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VORWORT

SEHR GEEHRTE DAMEN UND HERREN,

vor dem Hintergrund der wachsenden Weltbevolkerung,
des Klimawandels und des Artenverlusts stehen wir

vor groflen Herausforderungen. Es gilt, die Versorgung
mit Nahrungsmitteln, Wasser, Rohstoffen und Energie
sicherzustellen und dies im Einklang von Okologie und
Okonomie.

Einen wichtigen Losungsbeitrag sieht die Landesregierung
im Konzept der nachhaltigen Biodkonomie mit ihrem in-
tegrativen Systemansatz: Nach dem Vorbild und mit Hilfe
der Natur kénnen durch innovative Verfahren erneuer-
bare und sekundire Rohstoffquellen erschlossen werden.
Neben der effizienten Erzeugung und Nutzung von Bio-
masse liegt der Fokus auf der Gewinnung von Rohstoffen
aus sekundiren Quellen wie Abfallen, Abwasser, Abluft
und CO,. Durch eine intelligente, regenerative Bewirt-
schaftung von Flichen und die bedarfsgerechte Ruckfih-
rung von Nihrstoffen erhalten wir die Leistungsfahigkeit
von Okosystemen. Materialien und Produkte miissen so
gestaltet sein, dass sie langlebig, rezyklierbar und umwelt-
vertraglich sind.

Mit der ,Landesstrategie Nachhaltige Biokonomie
Baden-Wirttemberg™ haben wir uns im Jahr 2019 vorge-
nommen, diese Potenziale systematisch und praxisnah zu
erschlieflen. Mit dem Ziel, vielversprechende Losungsan-
satze und Technologien in bestehende Wertschopfungs-
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Thekla Walker MdL
Ministerin fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wrttemberg

ketten zu integrieren und in eine breite Anwendung zu
bringen, bauen wir nun mit dieser Fortschreibung auf
den Erkenntnissen der letzten Jahre auf. Es gilt, neue
Geschiftsmodelle zu entwickeln und zukunftsfahige
Arbeitsplatze zu schaffen. Das betrifft nicht nur die Land-
und Forstwirtschaft, die angewandte Biotechnologie, die
Lebensmittelwirtschaft und die Abfall- und Abwasserwirt-
schaft, sondern auch Sektoren, in denen biodkonomische
Produkte zur Anwendung kommen sowie den Maschinen-
und Anlagenbau.

Wir sind uberzeugt davon, dass die Biookonomie in
Zeiten eines groflen Strukturwandels und einer Rohstoft-
wende einen unverzichtbaren Beitrag zur langfristigen
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Sicherung des
Standorts Baden-Wirttemberg leistet. Zudem bauen wir
damit unsere Position als europiische Leitregion fur eine
nachhaltige Biookonomie gemeinsam weiter aus.

Da die Systemintegration einer nachhaltigen Biookono-
mie nur ,vor Ort” gelingen kann, freuen wir uns beson-
ders uber das grofle Interesse von Unternehmen und
Kommunen. Unser Dank gilt allen, die sich mit Innova-
tionsgeist und Engagement an der Biookonomiestrategie
des Landes beteiligen. Lassen Sie uns gemeinsam weiter
daran arbeiten, Baden-Wirttemberg fit fir die Zukunft

zu machen.

Peter Hauk MdL
Minister fur Ernahrung, Lindlichen Raum und

Verbraucherschutz Baden-Wurttemberg



SEHR GEEHRTE DAMEN UND HERREN,

Baden-Wurttemberg hat sich im vergangenen Jahrzehnt
national, in der EU und international zu einer bedeuten-
den Leitregion der Biookonomie entwickelt. Dies wurde
insbesondere durch den politischen Willen moglich, eine
nachhaltige Biodkonomie mit strategischer Vorausschau
im Land aufzubauen und konsequent die dafir erforder-
lichen politischen Rahmenbedingungen zu schaffen.

So hat die baden-wurttembergische Landesregierung
bereits im Jahr 2012 beschlossen, eine eigene Biodko-
nomie Forschungsstrategie ,Biodkonomie im System
aufstellen® zu entwickeln. Mit dem klaren Verstandnis,
dass Forschung und Entwicklung die Grundlage fir den
angestrebten Strukturwandel und die damit verbundene
gesellschaftliche Transformation sind, wurde zunachst
durch das Ministerium fir Wissenschaft, Forschung und
Kunst ein Strategiekreis mit Expertinnen und Experten
aller relevanten Fachrichtungen einberufen. Die For-
schungsstrategie wurde ab dem Jahr 2014 auf den Weg
gebracht. Darauf folgte 2018 ein umfassender Beteili-
gungsprozess mit Akteuren aus Wissenschaft, Industrie
und Gesellschaft mit dem Ziel, eine ressortubergreifende
Politikstrategie zu formulieren.

Die im Jahr 2019 fertig gestellte ,Landesstrategie Nachhal-

tige Biookonomie® baut auf den Erfahrungen der For-

schungsstrategie auf und bildete die Basis dafir, das

Prof. Dr. Iris Lewandowski
Vorsitzende des Beirats Nachhaltige
Biookonomie Baden-Wirttemberg

Wissen zur Biodkonomie in die Anwendung zu bringen.
Unter der Federfihrung der Ministerien far Ernahrung,
Lindlichen Raum und Verbraucherschutz sowie Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft wurden 36 Mafinahmen
formuliert, die sich derzeit erfolgreich in der Umsetzung
befinden. Damit gehort die baden-wirttembergische
Biookonomiestrategie zu den konkretesten und anerkann-
testen in Europa.

Auf Grund der weiter zunehmenden Relevanz der
nachhaltigen Biookonomie ist diese zu einem wichtigen
Zukunfts- und Wachstumsfeld in der Innovationsstrategie
Baden-Wurttembergs geworden. Die nun vorliegende
Fortschreibung der Strategie zeigt den politischen Willen,
den Aufbau einer Biookonomie in Baden-Wirttemberg
durch die Umsetzung konkreter Mafinahmen weiter
voranzutreiben, sowohl in lindlichen als auch in urbanen
oder industriellen Raiumen Baden-Wurttembergs. Als
»Beirat Nachhaltige Biookonomie Baden-Wrttemberg®
begruflen wir die strategische Zusammenarbeit zwischen
der Landesregierung und den Akteuren der Biodkono-
mie im Land und auch uber die Landesgrenzen hinweg
als essentielle Basis fur das Gelingen der Transformation
unserer Gesellschaft hin zu einer klimafreundlichen,
ressourcenschonenden und nachhaltigen Wirtschafts-
weise, zum Wohle des Landes und seiner Menschen.

a

Dr. Markus Wolperdinger
Vorsitzender des Beirats Nachhaltige
Bio6konomie Baden-Wirttemberg




1. EINFUHRUNG
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Baden-Wiirttemberg

Zentrale Herausforderungen des 21. Jahrhunderts, wie
der Klimawandel, das weltweite Bevolkerungswachstum
und die zunehmende Belastung der Okosysteme, erfor-
dern einen nachhaltigeren Umgang mit Ressourcen. So ist
der anhaltende Verbrauch fossiler Ressourcen fir einen
Grofiteil der ausgestoflenen Treibhausgase und damit fir
den fortschreitenden Klimawandel verantwortlich. Die
Gefahren des Klimawandels manifestieren sich in zu-
nehmendem Umfang in Extremwetterereignissen, Durren,
Brinden, dem Abschmelzen der Gletscher und dem An-
stieg des Meeresspiegels bis hin zu Unsicherheiten in der
weltweiten Versorgung mit Nahrungsmitteln und Wasser.
Dies fuhrt unter anderem zu Durreschiden und Ernte-
einbufien, zu erheblichen Schiden an Infrastruktur und
Gebduden, sowie zu zunehmenden Fluchtbewegungen
insbesondere aus dem globalem Stden. Hinzu gekommen
sind globale Verwerfungen, die zu weiteren Fluchtbewe-
gungen fihren und sich in hohen Energiepreisen, Liefer-
engpassen bei wichtigen Rohstoffen, Vorprodukten und
Produkten sowie hohen Inflationsraten zeigen.

Um das Klima und unsere Umwelt zu schutzen und zu-
gleich den steigenden Bedarf einer wachsenden Weltbe-
volkerung mit sauberem Wasser, Nahrungsmitteln, Mate-
rialien und Energie innerhalb der planetaren Grenzen zu
decken, ist ein Umdenken in Wirtschaft und Gesellschaft
und eine konsequente Transformation hin zu einer nach-

haltigen und zirkuliren Wirtschaftsweise notwendig.

Die Biookonomie kann hierzu wichtige Beitrage leisten,
denn sie erschliefit die effiziente und nachhaltige Nut-
zung von biologischen Ressourcen und Prozessen auf
Makro- (Pflanzen, Tiere) und Mikroebene (Mikroalgen,
Hefen, Bakterien, Einzeller) sowie die Anwendung von
biologischem Wissen. Innovationen in der Land- und
Forstwirtschaft ermdglichen eine ressourceneffiziente,
nachhaltige und regenerative Bewirtschaftung von Fla-
chen. Mit neuen Verfahren konnen Rohstoffe aus Neben-
produkten, Abfall, Abwasser und Abluft gewonnen und
in den Wirtschaftskreislauf zurtckgefihrt werden. Durch
das Schlieflen von Stoftkreisldufen nach dem Vorbild der
Natur lassen sich Umweltbelastungen vermeiden und
wertvolle Ressourcen schonen. In langlebigen biobasier-
ten oder mit biotechnologischen Verfahren erzeugten
Produkten kann zudem Kohlenstoff gespeichert werden.

BIOOKONOMIE DEFINITION

Unter Biookonomie wird in Baden-Wrttemberg auf-
bauend auf das Verstandnis des Biodkonomierates
der Bundesregierung eine Wirtschaftsweise ver-
standen, die durch die wissensbasierte Erzeugung
und Nutzung biologischer Ressourcen, Prozesse und
Prinzipien Produkte, Verfahren und Dienstleistungen
in allen wirtschaftlichen Sektoren im Rahmen eines
zukunftsfahigen Wirtschafts- und Gesellschaftssys-
tems bereitstellt.



Die nachhaltige Biodkonomie - als 6konomisches Kon-
zept - verbindet dabei 6kologisch orientiertes Wirtschaf-
ten mit wirtschaftlicher Prosperitit. Somit tragt sie dazu
bei, eine zukunftsfihige Gesellschaft zu gestalten. Baden-
Wirttemberg hat sich bereits frih in diesem Bereich
positioniert und einen Innovationsprozess uber die in
den Jahren 2012/13 ausgearbeitete ,,Forschungsstrategie
Biookonomie“ und das ,Forschungsprogramm Biooko-
nomie Baden-Wrttemberg” gestartet. Mit der im Jahr
2019 beschlossenen ,Landesstrategie Nachhaltige Biooko-
nomie” hat die Landesregierung in Baden-Wrttemberg
wegweisende Schritte unternommen, um vor allem die
Transformation hin zu anwendungsreifen Losungen fir
eine okologisch verantwortungsvollere Wirtschaft anzuge-
hen. Die Fortschreibung und Weiterfihrung der ,Landes-
strategie Nachhaltige Biookonomie® wurde aufgrund ihrer
groflen Bedeutung im Koalitionsvertrag zur 17. Legislatur-
periode verankert.

Die Innovationsfelder der Biookonomie spielen eine
wichtige Rolle, um die Nachhaltigkeits- und Klimaziele
zu erreichen, die auf Landes-, Bundes- und internationaler
Ebene (unter anderem in den Nachhaltigkeitsstrategien,
der Klimaschutzgesetzgebung, dem Pariser Klimaschutz-
abkommen', den Sustainable Development Goals (SDGs)?
und dem European Green Deal mit seinen Mafinahmen-
paketen’) vereinbart sind. In aktuellen Stellungnahmen
der Europiischen Kommission und des Biookonomierats
des Bundes wird die Bedeutung der Regionen bei der
Implementierung der Biookonomiestrategien hervorge-
hoben*’. Nur mit ihrer Beteiligung - als Orte der Um-
setzung - kann die Transformation die notwendige Ge-
schwindigkeit aufnehmen. Dabei kommt einerseits den
Forschungseinrichtungen und Unternehmen und anderer-
seits den Landern, regionalen Verbunden und Kommunen
als ,Innovatoren und Ideengebern® und ,Managern vor
Ort" eine besondere Bedeutung zu. Die grenziiberschrei-
tende Zusammenarbeit der Regionen ist hier ein weiterer
wichtiger Baustein. Baden-Wurttemberg arbeitet u.a. mit
Grand Est (Frankreich) eng im Bereich der nachhaltigen
Biookonomie zusammen. Baden-Wurttemberg und Grand
Est haben zur Unterstreichung der Bedeutung der nach-
haltigen Biodkonomie ein gemeinsames Schreiben an die
EU-Kommission gerichtet. Die Regionen mochten die Zu-

sammenarbeit in Zukunft noch weiter ausbauen.

Das Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirt-
schaft sowie das Ministerium fir Erndhrung, Lindlichen
Raum und Verbraucherschutz legen mit der Fortschrei-
bung der ,Landesstrategie Nachhaltige Biookonomie
Baden-Wirttemberg” eine Politikstrategie vor, die die
breite Markteinfihrung von nachhaltigen Vor- und
Endprodukten der Biodkonomie in den Fokus nimmt.
Mit dem Ziel, eine nachhaltige Bio6konomie in Baden-
Wirttemberg zu etablieren, werden aufbauend auf den
Ergebnissen der ersten Phase der Landesstrategie (2020
bis 2024) Losungen und Mafinahmen fur den lindlichen
Raum, fir industrielle Regionen, urbane Wirtschaftsrau-
me und deren Zusammenarbeit aufgezeigt.

Hierdurch wird der Weg der biologischen Transformation
systematisch weitergefihrt, es werden neue Geschafts-
modelle geférdert und zukunftsfahige Arbeitsplatze
geschaffen. Dies betrifft beispielsweise die angewand-

te Biotechnologie, die Land- und Forstwirtschaft, die
Lebensmittelwirtschaft, die Bauwirtschaft, die Abfallwirt-
schaft, die Umwelttechnologie und den Maschinen- und
Anlagenbau.

Durch die konsequente Weiterfihrung der Landesstrate-
gie baut Baden-Wurttemberg seine Position als europii-
sche Leitregion fir Biookonomie aus. Das Land und seine
innovativen Unternehmen, Forschungseinrichtungen und
Universititen tragen durch ihre Entwicklungen und her-
vorragend ausgebildete Fachkrifte global zu nachhaltigen
Wirtschaftsformen, Klimaschutz und Erndhrungssicher-
heit bei.

consilium.europa.eu/de/policies/climate-change/paris-agreement/
2THE 17 GOALS | Sustainable Development (un.org)
Scommission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/
european-green-deal_de

4EU Bioeconomy Strategy Progress Report (research-and-innovation.
ec.europa.eu/research-area/environment/bioeconomy/bioeconomy-
strategy_en)

SHandlungsempfehlungen zur Umsetzung der Nationalen Biodkono-
miestrategie (biooekonomierat.de /publikationen/stellungnahmen/
2023/Erste_Handlungsempfehlungen_des_Biooekonomierates.php)


https://consilium.europa.eu/de/policies/climate-change/paris-agreement/
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_de
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/environment/bioeconomy/bioeconomy-strategy_en
https://biooekonomierat.de/publikationen/stellungnahmen/2023/Erste_Handlungsempfehlungen_des_Biooekonomierates.php
https://un.org

2. ZIELE UND GRUNDSATZE

Die Fortschreibung der ,Landesstrategic Nachhaltige
Biookonomie® fir die Jahre 2025 bis 2029 ist darauf aus-
gerichtet, den baden-wurttembergischen Unternehmen
zukunftsfahige Diversifizierungs- und Entwicklungschan-
cen zu erdffnen. Die biologische Transformation wird
durch die konsequente Systemintegration der nach-
haltigen Bio6konomie vorangetrieben. Der notwendige
Strukturwandel wird dabei als Chance gesehen, mit einer
nachhaltigen und resilienten Wirtschaftsweise neue Quel-
len fur Wertschopfung, Beschaftigung und Wohlstand zu
generieren. Es gilt, die bereits entwickelten biodkono-
mischen Technologien, Produkte, Wertschopfungsketten
und -kreisldufe breitflichig in die Umsetzung zu bringen
und die Akteure vor Ort stirker zu vernetzen. Dabei
werden die Besonderheiten der lindlich beziehungsweise
urban geprigten Regionen mit ihren jeweiligen Akteuren,
Industriezweigen und Ressourcen bertcksichtigt.

Vor diesem Hintergrund verfolgt die Landesstrategie die
folgenden Ziele:

Die Landesstrategie verfolgt das Ziel, mit innovativen
biologischen Konzepten erneuerbare und/oder re-
cycelfahige Rohstoffquellen zu erschlieRen. Dadurch
wird der Einsatz fossiler und geologischer Rohstoffe
gesenkt und die Abhangigkeit von Energie- und Roh-
stoffimporten dauerhaft verringert.

Die Landesstrategie tragt dazu bei, die Umweltglter —
insbesondere den Boden, das \Wasser, die Luft und
die Biodiversitat — als Lebensgrundlagen zukinftiger
Generationen zu schonen und zu erhalten sowie die
Treibhausgasemissionen zu verringern.

Die Landesstrategie zielt darauf ab, die Rolle
Baden-Wiuirttembergs als Vorreiter und Beispielland
fUr eine Transformation hin zu einer nachhaltigen,
kreislauforientierten und regenerativen Wirtschafts-
weise auszubauen.

Die Landesstrategie hat zum Ziel, die regionale
Wertschopfung durch innovative biookonomische
Losungsansatze zu erhéhen und attraktive zukunfts-
fahige Arbeitsplatze zu schaffen.

Die Landesstrategie unterstutzt die Entwicklung und
den Export von innovativen Produkten, Verfahren,
Technologien und Anlagen. So tragt das Land zur
globalen biologischen Transformation bei.

Die Landesstrategie unterstitzt Koommunen dabei, die
Transformation von Wirtschaft und Gesellschaft vor
Ort zu entwickeln und in die Umsetzung zu bringen.

Dabei betrachtet die Landesregierung folgende Grund-
sitze als Rahmen fir eine nachhaltige Biookonomie:

— Der Schutz und die Regeneration der Umweltglter
ist unabdingbar fir die notwendige Sicherung der
nattrlichen Lebensgrundlagen und eine nachhaltige
Entwicklung.

— Die Erfordernisse fir den Erhalt der Biodiversitat
und der Natur werden bertcksichtigt.

— Die Biookonomie soll zur Vermeidung von Treib-
hausgasemissionen und zur langfristigen Bindung von
Kohlenstoff beitragen. Dazu zihlt auch der Autbau
einer Kohlenstoftkreislaufwirtschaft.

— Bei der Flichennutzung hat die Nahrungsmittelpro-
duktion grundsitzlich Prioritit.

— Nutzungspfade mit einem hoheren 6konomischen,
okologischen und sozialen Wertschopfungspotenzial
sind stets zu bevorzugen. Hierzu zihlt nach der Nah-
rungsmittelproduktion insbesondere die stoffliche
Nutzung biogener Rohstoffe sowie von Rest- und
Abfallstoffen. Des Weiteren sind nachhaltige Energie-
erzeugung und -speicherung wichtige Themen der
Biodkonomie.



— Die konsequente Nutzung von Nebenprodukten
und Reststoffen aus Land-, Forst- und Ernihrungs-
wirtschaft sowie von Sekundirrohstoffen aus indus-
triellen Prozessen und der Abfall- und Abwasser-
wirtschaft bietet vielfiltige Potenziale fur innovative
Anwendungen und schont den Ressourceneinsatz.

—  Wo immer moglich und sinnvoll sollen Koppel-,
Kaskaden- und Kreislaufnutzungskonzepte zur An-
wendung kommen.

— Die stoffliche Nutzung soll Vorrang vor energetischer
Nutzung haben.

— Die Produktentwicklung orientiert sich an hohen
Qualititsanforderungen und den Kriterien Langlebig-
keit, Rezyklierbarkeit, der Vermeidung von Umwelt-
risiken und der moglichen Substitution gesundheits-
oder umweltgefahrlicher Stofte.

— Die Nachhaltigkeitsleitsitze sind bei allen Entwick-
lungen frihzeitig und fortlaufend, das heifit bei der
Planung, der Entwicklung und der Markteinfihrung
zu beachten.

— Die Biookonomie ist ein Systemansatz und muss da-
her branchen-, disziplinen- und ressortibergreifend
betrachtet und entwickelt werden.

Die im Rahmen dieser Strategie entwickelten Mafinah-
men sollen gezielt dort ansetzen, wo:

— keine ausreichenden Anreize auf Ubergeordneter
Ebene vorhanden sind oder die regionalen Gegeben-
heiten des Landes Baden-Wurttemberg nicht aus-
reichend abgebildet werden,

— strukturelle Verinderungen und Transformationspro-
zesse angestoflen werden mussen,

— zukunftstrichtige Entwicklungen und Innovationen

unterstitzt werden konnen.
Dies wird begunstigt, wenn:

—  Wirtschaft, Wissenschaft und Gesellschaft noch
starker als System agieren, indem Wechselwirkungen
erkannt und optimiert werden. So lassen sich bei-
spielsweise neue Verbindungen zwischen Wertschop-
fungsketten knipfen oder Produkte und Stoffe nach
ihrer Nutzungsphase moglichst werthaltig in den
Kreislauf zuruckfihren.

— Kommunen als Managerinnen vor Ort den Transfor-
mationsprozess unterstitzen und mitgestalten.

— neue Wertschopfungsketten und -netze tber alle
Wirtschaftssektoren hinweg mit neuen Produktions-
und Logistikprozessen und Produkten entwickelt
werden.

— die Stoffstrome zwischen lindlichen, urbanen und in-
dustriellen Rdumen in einer Form optimiert werden,
dass eine moglichst effektive Kreislauffihrung der
Roh- und Nibhrstofte erreicht wird.

— qualifizierte Arbeitsplitze geschaffen werden, um
regionale biologische Ressourcen vor Ort zu nutzen
und in Produkte umzuwandeln.

— rechtliche Hemmnisse fur das in Aussicht genom-
mene biookonomische System identifiziert werden
und gepruft wird, inwiefern erforderliche Weiterent-
wicklungen des einschligigen Rechts durch das Land
angestoflen werden konnen.

— Ziele und Umsetzung der Strategie durch Bildung,
Beratung und Beteiligung unterstitzt werden.

FINANZIELLE AUSWIRKUNGEN

Der Koalitionsvertrag fur die 17. Legislaturperiode be-
inhaltet explizit einen generellen Haushaltsvorbehalt. Zur
Finanzierung von Mehrbedarfen muss zunachst vorrangig
gepruft werden, inwieweit diese Bedarfe durch zielgerich-
tete Ressourcensteuerung (zum Beispiel durch konzeptio-
nelle Anpassungen), Umschichtungen, Verwendung von
Ausgaberesten und bestehende, bereits bewilligte Ruick-
lagenmittel oder finanzneutrale Anderungen organisatori-
scher Natur gedeckt werden kénnen. Uber die Bereitstel-
lung der bendtigten Mittel und Stellen ist im Rahmen der
kunftigen Haushaltsplanaufstellung zu entscheiden.



3. HANDLUNGSFELDER

Um die Chancen der Bio6konomie fiir Baden-Wirttem-
berg zu nutzen, setzt die Landesregierung mit der Landes-
strategie klare Schwerpunkte.

Die Mafinahmenpakete sind in drei Handlungsfelder
gegliedert, die:

\ ' — als Querschnittshandlungsfeld die Verbindung und
Zusammenarbeit zwischen Sektoren unterstutzen
und tbergreifende Aspekte der Politikgestaltung,
Information und Kommunikation bearbeiten (Unter-
stiitzender Rahmen fiir die Biookonomie 3.1).

— auf die Produktion und Nutzung von Primarbio-
masse und ihren Nebenprodukten fokussieren und
\ die Belange von landlich gepragten Regionen in den
\ Blick nehmen (Bio6konomie als Innovationsmotor
fir den Lindlichen Raum, 3.2).

— auf die Nutzung von sekundiren Ressourcenquellen
aus Abfall, Abwasser und Abluft fokussieren und die
Belange von urban gepragten Regionen in den Blick
nehmen (Nachhaltige Biookonomie in industriel-
len Regionen und urbanen Wirtschaftsriumen,
3.3).



Handlungsfeld 1

UNTERSTUTZENDER
RAHMEN FUR
DIE BIOOKONOMIE

Die Verbindung und Zusam- Handlungsfeld 3
Handlungsfeld 2 menarbeit zwischen Sektoren NACHHALTIGE BIOOKO-

BIOOKONOMIE ALS unterstitzen und tbergreifende NOMIE IN INDUSTRIELLEN
INNOVATIONSMOTOR FUR Aspekte der Politikgestaltung, REGIONEN UND URBANEN

DEN LANDLICHEN RAUM Information und Kommunikation WIRTSCHAFTSRAUMEN
bearbeiten.

— \ernetzung der Raume
— Nachhaltige Erzeugung von Nutzung von sekundaren
Biomasse — Qualifizierung und Weiter Ressourcen aus Abfall, Ab-

e bildung von Fachkraften wasser. Abluft und CO
Nutzung von Primarbiomasse ‘ 2

aus Land-, Forst- und Ernah- Ressourceneffiziente bio-
rungswirtschaft und ihren logische Verfahren bei nicht
Nebenprodukten biobasierten Substraten

die biookonomische Ent- die biookonomische Ent-
wicklung von landlich ge- wicklung von urban und/oder

pragten Regionen in den > Systemintegration der industriell gepragten Regio-
Blick nehmen Biodkonomie nen in den Blick nehmen

ERGEBNISSE

- ErschlieBung des Wertschopfungs-
und Beschaftigungspotenzials
einer nachhaltigen und kreislauf-
orientierten Biookonomie

- Beitrage zum Klimaschutz
und zur Schonung naturlicher
Ressourcen

Abbildung 1: Handlungsfelder fir eine nachhaltige Bioékonomie in Baden-Wiirttemberg
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ABBILDUNG 2: UNTERSTUTZENDER RAHMEN FUR DIE BIOOKONOMIE

Zur Unterstutzung der Biodkonomie werden innovations-
freundliche Rahmenbedingungen geschaffen. Dabei spielt
die Zusammenarbeit unterschiedlicher Wirtschaftssektoren
und ein effizienter Wissenstransfer von der Forschung in
die Praxis eine wichtige Rolle. Exzellent ausgebildete Fach-
krafte und der Dialog mit gut informierten Verbraucherinnen
und Verbrauchern tragen wesentlich zum Gelingen bei.

° Politische Unterstiitzung und Governance
@ Vernetzung von Akteuren und Wirtschaftssektoren
Q Qualifizierung und Weiterentwicklung von Fachkraften

@ Gesellschaftliche Transformation



3.1 UNTERSTUTZENDER RAHMEN FUR DIE
NACHHALTIGE BIOOKONOMIE

>>> ZIEL:

Erschliefung des Wertschopfungs- und Beschiftigungspotenzials einer nachhaltigen und

kreislauforientierten Biookonomie.

Um die Biookonomie stirker in die Anwendung zu brin-
gen, sind neben technologischen und organisatorischen
Innovationen, auch zielgerichtete und verlassliche Rah-
menbedingungen erforderlich. Vor diesem Hintergrund
sind in diesem Querschnittshandlungsfeld tbergreifende
Aspekte der Politikgestaltung, Information und Kom-
munikation zusammengefasst. Dazu gehort einerseits die
Identifikation von Hemmnissen und Unterstitzungsmaog-
lichkeiten durch Landespolitik und -verwaltung. Anderer-
seits wird die sektorentibergreifende und interdisziplinare
Zusammenarbeit unterstitzt, damit Synergieeffekte besser
genutzt werden. Ein weiterer wichtiger Faktor ist die
Erschliefung des Wertschopfungs- und Beschiftigungs-
potenziales einer nachhaltigen und kreislauforientierten
Biookonomie durch die Weiterbildung von Fachkriften,
die Fachberatung und den Wissenstransfer. Nicht zuletzt
entscheiden Verbraucherinnen und Verbraucher im Rah-
men ihrer Konsumentscheidungen tber die Entwicklung
von Mirkten. Hier gilt es, den gesellschaftlichen Diskurs
und die Entscheidungskompetenz zu stirken.

3.1.1 POLITISCHE UNTERSTUTZUNG UND
GOVERNANCE

Die Umsetzung einer nachhaltigen und kreislauforientier-
ten Biookonomie wird durch eine Vielzahl regulierender

Vorschriften und Normen unterschiedlicher Rechtsberei-

che und strategischer Ansitze auf nationaler wie auch auf
EU-Ebene beeinflusst. Diese Regelungen entwickeln sich
sehr dynamisch, um den politischen Zielvorgaben gerecht
zu werden (beispielsweise Green Deal). Zudem fihrt die

dynamische Entwicklung neuer Technologien und

Loésungsansitze zu neuen Nutzungsmoglichkeiten, die
ihrerseits regulatorische Anpassungen bedingen, um an-
gewendet und umgesetzt werden zu konnen.

Baden-Wirttemberg entwickelt einen regionalen Ansatz
fur die nachhaltige Biookonomie unter Berticksichti-

gung der landesspezifischen Gegebenheiten. Um sichere,
tordernde und praxisnahe Rahmenbedingungen fur die
nachhaltige Bio6konomie zu schaffen, werden die dabei
gemachten Erfahrungen in den Austausch mit weiteren
Regionen sowie die unterschiedlichen politischen und nor-
mativen Ebenen auf Bundes- und EU-Ebene eingebracht.

M1: UBERREGIONALE MITWIRKUNG UND

KOOPERATION

Baden-Wirttemberg wird die nachhaltige und kreis-
lauforientierte Biookonomie als regionalen Ansatz ent-
wickeln und sich weiterhin in Zusammenarbeit mit
anderen Regionen flr die Implementierung einer nach-
haltigen und kreislauforientierten Biookonomie auf
Bundes- und EU-Ebene, zum Beispiel in Bund/Lander
gremien, Fachministerkonferenzen oder Bundesrat,
sowie im Austausch mit Bund und EU einsetzen.

Die dynamische Entwicklung der rechtlichen Rahmenbe-
dingungen und Forderstrukturen sowie mogliche Ziel-
konflikte zwischen den verschiedenen Handlungsfeldern
bringen grofle Herausforderungen auch fir Unternehmen
und die Verwaltung mit sich. Daher ist es wichtig, geeigne-
te Beratungsangebote aufzubauen, Best-Practice Beispiele
zu verbreiten und die Erprobung vielversprechender Inno-
vationen zu unterstutzen. Dabei gilt es auch, Erfahrungen,
die aus der Wirtschaft zurickgespielt werden, auszuwerten
und daraus Ruckschlisse zu ziehen.

"
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M2: REGULATORISCHE RAHMENBEDINGUNGEN

Baden-Wirttemberg wird durch geeignete Beratungs-
angebote und innovationsfreundliche Rahmenbedin-
gungen die Transformation zu einer nachhaltigen und
kreislauforientierten Biookonomie beschleunigen. Der
Ansatz der ,regulatorischen Innovationszone” kann
eingesetzt werden, um zu prifen, wie Rahmenbedin-
gungen, die die Entwicklung und Verbreitung der
nachhaltigen, kreislauforientierten Biooko-

nomie in Baden-Wirttemberg hemmen oder fordern,
zielfUhrend und sicher weiterentwickelt werden
konnen.

Die Landesregierung wird bei der Umsetzung und Weiter-
entwicklung der ,Landesstrategie Nachhaltige Biookono-
mie” von einem Beirat begleitet, in dem Expertinnen und
Experten aus verschiedenen Fachbereichen und Sektoren
der Biookonomie ihr Wissen einbringen. Der Beirat
konstituierte sich im Jahr 2020, die zweite Berufungs-
periode begann im Februar 2023. Die Bindelung von
Expertenwissen in einem Beratungsgremium leistet einen
wichtigen Beitrag dazu, die nachhaltige Biodkonomie in
Baden-Wirttemberg zu einem Erfolgsmodell zu machen.

M3: BEIRAT NACHHALTIGE BIOOKONOMIE

BADEN-WURTTEMBERG

Die Landesregierung wird den Beirat Nachhaltige
Biodkonomie Baden-Wirttemberg zur Begleitung der
Umsetzung und Weiterentwicklung der kreislauforien-
tierten Biodkonomie fortflihren.

3.1.2 VERNETZUNG ZWISCHEN AKTEUREN
FORDERN

Im Rahmen der Umsetzung der Landesstrategie wurden
bereits verschiedene Formate fur die Unterstitzung des
sektorentibergreifenden und interdiszipliniren Austauschs
etabliert. Diese werden aufgrund ihrer positiven Entwick-
lung im Rahmen der Fortschreibung der ,Landesstrategie
Nachhaltige Biookonomie® weiterentwickelt.

Die gebundelte Kommunikation tber baden-wurttember-
gische Biookonomie-Aktivititen auf einem digitalen Portal
dient der Verbreitung von Informationen zu Forderpro-
grammen, Veranstaltungen sowie Best-Practice Beispielen
und der gegenseitigen Information der lokalen Akteure.
Dartiber hinaus stirkt sie die uberregionale Sichtbarkeit
und Vernetzung Baden-Wrttembergs als Forschungs-, In-
novations-, Ausbildungs- und Wirtschaftsstandort fir eine
nachhaltige und kreislauforientierte Biookonomie.

M4: DIGITALES PORTAL ,NACHHALTIGE BIO-

OKONOMIE BADEN-WURTTEMBERG*

Das digitale Portal biooekonomie.baden-wuerttem-
berg.de wird fortgefihrt und ausgebaut.

Zudem werden zielgruppengerechte Veranstaltungsformate
gefordert. Dabei sind sowohl grofle thementubergreifende
Veranstaltungen als auch zielgruppen- und fachspezifische
Veranstaltungen zu aktuellen Themen vorgesehen.

M5: BIOOKONOMIEKONGRESSE

Der etablierte , Biookonomie-Kongress Baden-\Wirt-
temberg” wird im zweijahrigen Rhythmus als
ressort- und sektorenlibergreifende Veranstaltung
weitergeflhrt.

M6: FACHVERANSTALTUNGEN

Durch Fach- und Netzwerkveranstaltungen zu aktuel-
len Themen fordert Baden-Wirttemberg den Aus-
tausch und den Wissenstransfer.

Um Unternehmen darin zu unterstiitzen, innerhalb ihrer
Logistikketten und bei ihren Zulieferern verstarkt auf nach-
haltige und biookonomische Prozesse zu setzen, gilt es, die
Zusammenarbeit auch tber Wirtschaftssektoren hinaus zu
stirken. Durch die gemeinsame Entwicklung von Produkti-
onsprozessen und die Zusammenarbeit von Unternehmen
mit Einrichtungen der angewandten Forschung werden
neue Wertschopfungsnetze etabliert. Davon werden beson-
ders innovative Start-ups und kleine und mittlere Unter-
nehmen (KMU) in Baden-Wurttemberg profitieren, die
damit beim Systemrollout ihrer Technologien und bei der



Etablierung im Markt unterstitzt werden. Erkenntnisse aus
erfolgreichen Beispielen sollen breit zuganglich gemacht
werden, um Potenziale deutlich zu machen und fiir die
schnelle Systemintegration zu nutzen. Innovationsfor-
dernde Okosysteme und die Zusammenarbeit in Netz-
werken und Wertschopfungsketten werden daher sowohl
themenbezogen als auch mit regionalen Schwerpunkten
und kommunalen Bio6konomiestrategien gestirkt. Zudem
sollen die Unternehmen entlang der Liefer- und Produk-
tionskette bis hin zur Entsorgung im Sinne des ,Cradle to
Cradle® - Prinzips eng zusammenarbeiten, um Nachhaltig-
keit, Ressourceneffizienz, und die Resilienz der Lieferket-
ten zu stirken.

M7: NETZWERK- UND CLUSTERINITIATIVEN

Die Landesregierung unterstltzt die Fortfihrung und
Etablierung regional oder thematisch fokussierter
Netzwerk- und Clusterinitiativen, in denen sich
Unternehmen entlang der Wertschopfungspfade
vernetzen, zu aktuellen Themen austauschen und
als etablierte Verbtinde mehr Sichtbarkeit erlangen.

MS8: INNOVATION CHALLENGES

Die Landesregierung wird zu aktuellen, konkreten
Fragestellungen der Biookonomie , Innovation
Challenges” als Wettbewerbe flr ziel- und zweck-
bestimmte Innovationen ausschreiben, mit dem
Ziel, innovative Losungsansatze und Produkte hier
flr schneller in die Anwendung zu bringen.

3.1.3 QUALIFIZIERUNG UND
WEITERENTWICKLUNG VON FACHKRAFTEN

In den letzten Jahren haben innovationsfreundliche
Unternehmen hervorragende Ansitze fiir biodkonomische
Wertschopfungsketten entwickelt, die bereits praxisnah

sind. Diese gilt es nun, in die Anwendung zu bringen und
auszurollen und dabei die Diversifizierungs- und Entwick-
lungschancen der baden-wurttembergischen Wirtschaft zu
nutzen. Die dynamische Entwicklung der Technologien,

Forderstrukturen und rechtlichen Rahmenbedingungen

okonomischer oder sozialer Art bringen aber auch grofle
Herausforderungen fiir Unternehmen mit sich. Um neue
biookonomische Wertschopfungsketten und Produkte im
Land effizient aufzubauen und die Wertschopfungs- und
Beschiftigungspotentiale voll zu erschlieflen, ist eine enge
Begleitung des Transformationsprozesses durch Weiter-
bildung und Wissenstransfer notwendig. Zu diesem Zweck
werden zielgruppengerechte Informations- und Beratungs-
angebote fiir Unternehmen und Kommunen entwickelt
und ausgebaut, die jeweils spezifische Expertise vorhalten.

M9: KOMPETENZZENTRUM ANGEWANDTE BIO-

OKONOMIE FUR DEN LANDLICHEN RAUM

Das Kompetenzzentrum wird zielgruppengerechte
Informationen aufarbeiten, die Weiterbildung von
Fachkraften Ubernehmen und blindeln sowie die Ver
netzung von Akteuren aus unterschiedlichen Sektoren
fordern, beispielsweise durch Informationsmaterial-
ien, Veranstaltungen, Exkursionen. Darunter fallt auch
die Beratung hinsichtlich den Férdermaoglichkeiten

im Bereich der Land- und Forstwirtschaft und der
einschlagigen Instrumente der Innovationsforderung.
Der Fokus liegt dabei auf Unternehmen der Land-,
Forst- und Erndhrungswirtschaft und der Verarbeitung
von Primarrohstoffen.

8]

sowie mogliche Zielkonflikte beispielsweise okologischer,
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M10: KOMPETENZZENTRUM BIOABFALL/
SEKUNDARE ROHSTOFFE UND WEITERE

INFORMATIONS- UND BERATUNGSANGEBOTE

Zur Deckung des Informations- und Beratungsbedarfs
beim Umgang mit Bioabfallen und um eine moglichst
hochwertige Verwertung von Bioabfallen zu unter
stltzen, wird nach Moglichkeiten gesucht, das bereits
2015 eingerichtete Kompetenzzentrum Bioabfall so
auszustatten, dass zuklnftig auch Fragen zu innova-
tiven biookonomischen Verwertungsverfahren bear-
beitet werden konnen.

Zudem wird angestrebt, zukinftig auch das Informa-
tions- und Beratungsangebot flr Unternehmen zu

M11: WISSENSTRANSFER ZUR STARKUNG DER

UNTERNEHMEN AUSBAUEN

Die Zusammenarbeit zwischen beruflichen Schulen,
Hochschulen, Forschungseinrichtungen, Kommu-
nen und Unternehmen zu Themen der nachhaltigen
Biotkonomie wird weiter vorangetrieben. So sollen
beispielsweise intensive und langerfristige praktische
Erfahrungen von Studierenden und Hochschulmitar-
beitenden in Unternehmen starker gefordert werden.

Zugleich ist es notwendig, die Biookonomiekompetenz
auch bei praktischen Berufen zu stirken. Erste Projekte
haben beispielsweise im Bereich der landwirtschaftlichen
Berufe Bedarf an Weiterbildungsmodulen identifiziert.

Themen der nachhaltigen Biookonomie wie der Sub-
stitution von umwelt- und gesundheitsgefahrdenden
Stoffen oder der Griinen Chemie zu verbessern, um
einen optimalen Wissenstransfer in die Unternehmen
zu gewahrleisten.

Baden-Wirttemberg verfugt mit seinem dualen Aus- und
Fortbildungssystem, seinen Hochschulen und Forschungs-
einrichtungen und seinen forschenden Unternehmen
Uber eine starke Wissenschaftslandschaft. Dieses Potenzial
soll fur die Implementierung einer nachhaltigen Bio-
okonomie gestirkt werden, indem der Wissenstransfer
zwischen Wissenschaft und Wirtschaft intensiviert wird.

14

M12: STARKUNG VON BIOOKONOMIEKOMPETEN-
ZEN BEI DER BERUFLICHEN AUS- UND WEITER-

BILDUNG

Ausgehend von einer Analyse in einschlagigen Be-
rufszweigen wird ermittelt, welche neue Ausbildungs-
berufe oder Weiterbildungsmodule im Bereich der
nachhaltigen Biookonomie zielflihrend sein kénnen.
Durch die Starkung der Zusammenarbeit zwischen
Einrichtungen der Aus- und Weiterbildung und Ex-
pertinnen und Experten aus Wissenschaft und Praxis
wird die Implementierung neuer Module unterstitzt.




3.1.4 GESELLSCHAFTLICHE TRANSFORMATION

Die Biookonomie bertihrt mit ihren Prozessen und
Produkten nahezu alle Lebensbereiche und verschiedene
Wirtschaftszweige. Daher muss zu ihrer Umsetzung ein
breit angelegter wissensbasierter gesellschaftlicher Dialog
uber die Potenziale der Biodkonomie, die Bedtrfnisse der
Bevolkerung und potenzielle Zielkonflikte gefiihrt werden.
Um die Akzeptanz zu steigern und verbrauchergerechte
Produkte zu entwickeln, missen die Interessen und Be-
durfnisse der Verbraucherinnen und Verbraucher bereits
bei der Erschliefung der Innovationspotenziale bertcksich-
tigt werden. Zudem gilt es, die Bevolkerung zu befdhigen,
ihr Handeln und ihre Konsumentscheidungen reflektiert
und auf der Basis transparenter und verstindlicher Infor-
mationen zu treffen. Die Information von moglichen Inves-
torinnen und Investoren und anderen Entscheidungstrage-
rinnen und Entscheidungstrigern Uber die Méglichkeiten
der Bio6konomie unterstitzt den Aufbau biookonomi-
scher Wertschopfungsketten. Durch die Kommunikation
mit potenziellen Auszubildenden und Fachkriften Gber
Berufsbilder der Biookonomie wird dartber hinaus das
Interesse an einschligigen Karrierewegen geweckt und die
Aus- und Weiterbildung von Fachkriften befordert.

Zur Verbreitung einer zielgruppengerechten und dialogori-
entierten Informations- und Bildungskampagne wird mit
etablierten Einrichtungen der Erwachsenen- und Weiter-
bildung sowie bestehenden einschligigen Initiativen, wie
beispielsweise dem ,Bildung fur Nachhaltige Entwicklung
(BNE)-Netzwerk” und mit Schulen kooperiert.

M13: INFORMATIONS- UND BILDUNGSKAM-

PAGNE BIOOKONOMIE

Unter dem Slogan , Nachhaltig gedacht, zukunfts-
fahig gemacht” wird die Biookonomie landesweit in
den Fokus einer dialogorientierten Informations- und
Bildungskampagne gestellt.

Die Auszeichnung vielversprechender biookonomischer
Geschiftsmodelle und Losungsansitze mit dem etablierten
Innovationspreis Biookonomie Baden-Wirttemberg macht
den individuellen und kollektiven Mehrwert der Bio6ko-
nomie anhand von Beispielen greifbar und hilft Unterneh-
men bei der Markteinfithrung ihrer Produkte oder Dienst-

leistungen.

M14: INNOVATIONSPREIS BIOOKONOMIE

Baden-Wirttemberg wird die erfolgreich etablierten
|deenwettbewerbe Biodkonomie Baden-Wirttemberg
fortfihren und weiterentwickeln.

15
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ABBILDUNG 3: BIOOKONOMIE FUR DEN LANDLICHEN RAUM

Die Biodkonomie, auch biobasierte Wirtschaft, birgt groRe @ Nachhaltige Bereitstellung von Biomasse

Potenziale flr den landlichen Raum. Durch innovative An-
satze und kreislauforientierte Nutzung konnen Rohstoffe
aus der Land- und Forstwirtschaft sowie der Ernahrungs-
wirtschaft nachhaltiger erzeugt und genutzt werden. Ne-
ben der Herstellung gesunder Lebensmittel liegen grofde
Potentiale in der intelligenten Nutzung biogener Rohstoffe
und Nebenprodukte zur Herstellung von funktionalen
Materialien. Stoffstrome, die sich fir andere Verwertungen
nicht eignen, werden unter Kreislauffihrung der Nahrstoffe
in erneuerbare Energietrager umgewandelt. Das schafft
attraktive Arbeitsplatze im landlichen Raum.

@ Erndhrungssysteme und Lebensmittel der Zukunft

9 Biobasierte Materialien fir vielfaltige Anwendungen

<

~ . . . . .
[ J® Weiterentwicklung von Biogasanlagen fir eine
zirkulare Biookonomie

Biodkonomie in der Strukturentwicklung flr den
Landlichen Raum



3.2 BIOOKONOMIE ALS INNOVATIONSMOTOR FUR

DEN LANDLICHEN RAUM

>>> ZIEL:

Systemintegration der zirkuliren Bio6konomie: Mit speziell fir den lindlichen Raum zuge-

schnittenen Einzelmafinahmen soll die innovative Nutzung von Ressourcen aus der Land-,

Forst- und Ernihrungswirtschaft in bestehende Strukturen und Wertschopfungsketten inte-

griert werden, um die nachhaltige, zirkulire Biookonomie breitflichig zu etablieren.

Der lindliche Raum Baden-Wirttembergs bietet mit
seinen naturlichen Ressourcen, seinen vielfiltigen
Kompetenzen und seinen innovativen Unternehmen
hervorragende Voraussetzungen fir die Entwicklung einer
kreislauforientierten Bio6konomie. Damit sind positive
Effekte fir die Gesamtwertschopfung und ein Plus an
attraktiven Arbeitsplitzen zu erwarten. Zudem trigt die
dezentrale Verarbeitung von Biomasse in der Nahe der
Produktionsstandorte zur Vermeidung von Transport-
und Umweltkosten bei.

Das Handlungsfeld zielt auf die Sicherstellung der nach-
haltigen Versorgung mit Biomasse sowie eine effiziente,
nachhaltige Nutzung der verfigbaren naturlichen Res-
sourcen unter Beriicksichtigung des Erhalts der biologi-
schen Vielfalt, der Bewahrung der Bodenfunktion und
der Regeneration von Okosystemen ab.

Die Bereitstellung von Rohstoff-Quantititen und -Quali-
titen fur traditionelle und neu entstehende Mirkte einer
nachhaltigen Bio6konomie muss (global) unter Einhal-
tung der planetaren Grenzen gewihrleistet werden. In
Baden-Wurttemberg finden sich mit seinen leistungs-
starken Primirerzeugern und -verarbeitern sowie seinen
innovationsfreundlichen Unternehmen hervorragende
Voraussetzungen fur den Aufbau neuer zukunftsfihiger
Wertschopfungsnetze. Durch den Einsatz von Digitalisie-
rung und Methoden der Kunstlichen Intelligenz konnen
Prozesse effizient gesteuert werden und Ressourcen be-
darfsgerecht eingesetzt werden.

Baden-Wirttemberg wird durch Best-Practice Beispiele
und die Entwicklung von Prozessen und Anlagen zum
Technologiefihrer fir die innovative Nutzung land- und
forstwirtschaftlicher Rohstoffe und die Biodkonomie zum
Innovationsmotor fur landlich geprigte Raume.

3.2.1 DIE RESSOURCEN- UND ROHSTOFFBASIS
FUR DIE NACHHALTIGE BIOOKONOMIE

Im Bereich der Forstwirtschaft ist der Erhalt und die
Schaffung standortgemafler, naturnaher, gesunder und
leistungsfihiger Walder in allen Waldbesitzarten die
Grundlage fir Gestaltungs- und Handlungsspielriume
zukunftiger Generationen. Im Bereich der Landwirtschaft
bilden eine breite Artenvielfalt und genetische Variabilitat
von Sorten sowie standortgerechte und klimaschonende
Anbausysteme die Grundlage fir eine nachhaltige Pflan-
zenproduktion als Rohstoffbasis fir die Biookonomie.

Zur Erreichung der Klimaziele, zur Minderung der Treib-
hausgas (THG)-Emissionen im LULUCEF-Sektor® sowie
zur Verbesserung des Wasserhaushalts stehen der Erhalt

5Im LULUCF (land use, land use change and forestry)-Sektor sind die
Sektoren Landnutzung, Landnutzungsédnderungen und Forstwirtschaft
zusammengefasst; siehe Verordnung (EU) 2018/841 des Européischen
Parlaments und des Rates (iber die Einbeziehung der Emissionen und
des Abbaus von Treibhausgasen aus Landnutzung, Landnutzungs-
dnderungen und Forstwirtschaft in den Rahmen flir die Klima- und
Energiepolitik bis 2030 in Vlerbindung mit Verordnung EU 2023/839 zur
Anderung der Verordnung (EU) 2018/841
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und die Regenerierung der Funktion natiirlicher Okosys-
teme im Fokus verschiedener Forderprogramme, unter an-
derem des ,Aktionsprogramms Naturlicher Klimaschutz
der Bundesregierung"’. Dabei spielt beispielsweise die
Wiedervernissung von Moorstandorten oder der Autbau
von Agroforstsystemen eine Rolle. Die dort erzeugten
Aufwichse konnen zusitzliche Biomassepotentiale fur die
Biodkonomie generieren und somit Synergieeffekte
zwischen der CO,-Speicherung im Boden und in der Her-
stellung biobasierter Produkte ergeben. Hierzu mussen
neue technische Entwicklungen und Geschiftsmodelle
aufgebaut werden. Zudem besteht Handlungsbedarf bei
der Entwicklung zuverlassiger Zertifizierungssysteme fur
die In-Wertsetzung der CO -Speicherpotenziale in Boden
und biobasierten Produkten.

Innovative Anlagentechnik in der Primirproduktion
kann zu einer nachhaltigen Produktion und effizienter
Flachen-, Wasser- und Nihrstoffnutzung beitragen. Dazu
gehoren beispielsweise technische Systeme zur Aufzucht
von Pflanzen, pflanzlichen und tierischen Zellen oder
Mikroorganismen in kontrollierten Systemen (Controlled
Environment Agriculture (CEA), zellulire Produktions-
systeme, die heute zum Teil unter dem Begriff Prazi-
sionsfermentation zusammengefasst werden), sowie die
Doppelnutzung von Flichen zur Energiegewinnung und
landwirtschaftlichen Produktion (zum Beispiel Agri-
Photovoltaik).

Der Einsatz von biologischen Wirkstoffen und Mikroorga-
nismen im Pflanzenschutz, zur Nahrstoffversorgung (zum
Beispiel Symbionten) und zur gezielten Schidlingskont-
rolle (zum Beispiel RNAi-Wirkstoffe) kann dazu beitra-
gen, die Verwendung von konventionellen, weniger spezi-
fischen Wirkstoffen zu reduzieren. Durch die Entwicklung
neuer biobasierter Priparate wird die Produktpalette
spezifischer und umweltvertriglicher Wirkstoffe erhdht.

Die naturlichen Ressourcen wie Boden, Wasser und Luft
maussen intelligent und nachhaltig bewirtschaftet bezie-
hungsweise genutzt werden, um den heutigen und kinf-
tigen Anforderungen und Bedurfnissen der Gesellschaft
gerecht werden zu kénnen, ohne dabei die Kapazititen
der Okosysteme zu iiberlasten und die Biodiversitit zu
gefahrden. Dazu gehort die konsequente Verwertung von
Nebenprodukten, der bedarfsgerechte Einsatz von

Wasser, Dunge- und Pflanzenschutzmitteln sowie die
Ruckfihrung von Nihrstoffen zur Regeneration der
Produktionssysteme. Digitale Innovationen und Techno-
logien aus den Bereichen der Sensorik, der Netzwerke,
der Kunstlichen Intelligenz und der Robotik ermdglichen
die Anwendung von Echtzeitsystemen, welche durch die
Analyse und Fusion von grofien Datenmengen Produk-
tionssysteme effizienter gestalten konnen.

M15: RESSOURCEN- UND ROHSTOFFBASIS FUR
EINE NACHHALTIGE BIOOKONOMIE SICHERN

UND ERWEITERN

Baden-Wirttemberg wird die Technologieentwick-
lung zur nachhaltigen Erzeugung von Rohstoffen far
die Biookonomie unter den Gesichtspunkten der
Nachhaltigkeit, des Arten- und Klimaschutzes sowie
neu entstehender Anforderungen, Bedurfnisse und
Markte forderné.

Im Zuge der Rohstoffwende und der damit einhergehen-
den Umstellung weiterer Industriezweige auf biobasierte
Prozessketten bei gleichzeitiger Priorisierung der Ernih-
rungssicherheit gewinnt die bestmdgliche Nutzung aller
Produkte, Nebenstrome und Nebenprodukte aus der
Landwirtschaft an Bedeutung. Durch die Erschliefung
von Verwertungsmoglichkeiten von Nebenprodukten di-
rekt beim Erzeuger beziehungsweise in den primaren Ver-
arbeitungsstufen kann die Verunreinigung (zum Beispiel
durch Fehlwirfe) weitgehend vermieden werden. Heraus-
forderungen sind dennoch heterogene Rohstoffqualititen
und -quantititen, Verderblichkeit, der Bedarf an Lager-
kapazititen sowie die bedatfsgerechte Ruckfihrung von
Nihrstoffen auf den Acker. Zudem mussen neue Anlagen,
Logistikketten, Markte sowie Fachwissen fur die hoher-
wertige Verwertung etabliert werden. Die Erkenntnisse
aus einer Untersuchung unter baden-wurttembergischen
Unternehmen der Primarerzeugung und der Verarbeitung
sowie die Ergebnisse von aktuellen Forschungs- und Inno-
vationsprojekten bieten die Grundlage fir eine Informa-

’Aktionsprogramm Nattirlicher Klimaschutz, Kabinettsbeschluss vom
29. Mérz 2023 bmuv.de/publikation/aktionsprogramme-natuerlicher-kli-
maschutz

8Um vielversprechende Forschungsansétze in die Praxis zu bringen
werden Unternehmen und Forschungseinrichtungen zur Etablierung
neuer Verfahren bei Machbarkeitsstudien, Pilot- und Demonstrations-
projekten unterstlitzt.



tionsinitiative und die Entwicklung eines Konzeptes,
um Nebenprodukte aus der Land- und Forstwirtschaft
in Zukunft effizienter zu nutzen. Dabei konnen Standar-
disierung und Zertifizierung sowie die Einrichtung von
Sammelstellen eine Rolle spielen, um mehr Transparenz
und Sicherheit (zum Beispiel durch Abnahme- und Lie-
fergarantien) in das Geschehen zu bringen.

M16: INFORMATIONSKAMPAGNE ZUR NATUR-
VERTRAGLICHEN MOBILISIERUNG ERNEUER-

BARER BIOLOGISCHER RESSOURCEN AUS DER
LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT

Baden-Wirttemberg wird die effiziente Nutzung von
Nebenstromen und Nebenprodukten aus der Land-
und Forstwirtschaft durch Informations- und Vernet-
zungskampagnen zum intelligenten Management
land- und forstwirtschaftlicher Stoffstrome unter
stltzen. Neben der zielgruppengerechten Aufberei-
tung von Informationen beabsichtigt das Land, die
Etablierung von regionalen Zusammenschlissen und
Logistikketten zu férdern.

3.2.2 ERNAHRUNGSSYSTEME UND
LEBENSMITTEL DER ZUKUNFT

Der Lebensmittel- und Erndhrungssektor ist ein wich-
tiger Wirtschaftszweig mit grofler Innovationskraft und
hohem Wertschopfungspotenzial in Baden-Wirttemberg.
Angesichts der wachsenden Weltbevolkerung, des demo-
grafischen Wandels, der Zunahme erndhrungsassoziierter
Krankheiten sowie der sich dndernden Lebensgewohn-
heiten steht er aktuell vor Herausforderungen, zu deren
Bewiltigung eine nachhaltige kreislauforientierte Biooko-
nomie beitragen kann.

Im Rahmen der ,Erndhrungsstrategie fir Baden-Wirt-
temberg” werden Konzepte fiir eine regionale, gesunde
und ausgewogene Ernihrung sowie eine Reduktion der
Lebensmittelverschwendung umgesetzt. Das Qualitatszei-
chen Baden-Wurttemberg (QZBW) und das Biozeichen
Baden-Wiirttemberg (BIOZBW) sind dabei verlissliche
Wegweiser fur eine kontrollierte Qualitit aus Baden-
Wurttemberg. Mit der Regionalkampagne des Landes

,Naturlich. VON DAHEIM" wird der Wert von Lebens-
mitteln aus Baden-Wurttemberg und die Leistungen

der Menschen, die hinter diesen Produkten stehen, fir
Verbraucherinnen und Verbraucher sichtbar gemacht.

Die gesamte Wertschopfungskette vom Acker bis auf den
Teller wird aufgezeigt. Dadurch wird auf die regionalen
Landwirtinnen und Landwirte, Produzentinnen und Pro-
duzenten und deren Partner aufmerksam gemacht, die die
Eckpfeiler der Land- und Erndhrungswirtschaft in Baden-
Wirttemberg sind.

Flankierend werden im Rahmen der ,Landesstrategie
Nachhaltige Biookonomie® verbrauchergerechte Pro-
dukt- und Prozessinnovationen entlang der Lebensmittel-
wertschopfungskette entwickelt, mit dem Ziel, Abfille
moglichst zu vermeiden und Nebenstrome effizient zu
nutzen. Moderne Konversionstechnologien ermdéglichen
es, Nebenstrome in funktionale Lebensmittel- und Futter-
bestandteile umzuwandeln, die das Portfolio traditionell
hergestellter Lebensmittel erginzen. Im Fokus stehen
technische und organisatorische Innovationen unter
Beachtung von Hygiene, Sicherheit und Haltbarkeit von
Lebens- und Futtermitteln. Ein weiterer Schwerpunkt ist
die regionale Produktion pflanzlicher Proteine und die
Erschliefung alternativer Proteinquellen, beispielsweise
durch Mikroorganismen, Insekten und zelluldre Produk-
tionssysteme, insbesondere um die steigenden Bedarfe zu
decken ohne die Okosysteme zu iiberlasten.

M17: VERBRAUCHERORIENTIERTE PRODUKT-
UND PROZESSINNOVATIONEN ENTLANG DER

LEBENSMITTELWERTSCHOPFUNGSKETTE

Baden-Wirttemberg wird verbraucherorientierte Pro-
dukt- und Prozessinnovationen entlang der Lebens-
mittelwertschopfungskette fordern und ihre Imple-
mentierung in die Praxis unterstltzen®.

9Um vielversprechende Forschungsansétze in die Praxis zu bringen,
werden Unternehmen und Forschungseinrichtungen zur Etablierung
neuer Verfahren bei Machbarkeitsstudien, Pilot- und Demonstrations-
projekten unterstlitzt.
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3.2.3 HOCHWERTIGE BIOBASIERTE MATERIA-
LIEN FUR VIELFALTIGE ANWENDUNGEN

Chemische, thermische und biotechnologische Kon-
versionsverfahren ermoglichen heute die Herstellung
biobasierter Plattformchemikalien und High-Tech Ma-
terialien, zum Beispiel fiir Verpackungen, (funktionale)
Textilien und fur den (Leicht-) Bau. Nach Schatzung der
Jrenewable carbon initiative“ wird sich der Bedarf an
biogenen Kohlenstoftverbindungen als Ausgangsstoffe
far Materialien und Chemie bis zum Jahr 2050 etwa um
den Faktor finf erhohen®. Dabei konnen hochwertige
Materialien aus biogenen Rohstoffen solche aus fossile
Rohstoffe nicht nur ersetzen, sondern sie tiberzeugen oft
auch durch funktionale Eigenschaften und 6kologische
Vorteile. Sie kénnen aus eigens dafir angebauten nach-
wachsenden Rohstoffen oder aus biogenen Reststoffen
und Nebenstromen hergestellt werden. Zudem kann die
Nutzung von Biomasse aus klima- und umweltvertrigli-
chen Anbausystemen diesen Kulturen einen zusitzlichen
Wert geben. Beispielsweise kann die In-Wertsetzung von
(Laub-) Holzern oder Paludikulturen den notwendigen
Umbau der heimischen Wilder hin zu klimatoleranteren
Mischwildern unterstiitzen und 6konomische Anreize fir
eine Wiedervernissung von Moorstandorten setzen.

Nachdem vielfiltige Anwendungen von biogenen Primar-
rohstoffen und ihren Nebenprodukten erforscht wurden,
sind zur weiteren Evaluierung und Optimierung grofier
angelegte Demonstrationsprojekte sowie Umsetzungskon-
zepte bis zur Erlangung der Marktreife erforderlich.

Wichtige Kriterien fr die Produktentwicklung sind dabei
die Umweltvertriglichkeit, Langlebigkeit, Reparierbarkeit
und Rezyklierbarkeit (,Cradle-to-Cradle® beziehungsweise
,Cradle-to-Grave“-Prinzip). Im Vergleich zu konventionel-
len (chemischen) Herstellungsverfahren konnen bei der
Produktion biobasierter Materialien zusatzliche Vorteile

entstehen, wenn Prozesse weniger energieintensiv

gestaltet werden. Materialien mit neuen Eigenschaften
bringen hédufig neue Nutzungsformen mit sich, sodass es
nicht nur um den Ersatz fossiler Rohstoffe geht, sondern
darum, den Materialeinsatz grundsitzlich neu zu denken
und zu bewerten. Durch Multiprodukt-Bioraffineriekon-
zepte unter Ausnutzung der Prinzipien von Kreislaufwirt-
schaft und Koppelnutzung werden Primarressourcen und
Nebenstrome aus der Agrar- und Holzwertschpfungsket-
te ressourceneffizient genutzt.

M18: ENTWICKLUNG UND ANWENDUNG VON
FUNKTIONALEN BIOGENEN MATERIALIEN UND

WERKSTOFFEN UNTERSTUTZEN

Baden-Wirttemberg wird die Entwicklung und An-
wendung von funktionalen biogenen Materialien und
Werkstoffen unterstlitzen. Im Fokus stehen Koppel-
und Kaskadennutzungskonzepte fir multifunktional
nutzbare Kulturpflanzen sowie Reststoffe entlang
der Agrar und Holzwertschopfungskette. Pilot- und
Demonstrationsprojekte sollen als Vorbild fir zukdn-
ftige dezentrale, modulare , Bio-Fabriken” oder , Bio-
Produkte-Werke" dienen'.

Baden-Wiurttemberg hat im Jahr 2020 die Technikum
Laubholz GmbH (TLH) gegrindet, welche am Standort
Goppingen eine einzigartige Infrastruktur fir Spitzenfor-
schung im Bereich der verschiedenen Nutzungsoptionen
von Laubholz bietet. Das TLH versteht sich als Innova-
tionsvermittler und unterstitzt das Scale-up von Techno-
logien und Unternehmensneugrindungen im Bereich der

holzbasierten Biookonomie.

M19: TECHNIKUM LAUBHOLZ

Das Land Baden-Wirttemberg wird den Aufbau der
Technikum Laubholz GmbH zu einem Innovations-
und Technologietransferzentrum fir holzbasierte
Biodkonomie fordern und begleiten.

https.//renewable-carbon.eu/publications/product/the-renewable-car
bon-initiatives-carbon-flows-report-pdf/

" Um vielversprechende Forschungsansétze in die Praxis zu bringen,
werden Unternehmen und Forschungseinrichtungen zur Etablierung
neuer Verfahren bei Machbarkeitsstudien, Pilot- und Demonstrations-
projekten untersttitzt.


https://renewable-carbon.eu/publications/product/the-renewable-carbon-initiatives-carbon-flows-report-pdf/

Baden-Wirttembergs Holzbaubetriebe sind ein starker
Motor fir innovative Entwicklungen und impulsgebend
far Europa. Durch die verstirkte Verwendung von Holz
als Baumaterial, kann der Einsatz CO - beziehungsweise
energieintensiver Ressourcen wie Stahl oder Zement
vermieden werden. Wenn die Holzvorkommen nachhaltig
bewirtschaftet und effizient in langlebigen Produkten
eingesetzt werden, leistet die Holznutzung einen rele-
vanten Beitrag zur CO -Reduktion in der Atmosphire.
Die Landestegierung hat diese Entwicklung mit ihrer
Holzbau-Offensive bereits im Jahr 2018 aufgegriffen.

Mit einer Holzbauquote von 34,3 Prozent bei Ein- und
Zweifamilienhdusern und 28 Prozent im Industriebau

ist Baden-Wiurttemberg das Holzbauland Nummer 1 in
Deutschland und wird diese Spitzenposition ausbauen.
Im Rahmen der Biookonomiestrategie wurden vielver-
sprechende Ansitze zur Nutzung weiterer nachwachsen-
der Rohstoffe im Bau erforscht und fir die Anwendung
vorbereitet. Die Synergieeffekte zwischen konstruktivem
Holzbau und der Verwendung anderer nachwachsender
Rohstoffe beispielsweise in Dammstoffen, Impragnierun-
gen, Klebstoffen werden zukinftig weiter ausgebaut. Der
Fokus liegt auf der Langlebigkeit der verwendeten bio-
basierten Produkte, der Funktion als Materialspeicher und
die Rezyklierbarkeit, um sie am Ende der Nutzungsphase
in den technischen Material- und Kohlenstoffkreislauf

Uberfithren zu konnen. Zudem ermdglichen biookono-
mische Konversionsverfahren die Nutzung von Neben-
stromen und Reststoffen im Sinne einer ressourceneffizi-
enten Verwertung aller Stoffstrome. Durch Holzbau kann
aufgrund der kurzen Bauzeit, seiner prizisen Planbarkeit
und den glnstigen bautechnischen Eigenschaften unter
anderem bei Aufstockungen bezahlbaren Wohnraum ge-
schaffen werden.

M20: BAUEN MIT HOLZ UND ANDEREN NACH-
WACHSENDEN ROHSTOFFEN ALS AKTIVER

BEITRAG ZUM KLIMASCHUTZ

Baden-Wilrttemberg unterstitzt die Technologieent-
wicklung zum Bauen mit Holz und anderen nach-
wachsenden Rohstoffen durch Demonstrationspro-
jekte, Expertengesprache und Austauschformate der
Holzbauoffensive und der ,, Landesstrategie Nachhal-
tige Biookonomie".
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3.2.4 WEITERENTWICKLUNG VON
BIOGASANLAGEN FUR EINE ZIRKULARE
BIOOKONOMIE

Biogas leistete in 2022 mit 5,2 Prozent an der Bruttostrom-
erzeugung bezichungsweise 15,6 Prozent Anteil an der
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien und 1,6 Pro-
zent am Endenergieverbrauch fir Wirme beziehungsweise
9,1 Prozent Anteil an der Wirmeerzeugung aus erneuer-
baren Energien einen relevanten Beitrag zur Energiever-
sorgung im Land.”” Um das Potenzial der Biogasanlagen fir
eine zirkuldre Biookonomie zu heben und auch langfristig
zu erhalten, und damit einen Beitrag zur Stabilisierung der
Energieversorgung, Rohstoffversorgung und zum Manage-
ment von Nihrstoffen in Baden-Wirttemberg zu leisten,
gilt es Technologien im Rahmen der ,Landesstrategie
Nachhaltige Biookonomie“ weiter zu entwickeln und Be-
triebe mit geeigneten Anlagen und langfristig tragfahigen
Betriebskonzepten bei der Transformation zu unterstitzen.
Eine neue Anforderung ist die Notwendigkeit, die Indus-
trie mit biogenen Rohstoffen zu versorgen. Biogasanlagen
eignen sich aufgrund der vorhandenen Infrastruktur und
Kompetenzen fiir den Aufbau von dezentralen Bioraffine-
rien. Die rund 1.000 Biogasanlagen im Land zeichnen sich
zudem durch eine ganze Reihe an Synergieeffekten fur den
Landwirtschaftssektor aus und konnen auch langfristig zur
Wertschopfung im Land beitragen.

M21: WEITERENTWICKLUNG UND DIVERSIFI-

ZIERUNG VON BIOGASANLAGEN

Baden-Wiulrttemberg wird die Biogasanlagenbetrei-
ber dabei unterstltzen, durch Diversifizierung der
Einsatzstoffe und der Produktpalette ein wichtiges
Element der zirkularen Biookonomie in der Flache zu
werden. Im Fokus stehen neue Geschaftsmodelle
zum Einsatz von Reststoffen aus der Landwirtschaft
zur nachhaltigen und bedarfsgerechten Herstellung
von erneuerbaren, biogenen Rohstoffen, Materialien
und Energietragern sowie zur In-\Wertsetzung von
Garprodukten™.

?Erneuerbare Energien in Baden-Wiirttemberg 2022 (baden-
wuerttemberg.de)

“Um vielversprechende Forschungsansétze in die Praxis zu bringen,
werden Unternehmen und Forschungseinrichtungen zur Etablierung
neuer Verfahren bei Machbarkeitsstudien, Pilot- und Demonstrations-
projekten unterstitzt.

3.2.5 BIOOKONOMIE IN DER
STRUKTURENTWICKLUNG FUR DEN
LANDLICHEN RAUM

Eine nachhaltige, kreislauforientierte Biookonomie ver-
bindet klimapolitische Ziele mit wirtschaftlichen Interes-
sen von Unternehmen und sichert deren Wettbewerbs-
fahigkeit in einer klimaneutralen Zukunft. Die Forderung
der Biookonomie ist daher ein wichtiger Teil der baden-
wurttembergischen Strukturpolitik fir den Lindlichen
Raum und das Thema Biookonomie wird in Mafinahmen
der Strukturpolitik integriert und damit weiterentwickelt.
Das Beispiel der Forderschiene ,,Spitze auf dem Land® im
Rahmen des Entwicklungsprogramms Landlicher Raum
(ELR) illustriert, wie das Thema BioSkonomie erfolgreich
in einer etablierten Mafinahme der Strukturpolitik mit
Mitteln der EU und des Landes unterstitzt werden kann.

Erklartes Ziel ist es, moglichst viele Arbeitsschritte im
lindlichen Raum durchzufihren, einerseits um die
Ressourcen aus der Land- und Forstwirtschaft und ihre
Koppelprodukte nah am Entstehungsort zu verarbeiten
und andererseits um die vorhandenen Kompetenzen zu
nutzen, zukunftsfihige Ausbildungs- und Arbeitsplitze zu
erhalten und zu schaffen.

Kommunen und Verbinde von Kommunen in funktiona-
len Rdumen konnen den geschilderten Transformations-
prozess im lindlichen Raum unterstitzen, beispielsweise
durch die Entwicklung regionaler Biookonomiekonzepte,
die Einrichtung spezifischer Beratungs- und Transferstellen,
strategische Kooperationen und eine gezielte Ansiedlungs-
strategie oder Standorterweiterung von Unternehmen.

M22: FORDERUNG VON KOMMUNEN BEI DER
IMPLEMENTIERUNG VON BIOOKONOMIEKON-

ZEPTEN FUR DEN LANDLICHEN RAUM

Baden-Wurttemberg wird Kommmunen bei der Im-
plementierung von Biodkonomiekonzepten fur den
landlichen Raum unterstlitzen, um neue, nachhaltige
und resiliente Wertschopfungsnetze zur Nutzung
von regionalen Ressourcen aus der Land-, Forst- und
Erndhrungswirtschaft aufzubauen.




Durch die Etablierung von spezifischen Technologie-
zentren oder Technologieparks fiir Unternehmen und
Forschungseinrichtungen, die auf dem Gebiet der nach-
haltigen Biookonomie titig sind, konnen Synergieeffekte
zwischen verschiedenen Akteuren genutzt und Ansied-
lungen von innovativen Unternehmen gefordert werden.
Um damit den Aufbau regionaler Wertschopfungsketten
zu unterstutzen und die Einbindung von Unternehmen
zu fordern, welche biogene Primarressourcen erzeugen,
verarbeiten oder nutzen, bietet sich eine gezielte Ansied-
lung in landlichen Regionen, beispielsweise in der Nahe
von Forschungseinrichtungen, an. Damit kann die Zu-
sammenarbeit zwischen Landwirtinnen und Landwirten
mit Forschungseinrichtungen, Unternehmen und Start-up
Unternehmen gefordert werden.

M23: TECHNOLOGIEZENTREN FUR ANGEWANDTE

BIOOKONOMIE

Baden-Wirttemberg beabsichtigt Technologiezentren
flr angewandte Biodkonomie zu etablieren, an denen
sich Start-up- und andere Unternehmen ansiedeln
und Forschungsgruppen beteiligen kénnen, um
Synergieeffekte bei der Entwicklung biodkonomischer
Wertschopfungsketten nutzen zu kdnnen.

Nachdem vielversprechende Losungsansitze im Labor-
maflstab gezeigt wurden, ist das Scale-up in den Pilot-
maflstab ein wichtiger Schritt, um Produktmuster fir
ausfuhrliche Funktionstests zu erstellen und um die
Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit der Produktion zu
bewerten. Um einen besserer Zugang zum Scale-up zu
schaffen, ist es erforderlich, die spezifischen Infrastruktu-
ren fir biobkonomische Konversionsverfahren im Bereich
der Verarbeitung von Ressourcen aus der Land- und Forst-
wirtschaft zu erweitern. Idealerweise werden modulare
Multifunktionsanlagen etabliert, in denen die gemeinsame
Nutzung der Geriteinfrastruktur und das Know-how zur
Begleitung und Bewertung vorgehalten wird.

M24: INFRASTRUKTUREN ZUM SCALE-UP BIO-

OKONOMISCHER TECHNOLOGIEN

Baden-Wirttemberg beabsichtigt Infrastrukturen zu
férdern, die die Skalierung vielversprechender inno-
vativer Ansétze und dadurch aussagekraftige Funk-
tionstests und Bewertungen innovativer Materialien,
Produktmuster und Technologien ermaoglichen.
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ABBILDUNG 4: BIOOKONOMIE IN URBANEN UND INDUSTRIELLEN RAUMEN

Die Biodkonomie in urbanen Wirtschaftsrdumen bzw.
industriellen Regionen ist wesentlich flr eine nachhaltige
Transformation unseres Wirtschaftssystems. Durch die
Nutzung von sekundaren Rohstoffquellen wie Abwasser,
Abfall, Abluft und CO, kénnen regionale Stoffkreislaufe

geschlossen werden und so ein wichtiger Beitrag zur Res-

sourcenschonung, zum Klimaschutz und zu einer resilien-
ten, autarken Rohstoffversorgung in Baden-Wirttemberg
geleistet werden. Innovative biologische Technologien und
Verfahren bergen groRe Potenziale fir Wertschopfungs-
optionen, Ressourceneffizienz und Diversifizierungsmaog-
lichkeiten in der Industrie und in Unternehmen.

e

03900

Industrielle Biookonomie

Biologische Metallgewinnung — Biomining

Urbane Biookonomie

Abwasser, Abfall, Abluft als Ressource (Bio-Ab-Cycling)

Biologisches CO, Recycling (CCUBIO).



3.3 NACHHALTIGE BIOOKONOMIE IN INDUSTRIELLEN
REGIONEN UND URBANEN WIRTSCHAFTSRAUMEN

>>> ZIEL:

Systemintegration der Biookonomie: Es wird darauf abgezielt, die nachhaltige Bio6kono-

mie in industriellen Regionen und urbanen Wirtschaftsriumen mit speziell auf die Bio-

okonomie zugeschnittenen Einzelmafinahmen breitflichig auszurollen und in bestehende

Strukturen und Wertschopfungsabliufe zu integrieren.

Der Fokus der Biookonomie in industriellen Regionen
und urbanen Wirtschaftsriumen liegt in der Landesstra-
tegie verstarkt auf der nachhaltigen Nutzung sekundérer
Rohstoffquellen und den Umwelt- und Qualititsanforde-
rungen der Produktnutzer. Damit trigt die Biodkonomie
dazu bei, den Bedarf an nattrlichen biotischen und abio-
tischen Primarrohstoffen zu verringern und die verwen-
deten Rohstoffe konsequent im Kreislauf zu fihren. Die
recycelten Stoffe sollten moglichst an den Bedarfen der
Nutzer ausgerichtet sein, beispielsweise bei der Substitu-
tion primirer Rohstoffe oder von Gefahrstoffen. Dabei ist
darauf zu achten, Schadstoffanreicherungen zu vermeiden.
Der Blick wird dadurch kunftig noch stirker auf Indust-
riegtiter, die sich an Unternehmenskunden richten (B2B,
Business to Business) und auf die Entwicklung eines
Angebots fur nachhaltige Produkte wie Dinger oder auf
Stoffsubstitutionen gerichtet. Zudem ermdglichen biolo-
gische Verfahren und Prozesse sowie der Einsatz biologi-

schen Wissens eine ressourceneffizientere Wertschopfung.

Damit sind die starken Branchen in Baden-Wurttemberg,
wie Elektrotechnik, der Maschinen- und Anlagenbau, die
Informations- und Kommunikationstechnologien, aber
auch die Chemie- und Pharmaindustrie, nicht nur Nutzer,
sondern zudem wichtige Enabler der Biookonomie. Des-
wegen setzt sich die Landesregierung dafir ein, die hier
bestehenden Ansitze der Bio6konomie weiterzuentwi-
ckeln, stirker aufeinander abzustimmen und somit deren
Potenziale noch stirker auszuschopfen.

Eine Biookonomie ist ohne Wasser grundsatzlich nicht

denkbar. Wasser ist neben Kohlenstoff und essentiellen

Mineralien der entscheidende Rohstoff fir die Biodko-
o) und als
Medium entscheidend fir biologische Prozesse. Im Zuge

nomie (Beispiel Photosynthese oder CCU

des Klimawandels wird sich die Verfigbarkeit von Wasser
maflgeblich dndern. In den letzten Jahren war auch Ba-
den-Wirttemberg zunehmend von Wassermangel bis zu
Durresituationen betroffen. Im Kontext der Klimawandel-
anpassung wird die Landesregierung die Wasserverfigbar-
keit als Rohstoffthema bei der nachhaltigen Biookonomie
in urbanen und industriellen Raumen zukunftig stirker als
wichtige Voraussetzung einer erfolgreichen biologischen
Transformation in den Blick nehmen. Dabei wird es neben
der Wasserverflgbarkeit auch um den Schutz der Ressour-
ce Wasser einschliefilich der Berticksichtigung der Schad-
stoftbelastung der Abwasserstrome gehen.
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Aufbauend auf der Vielzahl von bereits erforschten und
entwickelten biodkonomischen Technologien und Wert-
schopfungsnetzen sind in Baden-Wurttemberg vielverspre-
chende Biookonomie-Innovationsdkosysteme mit Partnern
aus Forschung und Wirtschaft ins Leben gerufen worden.
Dabei stand die Vorbereitung der Systemintegration der
Biookonomie mit ihren biodkonomischen Technologien
und Produkten im Zentrum. Diese gilt es, jetzt noch ge-

zielter in die bestehenden Wertschopfungsketten sowie
die urbanen und industriellen Infrastrukturen einzubetten.
Dazu gehort auch weiterhin, den Reifegrad neuer Tech-
nologien (TRL) weiter zu erhohen, um die biologische
Transformation durch ein systematisches Roll-Out der
Biookonomie zu unterstiitzen. Dieses multidimensionale
Transformationsmodell fir die urbanen und industriellen
Réiume wird in der folgenden Grafik dargestellt:

SYSTEMANPASSUNG
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INTEGRATION

Transformation

Translation 2 Inno-Hubs, Cluster
Translation 1 Pilot/Demo Anlagen
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Translation 2 Inno-Hubs, Cluster
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Forschung Forschungsprojekte

Abbildung 5: Systemintegration fiir eine bio6konomische Transformation



Eine erfolgreiche Transformation kann ,vor Ort* nur
gemeinsam mit Kommunen, Verwaltungen und Unter-
nehmen gelingen. Der Landesregierung ist dabei bewusst,
dass die Kommunen, insbesondere auch als ,Verwaltungs-
ebene® und Gestalter resilienter Stadte der Schlussel fir
die Implementierung einer Biookonomie in die urbanen
und industriellen Raume sind. Hier gilt es, einen unter-
stutzenden Rahmen fir Begleitung, Austausch und Ko-

operationen auszugestalten.

3.3.1 KREISLAUFE SCHLIESSEN UND
INFRASTRUKTUREN AUSBAUEN

Fur die Schonung erneuerbarer und nicht erneuerbarer
nattrlicher Ressourcen und den Schutz des Klimas bedarf
es einer konsequenten Kreislauffihrung von Stoffen und
damit einer Erweiterung der Rohstoftbasis mit dem Fokus
auf Sekundirrohstoffe. Dafiir existieren zum Teil bereits
zielfihrende biologische Recyclingverfahren. Diese gilt

es, technisch aufeinander abzustimmen sowie zu urbanen
oder industriellen Bioraffinerien weiterzuentwickeln und

auszubauen.

Neue Verfahren in der Produktion und im Recycling
sowie neue Moglichkeiten fir eine Wiederverwertung
zuriickgewonnener Stoffe befinden sich jeweils mit unter-
schiedlichem Technologiereifegrad (TRL) in der Entwick-
lung. Fur Baden-Wirttemberg ist daher die Translation
besonders wichtig, um Forschungsergebnisse zu nutzen
und neu entwickelte Technologien als Zukunftstechno-
logien in die Anwendung zu bringen. Dazu gehort es,
Mafinahmen zur Vernetzung der Akteure zu entwickeln
und den Ausbau von industriellen Infrastrukturen voran-
zutreiben. Zudem mussen die Rahmenbedingungen so
ausgestaltet sein, dass sowohl die Gewinnung als auch die
Nutzung von Sekundirrohstoffen in einem breiten Ansatz
erleichtert werden und damit Stoftkreisldufe geschlossen

werden konnen.

Die Verfugbarkeit von industriellen Sekundarrohstoffen -
insbesondere im Bereich kritischer Rohstoffe - kann nur
erhoht werden, wenn eine konsequente Kreislauffuhrung
beispielsweise von Nahrstoffen, Metallen und Materia-
lien erfolgt. Dabei geht es unter anderem um Stoffe wie
Nitrat, Phosphat, Seltene Erden sowie Ubergangs- und

Edelmetalle. Eine Methode zur Ruckgewinnung dieser
Stoffe ist das ,Bio-Urbanmining®. So ermoglichen biooko-
nomische Verfahren es, knappe, kostbare oder kritische
Rohstoffe auch aus nicht biobasierten Substraten, durch
den Einsatz von Mikroorganismen, Pflanzen oder Bio-
technik, zurtck in den Kreislauf zu fithren. Dies starkt die
Resilienz und Unabhingigkeit von globalen Lieferketten.

M25: KREISLAUFE FUR NAHRSTOFFE, METALLE

UND MATERIALIEN SCHLIESSEN

Um Nahrstoffe, Metalle und Materialien in geschlos-
senen Kreislaufen zu fuhren, unterstutzt Baden-Wurt-
temberg gemeinsam mit allen am Prozess beteiligten
Akteuren die Entwicklung und Einflihrung innovativer
Recycling- und Wiederverwertungstechnologien aus
der nachhaltigen Biookonomie.

Die stoffliche Nutzung von Abfallen aus Unternehmen,
Kommunen und privaten Haushalten ist in der Abfall-
wirtschaft bereits gut etabliert. Um eine moglichst hoch-
wertige stoffliche Verwertung noch vor einer energeti-
schen Verwertung zu ermdglichen, gilt es, neue Verfahren
zur Kreislauffuhrung einzufithren und ins Roll- Out zu
bringen. Auflerdem sollten noch nicht genutzte Potenziale
der Biookonomie zur Rickgewinnung von Rohstoffen
bestmoglich ausgeschopft werden.

M26: POTENZIALE DER KREISLAUF- UND ABFALL-
WIRTSCHAFT FUR DEN AUSBAU DER NACHHAL-

TIGEN ZIRKULAREN BIOOKONOMIE NUTZEN

Baden-Wirttemberg treibt den Ausbau einer nachhal-
tigen zirkularen Biodkonomie mithilfe von Techno-
logien und Erkenntnissen auf Basis neuer biodkono-
mischer Prozesse und Verfahren fir die Kreislauf- und
Abfallwirtschaft voran, um so wertvolle und knappe
Ressourcen maoglichst effizient zu nutzen und ges-
amtokologische Verbesserungen zu erzielen. Falls
erforderlich, werden die neuen bio6konomischen Ver
fahren hierflr gesamtokologisch bewertet. Erganzend
wird der Austausch zwischen der Abfallwirtschaft,
den produzierenden Unternehmen und dem Land
intensiviert. Sollten die einschlagigen rechtlichen Re-
gelungen Hemmnisse flr den Einsatz biookonomis-
cher Verfahren enthalten, wird sich das Land flr eine
geeignete Anpassung der Vorschriften einsetzen.
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Um die globalen Klimaziele zu erreichen, mussen Emis-
sionen von Kohlenstoftverbindungen in die Atmosphire
verhindert und CO, lingerfristig auch wieder aus der
Atmosphire entfernt werden. Dafur ist es erforderlich,
Kohlenstoff (insbesondere aus CO,) industriell skalierbar
im Kreislauf zu fihren. Es gilt deshalb, Kohlenstoff aus
sekundiren Quellen verstirkt zur Herstellung von indus-
triellen Produkten einzusetzen. Die hierfir benétigten
Technologien und Produkte sollen auf einen industriellen
Mafistab skaliert werden (Roll-Out).

M27: KOHLENSTOFF AUS SEKUNDAREN QUEL-
LEN (ZUM BEISPIEL CO,) SOLL EIN WEITERER

ROHSTOFF FUR DIE INDUSTRIE WERDEN

Baden-Wirttemberg wird die Forschung von Zu-
kunftstechnologien zur Kreislauffihrung und Rick-
gewinnung von Kohlenstoff mit biologischen Ver
fahren wie Carbon Capture and Utilization (CCU, )
sowie das Carbon Management und die Circular
Carbon Economy (CCE) und den Roll-Out dieser
Technologien fordern.

Der Klimawandel sorgt auch in Baden-Wirttemberg dafir,
dass die Verfugbarkeit von Wasser verstirkt zu beachten
ist. Neben Wasserknappheit kann dies auch zu verinder-
ten Stoffstromen fithren (beispielsweise Abwasser). Die
meisten biologischen Prozesse - einschliefllich der Photo-
synthese - bendtigen grofle Mengen Wasser. Auch fir

die auf biologischen Prozessen beruhenden Verfahren im
Bereich der nachhaltigen BioSkonomie spielt Wasser eine
entscheidende Rolle. Daher ist es erforderlich, das Thema
Wiasser verstarkt in den Blick zu nehmen. Dies betrifft
nicht nur Wasser als Ressource, sondern insbesondere
auch urbane und industrielle Abwisser, deren Inhaltsstoffe
wieder als Rohstoffe nutzbar gemacht werden konnen.

M28: WASSER UND ABWASSER BEI DER SYSTEM-
INTEGRATION DER BIOOKONOMIE BERUCKSICH-

TIGEN

Die Landesregierung wird das Thema “Wasser als ele-
mentare Ressource und Abwasser als Rohstoffquelle
flr die Biookonomie” noch stérker in den Blick neh-
men und bei der Entwicklung von Losungsansatzen
fUr die biologische Transformation berlcksichtigen.

3.3.2 BEDEUTUNG UND UNTERSTUTZUNG
VON UNTERNEHMEN FUR EINE NACHHALTIGE
BIOOKONOMIE

Unternehmen sind die treibende Kraft fir die Umsetzung
einer nachhaltigen Biookonomie. Thre Innovationskraft
und ihre Marktaktivititen sind entscheidend, um die not-
wendigen Veranderungen in Richtung einer nachhaltigen
und zukunftsfahigen Wirtschaftsweise zu bewirken.

Fur die Umsetzung einer nachhaltigen Biookonomie als
Wirtschaftskonzept im Sinne einer ,Circular Green Eco-
nomy" ist es daher erforderlich, dass die Unternehmen
ihre Potenziale ausschopfen. Voraussetzung dafur ist eine
funktionierende und effiziente Infrastruktur sowie die Be-
reitschaft der Unternehmen, maoglichst regionale Stoffstro-
me zu nutzen. Gleichzeitig mussen regulatorische und nor-
mative Vorgaben auf den Weg gebracht und umgesetzt wer-
den, die die Unternehmen bei diesem Ziel unterstiitzen.

Eine besondere Bedeutung fir die Transformation haben
die starken Branchen Baden-Wurttembergs, die in Kom-
bination mit der herausragenden Wissenschaftslandschaft
wichtige Enabler der Biookonomie in urbanen und in-
dustriellen Riumen sein kdnnen. Hier gilt ein besonderes
Augenmerk auch den vielen Hidden Champions. Zudem
verfugt Baden-Wurttemberg bereits iber Leuchttirme
der Biookonomie. Die daraus resultierenden Potenziale
fur die biologische Transformation sollten bestmdglich fiir
alle Unternehmen Baden-Wurttembergs nutzbar gemacht

werden.

Industrielle und kommunale Vorzeigeprojekte der Bio-
okonomie in Baden-Wurttemberg konnen beispielhaft
Erfolgsmodelle aber auch ,lessons learned” aufzeigen. Zu-
dem gibt es eine Vielzahl an bedeutenden Unternehmen
aus dem Zulieferbereich, die zum Teil bereits biodokono-
mische Verfahren einsetzen oder Maschinen und Anlagen
hierfur herstellen. Diese sind jedoch in der Fliche noch
nicht sichtbar genug. Das grofle Potenzial dieser starken
Wirtschaftsunternehmen sollte im Bereich der nachhal-
tigen Biookonomie im urbanen und industriellen Raum
stirker als Wegbereiter fir andere Unternehmen genutzt
werden. Auf diese Weise wird die Systemintegration von
bio6konomischen Verfahren und Produkten erleichtert.



M29: ROLL-OUT UND SYSTEMINTEGRATION

Die Landesregierung plant, Leuchtturmprojekte im
Bereich der Biookonomie in urbanen und industriellen
Raumen besser sichtbar zu machen. Zudem sollen
innovative Unternehmen aus verschiedenen Branchen
befahigt werden, ihre Potenziale flr die nachhaltige
Biookonomie noch besser zu entfalten.

Die starken Industriebranchen Baden-Wrttembergs
wie der Maschinen- und Anlagenbau, die Elektrotechnik
sowie die Informations- und Kommunikationstechnolo-
gien, aber auch die Chemie- und Pharmaindustrie bilden
eine wichtige Sdule des baden-wirttembergischen Wirt-
schaftssystems. Auch wenn nicht alle Prozesse in diesen
Branchen auf eine biookonomische Wirtschaftsweise
umgestellt werden konnen, sind sie Teil des biookono-
mischen Wirtschaftssystems. Auflerdem bergen sie ein
grofles biodkonomisches Potenzial, das fir die nachhaltige
Transformation genutzt werden kann.

M30: STARKE UNTERNEHMEN ALS HEBEL FUR DIE

BIOOKONOMIE NUTZEN

Die Landesregierung beabsichtigt, die Unternehmen
der starken Branchen, wie den Maschinen- und
Anlagenbau oder die Elektrotechnik, in ihrer Rolle als
Enabler dabei zu unterstltzen, ihre Potenziale hin-
sichtlich der nachhaltigen Biookonomie, insbesondere
im B2B-Bereich, noch starker auszubauen und in die
biologische Transformation einzubringen. Das betrifft
insbesondere biobkonomische und biotechnologische
Verfahren, aber auch die Biointelligenz oder die spezi-
fische Anlagen- und Steuerungstechnik.

Produzierende Unternehmen haben in der Regel mehrere
Rollen inne: Sie beschaffen und verbrauchen Rohstoffe,
liefern und verkaufen aber gleichzeitig Zwischenpro-
dukte. Um diese Rollen effizient ausgestalten zu kdnnen,
bendtigen sie aufeinander abgestimmte Infrastrukturen.
Dazu gehort auch, dass Unternehmen Zugang zu offent-
lichen Infrastrukturen haben sowie die Nutzung ihrer
eigenen Infrastrukturen anderen Akteuren anbieten. Dies
ist fur eine effiziente Wertschopfung und ein nachhaltiges
Technologie-Roll-Out unabdingbar.

M31: DIE INFRASTRUKTUR FUR UNTERNEHMEN
VERBESSERN UND DIE SYSTEMINTEGRATION

ERLEICHTERN

Fir eine gelingende Systemintegration will Baden-
Wirttemberg darauf hinwirken, dass bestehende
privatwirtschaftliche und kommunale Infrastrukturen
noch besser verzahnt und effizienter genutzt werden.
Dazu sollen die entsprechenden Bedarfe in den
Regionen und Verbesserungspotenziale identifiziert
werden. AuRerdem unterstltzt die Landesregierung,
Testraume und-labore flr Unternehmen und ange-
wandter Forschung ins Leben zu rufen. Das tragt dazu
bei, Akteure noch besser zu vernetzen und Start-ups
gezielt zu unterstltzen sowie kollektive Innovations-
prozesse im Hinblick auf die Entwicklung von Anla-
gentechnik und von Produkten zu ermaglichen und
letztlich den Roll-Out von Technologien im industriel-
len Mafstab zu beschleunigen.
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3.3.3 KOMMUNEN UND URBANE RAUME IN DER
BADEN-WURTTEMBERGISCHEN BIOOKONOMIE

Die Kommunen und Regionen sind fir eine erfolgreiche
Systemintegration der nachhaltigen Biodkonomie von
maflgeblicher Bedeutung. Sie haben die Fihigkeit, lokale
Ressourcen zu mobilisieren, Infrastrukturen bereitzu-
stellen und zu managen sowie die Moglichkeit, politische
Initiativen zu ergreifen. Zusammen mit ihrer Verwaltungs-
erfahrung und ihren Verwaltungsaufgaben sind sie die
zentralen Elemente fur die biologische Transformation
hin zu einer nachhaltigen Biookonomie in urbanen und

industriellen Raumen.

In Kommunen und Regionen finden sich wichtige Ak-
teure, die die Vorteile einer nachhaltigen Biodkonomie
kommunizieren und daftr sensibilisieren kdnnen. Zudem
haben Kommunen die Mdglichkeit, Biookonomie noch
stirker bei Bildung und Ausbildung zu bertcksichtigen.
Damit Synergieeffekte genutzt werden konnen, will

die Landesregierung Kommunen dabei begleiten, noch
stirker miteinander zu kooperieren, sich untereinander
auszutauschen und voneinander zu lernen. Fur die biolo-
gische Transformation der urbanen Ballungsriume sollen
zusammen mit den Kommunen maégliche Schnittstellen
der unterschiedlichen Raumcharakteristika identifiziert
und deren Potenziale fir die nachhaltige Biodkonomie
genutzt werden.

Bei der Transformation des Wirtschaftssystems hin zu
einer nachhaltigen Biookonomie haben die Kommunen
und urbanen Ballungsriume (Regionen) eine besondere
Rolle. Sie sind der Schlissel fur eine gelungene Transfor-
mation, denn ohne die Steuerung auf kommunaler Ebene
kann die Transformation des Wirtschaftssystems zu einer
nachhaltigen Biookonomie in urbanen und industriellen

Riumen nicht gelingen.

M32: KOOPERATION ZWISCHEN REGIONEN UND

KOMMUNEN AUSBAUEN

Baden-Wirttemberg wird sich im Hinblick auf den
Aufbau einer nachhaltigen Biodkonomie in urbanen
und industriellen Raumen flr eine Intensivierung des
Austauschs von regionalen Initiativen, Raumen und
Kommunen einsetzen, um so Kooperations-, Syner
gie- und Lerneffekte zu erzielen.

Kommunale und privatwirtschaftliche technische, soziale
sowie grun-blaue Infrastrukturen dienen der Wirtschafts-
struktur der Regionen. Diese sollten mit hoher Effizienz
genutzt werden, um das Tempo der biologischen Transfor-
mation zu beschleunigen. Fur die schnelle Transformation
des urbanen Wirtschaftsraums ist es zudem erforderlich,
neue innovative Losungswege zu identifizieren.

M33: INFRASTRUKTUREN VERNETZEN UND
DEN URBANEN WIRTSCHAFTSRAUM TRANS-

FORMIEREN

Baden-Wirttemberg wird die Kommunen bei der
Weiterentwicklung und Vernetzung der bestehen-
den Infrastruktur im System einer nachhaltigen
Biodkonomie in den urbanen und den industriellen
Raumen unterstitzen. Im Hinblick auf das SchlieRen
von Stoffstromen werden zentrale und dezentrale
Strukturen sowie verschiedene Biookonomieraume
im Land miteinander verbunden und damit Synergien
bestmadglich genutzt. Um die Transformation des urba-
nen Wirtschaftsraums zu unterstitzen, wird das Land
gemeinsam mit den Kommunen Schnittstellen der
unterschiedlichen Raumcharakteristika (landlich,
urban und industriell) identifizieren und diese sys-
tematisch miteinander vernetzen.
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