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Yorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

liebe Leserinnen und Leser,

der globale Klimawandel bedeutet auch fir Baden-Wiirttemberg starke Verinderungen. Vegetations-
zeiten verschieben sich, Hitzewellen und Trockenperioden nehmen zu und gleichzeitig kénnen

Starkniederschlige oder andere Extremwetterereignisse zu Hochwasser fiithren.

Die Folgen des Klimawandels werden zunehmend sichtbar und spiirbar. Dies zeigt sich beispielsweise
dadurch, dass seit der Jahrtausendwende 16 Jahre zu den 20 wirmsten Jahren seit Beginn der Auf-
zeichnungen in 1881 zihlen. 2022 war sogar das wirmste Jahr in Baden-Wiirttemberg seit Beginn der

Wetteraufzeichnungen.
Bereits im Jahr 2015 hat Baden-Wiirttemberg daher die ,,Strategie zur Anpassung an den Klimawan-

del in Baden-Wiirttemberg® verabschiedet. Nun schreiben wir diese Strategie fort und biindeln die

vielen Aktivititen des Landes unter einem strategischen Dach. Mit der Klimaanpassungsstrategie
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liegen fur insgesamt elf Handlungsfelder aktuelle Vulnerabilititsbewertungen vor. Ein Mafinahmen-
Katalog zeigt anhand von iiber hundert Steckbriefen auf, wie wir méglichen negativen Auswirkun-
gen des Klimawandels im Land vorbeugen und begegnen konnen. Die vorliegende Strategie macht
deutlich, wie eng sowohl die Klimawirkungen als auch die Handlungsfelder miteinander verzahnt

sind und sich wechselseitig beeinflussen.

Auch in Zukunft miissen und wollen wir ambitioniert und ehrgeizig die Klimaschutzziele verfolgen.
Klimaschutz und Klimaanpassung konkurrieren nicht, sondern erginzen sich. So schafft ein erfolg-
reicher Klimaschutz erst die Voraussetzung fiir eine gestaltende Anpassung. Mit der Anpassung
an den Klimawandel in Baden-Wiirttemberg méchten wir zugleich auch einen aktiven Beitrag zur
Transformation unseres Lebensraumes leisten, etwa indem wir unsere Stidte und Lindlichen Riume
lebenswerter gestalten, die Versorgung mit regionalen Produkten und nachwachwachsenden Roh-

stoffen sicherstellen und unsere Natur und Gesundheit schiitzen.

Der Klimawandel fithrt zu neuen Fragestellungen in nahezu allen Lebensbereichen und damit
Herausforderungen, denen wir uns stellen miissen. Klimawandelanpassung ist daher eine Aufgabe,

die nur gemeinschaftlich gelingen kann.

In den kommenden Jahren wird es vor allem darum gehen, in der Praxis die Anpassung an den
Klimawandel voranzubringen. Dafiir bietet die vorliegende Strategie, flankiert von den entspre-
chenden Monitoringberichten, eine gute Grundlage. Herausforderung wird dabei sein, dass alle

zusitzlichen finanzwirksamen Mafinahmen aktuell unter Haushaltsvorbehalt stehen.
Ich bedanke mich bei allen beteiligten Ministerien sowie der Landesanstalt fiir Umwelt Baden-

Wiirttemberg (LUBW), die die fachliche Begleitung wahrgenommen hat, sowie den weiteren Fach-

behérden fiir ihr engagiertes Mitwirken bei der Fortschreibung der Anpassungsstrategie.

Aclels W& Z[&\/

Thekla Walker MdL
Ministerin fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft des Landes Baden-Wiirttemberg
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HINTERGRUND

Das Land Baden-Wiirttemberg ist gemifl Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiirttemberg §15 dazu ver-
pflichtet, eine Strategie zur Anpassung an die Folgen des Klima-
wandels in Baden-Wiirttemberg zu verabschieden. Die im Jahr
2015 erstmals vorgelegte Strategie liegt nun in iiberarbeiteter und
aktualisierter Fassung vor. Die Fortschreibung der Strategie folgt
dabei der Struktur der Strategie aus dem Jahr 2015. Auch sind die
wesentlichen Aussagen der ersten Fassung nach wie vor aktuell,
weshalb an einigen Stellen auf die urspriingliche Strategie bzw.
die ihr zugrunde liegenden Fachgutachten verwiesen wird. Neu ist

hingegen die stirkere Gewichtung vier zentraler Klimawirkungen:

1. Hitze (Schwerpunk: urbane Riume)

2. Trockenheit und Niedrigwasser (Schwerpunkt
ldndlicher Raum)

3. Starkregen, Hochwasser und andere Extremereignisse

Wandel von Lebensriumen und Arten

© distelAPPArath — pixabay.com

Ziel der Anpassungsstrategie ist es weiterhin, die Verwundbarkeit
des Landes zu mindern, mégliche Klimafolgen und entstehende
Gefahren, Schiden und Kosten zu senken sowie sich ergebende
Chancen zu nutzen. Die Strategie fiigt sich in den Kontext der
Europiischen sowie der Deutschen Anpassungsstrategie ein und
gibt den zahlreichen laufenden Aktivititen auf Landesebene ein
Dach, integriert bestehendes Wissen, verweist auf weitere Infor-
mationen und stellt damit eine gebiindelte Orientierung zur An-

passung in Baden-Wiirttemberg bereit.

Anpassung an den Klimawandel betrifft sowohl den 6ffentlichen
Sektor als auch private Akteure. Der Grofiteil der genannten Maf3-
nahmen liegt direkt im Verantwortungsbereich der 6ffentlichen
Verwaltung. Daneben werden auch Anpassungsmafinahmen pri-
vater Akteure benannt, die ggf. durch staatliche Initiativen beglei-
tet oder unterstiitzt werden koénnen. Auf den Mafinahmensteck-

briefen sind daher ,,Zustindigkeiten® und ,Beteiligte vermerkt.
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HINTERGRUND

Hintergrund

Das Jahr 2022 war das wirmste Jahr in Baden-Wirttemberg
seit Beginn der Wetteraufzeichnungen. Der lineare Anstieg der
durchschnittlichen Jahresmitteltemperatur bezogen auf den Ge-
samtzeitraum seit 1881 betrigt 1,6 °C*2 Allerdings ist das Tem-
peraturniveau seit der Jahrtausendwende besonders hoch. Fast in
jedem Jahr ab 2000 sind die Temperaturrekorde in Folge gebro-
chen worden. Im Vergleich traten in den vergangenen 30 Jahren in
allen Regionen Baden-Wiirttembergs doppelt so viel Heifle Tage

(Temperaturmaximum 30 Grad oder mehr) auf als in den davor-

es sogar viermal so viele Heifle Tage wie im Zeitraum 1961 -1990
(= Jahresrtuckblick 2022). Berticksichtigt man diese rapide Erwir-
mung der letzten 30-40 Jahre in einer nichtlinearen Methodik

zur Definition des Temperaturniveaus, betrigt der durchschnitt-

digenrats®). Die drastischen Temperaturentwicklungen der letzten
Jahre unterstreichen, unabhingig von der Berechnungsmethodik,
die Dringlichkeit des Handelns in Klimaschutz und Klimaanpas-

sung in Baden-Wiirttemberg.

Der jiingste Sachstandsbericht des IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change) betont die Dringlichkeit, neben wirksamem
Klimaschutz auch zielgerichtete Anpassung zu verfolgen. Denn
der vom Menschen verursachte Klimawandel beeinflusst bereits
Wetter- und Klimaextreme weltweit. Seit dem vorangegangenen
Sachstandsbericht gibt es ,stirkere Belege fiir beobachtete Ver-
inderungen von Extremen wie Hitzewellen, Starkniederschligen,
Dirren und tropischen Wirbelstiirmen sowie insbesondere fiir de-
ren Zuordnung zum Einfluss des Menschen® (IPCC, 2021, AR 6).

Der Klimawandel kann ohne geeignete Anpassungsmafinahmen
hohe Folgekosten nach sich ziehen: zum Beispiel durch Sturm-
und Hochwasserschiden. Bereits 2006 ging der Wirtschaftswissen-
schaftler Nicholas Stern in seinem sogenannten ,,Stern-Report“ da-
von aus, dass die jihrlichen Kosten des Klimawandels, wenn nicht
gehandelt wird, dem Verlust von mindestens 5 bis 20 Prozent des
weltweiten Bruttosozialprodukts entsprechen kénnten. Im Vergleich
dazu sei nur ein Prozent des globalen Bruttosozialprodukts notwen-

dig, um katastrophale Folgen der Erderwirmung abzuwenden.
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Abb. 0.1: Jahresmitteltemperatur
seit 1881 fur Baden-Wiirttemberg.

= Jahresmitteltemperatur

===+ [ineare Regression = 30 jahriger gleitender Mittelwert

Datenquelle: Landesanstalt fir
Umwelt Baden-Wiirttemberg
(berechnet nach DWD-Daten)

w:w

1 Die Methodik ist in Einklang mit der Vorgehensweise des DWD und der Bund-Lénder-Ebene.

2 Die hier berechneten bisherigen Temperaturerhéhungen, seien es nun 1,6 oder 2,3 °C, kénnen mit dem im Pariser Klimaabkommen anvisierte Zielwert von 1,5 °C nicht
verglichen werden. Im Pariser Klimaabkommen wird ein globaler Durchschnittswert von maximal 1,5 °C anvisiert. Da sich Landmassen deutlich stérker erwdrmen als
Wassermassen, spielen die Ozeane im globalen Durchschnitt eine gro3e, puffernde Rolle. In Europa und somit auch in Deutschland und Baden-W(irttemberg ist des-
wegen selbst bei Einhaltung der Pariser Klimaziele eine stdrkere Erwarmung als im globalen Durchschnitt zu erwarten.

3 Schindler et al., 2023 Kurzpapier des Klima-Sachversténdigenrats , Klimawandelbedingter Lufttemperaturanstieg in Baden-Wi(irttemberg seit 1881".

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023 | XI


https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10182
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10485
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/4_Klima/Klimaschutz/Klima-Sachverstaendigenrat/230316-Kurzpapier-Lufttemperaturanstieg-KlimasachverstaendigenratBW-barrierefrei.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/4_Klima/Klimaschutz/Klima-Sachverstaendigenrat/230316-Kurzpapier-Lufttemperaturanstieg-KlimasachverstaendigenratBW-barrierefrei.pdf

HINTERGRUND

Laut Untersuchungen des Bundeswirtschafts- und Klimaschutzmi-
nisterium (BMWK) haben allein die drei Jahre 2018, 2019 und 2021
durch Hitze, Trockenheit, Sturzfluten, Hochwasser und Sturm in
Deutschland neben zahlreichen Todesfillen immense Schiden und
Kosten in Hohe von rund 80 Milliarden Euro verursacht (BMUYV,
2022). Investitionen in den Klimaschutz und in die Anpassung er-

héhen die Sicherheit und lohnen sich aus finanzieller Sicht.

Der Klimawandel ist grenziiberschreitend zu betrachten. Globale
Auswirkungen haben wiederum Folgen fiir Baden-Wiirttemberg.
Beispiele dafur sind Beeintrichtigungen im internationale Aus-
tausch, den grenziiberschreitenden Handelsbeziehungen und Lie-
ferketten wie auch die Migration von Menschen aus besonders

vom Klimawandel betroffenen Regionen.

© Enzo Lo Presti— unsplash.com

GLOBALE ZUSAMMENHANGE - MIGRATION

Bisher werden die Folgen des Klimawandels in Bezug auf die
Anzahl der in Baden-Wiirttemberg ankommenden Geflichteten
als eher gering eingeschitzt. Grundlage dieser Einschitzung ist
eine Analyse der Hauptherkunftslinder, die sich in den letzten
Jahren vor allem aus Lindern mit bewaffneten Konflikten, poli-
tischer Verfolgung und damit auch einhergehenden sehr schwie-
rigen Lebensbedingungen zusammensetzten. Beispielsweise ka-

men im Jahr 2022 fast 70 Prozent der nach Baden-Wiirttemberg

zugehenden Asylbegehrenden aus den Lindern Syrien, Tirkei,

Afghanistan und Irak.

Es ist jedoch zu erwarten, dass der Klimawandel die Anzahl ge-
fliichteter Menschen in Baden-Wiirttemberg erhéhen wird. Nach
Aussagen von UNHCR haben seit dem Jahr 2010 extreme Wetter-
ereignisse im Durchschnitt bereits rund 21,5 Millionen Menschen
pro Jahr zur Flucht gezwungen (UNHCR, 2021). Aulerdem ki-
men rund 90 Prozent der geflichteten Menschen aus Lindern,
die gegeniiber dem Klimawandel eine hohe Vulnerabilitit und
eine geringe Anpassungsfihigkeit aufweisen. Zusitzlich leben in
diesen Lindern bereits 70 Prozent aller Binnenvertriebenen, wie
bspw. in Bangladesch, wo mehr als 870.000 Fliichtlinge der Ro-
hingya aus Myanmar Zuflucht finden.

Daher besteht die Méglichkeit steigender Zugangszahlen von ge-
fliichteten Menschen nach Baden-Wiirttemberg. Folgerichtig be-
darf es eines leistungsstarken Aufnahmesystems fiir Flichtlinge,
welches ausreichend Unterkiinfte und angemessene finanzielle
und personelle Ressourcen fiir dieses Szenario bereitstellt. Dies
gilt unbeschadet des Umstandes, dass Menschen, die wegen Um-
weltverinderungen aus ihrer Heimat fliehen, die Voraussetzungen
fir die Zuerkennung der Flichtlingseigenschaft in Deutschland

nur in seltenen Ausnahmefillen tatsichlich erfiillen.

KLIMASCHUTZ UND ANPASSUNG: KEIN ,ENTWEDER - ODER”

Anpassungskonzepte werden immer wichtiger, um die unver-
meidlichen Folgen des Klimawandels zu bewiltigen. Aber: An-
passung kennt Grenzen. Klimaschutz und Klimafolgenanpassung
sind keine konkurrierenden Strategien. Im Gegenteil: der Erfolg
der Klimaschutzmafinahmen bedingt den Handlungsspielraum
der Anpassung. In der Anpassungsstrategie der EU heifit es gleich
zu Beginn: ,,Deshalb miissen wir verhindern, woran wir uns nicht
anpassen konnen, und uns an das anpassen, was wir nicht ver-
hindern kénnen“ (EU KOM, 2021). Gleiches gilt auch fiir Baden-
Wiirttemberg. Nur unter der Primisse, dass die Treibhausgase er-
heblich reduziert werden, ist Anpassung im gestaltenden Sinne
moglich. Entsprechend hilt auch das Pariser Klimaschutzabkom-
men von 2015 fest: ,,Die Vertragsparteien erkennen an, dass der
derzeitige Anpassungsbedarf erheblich ist, dass sich durch ein ho-
heres Minderungsniveau die Notwendigkeit zusitzlicher Anpas-
sungsbemithungen verringern kann und dass ein héherer Anpas-
sungsbedarf hohere Anpassungskosten mit sich bringen kénnen®

[sic] (Vertragsparteien UN, 2016).
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ANPASSUNGSZIEL RESILIENZ

Anpassung bedeutet Planung unter Unsicherheiten. Zum einen ist
eine grofle Bandbreite unterschiedlicher Klimawandelfolgen zu
erwarten, zum anderen liegen den Abschitzungen zur kiinftigen
Klimaentwicklung unterschiedliche Szenarien zugrunde. Heutige
Entscheidungen miissen vor dem Filter moglicher zukiinftiger Be-
dingungen getroffen werden. Anpassungsmafinahmen kennen im
Vergleich zu Klimaschutzbemiithungen keine einheitliche, mess-
bare ,Wihrung“ und weniger quantifizierbare Ziele. Thr Erfolg
lisst sich nicht wie Klimaschutzbemithungen in der Reduktion
von Treibhausgasen oder Ahnlichem messen. Die Ziele der An-
passungsmafinahmen variieren je nach der zu begegnenden Kli-
mawirkung. Entsprechend vielfiltig sind die Kenngréflen und

Mafle, anhand derer sie sich bewerten lassen.

Im Gegensatz zum konkret benannten Klimaschutzziel, die globale
durchschnittliche Temperaturerhohung gegeniiber dem vorindust-
riellen Niveau auf deutlich unter 2 °C zu begrenzen und moglichst
1,5°C einzuhalten, missen die Ziele der Anpassung lokalspezifisch
formuliert werden (z. B. Hochwasserschutz, Vorkehrungen gegen
Hitze, Waldumbaumafinahmen). Die tibergeordneten Absichten
der Anpassung sind nur abstrakt zu definieren, wie beispiels-
weise das Ziel einer ,klimaresilienten Gesellschaft“ in der An-
passungsstrategie der Europidischen Union. Neben geografischen
und 6kologischen Gegebenheiten eines Raumes bestimmen auch
wirtschaftliche, soziale und politische Voraussetzungen die Anpas-

sungserfordernisse bzw. den Erfolg von Anpassungsmafinahmen®.

Unter Anpassung an den Klimawandel ist der Prozess der Aus-
richtung auf das tatsichliche oder erwartete Klima und dessen
Auswirkungen zu verstehen (IPCC, 2013, AR 5). Dabei geht es
nicht um eine einmalige Krisenreaktion, sondern um eine Serie
proaktiver Maflnahmen, um dem Zusammenwirken von Gefah-
ren (z. B. Diirren, Anstieg des Meeresspiegels), Exposition (z. B.
weniger Wasser im Stiden) und Anfilligkeit (z. B. Armut oder un-

zureichende Bildung) zu begegnen.

Die vielfiltigen Wechselbeziehungen zwischen klimatischen

Verinderungen einerseits und sozialen, 6konomischen und 6ko-

logischen Aspekten andererseits machen deutlich, dass auch die
Klimaanpassung am besten sektoriibergreifend umgesetzt wird.
Ein erfolgreicher Umgang mit den Herausforderungen des Klima-
wandels erfordert ein Mainstreaming, d. h., dass der Klimawan-
del und die Anpassung zu einem zentralen Bestandteil bei allen
Entscheidungen und Prozessen im politischen wie auch privaten
Umfeld werden miissen. Indem ein Bewusstsein fiir den Klima-
wandel, seine Folgen in den spezifischen Sektoren als auch die
Wechselwirkungen zwischen den Handlungsfeldern geschaffen
wird, kann Anpassung in den Alltagsaufgaben mitgedacht und
umgesetzt werden. Die Nutzung sektoreniibergreifender Syn-
ergien durch die Definition gemeinsamer Ziele und den steten
Austausch von Kenntnissen kann zusitzlich Erleichterung und

Mehrwert schaffen.

NATURBASIERTE LOSUNGEN

Naturbasierte Losungen zielen darauf ab, Okosystemleistungen
zu nutzen und zu stirken, die auf natiirliche Weise negative Kli-
mawandelfolgen hemmen. Beispiele sind Flichenentsiegelungen,
Ausbau von Retentionsflichen oder Begriinungsmafinahmen. Ins-
besondere der Erhalt und die Schaffung von Wasser-, Griin- und
Freiflichen bieten das Potenzial, der Anpassung zu dienen und
gleichzeitig positive Effekte in anderen Bereichen wie dem Klima-
und Naturschutz oder der Gesundheit zu erzielen. Das entschei-
dende Stichwort lautet Multifunktionalitit. Durch die stirkere
Einbeziehung von Okosystemleistungen in die Planung und Um-
setzung naturbasierter Lésungen kénnen vielfiltige Synergien ent-
stehen. Die Multifunktionalitit von naturbasierten Losungen wird
auch in den Strategien des Bundes und auf europiischer Ebene
betont. In der vorliegenden Strategie sind naturbasierte Ansitze in
den einzelnen Handlungsfeldern beschrieben und werden in der

Einleitung des Mafinahmenkapitels gesondert erldutert.

Klimaanpassung er6ffnet Moglichkeiten zur Gestaltung. Statt ei-
ner passiven Auffassung von Anpassung bietet der Umgang mit
den Folgen des Klimawandels die Chance, zukunftsorientiert zu
planen und Projekte auszurichten. Anpassung ist demnach ein
wichtiger Baustein der Transformation hin zu einer klimaresilien-

ten Gesellschaft mit nachhaltig hoher Lebensqualitit.

4 Resilienz ist im weitesten Sinne die Fahigkeit schadlos mit Problemen umgehen zu kénnen. Im Bezug zum Klimawandel, beschreibt Resilienz drei verschiedene
Eigenschaften: a) widerstehen, d. h. beispielsweise in einer Stadt trotz zunehmender Hitze weiterhin unverdndert leben zu kénnen b) anpassen, d. h. sich nach einem
Ereignis regenerieren und somit weitestgehend unverédndert fortfahren zu kénnen, z. B. Transportmengen der Schifffahrt bei Niedrigwasser anpassen, c) transfor-
mieren, d. h. mit einer grundlegenden Verdnderungen im eigenen Handeln dem Klimawandel begegnen, z. B. den konsequenten innerstddtischen Umbau zu weniger
Verkehr und mehr Griin. Siehe auch: https://www.pik-potsdam.de/de/institut/abteilungen/klimaresilienz/rd2-klimaresilienz
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AUFBAU DER ANPASSUNGSSTRATEGIE

Autbau der Anpassungsstrategie

Grundsitzlich stellen sich drei Fragen, die die vorliegende Stra-

tegie strukturieren:

1. Welche Klimaverinderungen kommen auf Baden-
Wiirttemberg zu?
2. Wer und Was ist in welcher Form davon betroffen?

3. Welche Mafinahmen wirken den negativen

Folgen entgegen?

KLIMALEITPLANKEN

1. Was kommt auf uns zu?

VULNERABILITATSANALYSE

2. Wer/Was ist betroffen?

3. Was kénnen wir tun?

Entsprechend sind die Kapitel aufgebaut. Das erste Hauptkapitel
beschreibt die Ergebnisse der Klimaprojektionen fiir Baden-Wiirt-
temberg. Methodische Grundlage dafiir bieten die Aussagen der
»Klimaleitplanken 2.0 — Was uns ohne effektiven Klimaschutz
erwartet”, welche von der LUBW im Frithjahr 2021 herausgegeben

worden sind. Das Kapitel enthilt Projektionen fir die ,nahe Zu-

QUELLEN

kunft“ (bis 2050) sowie die ,ferne Zukunft“ (bis 2100) und be-
schreibt die Entwicklungen gemifl zwei verschiedenen Szenarien
(RCP 4.5 sowie RCP 8.5).

Das zweite Hauptkapitel beschreibt elf Handlungsfelder und
analysiert die jeweiligen Verwundbarkeiten gegeniiber den in
Kapitel 1 genannten klimawandelbedingten Auswirkungen. Die
Handlungsfelder sind: Boden, Bevolkerungsschutz, Gesundheit,
Landwirtschaft, Naturschutz und Biodiversitit, Stadt- und Raum-
planung, Tourismus, Verkehr und Infrastruktur, Wald und Forst-
wirtschaft, Wasserhaushalt, Wirtschaft und Energiewirtschaft.
Die Gliederung des zweiten Hauptkapitels ist an die Strategie
von 2015 angelehnt, indem sie weiterhin fiir jedes Handlungsfeld
die zwei Bereiche ,Charakteristika des Handlungsfeldes* sowie
#Vulnerabilitit des Handlungsfeldes“ (zuvor: ,wirksame Klima-
faktoren®) umfasst. Neun dieser elf Handlungsfelder entspre-
chen der ersten Anpassungsstrategie des Jahres 2015 (UM, 2015)
und wurden fortgeschrieben, die Handlungsfelder ,Verkehr und
Infrastruktur® sowie ,,Bevolkerungsschutz® sind hingegen erst-

mals aufgenommen worden.

Mit Blick auf die dritte Frage stellt der Mafinahmenkatalog Mafi-
nahmen vor, die den negativen Folgen des Klimawandels entgegen-
wirken. Sie sind in einem handlungsfeldiibergreifenden Katalog im

Anschluss an den Textteil der Kapitel 1 und 2 zusammengefiihrt.
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1 Welche Klimaauswirkungen
sind fiir Baden-Wiirttemberg

Zu erwarten?
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1.1 ZUSAMMENFASSUNG DER ZUKUNFTIGEN KLIMAENTWICKLUNG

11 Zusammentfassung der zukiinftigen Klimaent-
wicklung aut Basis der Klimaleitplanken 2.0

Die Auswertungen aktueller Klimamodelldaten fur Baden-Wiirt-
temberg gehen von einer noch stirkeren Erwidrmung als bisher an-
genommen aus, sofern keine wirksameren Klimaschutzmafinahmen
ergriffen werden. Daher ist es alleth6chste Zeit den Klimaschutz
zu verstirken und Anpassungsmafinahmen an die unvermeidbaren

Folgen des Klimawandels in Baden-Wiirttemberg zu ergreifen.

Im Folgenden werden die erwarteten Klimaentwicklungen in
Baden-Wiirttemberg kurz zusammengefasst. Dieser Abschnitt ba-
siert methodisch auf der Publikation , Klimazukunft Baden-Wiirt-
temberg® (Klimaleitplanken 2.0) der Landesanstalt fur Umwelt
Baden-Wirttemberg (LUBW, 2020).

Die Berechnungen der LUBW wurden fiir zwei Szenarien, die so-
genannten reprisentativen Konzentrationspfade (Representative
Concentration Pathways, RCP) durchgefiihrt. Das Szenario RCP
8.5 steht fiir einen nicht effektiven Klimaschutz mit einem stark
fortschreitenden globalen Anstieg der Treibhausgasemissionen. Es
zeigt den schlechtesten Fall mit den stirksten Klimainderungen
auf. Das Szenario RCP 45 steht fiir einen ambitionierteren Klima-
schutz gegeniiber RCP 8.5, die Treibhausgase steigen gleichwohl
weiter an. Dieses zwischen dem Worst Case Szenario (8.5) und
dem Best Case Szenario (RCP 2.6) liegende RCP 45 zeigt den
Gewinn gegeniiber dem RCP 8.5 auf. Hier sind deutlich geringere

RCP 4.5 RCP 8.5

Klimafolgen zu erwarten. Aufgrund des Vorsorgegedankens wird
das RCP 2.6 in der Anpassungsstrategie nicht weiter berticksich-
tigt. Fiir das RCP 8.5 wurde ein qualititsgesichertes Ensemble aus
zehn Modellen hinsichtlich der Temperatur und des Niederschla-
ges fur Baden-Wiirttemberg ausgewertet. Fiir das RCP 4.5 wurden
aus dem gleichen Ensemble des RCP 8.5 sechs Modelle berechnet.
Es werden sowohl die wesentlichen Rahmenbedingungen des Kli-
mas in Baden-Wiirttemberg in der nahen (2021 -2050) und fernen
Zukunft (2071-2100) als auch regionale Aussagen zum Klima-

wandel in Baden-Wiirttemberg aufgezeigt.

Fur alle Kennzahlen der Temperatur ergeben sich deutliche Ver-
inderungen der Werte in der Zukunft im Vergleich zum Refe-
renzzeitraum und somit ein starkes Klimasignal mit hoher Rich-
tungssicherheit. Unter dem RCP 8.5 kann von einem Anstieg der
Jahresmitteltemperatur von +0,8 bis +1,8°C in der nahen Zu-
kunft (2021 -2050) und von +3 bis +4,5°C in der fernen Zukunft
(2071-2100) im Vergleich zum Referenzzeitraum 1971 -2000 aus-
gegangen werden. Unter dem RCP 4.5, welches Klimaschutzan-
strengungen voraussetzt, konnte die Ethohung deutlich begrenzt
werden - in der nahen Zukunft auf zwischen +0,7 und +1,4°C
und in der fernen Zukunft auf zwischen +1,5 und +2,3 °C. Damit
konnte der Temperaturanstieg in der fernen Zukunft durch Kli-

maschutzmafinahmen um die Hilfte reduziert werden.

RCP 4.5 RCP 8.5

2021-2050

Abb.1.1.1: Mediandarstellung der Jahresmitteltemperatur fiir die Zeitrdume der nahen

(2021-2050) und fernen (2071-2100) Zukunft und die Szenarien RCP 4.5 und 8.5.

Quelle: LUBW - Landesanstalt fiir Umwelt Baden-W(rttemberg (2021). , Klimazukunft

Baden-Wiirttemberg — Was uns ohne effektiven Klimaschutz erwartet!”

2071-2100

Jahresmitteltemperatur [°C]
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Der Klimaparameter Niederschlag ist schwieriger zu simulie-
ren und zu interpretieren als die Temperatur. Entsprechend ist
sowohl die Bandbreite der Modellergebnisse als auch die Unsi-
cherheit grofler. Die Ergebnisse verdeutlichen trotzdem eine sich
verindernde Niederschlagsverteilung innerhalb des Jahres. Vor
allem in der fernen Zukunft ist gegentiber dem Referenzzeitraum
1971-2000 unter dem RCP 8.5 von einer Abnahme der Nieder-
schlige im Sommer und einer Zunahme im Winter auszugehen.
In diesem Szenario zeigt sich eine Niederschlagsverinderung im
Sommer von ca. -19 bis +5 Prozent und im Winter von ca. +8 bis
+25 Prozent. Unter dem RCP 4.5 ist im Mittel kaum eine Verinde-
rung gegeniiber 1971 -2000 fiir den Sommer zu erwarten. Es gibt
sowohl Modelle, die eine Zunahme als auch Modelle, die eine
Abnahme projizieren (-8 bis +9 %). Im Winter ist dhnlich wie
beim RCP 8.5 mit mehr Niederschlag zu rechnen (-3 bis +24 %).
Hinsichtlich Extremereignissen muss mit intensiveren Nieder-
schligen gerechnet werden. In der nahen Zukunft im Zeitraum
2021-2050 reicht der Anstieg von besonders hohen, intensiven
Niederschligen (99. Perzentils des Niederschlages) von knapp +3
bis fast +12 Prozent unter dem RCP 8.5 und von +3 bis +9 Prozent
fur das RCP 45. In der fernen Zukunft kénnte das 99. Perzen-
til des Niederschlages unter dem RCP 8.5 sehr stark zwischen

+9 und +24 Prozent im Vergleich zum Referenzzeitraum anstei-

gen. Durch Klimaschutzmafinahmen kénnte dies unter dem RCP
45 auf +7 bis +12 Prozent reduziert und damit das Maximum

halbiert werden.

In der Zusammenschau mit den Temperaturen kénnten die Som-
mer deutlich trockener und heifler werden, vor allem am Oberrhein
und in der Rhein-Neckar-Region. Wochenlange Hitzeperioden
konnten dann die Folge sein, was vor allem fiir dltere Menschen,
Menschen mit Vorerkrankungen und Kleinkinder problematisch
wire. Der Kihlbedarf konnte sich im Extremfall fiir das Szenario
RCP 85 in der nahen Zukunft mehr als verdoppeln und bis zum
Ende des Jahrhunderts mehr als verfiinffachen. Auch hier zeigt das
Szenario RCP 4.5 deutlich auf, dass durch Klimaschutzmafinah-

men eine Halbierung dieser Extreme erzielt werden kann.

Aufgrund steigender Temperaturen werden die Pflanzen voraus-
sichtlich im Frithjahr zeitiger anfangen zu blihen als im Zeit-
raum 1971 -2000. Die Vegetationsperiode, welche per Definition
beginnt, sobald das erste Mal im Jahr sechs aufeinanderfolgende
Tage mit einer Tagesmitteltemperatur von mindestens 5°C auf-
treten, wird in der nahen Zukunft im landesweiten Durchschnitt
statt Mitte Mirz bereits Anfang Mirz starten. In der fernen Zu-

kunft (2071 -2100) wire ein Blithbeginn Anfang Februar méglich.

lyriams-Fotos — pixabay.com
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Dieser frithe Blithbeginn hat zur Folge, dass Pflanzen vermehrt

Spitfrosten ausgesetzt sein werden.

Die Vegetationszeit koénnte sich von 240 Tagen im Zeitraum
1971-2000 in den nichsten 30 Jahren unter dem RCP 8.5 zwi-
schen 16 und 26 Tagen und in der fernen Zukunft zwischen 52
und 69 Tagen verlingern. Unter dem RCP 4.5 ist ebenfalls mit
einer Verlingerung der Vegetationsperiode zu rechnen: In der na-
hen Zukunft zwischen 10 bis 26 Tagen und in der fernen Zukunft
zwischen 26 und 43 Tagen. Besonders in niedrigeren Lagen kénn-
te sich die Vegetationszeit weit ausdehnen. In den Hochlagen des
Schwarzwaldes kénnte die Vegetationsperiode kiinftig so lange

sein wie heute in den Niederungen, etwa im Oberrheingraben.

Das Zusammenspiel zwischen héheren Temperaturen und einem
fritheren Einsetzen sowie Verlingerung der Vegetationsperiode
koénnte zu einer hoheren Verdunstung und, in Kombination mit

geringeren Sommerniederschligen, zu einem Riickgang der Was-

itraum
(1971-2000)

KENNWERT MINIMUM

Nahe Zukunft (RCP 4.5/RCP 8.5)

MEDIAN

serreserven fithren. Dies hat sich bereits in den letzten Jahren ge-
zeigt und kénnte sich in Zukunft noch verstirken. Die lingere
Vegetationszeit wird vor allem durch mildere Winter ausgelost.
Schnee, Eis und Frost werden in den nichsten 30 Jahren immer
seltener und kdnnten bis zum Ende des Jahrhunderts in weiten
Teilen Baden-Wiirttembergs ganz der Vergangenheit angehéren.

Dafiir ist mit mehr Regen im Winter zu rechnen.

Aus den neuen Klimaleitplanken ergeben sich keine guten Aus-
sichten fir das zukiinftige Klima Baden-Wiirttembergs, wenn die
Treibhausgasemissionen wie bisher weiter steigen (RCP 8.5). Be-
reits jetzt haben wir die untere Grenze der Bandbreite bei der Jah-
resmitteltemperatur des Szenarios RCP 8.5 fir die nahe Zukunft
(2021-2050) erreicht. Die Auswertungen von RCP 4.5 machen
deutlich, dass wir vor allem fiir die ferne Zukunft (2071 -2100)
noch die Méglichkeit haben mit Klimaschutz die Verinderungen
deutlich zu begrenzen. In den meisten Fillen kénnte sogar eine

Halbierung der maximalen Verinderungen erzielt werden.

Ferne Zukunft (RCP 4.5/RCP 8.5)

MAXIMUM MINIMUM MEDIAN MAXIMUM

Jahresmitteltemperatur

0
lin °C] aate

+0,7/+0,8

Sommerniederschlag

. 307,3mm
[in mm]

-6,5/-9,6 %

Wmtermederschlag +2.3/31%
[in mm]

Heizgradtage (Temperatur-
diff. zu Tagesmittel < 15°C)
[Kelvin*Tage]

2681,2 Kelvin*Tage -372,2/-459,7

Sommertage 25 (Tages-
maximaltemp. =25°C) 31,8 Tage
[Anzahl Tage]

+9,0/+9,0

HeilRe Tage 30 (Tagesma-
ximaltemp. =30°C)
[Anzahl Tage]

5,0 Tage +3,5/+3,0

Tropennéachte 20 (Tages-
minimaltemp. =20°C)
[Anzahl Tage]

+0,5/+0,1

Kihlgradtage (Tempera-
turdiff. zu Tagesmittel
<18,3°C) [Kelvin*Tage]

81,2 Kelvin*Tage +53,0/+51,2

Zunahme intensiver Nie-
derschlage (99. Perzentil)
[in mm]

+2,8/+2,6 %

Dauer Vegetationsperiode

[Anzahl Tage] AU

+10,1/+15,8

Beginn Vegetations-

periode [Tag des Jahres] 71.Tag

-15,4/-14,9

+1,2/+1,4

-0,8/-1,4%

+5,5/45,7 %

-310,9/-379,6

+12,4/+12,6

+5,1/+5,1

+0,7/+0,8

+64,9/+66,2

+5,0/+6,8 %

+16,3/+22,1

-9,2/-12,5

+1,4/+1,8 +1,5/+3,0 +2,1/+3,8 +2,3/+4,5

+5,0/+3,1 % -8,3/-19,2 % -4,71-14,7 % +8,56/+4,8%

+12,0/+27,1 % -2,7/+7,.8% +14,6/+18,5 % +23,8/+24,9%

-178,4/-201,7 -645,4/-1063,0 -584,6/-931,6 -370,3/-742,9

+15,6/+24,0 +16,5/+31,7 +19,9/+41,3 +24,8/+54,2

+8,3/+11,4 +5,9/+17,4 +10,0/+24,0 +15,1/+32,1

+1,3/+2,0 +1,0/+4,8 +2,3/+9,4 +3,0/+16,8

+83,1/+127,56 +96,2/+197,6 +113,3/+264,6 ~ +143,3/+375,7

+9,2/+11,5% +6,7/+9,1 % +7,5/+15,2 % +11,5/+23,8 %

+26,4/+25,9 +26,2/+52,2 +36,2/+64,0 +43,2/+68,8

-3,7/-1,3 -27,4/-41,5 -22,7/-37,5 -16,8/-28,5

Abb. 1.1.2: Projektionen fiir das zukiinftige Klima Baden-Wiirttembergs fir die nahe und ferne Zukunft. Fiir Kennwertdefinitionen siehe , Nutzungshinweise fir die
Verwendung von Klimamodellauswertungen fiir Baden-Wiirttemberg”, S. 10, https.//pd.lubw.de/10224, fiir weitere Informationen zur Auswertung des RCP 8.5 siehe
. Klimazukunft Baden-Wiirttemberg — Was uns ohne effektiven Klimaschutz erwartet!” https.//pd.lubw.de/10200. Quelle: LUBW. 8.8.2024: 8 falsche Werte korrigiert.
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1.2 PRIMARE KLIMAWIRKUNGEN

1.2 Primire Klimawirkungen - welche

Entwicklungen erfordern besonders dringend
Anpassungsmafinahmen?

Der Klimawandel bringt Herausforderungen in allen Lebensbe-
reichen mit sich. Die Auswirkungen und Folgen sind vielfiltig
und komplex. Sie basieren tiberwiegend auf bereits vorliegenden
Erfahrungen, sodass die in den folgenden Kapiteln be-
schriebene Handlungsnotwendigkeit unabhingig
von den klimatischen Zukunftsszenarien

gultig ist. In Baden-Wiirttemberg sind
die
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vier Klimawirkungen.
Quelle: LUBW,
Ecologic Institut

Die vier Klimawirkungen (stidtische) Hitze, Trockenheit, Ext-

Wechselwirkungen bestimmt. Stiddtische Hitze und lindliche
remwetterereignisse und Wandel von Lebensrdumen und Arten

Trockenheit etwa lassen sich oft nicht trennscharf unterschei-
sind fiir Baden-Wiirttemberg von grofier Bedeutung und werden

den. Gleichwohl ist es ein Anliegen der vorliegenden Strategie,
im Folgenden kurz beschrieben. In den anschlielenden Vulne-

rabilititsanalysen der einzelnen Handlungsfelder wird weiter

mit der Perspektive der vier Klimawirkungen neben den spezi-
darauf eingegangen. Eines ist klar: Diese vier Klimawirkun-

fischen Betroffenheiten der Handlungsfelder auch thementiber-

greifende Auswirkungen zu betrachten und daraus Anpassungs-
gen treten nicht isoliert auf, sondern werden durch zahlreiche mafinahme abzuleiten.
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1.2 PRIMARE KLIMAWIRKUNGEN

1.2.1 Hitze (Schwerpunkt urbane Riume)

Ein Anstieg der Temperatur fithrt zu hiufigeren, intensiveren
und linger andauernden Hitzeperioden in Baden-Wiirttemberg
(,Klimaleitplanken Zusammenfassung" im Mafinahmenkata-
log). Zur Beurteilung von Hitze werden die Indikatoren der
Lufttemperatur ,Heifle Tage“ (Tage, deren maximale Tempe-
ratur oberhalb oder gleich 30°C liegen) und ,Tropennichte®
(Nichte, deren minimale Temperatur tiber oder gleich 20 °C be-
tragen) verwendet. Sommerliche Maximaltemperaturen belasten
Mensch und Umwelt. Besonders seit der Jahrtausendwende wur-

den in Baden-Wiirttemberg vermehrt ,Hitzesommer® registriert.

In den Jahren 2003, 2015 und 2018 war die Anzahl Heifler Tage
und Tropennichte besonders hoch. Es ist davon auszugehen,
dass solche Jahre, die heute als extrem gelten, in Zukunft die

Norm sein werden.

Die erhéhten Temperaturen und insbesondere das Ausbleiben ei-
ner nichtlichen Abkiihlung wihrend anhaltender Hitzeperioden
fiuhren zu einer hohen Belastung des Herz-Kreislauf-Systems, wel-
ches schwere Krankheits- und im Extremfall Todesfille mit sich

bringen kann. So ist beispielsweise fiir das Jahr 2013 ein deutlicher
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1.2 PRIMARE KLIMAWIRKUNGEN

Zusammenhang zwischen erh6hten Todesfillen und Hitzewellen
erkennbar, auch wenn die Datenlage fiir Baden-Wiirttemberg
nicht ausreichend ist, um statistisch belastbare Werte auszugeben.
Fir einige Bundeslinder (z. B. Berlin, Hessen) liegen jedoch stich-
haltige Daten vor, die den Zusammenhang zwischen erh6htem
Hitzestress und Gesundheitsrisiken belegen (an der Heiden et al.,
2019). Besonders gefihrdet sind alte, kranke und pflegebediirftige
Personen sowie Siuglinge und Kleinkinder. Arbeitnehmerinnen
und Arbeitnehmer aller Art leiden unter héheren Temperaturen
und hoher Sonnen- bzw. UV-Strahlung. Dies kann zu verminder-
ter Leistungsfihigkeit bis hin zu Arbeitsausfillen fithren. Ferner
ist das Krebsrisiko durch das vermehrte Aussetzen von UV-Strah-
lung erhoht. Kinder und Jugendliche werden in ihrer Spiel- und

Lernumgebung eingeschrinkt.

Hitzebedingte Schiden kénnen auch Pflanzen und Infrastruk-

tur betreffen. Die Innenraumtemperaturen in Gebduden kénnen
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Abb. 1.2.2: Mindmap zu den méglichen Auswirkungen von Hitze. Quelle: UM, 2023

Im urbanen Kontext wird die erhéhte Temperaturbelastung hiu-
fig durch dichte Bebauung, einen hohen Versiegelungsgrad, gro-

Res Verkehrsaufkommen und erhdhte Emissionen zusitzlich ver-

Abwarme

(Stadtische) Hitze = %

fehlende Gril nflacher

fizeschaden ... )

verfrihter Blattfall

sich wihrend Hitzewellen deutlich erthéhen. Auch die Tierwelt
leidet unter vermehrten und intensiveren Temperaturextremen.
So wird beispielsweise die Tierhaltung in Stillen und im Freiland
vor neue Herausforderungen gestellt. Insbesondere in Kombina-
tion mit Trockenheit kann Hitze weitreichende Folgen fiir die
Okosysteme mit sich bringen. Vegetation und natiirliche Prozes-
se haben unter anderem positive Effekte auf das Mikroklima in
Stiddten, den Erosionsschutz in Gebirgen oder der Speicherung
von Kohlendioxid, welche durch Trockenheit und Hitze gefahr-
det sind. Durch erhdhte Temperaturen wird auch die Verduns-
tung verstirkt und verschirft somit eine unter Umstinden bereits

angespannte Wassersituation in Béden, Oberflichengewissern

Eine Ubersicht méglicher Auswirkungen von Hitze ist in der fol-

genden Mindmap dargestellt:
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schirft. In der Folge filhren eine eingeschrinkte Durchliftung,
die stirker absorbierte Sonneneinstrahlung und zusitzliche Wir-

mequellen zu einer lokalen Hitzeentwicklung. Die Wirme staut
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1.2 PRIMARE KLIMAWIRKUNGEN

sich férmlich in der Stadt, der Effekt wird daher auch als ,,stadti-
sche Wirmeinsel“ bezeichnet. Laut DWD kann die Lufttempe-
raturdifferenz zwischen der wirmeren Stadt und ihrem kiihleren

Umland in groflen Stidten bis zu 10 Kelvin betragen. Wie stark

Néchtliche

Wérmespeicherung

Anthropogener
Wérmefluss

dieser Wirmeinsel-Effekt ausfillt, ist abhingig von verschiedenen
Faktoren wie Oberflichenstruktur, bauliche Dichte oder Griin-

und Wasserflichenanteil im Stadtgebiet.

URBANE GRENZSCHICHT

Dunstglocke
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¢ TR
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Erhéhte \ , Versiegelte o6 Warmeabgabe
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-
UMLAND —— ‘ ‘ ‘ ’ , ’ ‘ , ‘ ‘

B

Abb. 1.2.3: Stadtische Wérmeinsel. Quelle: Ecologic Institut, 2023

Aus den beschriebenen Auswirkungen von

Hitze ergeben sich folgende tibergreifende
Anpassungsziele:

» Reduktion des Wirmeinseleffekts, z. B. durch Sicherung von

Frischluftschneisen, Freiriumen und multifunktionaler Flichen-

nutzung, helle Straflen- und Wegebefestigungen,
» Ressourcenbewusste Ermoglichung lokaler Kithlwirkung,

z. B. durch blau-griine Infrastrukturen und Schatten,

» Information tiber und Sensibilisierung fiir hitzeangepasstes Verhalten.

Diese sind im Mafinahmenkatalog mit konkreten Mafinahmen-

formulierungen enthalten.

' e

Einen weiteren Beitrag durch die Schonung der

Ressource Wasser in Hitze- und Trockenperio-
den, unter anderem durch Bef6érderung eines
urbanen Wasserressourcenmanagements leistet
die ,,Strategie zum Umgang mit Wassermangel in
Baden-Wiirttemberg®. Auf das Thema Trocken-
heit und Niedrigwasser wird im Folgekapitel ge-

nauer eingegangen.
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1.2 PRIMARE KLIMAWIRKUNGEN

1.2.2 Trockenheit und Niedrigwasser (Schwerpunkt lindlicher Raum)

Tendenziell zeigt sich, auch fiir die Zukunft, eine Zunahme der
Niederschlagssummen in den Wintermonaten Dezember, Janu-
ar und Februar sowie eine Abnahme in den Sommermonaten
Juni, Juli und August. In Kombination mit dem Temperaturan-
stieg konnen daraus trockenere Sommer fiir Baden-Wiirttemberg
folgen’. Verringerte Niederschlagsmengen fithren zusammen mit
temperaturbedingt erthdhten Verdunstungsraten (bzw. héherem
Wasserbedarf von Pflanzen) einerseits zu niedrigeren Wasser-
stinden und reduzierten Abflussmengen in den Flissen und
Seen und andererseits zum Austrocknen von oberflichennahen

Bodenschichten.

Neben den oberirdischen Abfliissen spiegeln sich geringere Nie-

derschlige (z. T. zeitlich verzégert) auch in den Grundwasserstin-

den und Quellschiittungen wider. In Kombination mit erhéhten
Temperaturen haben niedrige Wasserstinde Folgen fiir aquatische
Lebensrdume. Insbesondere auf kithle Wassertemperaturen ange-

wiesene Arten sind gefihrdet.

Trockene Béden sind anfilliger fiir Erosion durch Wind und Was-
ser. So kann z. B. im Falle eines intensiven Niederschlagsereignis-
ses zunichst weniger Wasser in trockenen Béden versickern. Der
erhéhte Oberflichenabfluss kann zu Verlust von fruchtbarem Bo-
den fiihren. Trockene Béden haben direkte Folgen fiir die Boden-
fauna. Zum Beispiel wurden in den Folgejahren von besonders
trockenen Sommern sehr viel geringere Regenwurmpopulationen
gefunden (UM/LUBW, 2020a). Die reduzierte Wasserverfiigbar-

keit in oberflichennahen Bodenschichten macht insbesondere

wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Umwelt/Wassermangel-Strategie-barrierefrei.pdf
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1.2 PRIMARE KLIMAWIRKUNGEN

flachwurzelnden Pflanzen Schwierigkeiten. Zusitzlich verstirkt
wird die Situation durch die erhéhte Transpiration von Pflanzen
und den dadurch erhéhten Wasserbedarf. Es kann beispielswei-
se zu verfrithtem Blattfall, reduziertem Wachstum bis hin zu
Baumsterben in Wildern kommen. Trockenheitsgestresste oder
-geschidigte Pflanzen sind ihrerseits anfilliger fiir Schidlinge

es zu Kettenreaktionen mit hohen Schiden kommen.

Die Abnahme der Sommerniederschlige und daraus folgende
Trockenheitsauswirkungen auf Gewisser, Béden und Vegetation
haben weitreichende Folgen fiir den Menschen. Auch in landwirt-
schaftlichen Kulturen kénnen erhebliche Verluste durch reduzier-
tes Wachstum, Pflanzensterben oder Schidlingsbefall auftreten.
Zunehmende Trockenperioden kdnnen regional zu Engpissen in
der Trinkwasserversorgung fithren, auch wenn diese in Baden-
Wiirttemberg grundsitzlich, auch zukiinftig, als gesichert gilt. Bei

anderen Wassernutzungen kann es durchaus zu Einschrinkungen

kommen, wie bereits heute zu erkennen ist, z. B. fiir die landwirt-
schaftliche Bewidsserung, die Kithlung von thermischen Kraftwer-
ken, die Energiegewinnung aus Wasserkraft und die Transportka-
pazitit von Fliissen. Im Monitoringbericht von 2020 ist u. a. eine
Beeintrichtigung der Abladetiefe in der Binnenschiftfahrt an 80
Tage im Jahr 2018 erwihnt (LUBW, 2020 ).

Einschrinkungen bei der Entnahme bzw. Riickfithrung von Kiihl-
wasser in Fliisse ist auch mit dem Schutz von aquatischen Lebens-
riumen begriindet, die eine ausreichende Wassermenge, -tempe-
ratur und -qualitit zum Uberleben benétigen. In ihrem Volumen
reduzierte und erwirmte Gewisser sind zudem anfilliger fiir Bak-
terien- oder Keimbefall sowie -vermehrung, mit potenziellen Fol-
gen fiir die Gesundheit von Menschen und Tieren. Dies betrifft

auch die Siedlungsentwisserung.

Eine Ubersicht méglicher Auswirkungen von Trockenheit und

Niedrigwasser ist in der folgenden Mindmap dargestellt:
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Abb. 1.2.4: Mindmap zu den méglichen Auswirkungen von Trockenheit und Niedrigwasser. Quelle: UM, 2023
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1.2 PRIMARE KLIMAWIRKUNGEN

Aus den beschriebenen Auswirkungen von
Trockenheit und Niedrigwasser ergeben sich
folgende iibergreifende Anpassungsziele:

» Reduktion des Wasserbedarfs von betroffenen Sektoren,

» Grundwasser- und Niedrigwassermanagement stirken,

» Schutz der Ressourcen und Stirkung der Resilienz
der Gewisserokosystme,

» Paradigmenwechsel von verbrauchs- zu angebotsorientiertem
Wassermanagement,

» Erhaltung oder Steigerung der lokalen Wasserriickhalte- und
-speicherfihigkeit von Béden und der Grundwasserneubildung,

» Optimierung von Anbau und Bewisserung in Land-
und Forstwirtschaft,

» Entwicklung und Umsetzung eines urbanen
Wasserressourcenmanagements,

» Erschlieffung alternativer Wasserversorgung
(z. B. Ankniipfung an Verteilernetz),

» Aufbau eines Niedrigwasserinformationszentrums (NIZ)
an der LUBW,

» Qualitative Verbesserung der Abwassereinleitungen,

» Verbesserung der Datengrundlage sowie Bereitstellung von
Monitoring und Informationen,

» Notfallplanung.

Diese sind im Mafinahmenkatalog mit konkreten Mafinahmen-

formulierungen enthalten.
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1.2 PRIMARE KLIMAWIRKUNGEN

1.2.3 Starkregen, Hochwasser und andere Extremereignisse

Wihrend im Sommer insgesamt zu wenig Niederschlige oder
aber lokal heftige Starkniederschlige problematisch werden kon-
nen, ist es fir die Winterjahreszeit eher ein Zuviel an Nieder-
schligen. In Kombination mit dem Temperaturanstieg, konnte
mehr Niederschlag im Winter als Regen statt als Schnee fallen
und vorhandener Schnee dadurch schneller schmelzen. Durch
das Wegfallen der Zwischenspeicherung des Niederschlags als
Schnee ist eine Zunahme in Hiufigkeit, Hohe und Dauer von

Hochwassern wahrscheinlich.

Neben den héheren durchschnittlichen Niederschlagsmengen
wihrend der Wintermonate kann es ganzjihrig zu einer Zunah-
me von Starkregenereignissen - d. h. zeitlich und lokal begrenzten

konvektiven Niederschlagsereignissen mit hohen Niederschlags-

intensititen — kommen. Etwa 50 Prozent der Hochwasserschiden
in Baden-Wiirttemberg werden auf solche Starkregenereignisse
zurtickgefithrt. Zudem kann auch der Grundwasserspiegel zeit-
lich begrenzt stark ansteigen und zu Uberflutung durch Stauwas-
ser fiihren, was insbesondere Gebiete mit oberflichennah anste-

hendem Grundwasser gefihrdet.

Der Oberflichenabfluss wird von versiegelten Flichen (u. a. dicht
bebauten Gebieten) intensiviert, da dort weniger Wasser versi-
ckern kann. Bei Starkregenereignissen kénnen kleine Gewisser
eine leicht zu unterschitzende Gefahrenquelle darstellen. Ent-
wisserungssysteme sind in der Regel fiir die Ableitung von Nie-
derschlagsereignissen, die alle 2-5 Jahre auftreten, konzipiert

und kénnen durch intensivere Niederschlige tiberlastet werden.
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1.2 PRIMARE KLIMAWIRKUNGEN

Neben den Wassermassen sind mitgefithrte Materialien wie
Schlamm, Ger6ll, Schwemmholz oder anderes Treibgut poten-

zielle Schadensquellen.

Mit dem Anstieg der Temperatur fillt mehr Winterniederschlag
als Regen statt als Schnee und die durchschnittliche Héhenlage
der Schneefallgrenze steigt. Dies hat negative Folgen fiir subalpine
und alpine Lebensriume sowie den Wintertourismus. Dennoch
konnen negative Folgen von Schneefall, z. B. Schneebruch im
Wald oder Verkehrsbehinderungen durch Schnee, Eis und Frost
weiterhin auftreten. Ebenso steigt mit dem Anstieg der Tempera-
tur das Risiko fiir Spdtfrostschdden in der Land- und Forstwirt-

schaft, verursacht durch ein zeitigeres Austreiben bei Pflanzen.

Flugverkehr
Schifffahrt
StraRenverkehr

Stadt- und

Schienenverkehr | Raumplamung

Verkehrssicherheit |

- Gewasserzustand

Wasser [

!/ Unfallgefah -

' Schadlingsanfalligkeit

Krankheiten.

{

~"Hagelschaden

Versiegelung T : |
starkere Erosion | ougrﬂachenarl?flusg_"-

ausgeschwemmte Nahrstoffe I'

wassergesattigte Boéden |

menschl, Grir i

| Garten und Parkanlagen :

StraBenbegleitgrin |

i] Biodiversitat
(TR EEN I und Naturschutz i

Tiere

Pflanzen

Wald und
Forstwirtschaft

Windwurf- und bruchschaden

) _éb_g';esc hwemmtes Material

Extreme (Starkregen,
Hochwasser, Sturm, g iy
Hagel, Schnee) i

Dartiber hinaus treten mit Sturm und Hagel weitere potenziell
schadensintensive Ereignisse auf. So kénnen u. a. Schiden durch
Windbruch an Gebduden, in Wildern oder an Oberleitungen
(z. B. fiir den Schienenverkehr oder an Energienetzen) entstehen.
Hagelereignisse kénnen zudem in der Land- und Forstwirtschaft

sowie an Dichern und Solaranlagen Schiden verursachen.

Extremwetterereignisse lassen sich schwer vorhersagen und es bleibt
schwierig, einzelne Ereignisse dem Klimawandel zuzuordnen. Die

Zunahme ihrer Intensitit und der Hiufigkeit ist jedoch belegt.

Eine Ubersicht moglicher Auswirkungen von Extremwetterereig-

nissen ist in der folgenden Mindmap dargestellt:
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Abb. 1.2.5: Mindmap zu den méglichen Auswirkungen von Starkregen, Hochwasser und anderen Extremereignissen. Quelle: UM, 2023
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Aus den beschriebenen Auswirkungen von
Starkregen, Hochwasser und anderen Extremer-
eignissen ergeben sich folgende tibergreifende
Anpassungsziele:

» Beriicksichtigung des Klimawandels im Hochwasserschutz
und der Hochwasservorsorge:
> Anwendung des Klimainderungsfaktors bei der Planung

und Sanierung von technischen Hochwasserschutzanlagen,
>~ Ausbau und Anpassung des hydrologischen Messnetzes,
besonders in kleinen Einzugsgebieten,
> Entwicklung (natiirlicher) Retentionsriume und
Uberflutungsflichen.

» Erhohung des Anteils an unversiegelten Flichen und angepasste
landwirtschaftliche Bewirtschaftung zur Steigerung der
Wasserspeicherkapazitit im Boden,

» Kontinuierliche Weiterentwicklung der Hochwasservorhersage durch
die Hochwasservorhersagezentrale (HVZ),

» Regelmiflige Fortschreibung der Hochwassergefahren- und Risikokarten
sowie die Umsetzung in Schutzkonzepte,

» Priifung der Sensitivitit des Entwisserungssystems gegeniiber grofleren
Bemessungsereignissen,

» Vermeidung von neuen Hochwasserrisiken durch eine angepasste
Bauleitplanung,

» Vorbereitung und Schulung von Einsatzkriften der Gefahrenabwehr
und des Bevolkerungsschutzes,

» Foérderung von Netzwerken zur Unterstiitzung der Zusammenarbeit
entlang der Gewisser bei Hochwasserereignissen,

» Eigenvorsorge der Bevolkerung und Unternehmen stirken.

Diese sind im Mafinahmenkatalog mit konkreten Mafinahmen-

formulierungen enthalten.
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1.2.4 Wandel von Lebensriumen und Arten

Erhohte Temperaturen, Niederschlagsverschiebungen und Ext-
remereignisse fithren dazu, dass heutige Lebensriume zukiinftig
anderen klimatischen Bedingungen unterliegen. So sind vor al-
lem feuchte Lebensrdume durch die zunehmende sommerliche
Trockenheit gefihrdet. Lokal kommt es zu Verinderungen der
Lebensrdume und Artenzusammensetzung. Dies bedeutet neue
Herausforderungen fir den Naturschutz, sowie fiir simtliche na-
turnahe Bereiche, wie die Land- und Forstwirtschaft, Stadtgriin
(durch neue Schidlinge) und die Gesundheit (durch neue Aller-
gene und Krankheitsiibertriger sowie eine lingere Pollensaison).
Beispielsweise sind inzwischen verstirkt Tigermiickenpopulatio-
nen in Baden-Wiirttemberg zu finden, welche Krankheiten wie das
Denguefieber und das Chikungunyafieber tibertragen kdnnen. Die
Tigermiicke wird mit dem Personen- und Warenverkehr aus Siid-
europa eingeschleppt. Das wirmere Klima begiinstigt das Uber-
leben und dauerhafte Ansiedeln der Arten (UM/LUBW, 2020c).

Inwiefern sich Lebensrdume und Arten im Zuge des Klimawandels
indern, ist neben den klimatischen Anderungen von verschiede-
nen, z.T. noch nicht umfassend verstandenen, Wechselwirkun-

gen abhingig. So spielen die Wege und die Geschwindigkeit der

Verbreitung und Wanderung heimischer und neuer Arten eine
grofle Rolle. Die Verschiebung der Ausbreitungsgebiete von ein-
zelnen wirmeliebenden Arten kann bereits beobachtet werden,
z. B. kommt die Gelbbindige Furchenbiene inzwischen auch in ur-
spriinglich kithleren und von der Art nicht besiedelten Landesteilen
wie dem Tauberland, der Schwibisch-Frinkischen Waldberge oder
dem Vorland der Schwibischen Alb vor (vgl. UM & LUBW, 2021).

Wirmeliebende Arten stellen vielerorts eine Ergidnzung der Fauna
dar, es kann aber auch zu Verinderungen in den Nahrungsketten,
neuen Konkurrenzsituationen bis hin zum Aussterben einzelner
Arten kommen. Je nach Funktionalitit der Art im Okosystem oder
des gesamten Okosystems, kénnen dadurch weitreichende Auswit-
kungen folgen. Zum Beispiel kénnte die CO,-Senkenfunktion von
Wildern und Mooren beeintrichtigt werden. Nicht zuletzt kénnen
Verinderungen in den Lebensriumen und Artenzusammenset-
zungen auch zu einem Charakterwandel der typischen Landschaf-
ten in Baden-Wiirttemberg beitragen. Ein Beispiel fiir eine ein-
gewanderte Art, welche heimische Arten an Bachufern verdringt,
ist der Japanische Staudenknéterich, der sich durch seine Trocken-

resistenz auch verstirkt in trockenen Sommern verbreitet.
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In Gewissern sind insbesondere Verinderungen der Wassertem-
peratur, der Wassermenge und der chemischen Zusammenset-
zung durch allgemeine Verinderungen der Lufttemperatur und
Niederschlagsverteilung zu erwarten. Bei héheren Wassertempe-
raturen nimmt der Sauerstoffgehalt ab. Zusitzlich kann ein ver-
haltnismafig erhohter Klirwasseranteil bei Niedrigwasser im Ge-
wisser zu Sauerstoffzehrung fithren. Insbesondere gefihrdet sind
aquatische Arten, die auf kihle Bedingungen angewiesen sind,

sowie deren Lebensriume.

Mittelfristig wird sowohl bei terrestrischen Pflanzen als auch in
aquatischen Lebensrdumen eine Abnahme der Artenvielfalt er-

wartet.

Hohere Temperaturen konnen die Produktion von Pflanzenmasse,
aber auch die Abbaurate von organischer Substanz steigern. Das
potenziell erhohte Pflanzenwachstum bietet insbesondere Chan-

cen fiir die Land- und Forstwirtschaft. Allerdings steigt mit der
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Temperatur auch der Wasserbedarf und die beschleunigte Abbau-
rate von organischer Substanz koénnte wiederum die Nahrstoftver-
sorgung der Pflanzen gefihrden. Neue wirmeliebende Kulturen
missten zunichst auf ihre Eignung, beispielsweise bei der Futter-
mittelsicherung oder auf dem Lebensmittelmarkt, gepriift werden.
Somit iberwiegen die steigenden Herausforderungen die zusitz-

lichen Méglichkeiten.

Der Temperaturanstieg hat zur Folge, dass sich zuktnftig sowohl
neue Schadorganismen in Baden-Wiirttemberg etablieren als
auch bestehende Schadorganismen verbreiten, bzw. mehr Gene-
rationen ausbilden konnten. Damit steigt das Schadenspotenzial
durch Krankheiten, Pilze und Insekten in den Handlungsfeldern

Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Gesundheit an.

Eine Ubersicht moglicher Auswirkungen von Extremereignissen
fir dem Wandel unterworfenen Lebensriumen und Arten ist in

der folgenden Mindmap dargestellt:
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Abb. 1.2.6: Mindmap zu den méglichen Auswirkungen vom Wandel der Lebensrdume und Arten. Quelle: UM, 2023
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Aus den beschriebenen Auswirkungen von
sich wandelnden Lebensriumen ergeben sich
folgende iibergreifende Anpassungsziele:

» Beseitigung von Barrieren, Stirkung des Biotopverbunds,

» Verstirkte Auseinandersetzung mit gebietsfremden Arten, Schad-
organismen und neuen Krankheiten,

» Nutzung des Potenzials neuer Arten und Bewirtschaftungs-
moglichkeiten,

» Monitoring der Verinderungen sowie weitere Erforschung/
Untersuchung der Zusammenhinge zwischen Klimawandel und

Okosystemleistungen.

Diese sind im Mafinahmenkatalog mit konkreten Mafinahmen-

formulierungen enthalten.
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2 Charakteristika und

Betroffenheit verschiedener
Handlungstelder
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2.1 BODEN

Die Prozesse im Boden laufen sehr langsam ab, daher sind
die wesentlichen Aussagen der Anpassungsstrategie von 2015
(UM, 2015) bzw. dem dazugehdrigen ,Fachgutachten Boden®
weiterhin aktuell®. Generell ist festzuhalten, dass neben dem Kli-
mawandel auch die Form der Bewirtschaftung bedeutende Aus-
wirkungen auf moégliche Verinderungen der Bodenfunktionen
hat. Das Ziel einer klimawandelangepassten Bodenpolitik ist es,
Beeintrichtigungen der Bodenfunktionen zu verhindern bzw. die
Béden in ihrer Funktionsfihigkeit zu erhalten oder nachhaltig zu
verbessern. Eine besondere Herausforderung besteht darin, dass
die Umsetzung von Anpassungsmafinahmen nicht durch die Bo-
denschutzverwaltung auf Basis des Bodenschutzrechts, sondern

durch eine Vielzahl an Akteuren und im Rahmen anderer Rechts-

bereiche vorgenommen werden muss, die jeweils im Rahmen ihrer
Zustindigkeit bodenschiitzende Aspekte beriicksichtigen miiss-
ten. In seiner derzeitigen Form kann das Bodenschutzrecht allein
keinen ausreichenden Schutz der Bodenfunktionen oder den Er-
halt der C-Senkenfunktion der Béden gewihtleisten. Zum Kli-
maschutz sind keine spezifischen bodenschutzrechtlichen Instru-
mente vorhanden. Das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)
sollte um die ,Klimaschutzfunktion® der Béden erginzt werden,
auch mit dem Ziel, diesen Belang kiinftig in Planungs- und Ge-
nehmigungsverfahren zu verstirken. Dariiber hinaus ist zu pri-
fen, ob konkretisierende Anforderungen zu dieser Funktion in
der Bundes-Bodenschutz und Altlastenverordnung (BBodSchV)
verankert werden kénnen (LABO, 2010).

2.1.1 Kennzeichen: Wodurch zeichnet sich das Handlungsfeld Boden aus?

Boden erfilllen im Naturhaushalt und fir den Menschen eine
Vielzahl von Funktionen. Menschliche Eingriffe und andere Um-
welteinwirkungen koénnen ihre Zusammensetzung und Eigen-
schaften verdndern und sogar zu ihrer vollstindigen Zerstérung
fihren. Gleichzeitig sind Béden nicht vermehrbar - zumindest
nicht in menschlichen Zeitriumen. Laut Bundes-Bodenschutz-

gesetz erfillt der Boden folgende Funktionen:

1. Natiirliche Funktionen als

> Lebensgrundlage und Lebensraum fiir Menschen,
Tiere, Pflanzen, Bodenorganismen,

> Bestandteil des Naturhaushalts, insbesondere mit
seinen Wasser- und Nihrstoffkreisldufen,

> Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fiir stoffliche
Einwirkungen auf Grund der Filter-, Puffer- und
Stoffumwandlungseigenschaften, insbesondere auch

zum Schutz des Grundwassers.

2. Funktionen als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte

sowie

3. Nutzungsfunktionen als
> Rohstofflagerstitte,
> Fliche fur Siedlung und Erholung,

> Standort fir die land- und forstwirtschaftliche Nutzung,
» Standort fur sonstige wirtschaftliche und 6ffentliche Nut-

zungen, Verkehr, Ver- und Entsorgung.

Der Boden spielt eine zentrale Rolle fiir das Klima. Je nach Be-
dingungen kann Kohlenstoff im Bodenhumus oder in Torf gespei-

chert oder wieder in die Atmosphire freigesetzt werden.

Auch die Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fiir Deutsch-
land (KWRA) stellt heraus, dass insbesondere intakte organische
Boden eine Schliisselfunktion als Kohlenstoffsenke tibernehmen:
»Die Risiken fiir die Funktionsfihigkeit des Bodens in Deutsch-
land infolge des Klimawandels lassen sich nur schwer quantita-
tiv erfassen (Briiggemann und Butterbach-Bahl, 2017). Dennoch
nimmt der Boden fiir das Klima eine zentrale Rolle ein. Die kli-
marelevanten Gase wie Kohlendioxid, Lachgas und Methan wer-
den zwischen dem Boden und der Atmosphire ausgetauscht. |...]
Daher haben der Erhalt, die Wiederherstellung und Verbesserung
des Bodens eine hohe Bedeutung fir den Klimaschutz (LABO,
2020). Entwisserte organische Béden hingegen mineralisieren und
kénnen so zu einer Kohlenstoff-, Lachgas- sowie Methanquelle
werden. Bodenbildende Prozesse wie Verwitterung, Zersetzung,
Humus- und Gefigebildung erstrecken sich tiber lange Zeitriu-

me und sind stark von der Witterung (Temperatur, Niederschlag)

6 Das Fachgutachten finden Sie unter: https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/79815-Anpassungsstrategie_an_den_Klimawandel_-_Fachgutachten_f%C3%BCr_

das_Handlungsfeld_Boden.pdf
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2.1 BODEN

abhingig. Bodenbildung, Bodeneigenschaften und Bodenfunk-
tionen, namlich als Lebensraum, Wasserspeicher und Wasserfilter,
Grundlage fir unsere Erndhrung und Klimaschitzer, sind demzu-
folge direkt vom Klima beeinflusst.“ (UBA, 2021). Da Baden-Wiirt-
temberg in Bezug auf Béden, Klima und Landnutzung sehr vielfil-
tige Landschaftsregionen mit unterschiedlichen vorherrschenden
Bodentypen aufweist, kann die Landesfliche anhand von acht

landschaftsdkologischen Regionen (LOR) unterschieden werden:

Oberrhein-Tiefland und Hochrhein (ohr)
» sandig-lehmige Vega

» sandig-lehmiger Auengley

» sandige Regosol-Braunerde

» sandige Banderbraunerde

» schluffig-lehmige Pararendzina

Bauland/Hohenlohe mit Odenwald (bho)

» lehmig-tonige Braunerde-Terra fusca

» tonig-lehmige Terra fusca-Parabraunerde
» sandig-lehmige Pseudogley-Braunerde

» tonig-lehmige Pelosol-Braunerde

Schwibische Alb und Baar (sab)

» schluffig-lehmig-steinige Rendzina

» lehmig-tonige Braunerde-Terra fusca

» tonig-lehmige Terra fusca-Parabraunerde
» ehmige Parabraunerde

Voralpines Hiigel- und Moorland (hml)
» lehmige Braunerde

» lehmige Parabraunerde

» Anmoorgley

» Nieder- und Hochmoorbdden

Bauland/Hohenlchie

Unterland/Géaue (ug)

» schluffige Pararendzina

» lehmig-schluffige Parabraunerde
» lehmig-toniger Braunerde-Pelosol
» lehmig schluffiger Kolluvisol

Schwabisches Keuper-Lias Land (kll)

» tonig-sandige Braunerde

» sandig-lehmige Pseudogley-Braunerde

» lehmig-toniger Braunerde-Pelosol

» ehmig-toniger Pseudogley-Pelosol

» schluffig-lehmige Pseudogley-
Parabraunerd

Donau-lller-Lech-Platte (dil)

» kiesig-sandige Braunerde

» lehmige Pseudogley-Parabraunerde
» kiesig-lehmiger Anmoorgley

» Niedermoorboden

Schwarzwald (sw)

» sandig-lehmige Braunerde

» sandig-lehmige Podsol-Braunerde

» sandig-lehmige Pseudogley-Braunerde
» Hochmoorboden

Abb. 2.1.1: Landschaftsékologische Regionen Baden-Wiirttembergs mit ihren
weit verbreiteten und charakteristischen Béden (Datengrundlage: Wasser-
und Bodenatlas Baden-Wiirttemberg und Bodendatenbank der Univertsitat
Hohenheim, Hintergrund: 25 x 25 km Raster der regionalen Klimaprojektionen

basierend auf dem SRES-Szenario A1B)

Die Regionen Oberrheinisches Tiefland/Hochrhein, Unterland/
Giue und Bauland/Hohenlohe zeichnen sich durch relativ milde
Jahrestemperaturen, geringe Sommerniederschlige sowie einen
hoheren Anteil an Ackerflichen gegeniiber anderen Regionen
aus. Die Flichenanteile der wichtigsten Landnutzungskategorien
innerhalb dieser landschafts6kologischen Regionen zeigt Abb.
2.1.2. Insgesamt bedingen die landschaftsékologischen Unter-
schiede zwischen den Regionen auch deutliche Unterschiede in

Bezug auf die Vulnerabilitit ihrer Béden.

100

90
80

£ 70

=

w 60

-

=

< 50

2

w

T 40

T}

3

2 30
20
ol NN NN BN BN BN BN BN e

B Acker Granland [l Wald sonstiges

Abb. 2.1.2: Flachenanteile der wichtigsten Landnutzungskategorien in den
acht Landschaftsékologischen Regionen (Sonstiges = Dauerkultur, Siedlungs-
flachen u. a.), Abkiirzungen der LOR siehe Abb. 2.1.1. Quelle: Anpassungs-
strategie an den Klimawandel — Fachgutachten flir das Handlungstfeld Boden
(https://pd.lubw.de/79815)

Durch den anhaltenden Flichenverbrauch fiir Siedlungs- und
Verkehrsflichen wird stetig mehr Boden anthropogen tiberprigt
und versiegelt. Von 2000 bis 2015 wurden in Baden-Wiirttemberg
51.419 Hektar Landwirtschaftsfliche umgewandelt, davon 44.051
Hektar in Siedlungs- und Verkehrsfliche (7.368 Hektar wurden
aufgeforstet). Rund 30 Prozent dieser Fliche (13.615 Hektar) kon-
zentriert sich auf die vier Naturriume, die sich durch besonders
fruchtbare Boden auszeichnen (Obere Giue, Neckarbecken,
Kraichgau, Nordliche Rheinebene).

Die Kehrseite des Flichenverbrauchs ist der Riickgang der Land-
wirtschaftsfliche (Betzholz und Wolper, 2017). Diese Entwick-
lung ist deutschlandweit zu verzeichnen. Die Flichenneuinan-
spruchnahme findet zu circa 77 Prozent tiberwiegend auf vormals

landwirtschaftlich genutzten Flichen statt (IOR, 2019).
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Versiegelter Boden steht nicht mehr fiir die Erzeugung von Nah-
rungs- und Futtermitteln sowie Rohstoffen zur Verfiigung, er be-
gunstigt verstirkten Oberflichenabfluss und damit Hochwasser.
Der Wasserriickhalt des Bodens, der dafiir sorgt, dass ein Anteil des
Niederschlags nicht unmittelbar zum Oberflichenabfluss wird, ist
quantitativ und qualitativ gestért. Damit vermindert sich zum Bei-

spiel auch die Grundwasserneubildungsrate. Im Jahr 2021 wurde in

Baden-Wiirttemberg tiglich eine Fliche von 6,2 Hektar fiir Sied-
lungs- und Verkehrsfliche in Anspruch genommen. Das vorgegebe-
ne Ziel der Bundesregierung, den Flichenverbrauch bis 2030 auf
tiglich unter 30 Hektar (30 ha minus x) zu senken, bedeutet, bei
einem Flichenanteil von 10 in Baden-Wiirttemberg einen Wert von
3 Hektar pro Tag Hierzu ist es unabdingbar, geeignete politische

und raumplanerische Instrumente anzuwenden.

2.1.2  Vulnerabilititen: Welche Klimawandelauswirkungen treffen

das Handlungsfeld Boden?

Der Klimawandel kann zu verinderten Bodeneigenschaften
fihren, die sowohl die Béden als Naturgut selbst wie auch ihre
Leistungsfihigkeit im Naturhaushalt und damit ihre langfristige
Nutzbarkeit beeintrichtigen. Daher sind negative Auswirkungen

in sehr unterschiedlichen Bereichen méglich:

» Ertragseinbufien in der Land- und Forstwirtschaft,
» Vermehrter Wasser-, Sediment- und Schadstoffeintrag in
Gewisser,

» Verlust wertvoller Lebensriume und Moorboden.

Klimatisch gesehen wird der Boden durch Temperatur, Nieder-
schlag, Schnee, Bewolkung, Strahlung und Wind beeinflusst. Es
ist zu erwarten, dass sich der Klimawandel tendenziell negativ auf
den Zustand des Bodens auswirken wird, wenn nicht mit geeigne-
ten Mafinahmen potenziellen Gefahren entgegengewirkt wird. Zu
den grofiten potenziellen Risiken fiir die Béden im Zusammen-
hang mit dem Klimawandel zihlen Bodenabtrag durch starkregen-
bedingte Erosion sowie Humus- und Torfabbau durch steigende
Temperaturen bei gleichzeitiger Abnahme von Niederschligen,

sowie Bodenschadverdichtungen’ durch erhohte Niederschlige.

Die Auswirkungen des Klimawandels auf unterschiedliche
Bodeneigenschaften und -funktionen (z.B. Produktions-/Er-
tragsfunktion, Wasseraufnahme und -speicherfunktion, Filter-,
Pufferfunktion) lassen sich im Detail nicht beziffern, weil die
quantitative Erfassung der Risiken fiir die Bodenfunktionen nur
schwer moglich ist. Ausgehend von den heifi-trockenen Jahren in

der jingsten Vergangenheit konnen keine Auswirkungen auf die

organische Bodensubstanz konkretisiert werden. Das liegt daran,
dass die Prozesse sehr langsam ablaufen, sodass ein paar Jahre
mit vom Durchschnitt abweichenden klimatischen Bedingungen
keine messbare Verinderung bewirken. Zudem ist der Gehalt an
organischem Kohlenstoff (Corg) von vielen Faktoren abhingig
(u. a. der Bewirtschaftungsform), sodass langfristige Verinderun-
gen des Gehalts nicht auf einen einzigen klimatischen Faktor zu-
riickgefithrt werden konnen. Daher lassen sich die Auswirkungen
mehrerer heifler/trockener Jahre in Folge auf die Regeneration der

Boden (Abbau, Aufbau, Stagnation) nur grob bestimmen.

7 Weitere Informationen finden Sie unter: Anpassungsstrategie an den Klimawandel - Fachgutachten fir das Handlungsfeld Boden (https://pd.lubw.de/79815)
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Die Verinderung der organischen Substanz ldsst sich nach Aus-
mafl und Richtung nur abschitzen. Auswertungen der Bund/
Linder-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz LABO zeigen, dass
Prognosen zum Corg-Gehalt bei mineralischen Béden aufgrund
sich teilweise iiberlagernder Einfliisse von Temperaturanstieg,
erhdhten CO,-Konzentrationen und verinderten Niederschlags-
und Grundwasserverhiltnissen bisher keine eindeutige Richtung
der Entwicklung der Humusgehalte und -vorrite erkennen lassen
(LABO, 2017). Eine Haufung von heiflen und trockenen Jahren
verindert die Bodeneigenschaften nicht grundlegend und dauer-
haft. Bei einer erneuten Witterungsinderung ist der urspriingli-
che Bodenzustand grundsitzlich wieder erreichbar. In der Fach-
diskussion werden Anderungen im Corg-Gehalt stirker der Art
der Landnutzung beigemessen als dem Klimawandel. Landnut-
zungsinderungen kénnen jedoch Folgen des Klimawandels oder

Anpassungsmafinahmen sein (LABO, 2010).

Das Handlungsfeld Boden macht besonders deutlich, wie die in
Mafinahmenkatalog genannten Klimaauswirkungen miteinander
verbunden sind. Verinderungen durch den Klimawandel fiir den
Boden werden hauptsichlich durch Verinderungen im Bodenwas-
serhaushalt und der Bodentemperatur erwartet. Diese kénnen sich

gegenseitig verstirken oder gar bedingen. Daher sind im Folgen-

Boden-
wasser

HUMOSER
OBERBODEN

MINERALBODEN

GESTEIN

GRUNDWASSER

GESUNDER BODEN

den wesentliche Vulnerabilititen den ibergeordneten Bereichen
sJTemperaturverinderungen® (mit Bezug auf Trockenheit) und
»Wasserhaushalt (mit Bezug zu Extremwetterereignisse/Starkre-
gen) zugeordnet. Zudem spielen Moorbéden eine besondere Rolle,

weshalb diese in einem separaten Absatz behandelt werden.

AUSWIRKUNGEN DURCH TROCKENHEIT UND
TEMPERATURVERANDERUNGEN

Béden nehmen eine zentrale Stellung in der Umwelt ein und ste-
hen in wechselseitiger Beziehung mit dem Klima. Temperaturer-
héhungen und geringere Niederschlige kénnen den Humusabbau
beschleunigen und somit die Vulnerabilitit von Boden férdern.
Die Temperatur beeinflusst die Mineralisierung der organischen

Substanz im Boden und somit den Nihrstoffhaushalt.

Unzihlige Kleinstlebewesen in den Boden zerkleinern und re-
cyceln das Laub und andere abgestorbene Pflanzenteile sowie
tierische Uberreste. So entsteht Humus, der fiir die Bodenfrucht-
barkeit essenziell ist. Dieser Bodenbestandteil speichert nicht nur
Wasser und Nihrstoffe, sondern stabilisiert auch das Bodengefu-
ge. Dariiber hinaus ist im Humus Kohlenstoff gespeichert, wo-
durch Béden einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz leisten

(KBU, 2020). Steigende Temperaturen und geringere Nieder-

EROSION

VERDICHTUNG VERSIEGELTUNG

Abb. 2.1.3: Negative Auswirkungen extremer Wettereignisse auf gesunden Boden. Quelle: Ecologic Institut, 2023
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schlige kénnen zu einem Abbau von Humus und Torf fithren,
die effektive Kohlenstoffspeicher sind (Flaig, 2022). Durch zu-
nehmende Niederschlige kann dies jedoch wieder kompensiert
werden oder sogar zur Humusmehrung fithren. Zudem konnen
hohere Temperaturen die Vielfalt, Menge oder Aktivitit von Bo-
denorganismen verdndern, die beispielsweise die Bodenfruchtbar-
keit sichern oder Schadstoffe in Béden abbauen. Die vielfiltigen
Wechselwirkungen mit anderen Faktoren erschweren jedoch eine

verlissliche Vorhersage der Entwicklungsrichtung.

Eine lingere sommerliche Trockenperiode verringert oder unter-
bricht die mikrobiologische Aktivitit, verringert kurzfristig die
Verfiigbarkeit von Nihrstoffen und verindert die Biodiversitit im
Boden. Beispielsweise kann die Population von Regenwiirmern,
die eine vielfiltige positive Wirkung fiir landwirtschaftlich genutzte
Boden hat, einbrechen, wenn zwei Trockenjahre aufeinander folgen
(= Kap. 1.2.2). Eine Wiederbesiedlung geschieht, aufler bei Ver-
schleppung, nur sehr langsam aus feuchteren Riickzugsrdumen, von
denen es ebenfalls immer weniger gibt. Auflerdem kénnen Nihr-
stoffe bei Trockenheit nicht von den Pflanzen aufgenommen wer-
den, weshalb sie bei einsetzenden Niederschligen moglicherweise
ausgewaschen werden (Pfeiffer et al., 2017) oder als klimaschadli-

ches Lachgas in die Atmosphire gelangen (Harris et al., 2021).

AUSWIRKUNGEN DURCH EROSION

Eine weitere Folge des Klimawandels sind Starkregenereignisse,
die das Risiko der Bodenerosion durch Wasser erhéhen kénnen.
Die Landbewirtschaftung hat erheblichen Einfluss auf die natiir-
liche Erosionsgefihrdung, die von der Bodenart, Hangneigung
und -linge sowie Bodenstruktur bestimmt wird. Starke Nieder-
schlagsereignisse konnen zur Verlagerung von nicht ausreichend
bedecktem Boden und damit zu Erosion fiithren. Dadurch wird
die Bodenstruktur verindert und der fruchtbare Oberboden
am Ort des Abtrags stark reduziert und dadurch die Fruchtbar-
keit verringert. Nach langen Trockenperioden kommt noch ein
Erosionsrisiko verstirkender Effekt hinzu: Stark ausgetrockneter
Boden hat bei einsetzendem Niederschlag zunichst ein geringes
Infiltrationsvermégen und es kann zu Oberflichenabfluss kom-
men, der Bodenpartikel mit sich fithrt (Horton, 1941). Bei was-
sergesittigten Boden kénnen auflerdem Rutschungen und Muren
auftreten. Konvektive Starkniederschlige kénnen daher grofie
Schiden verursachen. Der Abfluss kann bereits auf Flichen ab
zwei Prozent Hangneigung zu Erosion fihren, wenn die tibrigen

Parameter entsprechend ungiinstig sind (zum Beispiel instabile

Bodenstruktur) (LABO, 2017). Am Ort der Ablagerung kann das
Material schwerwiegende Schiden an Infrastruktur, Siedlungen
oder als Verunreinigung in Oberflichengewissern verursachen.
Der Klimawandel kénnte die Wahrscheinlichkeit von Bodenero-
sionsereignissen durch eine Zunahme von Starkregenereignissen,
insbesondere im Winter, erhdhen. Schleichende Erosionsvorgin-

ge kénnen durch eine konsequente humusmehrende Bewirtschaf-

tung etwas gebremst werden.

Wasserbedingte Erosion war bereits in der Vergangenheit in den
vulnerablen Gebieten ein hiufiges, aber flichendeckend nicht zu
quantifizierendes Phinomen. Die erosionsbegiinstigenden Fakto-
ren ethéhen zwar die Vulnerabilitit, erfordern jedoch die gleichen
Erosionsschutzmafinahmen, die ohnehin auf erosionsempfindli-
chen Standorten Anwendung finden sollten. Hiufigere Starkre-
genereignisse konnen das Erosionsrisiko erhdhen, insgesamt ist
die Erosionsgefihrdung jedoch weitgehend von der jeweiligen Be-
wirtschaftungsart und -weise abhingig. Die wichtigsten Faktoren
zur Verhinderung von Wassererosion sind ein hohes Infiltrations-
und Wasserriickhaltevermdgen sowie eine gute Bodenbedeckung
(bspw. Pflanzenbewuchs, Mulch). Bereits ab einer durchgehenden
Bodenbedeckung von > 30 Prozent wird das Risiko von Boden-
abtrigen deutlich gemindert. Daher ist es entscheidend, Zeiten
mit geringer Bodenbedeckung zu minimieren (LABO, 2017). An-
passungsmafinahmen werden im Handlungsfeld Landwirtschaft

beschrieben (= 2.3 Landwirtschaft).
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AUSWIRKUNGEN DURCH VERANDERUNGEN IM WASSERHAUSHALT

Betrachtet man die Bodenwasservorrite der letzten 40 Jahre, so
ist ein deutlicher Rickgang wihrend der Vegetationsperiode so-
wohl bei leichten als auch bei schweren Béden zu beobachten
(UBA, 2019). Besonders gefihrdet sind sandige Béden, da sie nur
begrenzte Wassermengen aus Winter- und Frithjahrsniederschli-
gen speichern kénnen. In Flussauen kénnte sich der derzeit durch
Oberflichen- und Grundwasser geprigte Wasserhaushalt der Aue-
boden aufgrund hiufigerer abflussarmer Sommerperioden verin-

dern und zunehmend abhingig von Niederschlagswasser werden.

Boden tragen aufgrund des Versickerungspotenzials zur Abflussre-
gulierung und zum nattrlichen Hochwasserschutz bei. In Verbin-
dung mit versiegelten Flichen steigt das lokale Hochwasserrisiko
durch einen beschleunigten Wasserabfluss. Gleichzeitig versickert
weniger Niederschlagswasser, sodass die Grundwasserneubildung
abnimmt. Die Férderung des natiirlichen Wasserriickhalts in der
Fliche um Hoch- und Niedrigwasser abzupuffern sowie der de-
zentrale Oberflichenwasserriickhalt zur Grundwasseranreiche-
rung sind Anpassungsmafinahmen, die im Mafinahmenkatalog

beschrieben sind.

FOKUS: MOORBODEN

Moorbéden sind Boden, die aus mindestens 30 Zentimeter mich-
tigen Horizonten mit mehr als 30 Prozent organischer Boden-
substanz (Torf) bestehen. Die organische Bodensubstanz bildet

sich aus den Resten moortypischer und torfbildender Pflanzen

8 Weitere Informationen finden Sie unter: Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Fachgutachten fiir das Handlungsfeld Boden (h

) Elizabeih'L ies

wrsplasheeom

unter Wasseriiberschuss. Steigende Temperaturen und Trocken-
heit oder abnehmende Niederschlige fithren zur Mineralisation
der organischen Substanz sowie zur Degradierung und Sackung
von Moorboden. Dies wiederum hat die vermehrte Freisetzung

von Stoffen wie Kohlendioxid oder Nitrat zur Folge.

Aufgrund der groflen Menge an gespeicherter organischer Subs-
tanz ist die Klimawirksamkeit (Senke oder Quelle) von Moorb6-
den besonders hoch. Doch obwohl der Klimawandel sich auch auf
die Funktionen von Moorbéden auswirken kann, ist die Wirkung
des Klimawandels auf Niedermoorb6den erheblich geringer als
die der aktuellen Moornutzung und -bewirtschaftung. So hat das
Gutachten im Rahmen der Erstellung der Anpassungsstrategie im
Jahr 2015 (UM, 2015) deutlich gemacht, dass die Niedermoorb6-
den in Baden-Wiirttemberg allein durch die derzeitigen Nutzun-
gen nahezu flichendeckend hoch gefihrdet sind. Entsprechend
treten Torfverluste vor allem bei landwirtschaftlich genutzten
Niedermoorbdden auf und kénnen durch den Klimawandel noch
verschirft werden. Bei den niederschlagsabhingigen Hochmoor-
boden ergab sich beim 15. Perzentil der Klimafernprojektion eine
hohe Vulnerabilitit, weil die Wasserbilanz in diesem Szenario

unter 200 Liter pro Quadratmeter sinkt.

Flache Moorbdden sind besonders von klimatischen Verinderun-
gen betroffen: Das gilt vor allem fiir genutzte Niedermoore. Ak-
tualisierte Daten weisen landesweit ca. 50.400 Hektar Moorboden

aus, bei denen es sich bei 64 Prozent um Niedermoore handelt.®?

9 Mehrdazu ist in der Moorschutzstrategie des Landes zu finden: Moorschutzkonzeption: Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-W(irttemberg

(https.//www.baden-wuerttemberg.de)
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Wird die derzeitige Entwisserung und Bewirtschaftung der
Moorbéden in gleicher Intensitit fortgesetzt, fithrt die fortschrei-
tende Torfmineralisierung zu einer hohen Vulnerabilitit der
Moorboden an allen Standorten. Mit anderen Worten: Bereits
heute sind flichendeckend alle entwisserten Niedermoorbéden
in Baden-Wiirttemberg gefihrdet. Der Einfluss des Klimawan-
dels ist dabei gering.

Besonders ausgeprigt ist die extrem hohe Vulnerabilitit bei fla-
chen Moorbdden, die hiufig in Randlagen von Mooren vorkom-
men: Dort wird die Torfmichtigkeit bis zum Jahr 2100 voraussicht-
lich auf unter 30 Zentimeter sinken, sodass diese Béden dann

nicht mehr als Moorgebiete eingestuft werden.

Hochmoore sind unter derzeitigen Klimabedingungen nur dann
anzutreffen, wenn die klimatische Wasserbilanz in der Hauptve-
getationsperiode (Mai bis Oktober) grofier als 200 Liter pro Quad-
ratmeter ist. Deshalb wurde dieser Wert als Orientierungsschwel-
le fiir die Gefihrdung bzw. fiir den Bestand von Hochmoorbéden
herangezogen. Bei Hochmoorbéden, die in Baden-Wiirttemberg
auf die Regionen Schwarzwald, Voralpines Hiigel-/ Moorland und
Donau-Iller-Lech-Platte beschrinkt sind, liegt die hochste Vul-
nerabilitit laut dem (weiterhin giiltigen) Gutachten der Anpas-
sungsstrategie von 2015 (UM, 2015) beim 15. Perzentil der Klima-
projektion fiir die ferne Zukunft. Bei diesem Szenario sinken die
projizierten Wasserbilanzen flichendeckend auf Werte zwischen

0 und 200 Liter pro Quadratmeter.

REGIONALE UNTERSCHIEDE

Im Hinblick auf die Klimakennwerte durchschnittliche Jahresluft-
temperatur, Jahresevapotranspiration, Klimatische Wasserbilanz
von Mai bis Oktober, Jahresniederschlagssumme, Sommernieder-
schlige von April bis September, maximale Starkniederschlags-
menge an einem Tag innerhalb eines Kalenderjahres sowie
Anzahl der Starkniederschlagstage pro Jahr wurden die oben ge-
nannten Regionen in der ersten Fassung der Anpassungsstrategie
(UM, 2015) auf ihre Vulnerabilitit hin bewertet. Dabei zeigte sich,
dass die bestehenden klimatischen Unterschiede zwischen den
Regionen tendenziell bestehen bleiben oder zukiinftig sogar zu-

nehmen werden.

Diese Aussagen sind weiterhin aktuell. Somit bleiben die Regio-
nen Ober-/Hochrhein, Unterland / Giue und Bauland /Hohenlo-
he, die im westlichen und nérdlichen Baden-Wiirttemberg liegen,
auch in Zukunft die wirmeren und niederschlagsirmeren Gebie-
te. Die kithleren Regionen Donau-Iller-Lech, Voralpines Hiigel-/
Moorland, Schwarzwald und Schwibische Alb/Baar, die sich im
siidlichen und 6stlichen Teil des Landes befinden, werden in Zu-
kunft dhnliche Temperaturen erreichen wie die derzeit wirmeren
Regionen. Die Wasserbilanzen im Zeitraum Mai bis Oktober sin-
ken beim 50. und 15. Perzentil in naher (2021-2050) und noch
stirker in ferner Zukunft (2071-2100) in allen Regionen. Dabei
liegen die Projektionen beim 15. Perzentil der fernen Zukunft in
den Regionen Oberrheinisches Tiefland/Hochrhein, Unterland/
Giue sowie Bauland/Hohenlohe/Odenwald und Schwibisches
Keuper-Lias-Land bereits im negativen Bereich. In den Regionen
Schwibische Alb/Baar sowie Donau-lller-Lech-Platte liegt die
projizierte Wasserbilanz beim 15. Perzentil der Fernprojektion
nur noch knapp tiber Null. In trockenen Jahren kann es in vie-
len Béden dieser Regionen in ferner Zukunft also dazu kommen,
dass die potenzielle Verdunstung die Summe der Niederschlige

erreicht oder sogar uibersteigt.

FAZIT UND ANPASSUNGSNOTWENDIGKEITEN

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass der Boden
wichtige natiirliche Funktionen, Funktionen der Natur- und Kul-
turgeschichte und Nutzungsfunktionen bietet. Intakte Boden
haben eine wesentliche Bedeutung fiir den Klimaschutz als Koh-
lenstoffsenke. Es wird erwartet, dass der Klimawandel zu einem
erhohten Risiko fiir Erosion durch Starkregen fithrt. Durch die
unterschiedlichen Bodentypen und -arten in Baden-Wiirttem-
berg variieren die Vulnerabilititen, wobei auch die Bewirtschaf-
tungsform einen wesentlichen Einfluss auf die Bodenfunktionen
hat. Die verschiedenen Verinderungen durch den Klimawandel
sind stark verkniipft und zeigen Effekte auf den Bodenwasser-
haushalt und die Bodentemperatur, welche sich weiter auf die
Vielfalt der Bodenlebewesen auswirken. Eine ausreichende Bo-
denbedeckung und eine Férderung des natiirlichen Wasserriick-
halts kénnen zu einer Verringerung des Risikos fiir Erosion und

Uberschwemmungen beitragen.
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2.21 Kennzeichen: Wodurch zeichnet sich das Handlungsfeld

Gesundheit aus?

In Baden-Wiirttemberg leben 11,12 Millionen Menschen. Mit
einem Durchschnittsalter von 43,8 Jahren ist die baden-wirt-
tembergische Bevolkerung hinter Hamburg (42,1) und Berlin
(42,6) die jingste Bevolkerung in Deutschland. Dies ist vor al-
lem auf die zeitweise starke Zuwanderung zuriickzufithren. Die
zuziehende Bevélkerung ist im Durchschnitt deutlich jinger,
sodass sich die Alterung der Bevolkerung zumindest vorliufig
verlangsamt. Denn seit 2000 leben mehr tiber 60-jihrige als unter
20-jihrige Menschen im Land. Jeder 5. Einwohner ist ilter als 65
Jahre (19,6 %). Trotz des aktuell vergleichsweise niedrigen Durch-

schnittsalters ist eine weitere Alterung unausweichlich.

Altersgruppenverteilung Bevodlkerungszahl Anteil in %

0-15 1.690.501 15,2
16 -65 7.252.962 65,2
66 -85 1.907.180 171
> 85 273.999 285
Gesamt 11.124.642 100,0

Abb. 2.2.1: Altersgruppenverteilung in der Bevélkerung. Stand Dezember 2021.
Datenquelle: Statistisches Landesamtes Baden-W(rttemberg.

Ein Junge, der heute in Baden-Wiirttemberg geboren wird, hat
eine durchschnittliche Lebenserwartung von 79,8 Jahren. Bei ei-
nem Midchen sind es sogar 84,3 Jahre. Die Lebenserwartung in
Baden-Wiirttemberg ist im Durchschnitt die héchste in Deutsch-
land. Bis 2060 wird das Durchschnittsalter voraussichtlich um
knapp 5 Jahre auf 48 Jahre ansteigen. Bei sinkenden Geburten-
raten und steigender Lebenserwartung wiirde eine weiterhin
hohe Zuwanderung nach Baden-Wiirttemberg diesen Trend nur

abschwichen, aber nicht aufhalten. Die Gesellschaft wird ilter.

Mit dem Alter nimmt das Risiko der Pflegebediirftigkeit zu. Im
Jahr 2015 lag die Wahrscheinlichkeit der Pflegebediirftigkeit
(Pflegequote) fiir simtliche Altersgruppen bei 3,0 Prozent. Bei
den tber 65-Jihrigen betrug die Pflegequote 12,7 Prozent. Von
den 328.297 pflegebedirftigen Menschen in Baden-Wiirttemberg
waren im Jahr 2015 rund 72 Prozent mindestens 75 Jahre alt. Zwi-
schen den Jahren 2017 und 2021 wuchs die Anzahl der pflegebe-
diirftigen Leistungsempfingerinnen und Leistungsempfinger in

Baden-Wiirttemberg von 393.612 auf 540.401 Personen an.

Stadtische
Bevdlkerung

>40.000 41 3.937.748

SIEdIungS- Gliederung m Aree %
struktur rung
35,4

Landliche
Bevélkerung

<40.000 1.060 7.186.894 64,6

Gesamte

1.101 11.124.642 100,0

Bevdlkerung

Abb. 2.2.2: Anteile der Bevélkerung an Siedlungsstrukturen. Stand: Dezember
2021. Datenquelle: Statistisches Landesamtes Baden-W/(irttemberg.

Obwohl die Mehrheit der Bevolkerung in Baden-Wiirttemberg
(64,6%) in lindlichen Strukturen lebt (Stidte und Gemeinden
mit weniger als 40.000 Einwohnern), lebt ein erheblicher An-
teil (35,4%) in Stidten mit mehr als 40.000 Einwohnern. Der
Anteil der stidtischen Bevolkerung ist wihrend des Zeitraums
(2008-2021) der aktuellen Anpassungsstrategie (UM, 2015) um

1,7 Prozent gestiegen.

Leichte demografische Unterschiede sind zwischen der stidti-
schen und der lindlichen Bevolkerung zu erkennen. In Stidten
mit mehr als 40.000 Einwohnern (66,9 %) ist der Anteil der 16- bis
65-Jahrigen hoher als in lindlichen Gebieten (64,3 %), wihrend
der Anteil der unter 16-Jdhrigen und der tiber 65-Jahrigen in stdd-

tischen Gebieten etwas geringer ist.

EINFLUSSFAKTOREN AUF DIE GESUNDHEIT

Unsere Gesundheit ist eng mit unserem Lebensraum verkniipft.
Gesundheit und Wohlbefinden werden von persénlichen, sozia-
len, 6konomischen und umweltbedingten Faktoren bestimmt.
Neben individuellen Merkmalen wie Alter, Geschlecht und Gene
sind tibergeordnete Faktoren der individuellen Lebensweise, so-
ziale und kommunale Netzwerke, Lebens- und Arbeitsbedingun-
gen aber auch allgemeine Bedingungen der soziodkonomischen,
kulturellen und physikalischen Umwelt ausschlaggebend fiir die
Gesundheit von Individuen oder Bevdlkerungen (Dahlgren und
Whitehead, 1991). Die Determinanten von Gesundheit sind viel-
faltig und stehen in komplexer Wechselwirkung zueinander. Ein
zentraler Bedingungsfaktor fiir die menschliche Gesundheit ist
neben der sozialen Situation die natiirliche Umwelt. Dieser Le-

bensraum wird durch den Klimawandel verindert.
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i

Direkte Auswirkungen Indirekte Auswirkungen

Wasser-
qualitat

Luftver-
schmutzung

1

Klimawandel

Hochwasser Landnutzung

Okologie

Soziale Faktoren

Gesundheitiichie Auswirkungen

Abb. 2.2.3: Auswirkungen des Klimawandels auf die menschliche Gesundheit. Adaptiert nach Watts et. al. (2015).

KLIMAWANDEL UND SOZIALE LAGE

Der Klimawandel und seine mannigfaltigen Folgen verstirken
die soziale Ungleichheit in unserer Gesellschaft. Die individuelle
Vulnerabilitit und die soziale Verteilung von gesundheitsrelevan-
ten Umweltbelastungen wird durch die soziale Lage und lokale
Lebensumwelten mit ihren Umweltbelastungen (z. B. Straflenver-
kehr, Luftschadstoffe, Lirm, Bausubstanz) und Umweltressourcen
(z. B. naturnahe Griin-/Frei- und Bewegungsriume im Umfeld,
Fahrrad-/Fufligingerwege) beeinflusst (UBA, 2015). Soziodko-
nomische und demografische Merkmale wie Alter, Geschlecht,

Haushaltsgréfle und Anzahl der Kinder sind fir die Bewertung

des Gesundheitsrisikos im Zusammenhang mit dem Klimawandel
wichtig. Vor allem fir die direkten gesundheitlichen Auswirkun-
gen, etwa durch Hitze oder Hochwasser, sind Parameter wie Al-
tersverteilung, soziale Lage und Urbanisierungsgrad bedeutsam.
Wihrend Merkmale wie Beruf im direkten Zusammenhang mit
beispielsweise dem Risiko hitzebedingter Gesundheitsauswirkun-
gen stehen, werden weitere Assoziationen der sozialen Lage wie
Bildung und Einkommen wahrscheinlich indirekt durch Merkma-
le wie Wohnbedingungen, stidtische Wirmeinsel-Effekte, Zugang
zu kithlen Umgebungen, Komorbidititen, Medikamenteneinnah-

me oder die Verfiigbarkeit von Klimaanlagen hervorgerufen.

2.2.2 Vulnerabilititen: Welche Klimawandelauswirkungen treffen

das Handlungsfeld Gesundheit?

Der Klimawandel ist das grundlegende Gesundheitsproblem un-
serer Zeit (WHO, 2014). Seit 2016 werden im ,,Lancet Countdown
on Health and Climate Change® im Rahmen einer unabhingigen,
internationalen Zusammenarbeit die gesundheitlichen Folgen des
fortschreitenden Klimawandels gemessen. Extremwettereignisse
wie Hitze und Starkregen konnen die Gesundheit direkt beein-
trichtigen und zu hitzebedingten Krankheiten wie Hitzschlag,
Unfillen und Tod fithren. Indirekte Gesundheitsfolgen entstehen
durch Verinderungen des Okosystems. Steigende Durchschnitts-
temperaturen begiinstigen das Vorkommen und die Ausbreitung
etablierter Reservoirwirte und Vektoren von Infektionserregern

oder die Etablierung nicht-heimischer Ubertriger und Infektions-

erreger. Aufgrund einer verlingerten und intensivierten Pollen-
saison und einer Ausbreitung von Neophyten ist auch in Ba-
den-Wiirttemberg mit einer erhéhten Belastung durch Allergene
und Toxine zu rechnen. Der Klimawandel hat bereits jetzt einen
(un)mittelbaren Einfluss auf die Gesundheit der Bevélkerung in

Baden-Wiirttemberg.

DIREKTE AUSWIRKUNGEN

Als unmittelbare Auswirkung des Klimawandels auf die Gesund-
heit stehen neben der Entstehung von bodennahem Ozon und
Starkregen insbesondere hitzebedingte gesundheitliche Auswir-

kungen im Vordergrund.
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AUSWIRKUNGEN DURCH HITZE

Hitzewellen mit mehreren sehr heiflen Tagen und warmen Nich-
ten, die keine Abkiithlung bringen, stellen den Kérper vor eine
Herausforderung. Das Auftreten von Hitzewellen wird vor allem
von der geografischen Lage und dem Grad der Versiegelung be-
einflusst. Je dichter die Bebauung, desto mehr heizen sich Ge-
biaude und Strafien tagsiiber auf und kiithlen nachts entsprechend
weniger ab. Dieser Wirmeinseleffekt kann zu Temperaturunter-
schieden von bis zu 10°C zwischen der Stadt und dem Land fiih-
ren. In Baden-Wiirttemberg sind daher vor allem die grofleren
Stidte betroffen. Dennoch ist die Zunahme von Hitzebelastung

durch den Klimawandel im ganzen Land spiirbar.

Hitzebelastungen kénnen sich durch eine Vielzahl von Sympto-
men duflern. Zu den Symptomen einer akuten Hitzebelastung
gehoren Erschopfungssymptome wie Kreislaufprobleme, Kopf-
schmerzen, starkes Schwitzen, niedriger Blutdruck und erhéhter
Puls. Des Weiteren kann es zu Dehydrierung, Sonnenstich und
im schlimmsten Fall zu einem Hitzschlag kommen. Hitzschlige
zeichnen sich durch eine hohe Korpertemperatur von tiber 40°C,
Bewusstseinsstérungen, Krimpfe und heifle, trockene Haut aus.
Dazu kommt ein erhohtes Risiko fiir Herz- und Gefiflerkran-
kungen, Atemwegserkrankungen, rheumatische Beschwerden so-
wie Kopfschmerzen und Migrine (Zacharias und Koppe, 2015).
Wihrend einer Hitzewelle kann es zu einer Zunahme von Stress,

Angsten, Depressionen und Unfillen kommen.

Extreme Hitze und andauernde Hitzeperioden fithren zu einer
erhohten Belastung des Gesundheitssystems. Ein in der Litera-

tur bereits verwendeter Parameter fiir die Hitzebelastung ist die

3.000
2.500
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1.000
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500
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Inanspruchnahme unterschiedlicher medizinischer Dienste (wie
Arztbesuch, Abholung durch Rettungswagen, Krankenhausauf-
enthalt). Hier konnte in verschiedenen Morbidititsstudien der
letzten Jahre eine Witterungsabhingigkeit bei Notfallaufnahmen
in Krankenhiuser an Hitze- und Kiltestresstagen gegeniiber Ta-
gen ohne thermalen Stress nachgewiesen werden (Steul, Jung &

Heudorf, 2019; Ghada et al., 2021; Schilo, Richter & Wasem, 2019)

nosen der Klimaleitplanken 2021 lasst sich eine erhéhte Morbidi-

tit fiir die Zukunft annehmen.

Ein systematischer Zusammenhang zwischen hohen Tempera-
turen und einem erhéhten Mortalititsgeschehen konnte in zahl-
reichen Studien belegt werden. Das Robert Koch-Institut (RKI)
schitzt, dass in den drei Jahren 2003, 2006 und 2015 insgesamt
fast 20.000 Menschen in Deutschland an den Folgen von Hitze
gestorben sind (an der Heiden et al., 2019). Jiingere Schitzungen
zeigen, dass die ungewdhnlich hohen Sommertemperaturen 2018
bis 2020 in allen drei Jahren zu einer statistisch signifikanten An-
zahl von Sterbefillen gefiihrt haben. Im Jahr 2018 gab es etwa
8.700 hitzebedingte Sterbefille, im Jahr 2019 etwa 6.900 und 2020
etwa 3.700 (Winklmayr et al., 2022). Allein in Baden-Wiirttemberg
wurden nach Schitzungen des Statistischen Landesamtes Baden-
Wiirttemberg im Hitzesommer 2003 insgesamt 2.688 hitzebeding-
te Todesfille und in den Sommermonaten 2018 und 2019 jeweils
1.972 und 1.673 Todesfille durch Hitze mitverursacht (siehe Abb.
2.2.4) (Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg, 2020).

Wie die Projektionen der LUBW zeigen, steigt die Durchschnitts-

temperatur im Land in den Monaten Juni bis August im Extremfall

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Abb. 2.2.4: Jdhrlich abgeschétzte Hitzetote in Baden-Wiirttemberg fiir die Jahre 2000 — 2019. Stand: Oktober 2021.

Datenquelle: Statistisches Landesamts Baden-W(irttemberg.
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auf fast 22°C bis zum Ende des Jahrhunderts (— Kap. 1). Fir die
gesundheitlichen Auswirkungen ist besonders die Betrachtung der
Heiflen Tage (Temperaturen von mind. 30°C) sowie der Tropen-
nichte (Temperaturen von mind. 20 °C) relevant. Die projektierten
langandauernden Hitzeereignisse bedrohen die Gesundheit von
Menschen in Baden-Wiirttemberg. Besonders in Stidten fihren Hit-
zewellen bzw. die mangelnde nichtliche Abkiihlung zu Problemen
(= 2.5.2 Vulnerabilititen: Welche Klimawandelauswirkungen treffen
das Handlungsfeld Stadt- und Raumplanung?). Bei gleichbleibenden
Treibhausgasemissionen werden jihrlich bis zu 38 statt wie bisher 5
Heifle Tage vorkommen. Dabei kommt es zu regionalen Unterschie-
den: Im Oberrheingraben und in der Rhein-Neckar-Region liegt die
Anzahl der Sommertage und der Heiflen Tage sehr wahrscheinlich
weit hoher. Im Oberrheingraben kénnen statt an bisher ca. 14 Tagen
zukiinftig an bis zu 70 Tagen Temperaturen von tber 30 °C erreicht
werden. Auch die Zahl der Tropennichte kénnte von derzeit einer
Tropennacht auf bis zu 20 bis 40 Tropennichte im Oberrheingraben

und der Rhein-Neckar-Region sehr stark ansteigen.

Neben der aktuellen Temperatur hingt die gesundheitliche Be-
lastung durch Hitze auch stark von Aspekten wie Luftfeuchtigkeit,
Windverhiltnisse, Dauer eine Hitzeperiode und Erholungsmdég-
lichkeiten (kiithle Nichte, Moglichkeiten der Erholung im Griinen
etc.) ab (Mora et al., 2017). Ein genereller Temperaturgrenzwert,
bei welchem es zur Ubersterblichkeit kommt, ldsst sich daher
nicht ohne Weiteres ableiten. Aus diesem Grund flieflen zum Bei-
spiel im Arbeitsschutz zur Beurteilung eines Hitzearbeitsplatzes
verschiedene Parameter ein (Technische Regeln fur Arbeitsstitten

ASR A3.5 Raumtemperatur).

Wie sehr sich die Hitze auch auf Morbiditit und Mortalitit auswir-
ken wird, hangt nicht zuletzt von der Effektivitit der Anpassungs-
mafinahmen ab und kann auf lokaler Ebene sehr stark variieren.
Die Daten des RKI-Gesundheitsmonitorings deuten darauf hin,
dass die gleiche wochentliche Durchschnittstemperatur in der De-
kade 2012-2021 weniger Einfluss auf die Sterblichkeit hatte als in
der Dekade 1992-2001. Dies kann auf der Grundlage einer gewis-
sen Anpassung der Bevolkerung an die Hitze interpretiert werden.
Dennoch kénnen Hitzeereignisse gesundheitliche Folgen haben
(Winklmayr et al., 2022). Im Fokus stehen daher weiterhin Anpas-
sungsstrategien, insbesondere zum Schutz vulnerabler Personen.
Die gemeinsame Gesundheitsministerkonferenz 2020 betont in
ihrem Beschluss die Erfordernis von Hitzeaktionsplinen in Lin-

dern und Kommunen, mit dem Verweis diese bis 2025 zu erstellen.

BESONDERS GEFAHRDETE PERSONEN

Bei der Bewertung gesundheitlicher Folgen von Hitze spielen das
Arbeitsumfeld, Altersstrukturen und demografische Entwicklun-
gen eine wichtige Rolle. Neben Siuglingen und Kleinkindern ver-
fugen vor allem alte und chronisch kranke Menschen tiber eine
geringere Anpassungsfihigkeit an die Umgebungstemperaturen.
Zudem sind in grofistidtischen Ansiedlungen die Durchschnitts-
temperaturen um bis zu 10°C hoher, die Hitzephasen stirker
ausgeprigt und die nichtliche Abkithlung geringer als in der
weniger dicht besiedelten Umgebung (sog. baubedingte Wirme-

Mehrfachbelastung zugleich wirkender Faktoren gilt die stadti-
sche Bevolkerung als besonders gefihrdet. Insgesamt ist davon
auszugehen, dass mit zunehmenden klimatischen Verinderungen
und dem fortsetzenden demografischen Wandel hitzevulnerable

Regionen und Populationen zunehmen werden.

PERSONENGRUPPEN, WELCHE ALS BESONDERS VON HITZE
BETROFFEN BETRACHTET WERDEN:

» Altere und alte Menschen
» Pflegebediirftige Menschen und Menschen in Heimen

» Menschen mit physischer, psychischer, akuter
oder chronischer Erkrankung, Beeintrichtigung/

Behinderung, insbesondere mit:
> Demenz
> Starkem Ubergewicht/ Adipositas
> Fieberhaften Erkrankungen

v Erkrankungen, die Herz/Niere/ Atemwege /

das endokrine System betreffen

> Alkohol- bzw. Drogenmissbrauch

> Thermophysiologischen Anpassungsproblemen
» Schwangere
» Siuglinge und Kleinkinder
» Berufstitige im Freien
» Sportlerinnen und Sportler im Freien
» Menschen, die bestimmte Medikamente einnehmen
» Isoliert lebende Menschen
»  Wohnungslose

» Menschen mit niedrigem soziookonomischen Status
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Hieraus lisst sich schlieffen, dass insbesondere im Freien arbei-
tende Personen gehobenen Alters sowie vorerkrankte bzw. pflege-

bediirftige Personen gefihrdet sind.

INDIREKTE AUSWIRKUNGEN

Der Klimawandel fithrt auch zu indirekten gesundheitlichen Aus-
wirkungen durch Verinderungen der Okosysteme. Die Klima-
verinderungen wirken sich auf die Blihzeiten der Pflanzen aus,
was mit einer fritheren und lingeren Pollenbelastung einhergeht.
Die zusitzliche Verbreitung von hochallergenen Pflanzen, wie der
nicht heimischen Ambrosia artemisiifolia, verschlimmert Pollenal-
lergien zusitzlich. Eine Verschlechterung der Badegewisserquali-
tdt ist oft in Verbindung mit einer Vermehrung von Cyanobakte-
rien zu beobachten. Der Kontakt zu den umgangssprachlich auch
Blaualgen genannten Mikroorganismen kann beim Menschen
zu Haut- und Schleimhautreizungen bis hin zu Magen-Darm-Er-
krankungen fithren (Eis et al., 2010). Durch Starkregenereignisse
kénnen Badegewisser auch durch andere Keime kontaminiert
werden, die zu Magen-Darm-Infektionen, aber auch zu anderen
Infektionskrankheiten wie der Leptospirose fihren konnen. Da-
riiber hinaus ist mit einer Zunahme von lebensmittelbedingten
Infektionen wihrend Hitzeperioden zu rechnen. Die Temperatur-
verinderungen witken sich ebenfalls auf Infektionskrankheiten

und deren Ubertrigern wie Zecken, Miicken oder Nagetiere aus.

ZECKENUBERTRAGBARE INFEKTIONSKRANKHEITEN - BORRELIOSE
UND FRUHSOMMER-MENINGOENZEPHALITIS (FSME)

Die Erweiterung der Ausbreitungsgebiete und der aktiven Phase

von einheimischen Zecken aufgrund des Klimawandels fithrt zu

35
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einem erhohten Expositionsrisiko fiir Borreliose oder Frithsom-
mer-Meningoenzephalitis (FSME). Im Jahr 2021 wurden 43 von
44 Stadt- bzw. Landkreisen als FSME-Risikogebiete eingestuft
(RKI, 2022). In den Jahren 2018 und 2020 wurde die jeweils bis-
her hochste Anzahl an FMSE-Erkrankungen gemeldet (siche Abb.
2.25). Auch bisher in Deutschland nicht heimische Zeckenarten
wie Hyalomma spp., einschlieflich Hyalomma marginatum, konnen
nach einer Einschleppung nach Deutschland vom Klimawandel
profitieren und hier perspektivisch giinstigere Bedingungen vor-
finden. So wurden seit 2018 zunehmend adulte Hyalomma margi-
natum in Deutschland - auch in Baden-Wiirttemberg - gefunden.
Diese Zecke wird v. a. an Zugvigeln eingeschleppt. Sie kann po-
tenziell Erreger wie das Virus des Krim-Kongo-Himorrhagischen

Fiebers (CCHF) oder Rickettsien auf den Menschen tibertragen.

HANTA-VIRUS

Seit der Einfithrung der Meldepflicht von labordiagnostischen
Nachweisen von Hantavirus-Infektionen tritt seit 2007 ungefahr
alle zwei bis drei Jahre ein Hanta-Ausbruchsjahr in Baden-Wiirt-
temberg auf (siehe Abb. 2.2.6). Das Puumalavirus ist in Baden-
Wiirttemberg endemisch und wird tiber den Kot von infizierten
Rotelmiusen auf den Menschen iibertragen. 2021 war ein weiteres
Puumala-Ausbruchsjahr. Es wird angenommen, dass sich die Kli-
maverdnderungen auch auf die Puumala-Infektionen auswirken.
Die Buchen in den Wildern Baden-Wiirttembergs gehéren zu
den Baumarten, die in den letzten Jahren unter den trockenen
und heiflen klimatischen Bedingungen stark gelitten haben. Bu-
chenmasten treten im Vergleich zu den Jahrzehnten davor hiufi-

ger und intensiver auf. Rételmiuse, die sich von Bucheckern er-
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Abb. 2.2.5: Anzahl ibermittelter FSME-Félle nach Meldewoche und -jahr, Baden-Wiirttemberg, KW1/2017-KW52/2022. Stand: 09.01.2023.

Quelle: Landesgesundheitsamt Baden-W(irttemberg.
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nihren, profitieren von dem Uberfluss an Nahrungsangebot in
den Mastjahren. Mildere Winter tragen zusitzlich zu einer bes-
seren Uberlebenschance der Rételmiuse bei, was zu grofleren
Rételmaus-Populationen fithren kann. Eine groflere Anzahl von
Tieren erhoht wiederum das Risiko der menschlichen Exposition.
Warme und trockene Wetterbedingungen im zeitigen Friihjahr

beeinflussen tberdies das Freizeitverhalten der Bevolkerung.

od AT N \\_/ M”\JUUk
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MELDEMONAT

Abb. 2.2.6: Hantavirus-Félle (Puumala-Virus) nach Meldemonat mit Trendlinie
in Rot, Baden-Wiirttemberg, Januar 2004 bis Dezember 2022, Datenstand
Landesgesundheitsamt: 16.01.2023.

DIE ASIATISCHE TIGERMUCKE UND ARBOVIROSEN

Mildere Winter erméglichen auch das Uberleben und die Ansied-
lung von nicht heimischen Stechmiickenarten wie Aedes albopictus
(asiatische Tigermiicke), die in den Sommermonaten potenziell
Arboviren (z. B. Zika oder Dengue) tibertragen kénnen. Eine im
Jahr 2018 ver6ftentlichte Modellierung zu klimatisch geeigneten
Gebieten (Gunstriumen) fur die Ansiedlung von Ae. albopic-
tus identifizierte Stadt- und Landkreise in Baden-Wiirttemberg
mit guter klimatischer Eignung (Thomas et al., 2018). Mit Stand
Dezember 2022 wurden in 21 der 44 Stadt- und Landkreise Ae.
albopictus nachgewiesen (sieche Abb. 2.2.7). In 13 dieser Kreise
befinden sich etablierte Populationen von Ae. albopictus. Einzel-
nachweise erfolgten in vier nicht explizit als Gunstraum identi-
fizierten Landkreisen. In 2023 werden viele der Erstnachweise in

2022 noch uberpriift.

Arboviren wie Chikungunya oder Dengue erreichen Baden-Wiirt-
temberg tiber virimische (infizierte) Reisertickkehrerinnen und
Reiseriickkehrer. Uber den Stich einer Ae. albopictus-Miicke kénn-
te das Arbovirus also wihrend der virdmischen Phase - d. h. wenn
das Virus im Blut der infizierten Person nachweisbar ist - in die

Miicke gelangen. Bei geeigneten Temperaturen konnen sich die

Viren in der Miicke vermehren und bei einem erneuten Stich auf
andere Menschen tibertragen werden. Tjaden et al. (2021) zeigten
anhand eines epidemiologischen Modells, dass aufgrund der som-
merlichen Temperaturen in 2017 und 2018 ein theoretisches Risi-
ko einer Chikungunya-Ubertragung in Freiburg i. B. an 18 bzw. 21
Tagen in 2017 und 2018 vorlag. Mit héheren Sommertemperaturen
ist folglich mit einem erhdhten Risiko fiir lokale Arbovirus-Infek-

tionen zu rechnen.

A Tigermickenfunde

Gunstraume

weniger geeignet

I geeignet

i

o ]
Greng &

Datenquelle: Kartendaten Esri, Garmin, FAO, NOAA und LGL Baden-Wirttemberg
Gunstraume: Universitat Bayreuth

Abb. 2.2.7: Nachweise von Aedes albopictus (asiatische Tigerm(cke, Eier,
Einzeltiere oder Populationen) in Baden-W(irttemberg. Datenstand 31.12.2022.
Quelle: Landesgesundheitsamt Baden-W(irttemberg.

Aber auch heimische Miicken kénnen zukiinftig in Baden-Wiirt-
temberg neue Infektionskrankheiten tibertragen, wie beispiels-
weise das West-Nil-Fieber. Im Jahr 2019 traten im Nordosten
Deutschlands erstmals durch Miicken tibertragene autochthone
Infektionen mit dem West-Nil-Virus (WNV) beim Menschen auf
(Deutscher Bundestag, 2020). In Baden-Wiirttemberg wurde bis
Ende 2022 noch kein WINV in Tieren oder Menschen ohne Rei-
seexposition nachgewiesen. In naher Zukunft ist jedoch auch in
Baden-Wiirttemberg mit moglichen lokalen Fillen zu rechnen.
Sowohl das Vorkommen der vektorkompetenten Miicken als
auch die klimatischen Bedingungen erméglichen eine hiesige
WNV-Etablierung,
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FAZIT UND ANPASSUNGSNOTWENDIGKEITEN:

Der Klimawandel wirkt sich direkt und indirekt auf die Gesundheit
der Bevolkerung aus. Aber nicht alle Regionen und Bevolkerungs-
gruppen in Baden-Wiirttemberg sind gleichermaflen betroffen.
Beispielsweise setzen Extremwetterereignisse wie Hitze schon jetzt
vor allem der urbanen ilteren Bevélkerung sowie den Menschen
im Oberrheingraben und in der Rhein-Neckar-Region zu. Mit zu-
nehmenden klimatischen Verinderungen und dem fortsetzenden
demografischen Wandel wird es zu einer Zunahme an hitzevul-
nerablen Regionen und Populationen kommen. Das Risiko von
lokalen Ubertragungen von tropischen Infektionskrankheiten wie
Dengue oder Zika durch die asiatische Tigermiicke oder West-Nil-
Virus durch heimische Miickenarten ist auch in diesen wirmeren

Regionen Baden-Wiirttembergs grofler. Der Gesundheitssektor,

QUELLEN

vor allem aber auch der &ffentliche Gesundheitsdienst (OGD) auf
kommunaler Ebene, muss gestirkt werden, um auf unterschiedli-

che Risiken regional und bedarfsgerecht reagieren zu kénnen.

Die Identifikation vulnerabler Personengruppen in betroffenen
Gebieten ist eine Voraussetzung fiir eine erfolgreiche zielgruppen-
spezifische Pravention. Eine fortlaufende Bewertung der Einfliisse
des Klimawandels auf Basis von Modellierungen zu verschiede-
nen Emissions- und sozio6konomischen Entwicklungsszenarien
in Baden-Wirttemberg ist unerlisslich. Auflerdem missen die
gesundheitlichen Auswirkungen des Klimawandels auch in die
Anpassungsmafinahmen anderer Sektoren und Ressorts mit ad-
ressiert werden, wie beispielsweise in der Stadtplanung, Bau, Ve-

terinirmedizin oder Umweltschutz.
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2.3.1 Kennzeichen: Wodurch zeichnet sich das Handlungsfeld

Landwirtschaft aus?

Die Fliche fiir Landwirtschaft nimmt in Baden-Wiirttemberg mit
einem Anteil von 45,3 Prozent an der gesamten Bodenfliche die
grofite Fliche ein®. Signifikante Anteile an der Bodenfliche ins-
gesamt nehmen weiterhin die Waldgebiete mit 38 Prozent und
die Siedlungs- und Verkehrsfliche mit 14,5 Prozent in Anspruch.
Zusammen machen diese drei Nutzungsartengruppen 98 Prozent
der Flichennutzung in Baden-Wiirttemberg aus. Die regiona-
len geografischen Gegebenheiten beeinflussen mafigeblich, wie
stark eine Nutzungsart ausgeprigt ist. So erschwert beispielsweise
die Gelindebeschaffenheit die Bewirtschaftung der Flichen im
Schwarzwald. Dort liegen entsprechend die landesweit hochsten
Waldanteile und vergleichsweise geringen Landwirtschaftsanteile

(Rieke; Wollper, 2018).

Von der landwirtschaftlich genutzten Fliche im Land sind 58 Pro-
zent Ackerland, 39 Prozent Griinland und knapp 4 Prozent Dauer-
kulturen, hier vor allem Obst- und Weinbau (ebd.). Von der land-
wirtschaftlichen Fliche werden 12,3 Prozent nach den Prinzipien
des 6kologischen Landbaus bewirtschaftet (Becker, 2021). Der
Ackerbau ist im nérdlichen Rheintal, im Kraichgau, im Norden
und in den Giulandschaften von grofler Bedeutung. Mit zuneh-
mender Hohenlage steigt der Anteil des Griinlands, das in den
Mittelgebirgen dominiert und z. B. im Allgiu regional bedeutsam
ist. Der Gartenbau erreicht bedeutende Flichenanteile in Land-
kreisen mit glinstigen natiitlichen Bedingungen und/oder Nihe
zu den Verbraucherinnen und Verbrauchern (Oberrheintal, Re-
gion Stuttgart-Heilbronn). Der Obstbau ist am Bodensee, in der
Oberrheinebene sowie in der Region Stuttgart-Heilbronn stark
vertreten. Schwerpunkte des Weinbaus finden sich am Oberrhein
vom Markgrifler Land bis zur Ortenau, um Heilbronn/Stuttgart

und in Tauberfranken.

Im Jahr 2020 erwirtschaftete die baden-wiirttembergische Land-
wirtschaft einen Produktionswert von gut 4,8 Milliarden (Mrd.)
Euro. Das geht aus den Ergebnissen der Regionalen Landwirt-
schaftlichen Gesamtrechnung (RGR) des Statistischen Landes-

amtes Baden-Wiirttemberg hervor. Im Vergleich zum Vorjahr war

das ein Riickgang von rund 125 Millionen (Mio.) Euro (-2,5%).
Mit knapp 57,3 Milliarden Euro lag der Produktionswert der deut-
schen Landwirtschaft insgesamt im Jahr 2020 um 2,2 Prozent nied-
riger als 2019 (58,5 Mrd. Euro). Der Produktionswert der pflanz-
lichen Erzeugung, die 2020 mit knapp 2,6 Milliarden Euro mehr
als die Hilfte (53%) zum Produktionswert der gesamten Land-
wirtschaft im Stidwesten beitrug, sank im Vergleich zum Vorjahr
um 4,9 Prozent. Bei Getreide (mit einem Riickgang von insgesamt
2,0 %) vetlief die Entwicklung je nach Getreideart unterschiedlich.
Auch bei den anderen wichtigen Kulturen verlief die Entwicklung
unterschiedlich: Starke Riickginge des Produktionswerts, wie bei
Kartoffeln (-38,8%), Gemiise (-10,6%), Futterpflanzen (-21,19%)
und Wein (-3,5%), wurden durch deutliche Steigerungen bei Ol-
saaten (+18,6%) und Obst (+12,0%) ausgeglichen (s. Abb. 2.3.1).
Im Jahr 2020 sank der Produktionswert der tierischen Erzeugung
in Baden-Wiirttemberg im Vergleich zum Vorjahr leicht um 0,2
Prozent auf 1,8 Milliarden Euro. Dazu trugen vor allem der riick-
liufige Produktionswert der Milcherzeugung (-2,9%) und der
Rinder- und Kilberhaltung (-0,7%) bei. Dagegen stieg der Pro-
duktionswert der Schweineproduktion leicht an (+0,4 %), wihrend
die Gefliigel- (+24,2 %) und die Eierproduktion (+8,8 %) deutliche

Zuwichse verzeichneten.

Die Bruttowertschopfung der Landwirtschaft ist der Saldo aus
Produktionswert und Vorleistungen. Im Jahr 2020 sank diese um
4,4 Prozent auf rund 1,8 Milliarden Euro. Im Verhiltnis zur ge-
samten Bruttowertschopfung Baden-Wiirttembergs in Hohe von
rund 453 Milliarden Euro hatte die Landwirtschaft - zusammen
mit der Forstwirtschaft und Fischerei — im Jahr 2020 einen Anteil

von 0,4 Prozent.

Die Zusammenhinge zwischen Klimaanpassung und Klima-
schutz werden im Handlungsfeld Landwirtschaft besonders deut-
lich. Die Landwirtschaft ist fiir 6,4 Prozent der baden-wiirttember-
gischen Treibhausgasemissionen verantwortlich (StaLa, 2022). Im
Zusammenhang mit dem Klimaschutzgesetz des Landes wurden

im Jahr 2022 Sektorziele formuliert und Minderungspfade mo-

10 Alle Informationen sind kompakt hier zusammengefasst: Landwirtschaft in Baden-W(irttemberg — Ausgabe 2022 (https://www.statistik-bw.de/Service/Veroeff/

Faltblatt/803822007.pdf)
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Abb. 2.3.1: Produktionswert* Ausgewaéhlter Agrarerzeugnisse in Baden-Wirttemberg 2020. Quelle: Statistisches Landesamt Baden-W(rttemberg
Datenquelle: Regionale Landwirschaftliche Gesamtrechnung (R-LGR). Berechnungsstand Februar 2022.

delliert, um landesweit bis zum Jahr 2040 Klimaneutralitit zu er-
reichen". Dem Zwischenbericht zufolge sind dafiir im Landwirt-
schaftssektor Minderungen von 39 Prozent (ggi. 1990) nétig. Die
geforderten Einsparungen konnten zu grundlegenden betriebli-

chen Umstrukturierungen fithren.

Idealerweise lassen sich Klimaschutz- und Klimaanpassungsmaf-
nahmen so kombinieren, dass Synergien entstehen. Ein Beispiel
dafiir ist der Umgang mit Dauergriinland. Im Falle einer Um-
wandlung von Acker- in Griinland kommt es zur Sequestrierung
(Abscheidung) - umgekehrt kommt es zu einer Freisetzung von
CO,. Insbesondere extensiv genutztes Griinland mit vergleichs-
weise geringen Lachgasemissionen ist ein wichtiger Faktor fiir den
Klimaschutz und die Umwandlung von Acker- in Dauergriinland
kommt diesem zugute. Ein ausgewogener, trockenheitstoleranter
Bestand mit einem hohen Leguminosenanteil trigt durch seine
reduzierte Diingung aufgrund der eigenen Stickstofffixierleistung
zur Klimaanpassung und zum Klimaschutz bei. Humuserhaltende
bzw. aufbauende Landwirtschaftsformen produzieren vergleichs-
weise wenig CO, (Aquivalent). Im Rahmen einer klimafreundli-
chen Landnutzung und in Bezug auf die Landwirtschaft riicken
zunehmend neue Anbauformen in den Fokus, die erprobt werden
sollen, wie z. B. die Einrichtung von Agroforstsystemen, Mulch-

verfahren und die Wiedervernissung von Moorflichen.

Insgesamt zeichnet sich die Landwirtschaft durch eine grofie Dy-
namik aus und befindet sich derzeit im Wandel - auch neben den
Herausforderungen, die der Klimawandel fiir die Landwirtschaft
mit sich bringt, finden bedeutende Verinderungen statt. Was die
»Klimawandel- und Risikoanalyse* des Bundes (UBA, 2021) fiir
Gesamtdeutschland skizziert, trifft zu groflen Teilen auch auf Ba-

den-Wiirttemberg zu:

» Zum einen geht die Anzahl der landwirtschaftlichen Betriebe
insgesamt zuriick, gleichwohl dieser Trend in den letzten Jah-
ren schwicher wurde. Gleichzeitig steigt die Betriebsgrofie und
es findet eine deutliche Spezialisierung statt. In Baden-Wiirt-
temberg ist dies vor allem in den Bereichen Obst-, Wein- und
Gemiisebau der Fall. Ebenfalls gibt es reine Ackerbaubetriebe.
Bei den viehhaltenden Betrieben handelt es sich in der Re-
gel um Futterbaubetriebe, die eine entsprechende Aulenwirt-
schaft (Getreide, Ackerfutter/Silomais, Griinland) haben. Die
Spezialisierung bedeutet, dass ein oder wenige Produkte oft
ausschlaggebend fiir den Erfolg oder Misserfolg eines Betriebs
sind und somit das Risiko weniger breit gestreut ist - zum Bei-

spiel, wenn Schiden durch extreme Witterung auftreten.

» Auch einzelne Produktionssysteme sind im Wandel. Neue Kul-

turen und Sorten werden in die pflanzliche Produktion aufge-
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nommen und die Ziichtung ermdglicht zunehmend den Anbau
von stitker an Hitze und Trockenheit angepasste Sorten. Die
Ziichtung auf Hitze- und Trockentoleranz wird von zahlreichen
Forschungsarbeiten flankiert, die beispielsweise untersuchen,
wie pflanzenbauliche Mafinahmen, Bodenhilfsmittel oder
pflanzenstirkende Priparate die Stresstoleranz von Pflanzen er-
hohen konnen. Gleichzeitig kann der zunehmende Anbau von

wirmetoleranten Arten Hitzeschiden nicht ausschlieflen.

» Wie auf Bundesebene gewinnt die 6kologische Landwirtschaft
auch in Baden-Wiirttemberg an Bedeutung. Es ist davon auszu-
gehen, dass 6kologisch wirtschaftende Betriebe sich flexibler an
die Folgen des Klimawandels anpassen kénnen (BMEL, 2019).
Dies liegt laut der KWRA des Bundes daran, dass eine stirker
diversifizierte Fruchtfolge schnellere Reaktionen zulisst, hiufig
eine hohere Bodenfruchtbarkeit vorliegt und dass das Betriebs-
konzept meist parallel auf Tierhaltung und Ackerbau ausgerich-
tet ist sowie oft weniger auf die auf Hochleistung geziichteten

Tierrassen (Kliem und George, 2017; BMEL, 2018; UBA, 2018).

» Auch die Nachfrage nach 6kologisch angebauten Produkten
nimmt zu, Deutschland gilt als wichtigster Markt fiir Biolebens-
mittel in der EU (UBA, 2021). Auch die Zahl der Vegetarierin-
nen und Vegetarier steigt, dies kdnnte zu Verschiebungen der
angebauten Fruchtarten bzw. einer grofleren Vielfalt fithren.
Mit dem steigenden Anteil vegetarischer Ernihrungsweisen
wichst auch das Bewusstsein fiir das Thema Tierwohl. Gerade
in Bezug auf Hitze kommt den Bedingungen der Tierhaltung

eine steigende Bedeutung zu.

Weil zunehmende internationale Verflechtungen den Wandel
der Landwirtschaft charakterisieren, sind auch Klimawandelaus-
wirtkungen in anderen Lindern fir die Landwirtschaft in Baden-
Wiirttemberg relevant, wie der Import von Futtermitteln verdeut-
licht. Aus diesem Grund ist es wichtig, die Grundfutterleistung
bei Wiederkduern zu erh6hen und den Anteil von (importiertem)

Zukauffutter zu reduzieren.

23.2 Vulnerabilititen: Welche Klimawandelauswirkungen treffen
das Handlungsfeld Landwirtschaft?

Um o6kologisch und 6konomisch erfolgreich produzieren zu kén-
nen, muss sich die Landwirtschaft in vielseitiger Hinsicht anpassen:
Wenige Wirtschaftszweige sind so stark von Wetter, Witterung und
Klima abhingig wie die Landwirtschaft. Von der Auswahl geeig-
neter Kulturpflanzen tber das Vortkommen und die Entwicklung
von Schidlingen bis hin zu Ertrag und Stallklima wird alles von
klimatischen Faktoren beeinflusst. Von den in Kapitel 1 genann-
ten Auswirkungen sind ,Trockenheit®, , Extremwetterereignisse”
sowie ,Wandel von Lebensriumen und Arten“ besonders relevant.
Dariiber hinaus wird die CO,-Konzentration der Atmosphire als
Parameter fiir dieses Handlungsfeld angefiihrt, da Kohlendioxid
ein wichtiger Nihrstoff fiir Pflanzen ist und sie auf Verinderungen

der atmosphirischen CO,-Konzentration reagieren.

AUSWIRKUNGEN DURCH HITZE UND TROCKENHEIT

Temperaturen iiber 30°C beeintrichtigen den Ertrag und die Qua-
litat der meisten Kulturpflanzen. In bestimmten sensiblen Phasen,
zum Beispiel wihrend der Bliite, reagieren die Pflanzen besonders

empfindlich auf Hitzestress - bis hin zum vollstindigen Ertrags-

ausfall. Die Hitzeempfindlichkeit bzw. -toleranz korreliert mit
der Wasserversorgung: Hitze wirtkt umso stirker, je weniger eine
Transpirationskithlung fir Linderung sorgen kann, das heifit je
trockener es ist. Wihrend sich die Anzahl der Tropentage oder
Heiflen Tage bis in die nahe Zukunft (2021-2050) im Landes-

© Maurits Bausenhart — unsplash.com
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Abb. 2.3.2: Klimabedingte Schdaden am Beispiel der Kartoffelpflanze. Quelle: Ecologic Institut., 2023

mittel schon nahezu verdoppelt hat, wird in der fernen Zukunft
(2071 -2100) mit einer Vervielfachung der Heiflen Tage zu rech-
nen sein (= Kap. 1.2.1). Regionale Hitzeschwerpunkte sind der
Oberrheingraben, das Neckarbecken und das Bodenseegebiet.
Diese Regionen weisen einen hohen Anteil an Obst-, Wein- und
Gartenbau auf und sind deshalb auch hinsichtlich potenzieller
Schiden besonders vulnerable Gebiete, da mégliche Ertrags- und
Qualititsminderungen in den Sonderkulturen aufgrund der ho-

hen Wertschopfung besonders zu Buche schlagen.

Wie Kapitel 1.1 zeigt, wird fiir die nahe Zukunft in der Vege-
tationsperiode ein geringfiigig niedrigerer Niederschlag voraus-
gesagt, fur die fernere Zukunft circa 10 Prozent weniger Nieder-

schlag (50. Perzentil).

Selbst ein moderater Niederschlagsriickgang schafft oder ver-

schirft Probleme in Regionen mit ohnehin schon geringen Nie-

derschligen, zumal die Evapotranspiration mit steigender Tempe-
ratur zunimmt und damit das verfiigbare Wasser im Boden weiter
abnimmt. Daneben hingt die potenzielle Wasserversorgung der
Pflanzen von der Wasserspeicherfihigkeit des Bodens bzw. der
nutzbaren Feldkapazitit ab. Mit zunehmender Trockenheit in der
Vegetationsperiode wird die Bodenqualitit zukiinftig an Bedeu-
tung gewinnen und die Ertragsleistung zwischen Béden unter-
schiedlicher Textur und Beschaffenheit wird sich noch stirker
unterscheiden. Die Griinlandbestinde in Baden-Wiirttemberg
sind besonders auf flachgrindigen Béden anzutreffen. Auf diesen
Standorten, wie etwa in den Giulandschaften, Teilen der Schwi-
bischen Alb und im Bauland, sind die Boden relativ schnell von
Wasserknappheit betroffen. Schon heute kann im intensiven Ge-
miise- und Zierpflanzenanbau im Freiland das Ertragspotenzial
nur mit zusitzlicher Bewisserung ausgeschopft und die Qualitét
gesichert werden. Fur Betriebe mit einer stark witterungsabhin-

gigen Pflanzenproduktion steigt das Produktionsrisiko nicht nur
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durch die langen Trockenperioden, sondern auch durch die zu-
nehmende Variabilitit des Wetters (UBA, 2019b).

Hitzeschiden an Obst und Gemise konnen durch zu starke
Sonneneinstrahlung entstehen (Sonnenbrand). Raps, Zuckerrii-
ben und Kartoffeln sind relativ hitzeempfindlich und nur wenig
trockentolerant. Die Getreidearten sind etwas toleranter, zeigen
aber mit zunehmender Hitze auch einen Ertragsriickgang. Kurz-
tagspflanzen reagieren auf hohe Temperaturen mit einer verzoger-
ten Induktion, die Kulturzeit verlingert sich, die Pflanzenquali-
tit leidet und Absatztermine kénnen nicht eingehalten werden
(Unter Induktion versteht man den Entwicklungsschritt, in dem
die Pflanze von einem vegetativen zu einem generativen Wachs-
tumsstadium tibergeht und die Bliitenbildung eintritt). Zierpflan-
zen, die eine Kiltephase fiir die Bliteninduktion benétigen, zum
Beispiel Primeln, reagieren mit stark verzogerter Bliite oder bilden
keine Bliiten aus. Die Auswirkungen von Hitze sind eng mit de-
nen von Trockenheit verbunden. So sind Pflanzen subtropischer
Herkunft wie Mais, Hirsearten, Soja oder gar Baumwolle zwar
recht hitzetolerant (35 bis 40°C), aber selbst Mais und Sojabohnen
kénnen ihr Ertragspotenzial nur entfalten, wenn sie ausreichend
Wasser zur Verfiigung haben. Hirse vertrigt Trockenheit etwas
besser und kann ihre Qualititen in der Regel beibehalten, reagiert
aber ebenso mit Ertragsdepressionen. Bei Gartenbaukulturen ist
im Sommer mit einem erhéhten Kiihlbedarf unter Glas zu rech-
nen. Sensible Vegetationsphasen im Gartenbau sind die Keimung
bei Sigemiise oder die Ausfirbung bei Tomaten. Kommt es zu
Wassermangel, kénnen sich sogenannte Brennképfe bei Gurken
bilden. Im Vergleich zu Einzelarten im Ackerbau oder bei Sonder-
kulturen zeigt sich Dauergriinland vergleichsweise tolerant gegen-
tiber Hitzeschiden. Insbesondere Artenreichtum und die damit
verbundene hohe Vielfalt funktioneller Gruppen hilft, Ertrags-
einbuflen zu reduzieren. So kann eine gewisse Ertragsstabilitit
erreicht werden, obwohl mit einer geringeren Futterqualitit ge-
rechnet werden muss. Dennoch miissen auch im Dauergriinland
verstirkt trockenheitstolerante Arten etabliert werden, um eine
hohere Ertragsstabilitit und damit eine bessere Futterversorgung
zu gewihrleisten, z. B. sind bei der Griinlandverbesserung mit
Grisern und Leguminosen Trockenphasen direkt nach der Nach-
saat (oft nach dem ersten Schnitt) sehr kritisch. Auch tiefe Schnitt-
nutzung direkt vor einer Trockenphase fiihrt einerseits zu starker
Austrocknung des Bodens und hemmt andererseits den schnellen
Wiederaustrieb nach Wiederbefeuchtung, da die Pflanzen ihre

Reservestoffe vor allem in den Stoppeln speichern.

Hiufigere Trockenperioden kénnen zu dauerhaften Verinderungen
und Schidden an landwirtschaftlichen B6den fithren. So ist zum Bei-
spiel mit dem Austrocknen oberer Bodenschichten zu rechnen, was
wiederum zu Erosion durch Wind oder Starkniederschlige fiihren
kann, sobald die Boden nicht ausreichend bedeckt sind (sandige
Béden sind dafiir besonders anfillig). Zudem verringert sich die
Nibhrstoftverfiigbarkeit, weil die Bestinde Nihrstoffe aus dem Bo-
denwasser nicht mehr 16sen und aufnehmen kénnen. Austrocknung
kann auch den Verlust von organischer Bodensubstanz zur Folge
haben (steigende Temperaturen sorgen fiir Abbau der organischen
Bodensubstanz) und somit wichtige Bodenfunktionen gefihrden
wie u. a. Fruchtbarkeit, Wasserspeicherkapazitit oder Nahrstoffre-
tention. Eine dauerhafte Bodenbedeckung hingegen (Zwischen-
frichte, Untersaaten, Mulch-/Direktsaat, Dauergriinland, meht-
jahriger Ackerfutterbau) hingegen pflegt den Boden, verringert das

Erosionstisiko und reduziert die Evaporationsverluste.

Um mit Trockenheit (besser) umzugehen, wird zunehmend der
Anbau trockentoleranterer Arten erprobt. Wirmeliebende Arten
wie Mais, Hirse und Soja, werden ihren Anbauumfang ausweiten
koénnen. Voraussetzung hierfiir ist jedoch eine ausreichende Was-
serverfiigbarkeit. Auch andere Kulturpflanzen wie beispielsweise
Kircherbsen konnten Potenzial bieten, die Erprobung befindet
sich jedoch noch im Anfangsstadium. Mit der Zunahme von Hit-
zeperioden werden es hitzeempfindliche Kulturen wie Kartoffeln
zunehmend schwerer haben, sodass sich Anbauregionen verschie-
ben werden. Gemiusearten mit relativ hoher Trockenheitstoleranz
sind Fruchtgemiise wie Kiirbis, Zucchini, Paprika oder Auberginen
sowie Wurzelgemiise wie Mohren, Ritben oder Rettich und Zwie-
beln. Gemtisearten, die hingegen kaum Trockenheit vertragen,
sind Blattgemiise wie Salat, Rucola oder Spinat, Radieschen, Kohl-
rabi und Gurken. Fir einen ausreichenden Zuwachs und somit
wirtschaftlich erforderlichen Ertrag wird allerdings Wasser benétigt.
Bei Fruchtgemiise treten bei Hitzephasen Qualititsmingel und
damit Ertragsverluste auf. Fir Griinland gelten beispielsweise Le-
guminosen als trockentolerant, weil sie durch die gréflere Durch-
wurzelungstiefe tiefer liegendes Bodenwasser erschlieflen kdnnen
als Griser. Auch bestimmte Sorten des Deutschen Weidelgrases

haben sich in Versuchen als vergleichsweise resilient erwiesen.

Was die Klimawirkungs- und Risikoanalyse des Bundes beschreibt
(UBA, 2021), trifft auch auf die Tiere in Baden-Wiirttemberg zu:
Hitzebedingte Belastungen nehmen zu und kénnen ihre Ge-

sundheit beeintrichtigen. Oft sind es ,,moderne Milchviehrassen®
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(KWRA), die hitzeempfindlich sind und vornehmlich Hoch-
leistungsrassen, die an ihre physiologischen Belastungsgrenzen
kommen. Solche Hochleistungstiere kénnen Hitzeeinwirkung nur
schwer kompensieren, da mit der Milchproduktion auch eine hohe
eigene Wirmeproduktion einhergeht. So hat eine Kuh 1950 noch
durchschnittlich 2.480 Kilogramm Milch im Jahr gegeben (bezo-
gen auf das frithere Bundesgebiet), wihrend im Jahr 2016 eine Kuh
im Durchschnitt lediglich 7.746 Kilogramm Milch im Jahr produ-
zierte (BMEL, 2018). Schweine nehmen unter Hitzestress weniger
Nahrung auf und wachsen entsprechend langsamer. Zusitzlich
kann es zu mehr Totgeburten kommen. Auch Gefliigel reagiert mit
verringerter Futteraufnahme, einem verlangsamten Wachstum so-
wie kleineren Eiern mit diinnerer Schale und geringerer Qualitit.
Zudem werden potenziell neu auftretende Krankheiten/Krank-
werden Anpassungen an eine verinderte Futtergrundlage und ein
verindertes Fressverhalten notwendig sein. Auch die Kontrolle des
Stallklimas wird aufgrund der zunehmenden Hitze und der Hitze-

perioden an Bedeutung gewinnen?.

AUSWIRKUNGEN DURCH STARKREGEN, HOCHWASSER
UND ANDERE EXTREMEREIGNISSE

Durch die projizierten héheren Niederschlige im hydrologischen
Winterhalbjahr werden die Grundwasservorrite wieder aufgefillt.
Allerdings kénnen sich dadurch Auswaschungsvorginge (z. B. Ni-
trat) und Bodenerosion verstirken, zumal auch die Starknieder-
schlige eher zwischen September und Februar zunehmen wer-
den. Staunisse und Uberflutung beeintrichtigen méglicherweise
die Entwicklung von Winterungen und Dauerkulturen. Im Herbst
und Frihjahr kann es zu Problemen mit der Befahrbarkeit der
Boden kommen, was die Bewirtschaftung der Flichen erheblich
erschwert. Wird der zu feuchte Boden dennoch befahren, kann es

zu Bodenverdichtungen kommen.

Auch in der Landwirtschaft nehmen die durch extreme Wetterer-
eignisse verursachten Schiden zu. Im Jahr 2021 fithrten Starkregen
und Hagel zu erheblichen Verlusten. Solche Extremereignisse sind
in Kombination mit Trockenheit besonders schidlich, da die Ab-
schwemmung von fruchtbaren Béden und die Auswaschung von
Nihrstoffen auf trockenen Béden besonders hoch sein kann. Stark-

regenereignisse und lingere Trockenphasen stellen daher hohere

Anforderungen an Auffangflichen und Speichervolumen zur Re-

genwassernutzung sowie gleichzeitig an das Nihrstoffmanagement.

Mit der zunehmenden Anzahl von Gewittern steigt auch die Ge-
fahr durch Hagelereignisse. Nach Angaben von Hagelversicherern
tritt Hagel schon jetzt hiufiger auf als in vorherigen Jahrzehnten.
Hagelereignisse konnen punktuell immense Schiden an kleinfli-
chigen, aber wertvollen Sonderkulturen im Garten-, Obst- und
Weinbau verursachen. Daher nimmt die Versicherung landwirt-
schaftlicher Ertragsausfille eine immer groflere Rolle ein (Faust

und Ridler, 2018).

Fir den Bereich Gartenbau hat das Projekt ,agrarrelevante Ex-
tremwetterlagen und Méoglichkeiten des Risikomanagements®
(Thiinen, 2015) fir vier Gemiisekulturen die héchsten Gefahren
analysiert. Durch die Befragung von landwirtschaftlichen Betrie-
ben wurde festgestellt, dass Staunisse als grofite Bedrohung fiir
die Produktion von Spargel angesehen wird, wihrend Trockenheit
fur Kopfkohl, Zwiebeln und Méhren die grofite Gefahr darstellt.
An zweiter Stelle steht der Hagel, bei Mohre der Starkregen und
dann die Staunisse. Geringere Schneebedeckung im Winter fithrt

zu mehr Frost-Tau Zyklen im Boden (Denitrifikations Hot-Spots).

12 Weitere Informationen zur Ziichtung auf Robustheit und Resilienz zur Klimawandelanpassung beim Rind in Anfangsstadium (EIP-Projekt KlimaFit) finden Sie hier:
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Dies sowie eththter Winterniederschlag konnen die N-Emissio-
nen in Luft und Wasser erthéhen. Vor diesem Hintergrund sollte
die Herbstdiingung im Griinland und deren Auswirkungen unter-

sucht und hinterfragt werden'.

AUSWIRKUNGEN DURCH WANDEL VON LEBENSRAUMEN UND ARTEN
Der Klimawandel fiihrt zu Temperaturinderungen, in deren Folge
sich auch die phinologischen Phasen verindern. Die Landwirt-
schaft hat bereits darauf reagiert und muss sich gleichzeitig weiter
an die verdnderten Anbaubedingungen anpassen. Planbarkeit und
Anbausicherheit werden durch die grofleren Temperaturschwan-

kungen erschwert (s. auch G6mann et al., 2015).

© Jana Weiss - unsplash.com

Schon seit Mitte des letzten Jahrhunderts verlagern sich die Ent-
wicklungsstadien (Phinologie) der Kulturpflanzen im Jahreslauf
auf frihere Zeiten. Seit 1950 hat sich die Vegetationsperiode in
Mitteleuropa durchschnittlich bereits um zehn Tage verlingert;
sie beginnt vor allem frither. Verglichen mit dem Zeitraum 1961
bis 1990 ist fiir die Periode 1991 bis 2011 die Entwicklungsphase
des Ahrenschiebens bei Winterweizen zehn Tage frither zu beob-
achten, bei der Wintergerste sind es acht Tage'. Winterraps bliiht
eine Woche friher (LUBW, 2020). Austrieb und Bliite bei Kern-
obst setzen bereits jetzt schon zehn Tage, die Erntereife teilweise
drei Wochen frither als vor 30 Jahren ein. Die Reife von Weintrau-
ben beginnt bis zu zwei Wochen eher. In einigen Fillen wird der
Salatanbau bereits von Standorten mit mildem Klima im Frithjahr
auf Standorte in hoheren Lagen oder mit stirkerer Luftbewegung
im Sommer verlagert, um zum einen Qualititsverluste durch Ran-
den und zum anderen einen Befall mit Blattliusen zu vermeiden.
Phinologische Verinderungen bei Wildpflanzenarten werden
durch die Lichtverfiigbarkeit begrenzt. Im Weinbau bedeuten ho-
here Temperaturen ein hoheres Risiko fiir Traubenfiule, zu hohe
Alkoholgehalte, eine verinderte Aromatik bei Weiflweinen sowie
zu niedrige Sdurewerte. Durch den fritheren Austrieb der Reben

im Frithjahr, steigt die Gefahr von Spitfrosten.

Die Verschiebung von geeigneten Pflanzenkulturen hat direkten
Einfluss auf die potenzielle Futtergrundlage fiir Rinder und kleine
Wiederkduer. Daher ist die Eignung neuer Arten und Sorten fiir
die Rinderfutterung zu untersuchen, die an die verinderten Kli-

mabedingungen angepasst sind.

Die lingere Vegetationsperiode ermdglicht frithere Ernten und
verlingert die Saison. Manche Ackerbau-Kulturen wie zum Bei-
spiel Zuckerrtiben, Kartoffeln oder auch Griinland kénnten prin-
zipiell davon profitieren und wirmeliebende Feldfriichte wie Soja,
Sorghum und Mais kénnten konkurrenzkriftiger werden. Wenn
der Frithling frither beginnt und die Bodentemperaturen héher
liegen, kénnen Sommergetreide und Hackfriichte frither einge-
sit werden. Die frither einsetzende Ernte von Gemiise und Zier-
pflanzen erméglicht eine bessere Versorgung des Marktes. Die
Ausweitung der Anbauzeitriume ermdglicht frithere bzw. spitere
Ernten als bisher und kann die Marktbelieferung verlingern, was
wiederum mit Preisvorteilen und/oder einer kiirzeren Lagerzeit

einhergehen kann. Im Obst-, Gemiise- und Weinbau kénnen

13 Weitere Informationen finden Sie unter: https://literatur.thuenen.de/digbib_extern/dn055248.pdf

14 Weitere Informationen finden Sie unter: https://oudi.lubw.de/detailseite/-/publication/69302
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wirmebediirftige Arten und Sorten im Freiland angebaut und ho-

here Qualititen erzielt werden. Méglich sind auch mehr Kultursat-

ze bei Kulturen mit geringeren Licht- und Temperaturanspriichen.

Problematisch kénnten die hoheren Temperaturen in Herbst,
Winter und Frithjahr fiir Wintergetreide werden. Wenn sich die
Winterungen zu schnell entwickeln, werden sie anfilliger fir
Frostschiden (vgl. Spitfrostjahr 2017), Schidlinge und Pflanzen-
krankheiten. Auflerdem verkiirzt sich bei Getreide unter hoheren
Temperaturen die Kornfiullungsphase. Damit sinken der Ertrag
und die Qualitit. Im Gartenbau sind Qualititsmangel bei Spargel
zu beobachten und auch in der Staudenproduktion fiithren Schi-

den an vorzeitigen Austrieben zu Qualititsminderungen.

Theoretisch kénnten die verinderten klimatischen Bedingungen
Grinlandflichen, v. a. in Hohenlagen, auch fiir Ackerbau attraktiv
machen. Dies ist allerdings aus 6kologischen Grinden und im
Sinne des Bodenschutzes zu vermeiden und wird nicht zuletzt

durch das Grinlandumwandlungsverbot effektiv verhindert.

FOKUS: KRANKHEITEN UND SCHADLINGE

Die Zunahme von Krankheitserregern, Unkriutern und Schid-
lingen im Zusammenhang mit den steigenden Durchschnittstem-
peraturen schadet den meisten Kulturpflanzen. Wirmeliebende
und tief wurzelnde Unkrautarten werden hiervon profitieren;
insgesamt wird das Unkrautartenspektrum zunehmen. So ist ein
vermehrtes Auftreten wirmeliebender Unkriuter zu verzeichnen,
deren Bekdmpfung durch die geringere Wirksamkeit von Herbi-

ziden eingeschrinkt wird. Tierische Schidlinge sind in der Re-

gel wirmeliebend. Aufgrund der steigenden Temperaturen im
Jahresverlauf werden sie in Zukunft besser tiberwintern kénnen
und dartiber hinaus mehr Generationen hervorbringen. Blatt-
liuse zum Beispiel haben inzwischen eine héhere Uberlebens-
chance im Winter und erscheinen frither. Schidlinge wie der
Apfelbaumwickler bilden jetzt schon stellenweise drei statt zwei
Generationen aus. Auch die Lauchminierfliege bildet bereits eine
Generation mehr aus. Der Maisziinsler, der bisher in Baden-Wiirt-
temberg nur mit einer Generation vertreten war, entwickelt seit
2006 im warmen Oberrheingraben zwei Generationen. Im Gar-
tenbau werden Spinnmilben auch in Freilandkulturen wie Sellerie
zu einem Problem. Wanzen treten in groflerer Zahl auf und sind
sehr schwer zu bekimpfen (bzw. ist die Bekimpfung nicht immer
mit dem zuvor erfolgreichen Einsatz von Niitzlingen gegen andere
Schidlinge in einer Kultur vereinbar). Das vermehrte Auftreten
von Echtem Mehltau kann bei Kulturen wie der Méhre erhebliche

Schiden verursachen.

Wirmeliebende Tiere wie Schnell- und Maikifer breiten sich in
bisher kiihlere Lagen aus. Die Larven des Schnellkifers, als Draht-
wiirmer bekannt, fressen an Jungpflanzen und Wurzeln von Mais,

Getreide und Kartoffeln.

Da viele Schidlinge auch als Virusvektor fungieren, ist mit einem
verstirkten und fritheren Auftreten von Viruskrankheiten zu rech-
nen. So war im Jahr 2007, nach einem auflergewoShnlich warmen
Herbst und Winter, das Gelbverzwergungsvirus ein grofies Problem
fir die Gerste. Krankheiten durch wirmeliebende Pilze und Bakte-

rien wihrend der Vegetationsperiode werden ebenfalls zunehmen.
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Dazu gehodren Schadpilze wie die Durrfleckenkrankheit der Kartof-
fel, die Blattfleckenerreger im Mais, die Echten Mehltaupilze sowie
Apfelschorf und Apfelmehltau. Zudem ist es wahrscheinlicher, dass
neue wirmeliebende Schaderreger aus dem Mittelmeerraum ein-
wandern und sich in Folge ausbreiten, wie das bereits mit dem
Schnellkafer Agriotes sordidus und der Phirsichschildlaus geschehen
ist. Nur Pilze, die in den Sommermonaten kiihl-feuchte Bedingun-
gen lieben, wie beispielsweise Rhynchosporium oder die Kraut- und

Knollenfiule bei Kartoffeln, werden zuriickgehen.

Milde Winter kbnnen zu einem verstirkten Befall des Griinlands
durch Engerlinge und Miuse fithren. Auflerdem machen Trocken-
heitsschiden und damit Liicken den Bestand anfilliger fir Enger-
lingsbefall. Bei Zierpflanzen sind vermehrt Probleme mit wirme-

suchenden Schidlingen wie Thripsen und Zikaden zu erwarten.

Aufgrund der mittel- und langfristig verlingerten Vegetationspe-
riode miissen die Pflanzenschutzmafinahmen an die verinderten
Bedingungen angepasst werden. Es kann im Einzelfall zu einem
grofleren Arbeitsaufwand und zu einem héheren Einsatz von che-
misch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln kommen. Letzteres
verstirkt die Gefahr, dass Unkriuter und/oder Schidlinge resis-
tent gegen bestimmte Wirkstoffe werden. Das ldsst sich bereits bei
der Bekdmpfung der Trespe, aber auch beim Rapsglanzkifer oder

bei der Botrytis von Erdbeeren zu beobachten.

FOKUS: CO2-KONZENTRATION

Wenn Pflanzen mehr CO, bekommen, steigern sie ihre Fotosyn-
theseleistung. Nach den vorliegenden Feldversuchen mit den fir
die Jahre nach 2050 erwarteten héheren CO,-Konzentrationen
liegt die dadurch erreichbare Ertragssteigerung bei sogenannten
C3-Kulturen wie Weizen und Kartoffeln zwischen 8 und 15 Pro-
zent. Fur Griinland wurden Ertragssteigerungen zwischen 10 und
20 Prozent vorhergesagt”. Im Gartenbau wird die CO,-Diingung
im Unterglasanbau seit langem eingesetzt. Mais (C4-Pflanze) pro-
fitiert allenfalls unter Wasserstress von einer héheren CO,-Kon-
zentration. Hohere CO -Konzentrationen steigern nicht nur die

Fotosynthese und damit den Ertrag, sondern mindern auch die

Transpiration, sodass der Bodenwasservorrat messbar geschont
wird. Allerdings gilt fiir C3-Pflanzen auch, dass mit steigenden
CO,-Konzentrationen zwar der Ertrag steigt, die Qualititen aber
sinken kénnen und sich z. B. auf den Rohproteingehalt von Getrei-
de und Futterpflanzen negativ auswirken. Ab bestimmten Schwel-
lenwerten fiihrt eine héhere CO,-Konzentration in der Luft auch
dazu, dass die Ertrige eher sinken als steigen. Im Gartenbau hingt
dies von der jeweiligen Art ab, orientiert an Versuchen im Ge-
wichshaus oder in der Klimakammer. Gemisekulturen profitie-
ren in den meisten Punkten von den hoheren CO,-Werten, wenn
ein Anstieg nicht iiber 600 bzw. 800 Millionstel (ppm) liegt. Auch
der Ertrag im Griinland steigt zwar, aber der Proteingehalt und
damit die Futterqualitit nehmen mit steigendem CO,-Gehalt ab.
Die Qualitt von Zierpflanzenkulturen wird durch einen Anstieg
der CO,-Konzentration (bis 600 ppm) in der Regel nicht negativ
beeinflusst. Insgesamt bleibt die Wasserverfiigbarkeit mafigeblich

tur die Ertragsqualitit.

FAZIT UND ANPASSUNGSNOTWENDIGKEITEN

Der Landwirtschaftssektor ist sowohl fiir Klimaschutz wichtig, als
auch wesentlich von Klimaauswirkungen betroffen. Bedeutende
Wandelprozesse werden den Sektor in den nichsten Jahren pri-
gen, z. B. die Zunahme der 6kologischen Landwirtschaft und eine
Spezialisierung der Betriebe. Mit dem Oberrheingraben und dem
Neckarbecken weist Baden-Wiirttemberg mehrere Regionen mit
potenziell starken Auswirkungen durch Hitze und Trockenheit
und den damit verbundenen Ertrags- und Qualititsriickgingen
auf. Sonderkulturen, wie Obst und Gemiise, aber auch Raps, Zu-
ckerriiben und Kartoffeln sind durch hohe Temperaturen und
geringe Niederschlige betroffen. Trockentolerante Arten sind Al-
ternativen, fiir welche aber eine ausreichende Wasserversorgung
vorhanden sein muss. Auch in der Tierhaltung zeigen sich die
Auswirkungen von Hitze auf die Tiergesundheit, u. a. mit Fol-
gen auf den Ertrag. Eine Anpassung von Futtermitteln und des
Stallklimas werden diskutiert. Dariiber hinaus wird die Bewirt-
schaftung von Feldern durch Extremereignisse, wie Starkregen,
beeinflusst. Hagel und Starkregen fithren ebenfalls zu landwirt-

schaftlichen Ertragseinbuflen, u. a. bei Sonderkulturen.

15 Siehe https.//www.thuenen.de/de/fachinstitute/biodiversitaet/projekte/das-braunschweiger-face-projekt
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2.4 NATURSCHUTZ UND BIODIVERSITAT

Das Handlungsfeld Biodiversitit und Naturschutz erfor-
dert rdumlich und zeitlich sehr unterschiedliche Anpassungen.
Klimawandelbedingte Verinderungen wirken sich auf jede Art
und jeden Lebensraum anders aus und erfordern fiir prizisere
Aussagen sehr eingehende Analysen. Im Handlungsfeld Natur-
schutz und Biodiversitit sind Auswirkungen des Klimawandels

beispielhaft und an vielen Stellen eher qualitativ beschrieben.

Wenn die Auswirkungen des Klimawandels auf Arten oder Le-
bensriume quantitativ modelliert werden, ist Vorsicht geboten,
was die verwendete Methodik sowie die Ubertragbarkeit und
Zielsetzung der Aussagen angeht. Fir den Naturschutz ist daher
die Frage entscheidend, wie bestehende Naturschutzstrategien
und Naturschutzmafinahmen vor dem Hintergrund des Klima-

wandels anzupassen sind.

2.41 Kennzeichen: Wodurch zeichnet sich das Handlungsfeld
Naturschutz und Biodiversitit aus?

Baden-Wiirttemberg weist eine hohe biologische Vielfalt auf. Die-
se rithrt zum einen daher, dass Baden-Wiirttemberg auf kleinem
Raum starke Hohenunterschiede und eine hohe geologische und
standortliche Vielfalt aufweist, was sich in unterschiedlichen Na-
turriumen wie u. a. dem Alpenvorland, der Schwibischen Alb,
dem Schwarzwald, dem Neckarbecken oder dem Oberrheingra-
ben manifestiert. Zum anderen wurden diese Naturrdume Jahr-
tausende lang von den Menschen genutzt und zu unterschied-
lichen Kulturlandschaften umgestaltet. Die Artenausstattung in
Baden-Wiirttemberg reicht von Arten mit arktisch-alpinen bis zu
submediterranen Verbreitungsschwerpunkten. Mit dem Ober-
theingraben und auch dem Donautal bietet Baden-Wiirttemberg

wichtige Einwanderungswege fiir submediterrane Arten.

Die biologische Vielfalt zu erhalten, ist eine der grofiten Heraus-
forderungen unserer Zeit. In Baden-Wiirttemberg kommen schit-
zungsweise 50.000 wildlebende Tier- und Pflanzenarten vor. In
den letzten 50 Jahren hat die Zahl der urspriinglich vorkommen-
den Arten bei vielen Artengruppen abgenommen. Die Roten Lis-
ten dokumentieren die Verdnderungen im Artenbestand und bei
der Gefihrdung der Arten. Rund 44 Prozent der heimischen Tier-
und Pflanzenarten werden auf den Roten Listen als gefihrdet
gefithrt’. Besonders besorgniserregend ist dabei die zunehmen-
de Geschwindigkeit des Riickgangs (s. Ministerium fiir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg, 2020). Etwa
ein Viertel aller untersuchten Tier- und Pflanzenarten weltweit
ist vom Aussterben bedroht. In den nichsten Jahrzehnten kénn-
ten von den weltweit acht Millionen Tier- und Pflanzenarten eine

Million Arten fiir immer verschwinden?.

Vor dem Hintergrund des alarmierenden Artenschwundes hat
sich die Landesregierung zum Ziel gesetzt, den Schutz der Bio-
diversitit im Land mit verschiedenen Handlungen und Mafinah-
men zu stirken. In Baden-Wiirttemberg wird seit tiber vier Jahren
das deutschlandweit einmalige Sonderprogramm zur Stirkung
der biologischen Vielfalt umgesetzt, unter Beteiligung von drei
Ministerien (UM, MLR, VM). Mehr als 100 Mafinahmen wurden
bereits umgesetzt und viele gute Ansitze konnten in den letzten
Jahren auf den Weg gebracht werden. Dartiber hinaus wurden im
Biodiversititsstirkungsgesetz viele ehrgeizige Ziele zur Erhaltung

und Stirkung der Artenvielfalt gesetzlich verankert.

Viele Arten und Lebensriume sind in Baden-Wiirttemberg schon
heute in ihrem Bestand und ihrer Verbreitung gefihrdet — etwa
durch die Reduzierung von Lebensrdumen und andere mensch-
liche Nutzungen. Dabei ist noch nicht einmal berticksichtigt, dass
der Klimawandel diese Entwicklung in Zukunft moglicherweise
noch verschirfen wird. Der Anteil an gefdhrdeten Arten der Roten
Listen ist im Bericht zur Lage der Natur in Baden-Wiirttemberg
vermerkt (UM, 2020). Aufgrund seiner groflen Biodiversitit trigt
Baden-Wiirttemberg eine besondere Verantwortung fiir die Erhal-
tung vieler dieser Arten in Deutschland. In mehreren Roten Lis-
ten ist der Aspekt dieser Verantwortung detailliert dargestellt: Er
umfasst allein bei den Amphibien und Reptilien, Heuschrecken
und Schmetterlingen sowie Weichtieren 122 Arten, 150 Arten bei
den Hoheren Pflanzen, 86 Arten bei den Brutvégeln. In diesem
Zusammenhang ist auch die Verantwortung von Baden-Wiirt-
temberg fiir den Erhalt bestimmter Lebensraumtypen (wie bspw.

FFH-Mihwiesen und Artenreiche Borstgrasrasen) zu nennen.

16 Flr die Auflistung der Roten Listen in Baden-Wiirttemberg, siehe: https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/natur-und-landschaft/rote-listen

17 Weitere Informationen zum Programm: Biologische Vielfalt: Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (baden-wuerttemberg.de)
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2.4.2 Vulnerabilititen: Welche Klimawandelauswirkungen treffen
das Handlungsfeld Naturschutz und Biodiversitit?

Nicht jede Art und jeder Biotoptyp werden im gleichen Mafl von
einer Verdnderung der Klimaparameter betroffen sein. Vielmehr
zeigt jeder Teil eines Okosystems eine spezifische Reaktion auf
verinderte Bedingungen. So gibt es zum Beispiel Unterschiede
zwischen den Pflanzenarten in ihrer phinologischen Reaktion auf
einen Temperaturanstieg: Die Buche zum Beispiel reagiert mit
ihrem Austrieb weniger stark auf Temperaturerhéhungen als an-

dere Laubbiume.

Temperatur und Niederschlag wirken sich meist ganz direkt auf
Arten und ihre Lebensrdume aus. Die tiber Niederschlige verfiig-
bare Wassermenge ist fiir die Vegetation entscheidend. In Verbin-
dung mit der Temperatur ist sie fiir das Wachstum von Pflanzen,
tur die direkt oder indirekt von Pflanzen abhingigen Tiere sowie
fur die Zusammensetzung von Pflanzengesellschaften und damit

tir die Biotoptypen und die FFH-Lebensraumtypen wichtig.

Um die Folgen des Klimawandels fiir die biologische Vielfalt Ba-
den-Wiirttembergs moglichst gering zu halten, miissen umgehend
Rahmenbedingungen geschaffen werden, damit Arten, Artenge-
meinschaften und Biotope widerstandsfihiger werden und sich,

soweit moglich, an die verinderten Umweltbedingungen anpassen

Jahresmitteltemperatur 1961-1990
Funde Halictus Scabiosae 1905-1990

Jahresmitteltemperatur 1991-2020
Funde Halictus Scabiosae bis 2022

Abb. 2.4.1: Verbreitung Gelbbindigen Furchenbiene (Halictus Scabiosae)

und Verdnderung der Jahresmitteltemperatur in Baden-W(irttemberg. Quelle:
Temperaturauswertung LUBW verédndert nach den Daten des Deutschen
Wetterdienstes (DWD)

konnen. Das allgemeine Ziel ist es, die biologische Vielfalt im Lan-
de zu erhalten und vitale Populationen zu erhalten oder aufzubau-
en, um den Arten eine Anpassung an den Klimawandel zu erméog-
lichen. Neben der Stirkung der bestehenden Vorkommen ist die
Schaffung und der Ausbau eines funktionalen Biotopverbunds'
ein entscheidendes Instrument zur Sicherung der biologischen Viel-
falt, da hiertiber der Austausch von Populationen erméglicht wird.
In den nichsten Jahren sollen die typischen Artengemeinschaften,
wie sie der naturrdumlichen und nutzungsgeschichtlichen Vielfalt
des Landes entsprechen, flichendeckend in einen stabilen Zustand
tiberfithrt und dauerhaft gesichert werden. Besonderes Augenmerk
wird dabei auf Arten gelegt, fiir die Baden-Wiirttemberg innerhalb

Europas eine besondere Verantwortung trigt.

Die in Kapitel 1 skizzierten Klimaauswirkungen sind fiir den Na-
turschutz und die Biodiversitit in unterschiedlichem Ausmaf re-
levant. Der ,Wandel® von Lebensrdumen wird beispielsweise bei
der Ausbreitung der Gelbbindigen Furchenbiene deutlich (siehe
Abb. 2.4.1).

Die Wechselwirkungen in Okosystemen und besonders die Aus-
wirkungen auf die Biodiversitit sind komplex, z. B. witken viele
Einflussfaktoren gleichzeitig auf die Okosysteme ein und beein-
flussen sich gegenseitig. Eine Zuordnung nach den Schwerpunk-
ten ,Hitze“, ,Trockenheit®, ,,Extreme” und ,Wandel von Lebens-
riumen und Arten“ wird diesen nur unzureichend gerecht, da
die Grenzen der Auswirkungen nicht eindeutig definiert werden
kénnen. Daher wird im Folgenden die Unterteilung gemif der
Anpassungsstrategie von 2015 beibehalten (UM, 2015), in der
die Vulnerabilititen nach ,Biotopen und Lebensriumen® sowie
»Arten® untergliedert aufgezeigt worden sind. Die grundlegenden
Aussagen sind nach wie vor aktuell - fiir die vorliegende Version

wurden sie so weit wie moglich aktualisiert und teilweise erginzt.

VULNERABILITAT VON BIOTOPEN UND LEBENSRAUMEN
Im Rahmen der Erstellung der ersten Anpassungsstrategie (UM,
2015) wurden 281 geschiitzte Biotoptypen im Land auf der Grund-

18 Weitere Informationen zum landesweiten Biotopverbund hier: https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/natur-und-landschaft/biotopverbund
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lage der erwarteten klimatischen Verinderungen untersucht®.

Die Ergebnisse haben damals gezeigt, dass in der nahen Zukunft

(2021-2050) in allen Hauptnaturrdumen klimatische Rahmen-
bedingungen bestehen, welche die gering vulnerablen Bioto-
pe iliberwiegen lassen. Allerdings wiesen in den Naturriumen
Schwarzwald, Schwibisches Keuper-Lias-Land und Neckar- und
Tauber-Giuplatten rund 30 Prozent der Biotopflichen bereits im
Jahr 2015 eine mittlere Vulnerabilitit auf und im Voralpinen Hi-
gel- und Moorland und dem Frinkischen Keuper-Lias-Land wur-

den tber 50 Prozent der Biotopfliche als mittel vulnerabel ein-

geschitzt. Die damaligen Analysen beziehen sich grofitenteils auf

Biotopdaten aus den 1990er Jahren. Seitdem wurde ein Grofiteil
der Biotopdaten aktualisiert. Eine erneute Analyse wurde noch
nicht durchgefithrt. Es wird angenommen, dass diese Aussagen
weiterhin giiltig sind oder sich eher negativ verindert haben, als

dass sie heute eine geringere Vulnerabilitit zeigen.

Einschétzung der Vulnerabilitat von Biotopen o bibvlastsie
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Abb. 2.4.2: Flachenanteile der gering-, mittel- und hochvulnerablen Biotope in
den Hauptnaturrdumen in naher Zukunft (Medianwerte, 50. Perzentil). Stand 2012.
Quelle: Biotopkartierung Baden-Wirttemberg, LUBW

Es kann ebenso davon ausgegangen werden, dass die Projektio-
nen fir die ferne Zukunft grundsitzlich giiltig sind und hinsicht-
lich der Vulnerabilititsbewertung deutliche Verinderungen be-
schreiben: Nur das siidliche Oberrhein-Tiefland weist als einziger

Hauptnaturraum noch einen Restanteil an gering vulnerablen

Biotopen auf. In allen anderen kommen gering gefihrdete Biotop-
typen nicht mehr vor, vielmehr dominieren die hoch vulnerablen
Biotoptypen die Flichenanteile. Besonders hohe Flichenanteile
(ber 80%) hoch vulnerabler Biotoptypen treten in den Natur-
riumen Mittleres Oberrhein-Tiefland, Schwarzwald, Voralpines
Hugel- und Moorland und Donau-Iller-Lech-Platte auf. In den
tibrigen Naturriumen liegen die Flichenanteile stark vulnerabler
Biotoptypen bei 50 bis 80 Prozent; nur im Naturraum Siidliches
Oberrhein-Tiefland sind die Flichenanteile mit 27 Prozent ver-

gleichsweise gering.

Im Gegensatz zu den vorstehend dargestellten durchschnittlichen
Werten (Medianen) ist bei der Einschitzung der Vulnerabilitit
von Biotopen nach dem ,worst-case“-Fall (den 85. Perzentilen der
Klimaprojektionen) eine deutliche Verschirfung der Situation

festzustellen.

Einschadtzung der Vulnerabilitat von Biotopen "worst-case"-Szenario
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Abb. 2.4.3: Flachenanteile der gering-, mittel- und hochvulnerablen Biotope in den
Hauptnaturrdumen in ferner Zukunft (,worst case”, 85. Perzentil). Stand 2012.
Quelle: Biotopkartierung Baden-Wiirttemberg, LUBW

Vor dem Hintergrund des Klimawandels gewinnt das Schutzge-
bietssystem Natura 2000 zusitzlich an Bedeutung. Schutzgebiete
sind nachweislich effektiv bei der Férderung der Ausbreitung von
Arten. Dies gilt fiir Schutzgebiete nach internationalem (Natu-

ra 2000) und nationalem Recht (Naturschutzgebiete, geschiitzte

19 Die Untersuchungen finden Sie dazu im Fachgutachten Naturschutz, welches bei der Erstellung der Anpassungsstrategie im Jahr 2015 erarbeitet wurde:

https.//pd.lubw.de/42553
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Landschaftsbestandteile oder flichenhafte Naturdenkmiler).
Selbst wenn Schutzgebiete gegebenenfalls ihr aktuelles Artenin-
ventar verindern oder teilweise verlieren werden, sind sie derzeit
und voraussichtlich auch in Zukunft die ,,besten Ausschnitte” aus
einer vielfiltig genutzten Landschaft. In ihnen ist die Nutzungsin-
tensitit meist geringer als ihrer Umgebung. Zudem weisen sie oft
besondere Standortbedingungen wie Geologie, Boden oder Was-
serhaushalt auf, sodass in ihnen ein besonderes Inventar an Arten
und Biotoptypen vorkommt, das in der Normallandschaft nicht
oder nicht mehr vorhanden ist. Die Vulnerabilitit der Schutzge-
biete wird als hoch eingestuft. Dies liegt an der Vielzahl der ge-
fahrdeten Arten bzw. Biotoptypen, dem hohen Isolationsgrad und
der mangelnden Vernetzung sowie den zu erwartenden Verinde-
rungen, wie beispielsweise Schiden an der Vegetation oder der
verstirkten Ausbreitung von invasiven Neophyten. Grundsitzlich
ist festzuhalten, dass insbesondere gefihrdete Biotope, die der
Gruppe der wasserabhingigen Lebensrdume zugeordnet werden,

sensibel auf Verinderungen reagieren, wie:

»  Waldfreie Niedermoore und Stimpfe,
» Feucht- und Nassgriinland,

» Rohrichte und Riede,

» Standgewisser,

»  Quellen,

» FliefRgewisser,

» Bruch-, Sumpf- und Auwilder,

» Hoch- und Ubergangsmoore.

Zudem sind Biotoptypen/Lebensraumtypen, die aufgrund be-
sonderer Standortbedingungen (Geologie, Boden, Relief) meist
kleinflichig vorkommen als besonders vulnerabel einzuschitzen.

Dazu gehéren:

» Schlucht- und Hangmischwilder,
» Steppen-Kiefernwilder,
» Nattirliche montane bodensaure Nadelwilder,

» Moorwilder.

Betrachtet man die Kategorien der FFH-Lebensraumtypen, wird

folgenden Typen eine hohe Sensitivitit zugeschrieben:

» 3110 Nahrstoffarme Stillgewisser

» 3130 Nihrstoffarme bis maflig nihrstoffreiche Stillgewisser

» 3140 Kalkreiche, ndhrstoffarme Stillgewisser mit
Armleuchteralgen

» 3160 Dystrophe Seen

» 3240 Alpine Flisse mit Lavendel-Weiden-Ufergeholzen

» 3260 Fliefgewisser mit flutender Wasservegetation

» 7110" Naturnahe Hochmoore™®

» 7120 Geschidigte Hochmoore

» 7140 Ubergangs- und Schwingrasenmoore

» 7150 Torfmoor-Schlenken

» 7220 Kalktuffquellen

» 7230 Kalkreiche Niedermoore

» 9410 Bodensaure Nadelwilder

» 6210 Kalk-Magerrasen (orchideenreiche Bestinde)

» 6240 Subpannonische Steppenrasen

» 9180 Schlucht- und Hangmischwilder

» 91D0 Moorwilder

» 91E0 Auenwilder mit Erle, Esche, Weide

» 91F0 Hartholzauwilder

» 9100 Steppen-Kiefernwilder

Unter den FFH-Lebensraumtypen mittlerer Sensitivitit finden
sich Lebensraumtypen, die durch traditionelle Bewirtschaftungen
wie Mahd oder extensive Beweidung entstanden sind (z. B. Pfei-
fengraswiesen, Magere Flachlandwiesen, Berg-Mihwiesen, Borst-

grasrasen).

Folgenden FFH-Lebensraumtypen wird mittlere Sensitivitit zu-

geschrieben:

» 2330 Binnendiinen mit Magerrasen

» 3150 Natirliche nihrstoffreiche Seen

» 3270 Schlammige Flussufer mit Pioniervegetation
» 4030 Trockene Heiden

» 6150 Boreo-alpines Grasland

» 6410 Pfeifengraswiesen

» 6430 Feuchte Hochstaudenfluren

» 6440 Brenndoldenwiesen

» 6510 Magere Flachland-Mihwiesen

20 Bestimmte natdrliche Lebensraumtypen und bestimmte Arten sind angesichts der Bedrohung, der sie ausgesetzt sind, als prioritar einzustufen, damit MaBnahmen zu
ihrer Erhaltung ziigig durchgefiihrt werden kénnen. Siehe auch: https.//eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1992L0043:20070101:DE:PDF
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» 6520 Berg-Mihwiesen

» 8150 Silikatschutthalden

» 8210 Kalkfelsen mit Felsspaltenvegetation

» 8220 Silikatfelsen mit Felsspaltenvegetation

» 8230 Pionierrasen auf Silikatfelskuppen

» 9110 Hainsimsen-Buchenwald

» 9130 Waldmeister-Buchenwald

» 9160 Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwald

» 9190 Bodensaure Eichenwilder auf Sandebenen
» 3180° Temporire Karstseen™

» 40A0" Felsenkirschen-Gebiische®

» 6110" Kalk-Pionierrasen®

» 6120" Blauschillergrasrasen (Koelerion glaucae)”
» 6230" Artenreiche Borstgrasrasen™

» 7210* Kalkreiche Stimpfe mit Schneidried*

Auch mehrere Waldtypen werden voraussichtlich starken Be-
lastungen durch den Klimawandel ausgesetzt sein. Aus natur-
schutzfachlicher Sicht haben die Wald-Lebensraumtypen der
FFH-Richtlinie und die gefihrdeten Wald-Biotoptypen der Ro-
ten Liste Prioritit, die meist als hoch sensitiv eingestuft werden.
So sind beispielsweise Moorwilder und Bruch-, Sumpf- und Au-
wilder sowohl sehr sensitiv gegeniiber dem Klimawandel als auch
meist nach der Roten Liste bereits stark gefihrdet. Gefihrdete
Waldbiotoptypen und Wald-FFH-Lebensraumtypen sollten daher
in forstlichen Planungen und Betriebszielen besonders bertick-
sichtigt werden (weitere besonders gefihrdete Standorte — 2.8
Wald und Forstwirtschaft).

Fragen der Klimawandelauswirkungen fir die Themen Natur-
schutz und Biodiversitit ergeben u. a. aufgrund der komplexen
Wechselwirkungen zwischen Baumarten und Waldékosystem
eine grofle Schnittstelle zu Fragen der klimaangepassten Wald-
und Forstwirtschaft. So sind beispielsweise nicht in Europa hei-
mische Baumarten aus naturschutzfachlicher Sicht unerwiinscht
- zumindest in Schutzgebieten bzw. geschiitzten Biotopen nach
Bundes- und Landesrecht (u.a. Natura 2000-Gebiete, Natur-
schutzgebieten, Flichenhaften Naturdenkmiler, nach BNatSchG
und NatSchG geschiitzte Arten und Biotope). Nicht-heimische
Baumarten konnen gegebenenfalls eine klare Beeintrichtigung
der FFH-Lebensraumtypen darstellen, z. B. indem sie einheimi-
sche Baumarten verdringen und sich indirekt negativ auf das fiir
den Lebensraum typische Krautschicht auswirken. Aber auch ne-

gative Auswirkungen auf im Wald lebende Tier- und Pflanzen-
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arten sind denkbar (z. B. Verknappung von heimischen Futter-
pflanzen). Die Ausbreitung nicht-einheimischer Baumarten in
Waldokosystemen kann direkte Auswirkungen beispielsweise auf
die Insektenvielfalt haben, wenn an den Lebensraum angepasste
Insekten diese Baumarten nicht als Nahrungs- oder Bruthabitat

nutzen konnen.

Die Forderung baumartenreicher Mischbestinde aus heimischen
Baumarten fordert die Artenvielfalt, den Erhalt der Okosystem-
funktionen und die Stabilitit und Resilienz der Okosysteme. Kli-
maresilienz und Artenvielfalt konnen auf diesem Wege synergis-

tisch gestirkt werden.

FOKUS: MOORE

Bestimmte Okosysteme wie Moore, Moorwilder, Simpfe, nas-
ses bis feuchtes Griinland sowie Sumpf-, Bruch- und Auenwil-
der werden als besonders empfindlich gegeniiber den erwarteten
Auswirkungen des Klimawandels eingestuft (vgl. Auflistungen
oben). In Baden-Wiirttemberg existieren insgesamt 50.400 Hek-
tar Moorbéden. Rund 64 Prozent davon sind Niedermoore, 7
Prozent Hochmoore und 19 Prozent Anmoore. Der Rest verteilt
sich auf weitere kleine Kategorien wie tiberdeckte oder zerstor-
te Moore und seekreidehaltigen Boden (seekreidehaltiger Boden
4,2 %, tiberdecktes Anmoor 0,5 %, iberdecktes Niedermoor 4,8 %,
zerstortes Moor 0,5% und nicht differenziert 0,1%). Die grofiten
Anteile davon entfallen auf die Landkreise Ravensburg (35 %), Bi-
berach (17 %), Sigmaringen (12%) und Konstanz (11%). Vor al-

lem durch die Verschiebung in Richtung héherer Temperaturen
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kommt es zu einer Verringerung der fiir Moorstandorte klimatisch
geeigneten Ridume. Diese Entwicklung zeigt sich besonders deut-
lich bei Hochmooren und Nasswiesen an basenreichen Standorten

in montanen Lagen und kann eine ernsthafte Gefahr darstellen?".

Die besondere Vulnerabilitit besteht beispielsweise hinsichtlich
sommerlicher Austrocknung und der Verringerung der Gesamt-
wasserbilanz. Zwar ist anzumerken, dass die Auswirkungen der
Trockenheit / Diirreperioden der vergangenen Jahre noch nicht
hinreichend wissenschaftlich valide dahingehend untersucht wur-
de, in welchem Umfang die Moore geschidigt wurden. Allerdings
wurden entsprechende Effekte beobachtet (Schidigungen durch
Trockenperioden) und Untersuchungen zur Quantifizierung der
Phinomene eingeleitet. Zudem wurden verstirkt Austrocknungs-
erscheinungen beobachtet, die sich auf die Vegetation auswirken
kénnen®. Besonders empfindlich sind Arten, die an kalte Tempe-
raturen angepasst sind - beispielsweise Eiszeitrelikte wie Karls-
zepter (Pedicularis sceptrum-carolinum). Ebenso sind auch Regene-
rationsstadien von Mooren sowie derzeit entwisserte Standorte

besonders sensibel.

Es ist davon auszugehen, dass die natiirliche Regeneration in eini-
gen Gebieten durch eine Haufung von trockenen und heiflen Jah-
ren gefihrdet ist. Allerdings liegen auch dazu noch keine belast-

baren Schwellenwerte vor. Es besteht weiterhin Forschungsbedarf.

Moore sind auch infolge der Zunahme von Extremereignissen wie
Stirmen und Hitzewellen besonders vulnerabel. Sie sind sowohl
durch direkte Schiden als auch durch mégliche Folgen wie Brin-
de gefihrdet, deren Risiko im Zusammenhang mit Hitzewellen
zunimmt. Zudem sind Moore zunehmend der Eutrophierung aus-
gesetzt — sowohl durch die Mineralisierung als auch durch Eintrag
von auflen (Nihrstoffeintrag durch den Menschen, Eintrige aus
der Luft oder tber Wasserzufluss). Weitere mafigebliche Gefihr-
dungen sind der Flichenverlust und ist die bereits oben erwihnte
entwisserungsbedingte Nutzung von Mooren. All diese Faktoren
addieren sich nicht nur, sondern ,,multiplizieren sich in Bezug auf

die Schidigung der Moore.

DOPPELFUNKTION MOORE: SYNERGIEN VON KLIMASCHUTZ
UND KLIMAANPASSUNG

Der Beitrag von Mooren zur Emission von CO, wird in Baden-
Wiirttemberg in einer Studie von 2015 auf rund 630.000 Tonnen
CO, jahrlich aus allen Mooren Baden-Wiirttembergs geschitzt
(Weinzierl und Waldmann, 2015). Da in der Studie beispielsweise
weitere Treibhausgase nicht berticksichtigt wurden und von ge-
ringeren Moorflichen als heute ausgegangen wurde, sind die tat-
sichlichen Werte hochstwahrscheinlich hoher. Zudem ist davon
auszugehen, dass diese CO,-Emissionen infolge verschiedener

Dominoeffekte verstirkt werden.

Der gesamte gespeicherte organische Kohlenstoff in den Mooren
Baden-Wirttembergs wird der Studie zufolge (Stichjahr 2014) auf
34,1 Millionen Tonnen geschitzt. Das entspricht 125 Millionen
Tonnen CO,. Die Vulnerabilititsanalyse in der Studie prognos-
tiziert bis zum Jahr 2055 einen potenziellen Flichenverlust von
6.300 Hektar Moorfliche (ebd.).

Neben der schnelleren Mineralisierung von Moorb6den und der
damit verbundenen Freisetzung von CO, ist eine Zunahme der
Bleichschiden bei Torfmoosen zu beobachten. Torfmoose dienen
u. a. als Speicherorgan der Moore fiir CO,. Wenn sie durch lang-
anhaltende Trocken- und Hitzeperioden ausbleichen und sich
nicht mehr regenerieren konnen, sterben diese Moose ab. Ohne

wachsende Torfschicht wird kein CO, mehr gebunden.

Weitere Ausfihrungen zum Thema Moore sind im Handlungs-
feld Boden (= 2.1 Boden) zu finden.

NATURRAUMLICHE VULNERABILITATSBEWERTUNG

Hinsichtlich der Vulnerabilitit dieser Lebensraumtypen, der Zu-
sammenhinge zwischen Habitaten und Artverlusten und nicht
zuletzt mit Blick auf die Maflnahmen zur Anpassung an die un-
vermeidbaren Folgen des Klimawandels ist der Biotopverbund fiir
Arten von entscheidender Bedeutung, damit sie auf verinderte
Umweltfaktoren reagieren und moglichst stabile Metapopulatio-

nen bilden kénnen.?

21 Weitere Informationen finden Sie unter: Moorschutzprogramm Baden-Wiirttemberg (baden-wuerttemberg.de) und unter: Karte: Kartenansicht - Daten- und

Kartendienst der LUBW (baden-wuerttemberg.de)

22 Zu dem Forschungsprojekt , Klimawandel und Trockenstress bei Torfmoosen im Siidschwarzwald”, siehe: Stiftung Naturschutzfonds

23 In diesem Zusammenhang ist der Biotopverbund zu nennen. Weitere Informationen finden Sie hier: Biotopverbund: Ministerium fiir Umwelt, Klima und

Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (baden-wuerttemberg.de)
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In den jeweiligen Naturriumen kénnen sich die klimatischen
Bedingungen in der Zukunft moglicherweise so stark dndern,
dass bestimmte Lebensriume und damit vergesellschaftete Ar-
ten verschwinden. Das bedeutet jedoch nicht, dass die Bedeu-
tung dieser Gebiete fiir den Naturschutz nicht mehr gegeben
ist. Selbst wenn sich die Artenzusammensetzung kiinftig dndern
sollte, weisen solche Flichen nach wie vor eine weitaus hohere
Artenvielfalt auf als eine intensiv genutzte Landschaft. So haben
Natura 2000-Gebiete und Vogelschutzgebiete auch in Zukunft
eine deutlich héhere Bedeutung fiir den Naturhaushalt als in-

tensiv ackerbaulich genutzte Flichen.

Hochmoorstandorte in und aulerhalb der derzeitigen Klima-Parameter
Fir Projektionszeitraum: Nahe Zukunft (2021 - 2050)

Betrachtete Kiima-Parameter
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Abb. 2.4.4: Verdnderung der Standortbedingungen geméf Klimahdille fir Hoch-
moor-Standorte. Stand 2012. Quelle: Biotopkartierung Baden-W(irttemberg, LUBW

Die Vulnerabilititsbewertungen aus der Anpassungsstrategie des
Landes von 2015 (UM, 2015) sind grundsitzlich auch weiterhin
gultig. Demnach variieren die Zukunftsaussichten der Hoch-
moorflichen in naher Zukunft zwischen den einzelnen Natur-
rdumen. In den Hohenlagen des Schwarzwaldes werden fiir die
Standorte in naher Zukunft geringe Verinderungen erwartet,
teilweise auch im Alpenvorland. In einigen Naturrdumen, wie
dem Nordschwarzwald oder dem Alpenvorland, deuten die Kli-
maprojektionen jedoch darauf hin, dass die Hochmoorstandorte
wahrscheinlich auflerhalb der derzeitigen Klimahiille liegen wer-
den und daher groflere Verinderungen erfahren werden. Ferner
ist davon auszugehen, dass die Trockensommer der letzten Jahre

deutliche negative Folgen fiir die Moore des Hochschwarzwaldes

haben. Infolgedessen kann sich dort die bisherige Artenzusam-
mensetzung erheblich verindern. Der Verlust klimatisch geeig-
neter Flichen fir Nieder- und Anmoore ist nicht so ausgeprigt
wie fiir Hochmoore. Vielmehr diirften etwa 80-90 Prozent der
Biotopflichen fiir diese Standorttypen in der nahen Zukunft in

klimatisch geeigneten Gebieten verbleiben.

VULNERABILITAT VON ARTEN

Die Artenvielfalt in Baden-Wiirttemberg ist bereits heute stark be-
droht. Diese Bedrohung nimmt durch den Klimawandel weiter
zu. Das gilt insbesondere fir Arten, die auf kithle und feuchte
Bedingungen angewiesen sind. Auf der anderen Seite kénnen
aufgrund der Klimaerwirmung neue (FFH-)Arten aus Stdeuro-
pa dauerhaft nach Baden-Wiirttemberg zuwandern. Zwar ist es
nicht méglich, eine belastbare Vorhersage dartiber zu treffen, um
welche Arten es sich dabei handeln wird, doch gibt es Beispiele
wie Brutnachweise o. A. von Schiefkopfschrecke, Gottesanbete-
rin und auch die Felsenschwalbe kam als regelmiflig briitende

einheimische Vogelart dazu (Gerlach et al., 2019).

Wie die Analysen im Jahr 2015 deutlich gemacht haben, werden
kiinftig viele Arten in klimatisch besser geeignete Lebensriume
ausweichen miissen, sofern solche in erreichbarer Nihe tiberhaupt
vorhanden sind. Dies trifft vor allem auf Arten zu, die sehr trocke-
ne oder sehr nasse Lebensriume, sehr nihrstoffarme Boden oder
mikroklimatisch kiihl-feuchte Riume besiedeln. Erschwerend
kommt hinzu, dass die beobachtete Ausbreitungsgeschwindigkeit
vieler Arten deutlich geringer ist als das Tempo, das erforderlich

wire, um mit dem Klimawandel Schritt zu halten.

Eine Auswertung der 6kologischen Zeigerwerte und der Gefihr-
dungssituation fiir Pflanzenarten nach der Roten Liste Baden-
Wiirttembergs mit speziellen Temperatur- und Feuchte-Anspri-
chen zeigt, dass die absolute Zahl an Pflanzen, die sehr kiihle
Temperaturbedingungen anzeigen, im Vergleich zum gesamten
Arteninventar in Baden-Wiirttemberg relativ gering ist. Jedoch
sind die Anteile gefihrdeter Arten mit diesen Anspriichen relativ
gesehen sehr hoch. Dies gilt auch fiir Arten, die sehr nasse Stand-
orte bevorzugen. Bei erhéhten Temperaturen und verringerten
sommerlichen Niederschligen diirften Arten mit diesen 6kolo-
gischen Anspriichen voraussichtlich eine starke zusitzliche Ge-
fihrdung durch den Klimawandel erfahren. Ahnliches gilt fiir die
Fauna, wo zum Beispiel Arten kiihler, sauerstoffreicher Gewisser

wie Bachforelle oder Bachneunauge betroffen sein werden.
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Die Auswertung der Gefihrdungsdisposition und des Gefihr-
dungsgrads nach den Roten Listen der Tiere Baden-Wiirttembergs
zeigt: Schon die bestehenden Gefihrdungsfaktoren wie die Zer-
schneidung und Verkleinerung der Lebensriume sowie die inten-
sive Landnutzung haben zu einer hohen Einstufung in der Roten
Liste gefihrt. Bereits in naher Zukunft kommt der Klimawandel
als weiterer Gefihrdungsfaktor dazu, hiufig verbunden mit einem
hohen Risiko fiir den Fortbestand dieser Tierarten in Baden-Wiirt-
temberg. Auch die FFH-Arten des Landes sind durch den Kli-
mawandel iberwiegend einer mittleren Gefdhrdungsdisposition

ausgesetzt, die zusitzlich zu den bisherigen Gefihrdungen wirkt.

Beispiel Brutvogel: Von den 200 regelmiflig briitenden Vogelarten
gelten 27 (13,5%) als im Bestand erloschen (,,ausgestorben), die
verbleibenden 173 Arten verteilen sich auf die Hiufigkeitsklassen
extrem selten (n = 21), sehr selten (n = 20), selten (n = 41), mifig
hiufig (n = 37), hiufig (n = 34) und sehr hiufig (n = 20) (Kramer
et al,, 2022). Besorgniserregende Riickginge sind insbesondere bei
insektenfressenden, meist bodenbriitenden Feldvogelarten zu be-
obachten. Insgesamt nehmen 24,9 Prozent der aktuell regelmiflig
in Baden-Wiirttemberg briitenden Vogelarten im Bestand zu und
26,6 Prozent zeichnen sich durch einen zumindest stabilen kurz-
fristigen Bestandstrend aus. Dagegen nimmt der Bestand von 45

Arten (26,0 %) im 24-Jahreszeitraum stark und von weiteren 31 Ar-
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Klimawandel fihrt zum lokalen Aussterben von
Arten und zur Verschiebung von Lebensraumen
in klimatisch besser geeignete Gebiete.
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ten (17,9 %) sogar sehr stark ab, was einem Anteil von 43,9 Prozent
entspricht. Eine sehr hohe Verantwortlichkeit (Anteil 20-50%
am bundesweiten Bestand) besteht fiir zehn Arten. Beispiele sind
Triel (100%, Alpensegler (95,4%), Halsbandschnipper (65,2 %),
Purpurreiher (58,3%) und Zaunammer (40%). In jingster Zeit
(mindestens letzten 10 Jahre) verschwundene Brutvogelarten des
Landes sind Flussuferliufer, Haselhuhn und Raubwiirger. Wesent-
liche Riickgangsursachen sind der Verlust von Lebensraum und
eine Verschlechterung der Nahrungsgrundlagen. Eine zunehmen-
de Rolle spielt die verstirkte Fragmentierung und rdumliche Iso-
lation bei ehemals flichig verbreiteten Arten. Folgen des Klima-
wandels werden beobachtet, die genaue Einordnung der Effekte

ist jedoch schwierig einzuschitzen.

Gemif den Roten Listen sind derzeit rund 44 Prozent der Arten
Baden-Wiirttembergs gefihrdet, auch ohne den zusitzlichen Ge-
fahrdungsfaktor Klimawandel. Ein Teil der derzeit gefihrdeten Ar-
ten kann moglicherweise vom Klimawandel profitieren. Zugleich
trigt dieser aber auch zu einer steigenden Gefihrdung einer gro-
Ren Zahl ehemals ungefihrdeter Arten bei. Dies belegt z. B. das
landesweite Insektenmonitoring fiir die Nachtfalter. Dieser Be-
drohungslage steht eine voraussichtlich steigende internationale
Schutzverantwortung Deutschlands und Baden-Wiirttembergs

far mehrere FFH-Arten gegeniiber, weil deren siideuropiische
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innerer Bereich des Habitats
Randbereich des Habitats

-': urspringliches Habitat

weniger Arten und
verringerte Biodiversitat

Fragmentierung und raumliche Isolation
kénnen das Ausweichen von Arten behindern
und den Ruckgang von Arten verstarken.

Abb. 2.4.5: Klimawandel-
bedingte Habitatfragmentierung.
Quelle: Ecologic Institut, 2023
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Verbreitungsgebiete verloren gehen und sich teilweise nach Ba-
den-Wiirttemberg verlagern (Karbiener und Trusch, 2022). Das
kann auch fir Arten gelten, die bereits heute in Baden-Wiirttem-
berg vorkommen. In einer stichprobenartigen Bewertung von 44
in Baden-Wiirttemberg vorkommenden FFH-Arten wurde fiir 19

Arten eine steigende Schutzverantwortung vorausgesagt.

Die Vulnerabilitit von Arten kann sich durch Desynchronisation,
d. h. die zeitliche Diskrepanz zwischen biologischen Interaktions-
partnern, noch weiter erhéhen. Diese kommt beispielsweise bei
der insektengebundenen Bestiubung von Pflanzen oder bei Riu-
ber-Beute-Systemen vor. Solche zeitlichen Verschiebungen fiih-
ren beispielsweise zu einer Diskrepanz zwischen dem Zeitraum,
in dem sich bestimmte Insekten massenhaft entwickeln, und der
Aufenthaltszeit von insektenfressenden Zugvigeln. Ebenso kann
es dazu kommen, dass Pflanzen weniger bestiubt werden, weil
der eine Interaktionspartner durch die Temperatur und der ande-

re durch die Lichtverhiltnisse (Tageslinge) gesteuert wird.
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Abb. 2.4.6: Beispiele fir die derzeitige Verbreitung von FFH-Tierarten, bei
denen sich voraussichtlich die Schutzverantwortung erhéht. Quelle: LUBW,
Berichtssystem (ARTIS)

In den vergangenen Jahren waren in der Tier- und Pflanzenwelt
Verinderungen beobachtbar, die auch im Monitoringbericht (am
Indikator I-NA-1 Phin) nachzulesen sind (LUBW, 2020). Bei-
spiele wiren Verinderung bei Wildpflanzen (ebd., S.82), der Aus-
breitung wirmeliebender Insekten (I-NA-2/S.84) und Flechten
als Klimawandelindikatoren (I-NA-3/S.86). Dies verdeutlicht die

besondere Verantwortung Baden-Wiirttembergs fiir die Pflanzen.

Im Rahmen des landesweiten Insektenmonitorings gewonnene
Ergebnisse belegen den Einfluss des Klimawandels auf Insek-
tengesellschaften. Ein umfassender Vergleich historischer und
aktueller Nachtfalterdaten ergab deutliche Trends, die Verin-
derungen der Verbreitung der nachgewiesenen Arten iiber die
letzten Jahrzehnte zeigen. Diesen Daten zufolge verzeichneten
54 Prozent der Arten einen Riickgang und 24 Prozent eine Zu-
nahme ihrer Verbreitung. Bei den Arten, die ihr Areal erweitern
konnten, handelt es sich iberwiegend um einst seltene wirmelie-
bende Nachtfalter, die sich aufgrund der durch den Klimawan-
del gestiegenen Temperaturen in der Fliche ausbreiten konnten
(z. B. Malveneule Acontia lucida). Entscheidend sind hier weniger
Temperaturdurchschnittswerte, als vielmehr das Fehlen (z. B.
starke Frostperioden) oder Auftreten (z. B. Hitzeperioden) von
Witterungsextremen. In nur wenigen Fillen ist der Klimawandel
Hauptfaktor fiir den Riickgang der Verbreitung von Nachtfalter-
arten. So gehen kilteliebende Arten zurick bzw. sterben lokal
aus, weil sie vor steigenden Temperaturen in héhere Bergregio-
nen oder nach Norden ausweichen miissen (z. B. Bitken-Zacken-

spanner Ennomos erosaria).

FAZIT UND ANPASSUNGSNOTWENDIGKEITEN

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass grofle Populationen mit
grofler genetischer Bandbreite an vielfiltigen Standorten anzu-
streben sind, damit die Arten das gesamte Spektrum der fiir sie
geeigneten Lebensriume besiedeln kénnen. Dies schafft die Vo-
raussetzungen fiir eine hohe Anpassungsfihigkeit und die Mog-
lichkeit, neue Lebensrdume in klimatisch geeigneten Gebieten zu
besiedeln. Mit neu einwandernden Arten (Neobiota) sollte diffe-

renziert umgegangen werden.

Die Naturschutzstrategie Baden-Wiirttemberg beschreibt die
grundlegenden Ziele des Naturschutzes in Baden-Wiirttemberg
und ist deshalb bei den Anpassungsmafinahmen zu berticksichti-

gen. Ein wesentliches naturschutzfachliches Ziel darin ist, fir be-
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drohte Arten einen ,,giinstigen Erhaltungszustand® beizubehalten und Wiedervernissung von Mooren zum Ziel hat. Die Renaturie-
oder wiederherzustellen. Bis 2020 soll der Gefihrdungszustand rung von Bichen und Flissen soll geférdert werden, ebenso wie
der Arten spiirbar gesenkt werden. Daneben soll ein Programm  der Biotopverbund® auf regionaler und lokaler Ebene.

»Klimaschutz und Moore® entwickelt werden, das die Erhaltung
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2.5 STADT- UND RAUMPLANUNG

25.1 Kennzeichen: Wodurch zeichnet sich das Handlungsfeld Stadt-

und Raumplanung aus?

Die Steuerung einer gleichwertigen, nachhaltigen und ausgewo-
genen Raumentwicklung erfolgt auf tiberértlicher Ebene u. a. mit
den Instrumenten Landesentwicklungsplan und Regionalpline, auf
kommunaler Ebene insbesondere mit den Instrumenten der Bau-
leitplanung (Flichennutzungsplan und Bebauungspline) (vgl. Mi-
nisterium fiir Wirtschaft, Arbeit und Wohnung, 2018; Ministerium
fiir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wiirttemberg, 2012). Rium-
liche Leitvorstellung in Baden-Wiirttemberg ist eine nachhaltige
Raumentwicklung, die die sozialen und wirtschaftlichen Anspri-
che an den Raum mit seinen 6kologischen Funktionen in Einklang
bringt und zu einer dauerhaften, grofriumig ausgewogenen Ord-
nung mit gleichwertigen Lebensverhiltnissen in allen Teilrdumen
des Landes fithrt. In Bezug auf die Anpassung an den Klimawandel
geben das Raumordnungsgesetz des Bundes und das Landespla-
nungsgesetz den rechtlichen Bezugsrahmen vor. Bereits der gel-
tende Landesentwicklungsplan betont eine nachhaltige, an sozialer
Gerechtigkeit, wirtschaftlicher Effizienz und sparsamer Inanspruch-
nahme natiitlicher Ressourcen ausgerichtete Siedlungs- und Frei-
raumentwicklung, die die gesellschaftlichen und wirtschaftlichen
Anspriiche an den Raum mit seinen 6kologischen Funktionen in
Einklang bringt. Diese Leitgedanken dienen auch bei der Neuauf-

stellung des Landesentwicklungsplans als Orientierung.

Ebenso ist das Thema Klimaschutz und Klimaanpassung auch
politisch erneut in den Fokus geriickt. Auf der jiingsten Sitzung
der Raumentwicklungsministerkonferenz (RMK) haben sich
Bund und Linder mit einem Grundsatzbeschluss gemeinsam
zu einer stirkeren Prisenz der Raumordnung in den Bereichen
Klimaschutz und Klimaanpassung bekannt. Die Raumordnung
wird ihren Beitrag leisten und ihr breites Instrumentarium da-
fir einsetzen, das Erreichen der Klimaneutralitit bestmdéglich auf
raumlicher Ebene zu unterstiitzen. Dazu geh6ren unter anderem

folgende Aufgaben:

» der Schutz von Siedlungsgebieten und kritischen Infrastruk-
turen vor Hochwasser- und Starkregenereignissen durch die

Sicherung und Riickgewinnung von Retentionsriumen,

» die Risikovorsorge in potenziellen Uberflutungsbereichen so-

wie die Verbesserung des Wasserriickhaltes in der Fliche,

» die Sicherung der Grundwasserressourcen fiir die Bevélkerung,

» die Reduzierung von Hitze in verdichteten Siedlungsgebieten
durch Sicherung iberortlich bedeutsamer klimawirksamer
Ausgleichsriume und Luftaustauschbahnen, die gleichzeitig

zur Naherholung genutzt werden konnen.

Den raumlichen Erfordernissen des Klimaschutzes ist Rechnung
zu tragen, sowohl durch Mafinahmen, die dem Klimawandel ent-
gegenwirken, als auch durch solche, die der Anpassung an den
Klimawandel dienen (§ 2 Abs. 2 Nr. 6 Raumordnungsgesetz
(ROG)). Dabei sind die Vorgaben des Klimaschutzgesetzes fir
Baden-Wiirttemberg erginzend zu beriicksichtigen (§ 11 Abs. 2
Satz 2 Landesplanungsgesetz (LplG)).

Mafinahmen kénnen auf den unterschiedlichen Ebenen der
raumlichen Planung ergriffen werden. Im Rahmen der Raumord-
nung kommt der Regionalplanung eine besondere Bedeutung in
ihrer vermittelnden, beratenden und koordinierenden Funktion
zwischen Landes- und Kommunalebene zu. Sie kann mit ihren
Instrumenten bindende Vorgaben fiir die kommunale Bauleit-
planung machen und dabei die Raumnutzung auch {iber Gemar-
kungsgrenzen hinweg steuern - etwa in Form von Festlegungen
groflriumig tbergreifender Freirdume zur Sicherung von Frisch-
luftleitbahnen und/oder Retentionsflichen — wodurch sie einen

mafigeblichen Beitrag zur Klimaanpassung leisten kann.

Aufgabe der Bauleitplanung ist es, die bauliche und sonstige
Nutzung der Grundstiicke in der Gemeinde nach Mafigabe des
Baugesetzbuchs vorzubereiten und zu leiten. Klimaschutz und
Klimaanpassung sind nach § 1 Absatz 5 BauGB wesentliche Pla-
nungsgrundsitze. Sowohl Mafinahmen, die dem Klimawandel
entgegenwirken, als auch die Klimaanpassung sind abwigungs-
ethebliche Belange bei der Aufstellung und Anderung der Bau-
leitpline (§ 1 Absatz 7 BauGB). Auch bei stidtebaulichen Sanie-
rungsmafinahmen werden die Belange des Klimaschutzes und
der Klimaanpassung beriicksichtigt. Im Rahmen der Behebung
stidtebaulicher Missstinde werden der Siedlungsbestand klima-
vertraglich fortentwickelt und Mafinahmen zum Klimaschutz und

zur Anpassung an den Klimawandel umgesetzt.
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Mit dieser komplexen Aufgabenstellung spielt die Stadt- und
Raumplanung auch bei der Anpassung an den Klimawandel eine
wichtige Rolle. So haben zum Beispiel die Dimensionierung, An-
ordnung und Gestaltung der Freirdume, des Straflenraums, der
bebauten Flichen und der einzelnen Gebiude einen etheblichen
Einfluss auf die sommerliche Hitzebildung und Durchliftung und
damit auf das Wohlbefinden und die Gesundheit der Bevolke-
rung. Raumordnung und Bauleitplanung sollen dazu beitragen,

klimabedingte Risiken zu minimieren bzw. zu vermeiden.

Die Stadt- und Regionalplanung zeichnet sich durch ein hohes
Mafl an Verflechtung mit anderen Handlungsfeldern aus, die Fli-

chen beanspruchen oder indirekt Einfluss auf die Nutzung des

Raumes ausiiben. Querbeziehungen bestehen unter anderem zum
Handlungsfeld Wirtschaft (z. B. Ausweisung geeigneter Standorte
fur Industrie, Gewerbe und Dienstleistungseinrichtungen), zur
Energiewirtschaft (z. B. Ausweisung von Windkraftstandorten),
zur Verkehrsplanung (z. B. Ausbau von Verkehrsinfrastruktur),
zum Naturschutz (z. B. Ausweisung von Schutzgebieten) sowie
zur Wasserwirtschaft (Sicherung von Uberschwemmungsgebie-
ten). Auch zwischen planerischen und gesundheitlichen Aspekten
besteht oftmals ein enger Zusammenhang. So haben zum Beispiel
die urbane Dichte und das Vorhandensein von Erholungsflichen
sowie deren Erreichbarkeit einen Einfluss auf das Aufkommen an
motorisiertem Freizeitverkehr und die damit verbundene gesund-

heitsschidigende Luftbelastung in einer Stadt.

25.2  Vulnerabilititen: Welche Klimawandelauswirkungen treffen
das Handlungsfeld Stadt- und Raumplanung?

Die Stadt- und Raumplanung nimmt unter den Handlungsfeldern
eine Querschnittsrolle ein. Im Gegensatz zu anderen Handlungs-
feldern ist sie selbst nicht vulnerabel gegeniiber den Folgen des
Klimawandels. Sie kann jedoch der Vulnerabilitit der betroffenen
Schutzgiiter ,Mensch®, ,Wirtschaft, ,,Bauliche Umwelt* und ,,Sied-
lungsgriin® Rechnung tragen und mit ihren Steuerungsinstrumen-

ten ihren Beitrag zur Anpassung an den Klimawandel leisten.
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Um die Risiken negativer Folgen der Klimaverinderung in Grenzen
halten zu kénnen, miissen frithzeitig entsprechende Mafinahmen
ergriffen werden. Dies liegt nicht zuletzt daran, dass im Bereich der
Stadt- und Raumplanung viele Entscheidungen lange Vorlauf- und
Realisierungszeiten benétigen, planerische Impulse oftmals erst
mittel- bis langfristig Wirkung entfalten und zwischenzeitlich reali-

sierte Vorhaben einer Anpassung im Wege stehen kénnen. Zudem
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Abb. 2.5.1: Das Phdnomen der stadtischen Wérmeinsel kann bauplanerisch abgeschwécht werden. Quelle: Ecologic Institut, 2023
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erfordern der Klimaschutz und die Klimaanpassung in erster Linie
einen herausfordernden Umbau bestehender Siedlungsstrukturen.
Auch aus Grinden der Ressourcenknappheit wird Bauen im Be-

stand zum Regelfall. (Bundesstiftung Baukultur, 2022)

Fir die Steuerungsmoglichkeiten der Planung sind vor allem Kli-
mafaktoren zur Wirmebelastung und Hitzeentwicklung von Be-
lang. Selbstredend ist das Phinomen der stidtischen Warmeinsel
eine Herausforderung, die vor allem die Stadt- und Raumplanung
betrifft. Daneben sind auch Extremwetterereignisse von hoher
Relevanz, da sie Schiden an Gebiuden und Infrastruktur verursa-
chen kénnen. Allerdings liegen zu den Parametern Niederschlag,
Sturm, Hagel und Schneelast weniger eindeutige Daten vor. Die
Projektionen der ,Klimaleitplanken® (= Kap. 1) zeigen jedoch,
dass es sowohl in der nahen Zukunft (2021-2050) als auch in
der fernen Zukunft (2071-2100) wirmer werden wird und die
Eintrittswahrscheinlichkeit sowie die Intensitit von Extremereig-

nissen zunehmen werden.

Im Rahmen der Raumordnungsplanung wird der vorbeugende
Hochwasserschutz vor allem durch die Sicherung oder Riickge-
winnung von Auen, fiir Rickhalteflichen und Entlastungsflichen
gewihrleistet. Dariiber hinaus wurde mit der Verordnung iiber die
Raumordnung im Bund fiir einen linderiibergreifenden Hoch-

wasserschutz vom August 2021 ein risikobasierter Ansatz in die

Raumordnungsplanung eingefiihrt, der in den nichsten Jahren
von den adressierten Planungstrigerinnen und Planungstrigern
unter Beriicksichtigung differenzierter Aspekte (Empfindlichkei-
ten, Schutzwiirdigkeiten) umzusetzen ist. Der Hochwasserschutz
ist innerhalb der Bauleitplanung als 6ffentlicher Belang in der Ab-
wigung zu berticksichtigen. Zudem gelten die Vorschriften des

§ 78 WHG an eine hochwasserangepasste stidtebauliche Planung.

RAUMORDNUNG

Wirkfolgen sind fir die Raumordnung dann von Bedeutung, wenn
sie fur die Landes- und Regionalplanung relevant sind. Damit ist
gemeint, dass (nach § 3 Abs. 6 ROG) durch Klimafolgen entweder
Raum in Anspruch genommen und/oder die Entwicklung oder
Funktion eines Teilraums beeinflusst wird. Die so kategorisierten
und erfassbaren Anforderungen an den Raum sind gemif} § 1 Abs.
1 Nr. 1 ROG aufeinander abzustimmen, um die jeweils auftre-
tenden Konflikte der beteiligten Planungsebenen auszugleichen.
Dariiber hinaus ist nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 ROG der Raum dabei
unter den Aspekten der Vorsorge fiir einzelne Nutzungen und
Funktionen zu behandeln, womit im Sinne einer ,nachhaltigen
Entwicklung® ein dauerhaft ausbalanciertes Verhiltnis der 6ko-
logischen, sozialen und wirtschaftlichen Anforderungen an den

Lebensraum gewihrleistet werden soll. Dies beinhaltet auch die

Herstellung und/oder Erhaltung gleichwertiger Lebensverhiltnis-
se in den Teilrdumen (§ 1 Abs. 2 ROG).
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BAULEITPLANUNG

Um fiir die Bauleitplanung von Bedeutung zu sein, muss die Folge
einer Klimaverinderung einen Bezug zur Bodennutzung aufwei-
sen (vgl. § 1 Abs. 1 BauGB), das heifit die bauliche oder sonstige
Nutzbarkeit des Bodens muss eingeschrinkt sein (vgl. § 5 Abs. 3
Nr. 1 BauGB) und/oder Flichen fiir Mafinahmen zur Abmilde-
rung oder Kompensation einer Wirkfolge miissen benétigt wer-
den (vgl. § 9 Abs. 1 Nr. 16, 25 BauGB).

VORHABENGENEHMIGUNG

Als relevant fiir die Vorhabengenehmigung wird eine Wirkfolge
eingestuft, wenn durch ihr Auftreten ein Aspekt der Vorhaben-
genehmigung (Baugenehmigung, Planfeststellung oder gebunde-
ne Zulassungsentscheidungen) zur Reaktion notwendig ist, das
heifit Vorsorgemafinahmen im Bereich von Normen oder Bau-

ordnungen liegen.

FAZIT UND ANPASSUNGSNOTWENDIGKEITEN

Die Stadt- und Raumplanung verfiigt grundsitzlich wber eine
Vielzahl von Instrumenten zur Klimaanpassung auf Landes-, Re-
gional- und Kommunalebene. Es gilt jedoch darauf zu achten,

dass die Mafinahmen der Stadt- und Raumplanung mit konkur-

QUELLEN

rierenden Planungszielen und Leitbildern abgestimmt werden.
Eine solche Konkurrenz kann zum Beispiel zwischen der Freihal-
tung von Kaltluftschneisen und der Sicherung von Griinflichen
als Kaltluftentstehungsgebiete einerseits und dem Leitbild der
Innenentwicklung und Nachverdichtung andererseits bestehen.
Da Entscheidungen der Stadt- und Raumplanung in der Regel
sehr lange Vorlaufzeiten haben und erst langfristig wirken, sind
auch Mafinahmen zur Klimaanpassungen mit grofler Weitsicht zu
planen. Je friher eine Anpassung erfolgt, desto geringer werden
Schiden und Kosten ausfallen, die aufgrund verspitet ergriffener
Mafinahmen auftreten kénnen. Informellen Instrumenten der
Stadtplanung kommt insofern eine grofle Bedeutung zu, als sie
flexible und transparente Planungs- und Beteiligungsprozesse
ermoglichen und im Ergebnis zu Konzepten fiir die nachhalti-
ge Stadt- und Ortsentwicklung mit lang- mittel- und kurzfristig
umsetzbaren Mafinahmen fithren kénnen. Der Erfolg einer An-
passungsstrategie im Handlungsfeld Stadt- und Raumplanung ist
auflerdem von einer fiir den jeweiligen Teilraum sorgfiltig vor-
zunehmenden Auswahl einzelner Maflnahmen abhingig. Erst die
Kombination unterschiedlicher Mafinahmen gewihrleistet eine
Raumnutzung, die gegen die negativen Folgen des Klimawandels

moglichst resilient ist.

Bundesstiftung Baukultur (2022). Baukulturbericht 2022/23, ,, Neue Umbaukultur”. https://www.bundesstiftung-baukultur.de/fileadmin/files/BKB-22/BBK_BKB-22-23.pdf

Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau (2018). Starkregenvorsorge im Stddtebau und in der Bauleitplanung. Informationen flir Gemeinderatsmitglieder,
Planerinnen und Planer sowie interessierte Blirgerinnen und Blrger. https.//www.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-wm/intern/Publikationen/Bauen/

Starkregenvorsorge-im-Staedtebau_und_in_der_Bauleitplanung.pdf

Ministerium fiir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wiirttemberg (2012). Stadtebauliche Klimafibel. Hinweise fir die Bauleitplanung. https.//www.stadtklima-stuttgart.de/

stadtklima_filestorage/download/Klimafibel-2012.pdf
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2.6.1 Kennzeichen: Wodurch zeichnet sich das Handlungsfeld

Tourismus aus?

Baden-Wiirttemberg ist ein sehr heterogenes Reiseziel. Die Bedeu-
tung der verschiedenen touristischen Teilsegmente variiert in den
unterschiedlichen Regionen Baden-Wiirttembergs stark. Aktivititen
in der Natur wie beispielsweise Wandern, Radfahren und Cam-
ping sind inzwischen im ganzen Land beliebt. Der Badetourismus
konzentriert sich jedoch vornehmlich auf die Region Bodensee
und der Wintersporttourismus ist iberwiegend fiir die Regionen
im Schwarzwald relevant. Der Gesundheitstourismus konzentriert
sich zu einem Grofiteil auf die pridikatisieren Heilbider und Kur-
orte des Landes. Der Stadt- und Kulturtourismus ist sowohl fiir die
Stidte als auch den lindlichen Raum mit zahlreichen Sehenswiir-
digkeiten (u. a. UNESCO-Welterbestitten) von Bedeutung.

Der Tourismus hat in Baden-Wiirttemberg eine erhebliche wirt-
schafts-, arbeitsmarkt- und strukturpolitische Bedeutung. Im Jahr
2021 waren rund 250.000 Arbeitsplitze dem Tourismus zuzurech-
nen und der Bruttoumsatz der Branche belief sich auf 17,8 Mil-
liarden Euro. Besonders im lindlichen Raum bieten touristische
Anziehungspunkte sowie Heilbdder und Kurorte Einkommens-

moglichkeiten und Absatzmirkte.

Marktsegment Aufenthaltstage Bruttoumsatz

Touristik- und Dauercamping

) A . 13,3 Mio. 468,3 Mio. €
sowie Reisemobilisten
Prlvelntquarn‘ere (<10 Betten) 8 Mio. 598,5 Mio. €
sowie Sharing Economy
Gewerbliche Betriebe . .
(=10 Betten: ohne Camping) 31,9 Mio. 4.319,1 Mio. €
Besuch von Verwandten-/ . .
Bekannten und Freunden (VFR) 82 Mio. 2.041,8 Mio. €
Tagesreisen 410 Mio. 10.332,0 Mio. €
Gesamt 545,189 Mio. 17.759,7 Mio. €

Abb.2.6.1: Touristische Umsétze nach Marktsegmenten 2021.
Quelle: Wirtschaftsfaktor Tourismus fir Baden-Wirttemberg 2021, dwif.

Bis zum Ausbruch der Corona-Pandemie wurde Baden-Wiirttem-
berg als Reiseziel bei in- und auslindischen Gisten immer be-
liebter. Die Zahl der Gistetibernachtungen stieg seit 2010 bis 2019
kontinuierlich an und erreichte 2019 die Marke von 57 Millionen.
Der Ubernachtungsanteil von Gisten aus dem Ausland lag im
Jahr 2019 bei rund 21 Prozent und hat sich damit seit 2000 mehr

als verdoppelt. Wichtige Reiseregionen Baden-Wiirttembergs sind

beispielsweise der Schwarzwald und die Bodenseeregion. Bis zur
Corona-Krise hatten u. a. Stidtereisen eine zunehmende Bedeu-
tung erfahren. Im Jahr 2021 wurden in Baden-Wiirttemberg 37,7
Prozent weniger Ubernachtungen verzeichnet (35,6 Mio.) als im
Jahr 2019. Dementsprechend ist auch der Umsatz der Tourismus-
branche stark eingebrochen. Im Jahr 2022 erholte sich der Touris-
mus und die Zahlen der Ankiinfte und Ubernachtungen niherten

sich dem Vorkrisenniveau.

TOURISMUSINTENSITAT
Die Tourismusintensitit (Ubernachtungen pro 1.000 Einwohner)
ist im Schwarzwald, im wiirttembergischen Allgdu und am Bo-

densee am hochsten.

je 1.000 Einwohner

unter 957

957 bis unter 1.789
[ 1.789 bis unter 3.510
[l 3.510 bis unter 9.220
. 9.220 und mehr
. keine Ubernachtungen

keine Daten

geheim

Landeswert: 3.208

Abb. 2.6.2: Anzahl der Ubernachtungen je 1.000 Einwohner im Jahre 2021.
Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg.

Die Erfolge oder Misserfolge vieler touristischer Angebote, ins-
besondere aber die Nachfrage nach Natur- und Outdoor-Erleb-
nissen, hingen stark mit Wetter, Witterung und Klima zusammen.
Neben anderen Faktoren beeinflussen sie, wann, wohin und teil-
weise sogar ob Touristinnen und Touristen reisen und was sie vor

Ort unternehmen.
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2.6.2 Vulnerabilititen: Welche Klimawandelauswirkungen

treffen das Handlungsfeld Tourismus?

Fiur die Vulnerabilitit im Handlungsfeld sind die Temperatur
und der Niederschlag die entscheidenden Parameter. Simtliche
temperaturbezogenen Parameter zeigen in den Klimaprojektio-
nen eindeutige Tendenzen. Wihrend mittlere Temperatur, Kithl-
gradtage, Sommertage, Tropentage und Tropennichte zunehmen,

nehmen Eistage, Frosttage und Heiztage eindeutig ab.

Das hat unterschiedliche regionale und saisonale Auswirkungen.
Besonders bedeutsam fiir den Tourismus ist der projizierte Anstieg
der durchschnittlichen Jahresmitteltemperatur um 0,8 bis 1,8 °C in
der nahen Zukunft und 3 bis 4,5°C in der fernen Zukunft. Bis
zum Ende des Jahrhunderts kénnten Schnee, Eis und Frost in Tei-
len Baden-Wiirttembergs ganz der Vergangenheit angehoren. Da
die Temperaturverteilung von der Hohenlage abhingt, bedeutet
dies, dass dem Wintersport mancherorts die Grundlage entzo-
gen oder die Saison verkiirzt wird, da es weder eine geschlossene

Schneedecke noch die Moglichkeit der Beschneiung geben wird.

In vergangene Auswertungen auf Basis des SRES-Szenarios A1B
wurde neben den abgeleiteten Klimaparameter auch die Feucht-
kugeltemperatur herangezogen, um das Beschneiungspotenzial zu
bewerten. Dabei wird nicht nur die Lufttemperatur, sondern auch
die Luftfeuchte in die Berechnung miteinbezogen. Grundsitzlich
gilt: Je trockener die Luft, desto héher kann die Temperatur sein,
um eine technische Beschneiung zu ermdglichen. Die Ergebnis-
se der damaligen Modellauswertungen zeigen, dass die Tage mit
Beschneiungspotenzial in Zukunft deutlich abnehmen und die
Schneesicherheit sinken wird. Dies ist relevant fiir die Wintersport-

gebiete in den Hochlagen des Landes, wie folgende Karten zeigen:

Ist-Zustand (Median)
1971-2000

nahe Zukunft (Median)
2021-2050

ferne Zukunft (Median)
2071-2100

A

1-12 12

In den Sommermonaten kdnnten hoher gelegene Orte, z. B. im
Schwarzwald oder der Schwibischen Alb, zu ,Sommerfrische-Or-
ten” aufgewertet werden: Besonders in den Niederungen, wie
dem Oberrheingraben oder der Rhein-Neckar-Region, konnen die
Temperaturen im Sommer derart anstiegen, dass eine hohe Belas-
tung die Folge ist. In den hoher gelegenen Orten sind die Sommer-
temperaturen dann deutlich ertriglicher. Dies kénnte sie folglich

fiir den Tourismus attraktiver machen.

Der zunehmende Hitzestress in tiefer gelegenen Orten diirfte sich
hingegen negativ auf Stidtereisen und Aktivititen im Freien aus-

wirken (= Kap. 1.2.1).

Steigende Temperaturen werden zu einer héheren Zahl an Tagen
mit Badewetter fithren, dies auch in der Vor- und Nebensaison.
Grundsitzlich gibt es keine Tage, die fiir den Badetourismus zu
heif} wiren. Im Herbst und Friihjahr kann der Anstieg der mitt-
leren Temperaturen die Saison fiir alle Outdoor-Tourismusarten
verlingern. Lingere Trockenperioden kénnten hingegen die Ge-
wisserqualitit in Badeseen verschlechtern sowie die Landschaft

beeintrichtigen.

Da die niederschlagsbezogenen Parameter deutlich schwieriger zu
simulieren sind, sind die Modellergebnisse weniger aussagekriftig.
Es gibt jedoch eindeutige Tendenzen im Hinblick auf eine saisona-
le Verinderung, insbesondere fiir die ferne Zukunft. Die projizier-
te deutliche Zunahme der Winterniederschlige und die Abnahme
der Sommerniederschlige bei etwa gleichbleibenden jahrlichen
Niederschlagssummen bilden eine wichtige Grundlage fiir die Be-
wertung der Vulnerabilitit. In der fernen Zukunft muss vor allem

auch mit intensiveren Niederschlagsereignissen gerechnet werden.

Die steigenden Winterniederschlige kénnten, zumindest in den
Hohenlagen des Schwarzwaldes, in der nahen Zukunft noch fir
ausreichend Schnee und Beschneiungsméglichkeiten sorgen. Die

steigenden Temperaturen und die dadurch vor allem in der fernen

Abb. 2.6.3: Rdumliche Verteilung der Tage mit Beschneiungspotenzial im
Januar auf Basis einer Feuchtkugeltemperatur <-3s (Feuchtkugeltemperatur
berechnet auf Basis der mittleren Tagestemperatur). Quelle: LUBW
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Zukunft zu erwartenden immer hiufigeren milden Winter lassen
jedoch darauf schliefen, dass dies nur von kurzer Dauer sein wird.
Sollte der Temperaturanstieg weiter voranschreiten, kénnten die
Winter iiberall in Baden-Wiirttemberg frostfrei sein. Der Winter-
niederschlag wird dann nicht mehr als Schnee, sondern als Regen
fallen und damit den Schneetourismus in Baden-Wiirttemberg

stark gefihrden.

Ein weiteres Problem stellt die Zunahme der Hohe intensiver Nie-
derschlige dar. Dies betrifft insbesondere die Mittelgebirge, wie
den Schwarzwald, das Allgiu oder auch die Schwibische Alb, die
zugleich auch touristisch sehr beliebt sind. In diesen Regionen ist
das Risiko von Extremereignissen, die sowohl den Outdoor-Touris-

mus als auch die Infrastruktur schidigen, besonders hoch.

STADTE- UND KULTURTOURISMUS SOWIE SHOPPING-
TOURISMUS PROFITIEREN

Der Stidte- und Kulturtourismus sowie der Shoppingtourismus
kénnten grundsitzlich vom Klimawandel profitieren, da die Sai-
son verlingert wird und damit attraktiver wird. Die zunehmende
Hitzebelastung in urbanen Raumen schreckt Ausfliigler zwar ver-
mutlich ab, kann aber wahrscheinlich durch die Saisonverlinge-
rung im Frihjahr und Herbst kompensiert werden. Dazu kommt,
dass das stidte-, kultur- und shoppingtouristische Angebot ver-
hiltnismiflig gut an die verdnderten klimatischen Bedingungen

angepasst werden kann.

© Felipe'Santana - unsplash.com

GESCHAFTSREISETOURISMUS BLEIBT UNABHANGIG VOM WETTER

Der Geschiftsteisetourismus wird vom Klimawandel nicht nen-
nenswert betroffen sein, da die Reiseanlisse vom Wettergesche-
hen entkoppelt sind. Wettbewerbsfihige Tagungs- und Kongress-
zentren verfiigen bereits heute iiber Klimatisierung, die auch im
Hochsommer fir angenehme Raumtemperaturen sorgen. Auch
anderen touristischen Infrastrukturen, die von Geschiftsreisen-
den genutzt werden, wie Verkehrsmittel und Hotellerie ist eine

Anpassung an verinderte klimatische Bedingungen gut moglich.

GESUNDHEITSTOURISMUS EHER IM PLUS

Die Outdoor-Angebote im Gesundheitstourismus konnten durch
den Klimawandel gestirkt werden. Sie kénnten von der Zunahme
der Tage mit thermischer Eignung in den héheren und mittle-
ren Lagen profitieren, da sich die Saison ausweitet. Die Zunahme
der Tage mit Hitzestress in tieferen Lagen und urbanen Riumen
konnte die Nachfrage nach gesundheitstouristischen Aktivitd-
ten in hoher bzw. lindlicher gelegenen Heilbidern und Kuror-
ten erhohen. Ein Teil der Angebote im gesundheitstouristischen
wie auch medizinisch-therapeutischen Bereich kann in Riumen
stattfinden, die Anzahl ist jedoch bezogen auf die Indikation und
vor allem auf das Pridikat sehr unterschiedlich. Gerade in den
Heilklimatischen Kurorten, die tiber ein Drittel der 55 Pridikate
stellen, finden deutlich mehr Angebote im Freien statt als bei-
spielsweise in einem Ort mit Heilstollenkurbetrieb. Auch das

medizinisch-therapeutische Angebot in Kneippkurorten wird
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tiberwiegend im Freien absolviert. Eine groflere Hitzebelastung
und damit einhergehend eine héhere Wassertemperatur kénnen
zu einer Verschlechterung der Wasserqualitdt fithren, zum Bei-
Angebote, die an bestimmte bioklimatische Ausprigungen ge-
bunden sind, kénnen bei einer zunehmenden Hitzebelastung
eventuell nicht mehr ausgefithrt werden. Die Ausbreitung von
Allergenen, die Heuschnupfen oder Asthma auslésen konnen,
kann durch eine lingere Vegetationsperiode begiinstigt werden.
Insbesondere fiir Orte mit ,Heilklima®, die weitestgehend al-
lergenfrei sein sollten, konnte sich dies negativ auswirken. Der
Gesundheitstourismus ist ein Ganzjahrestourismus und kann als
Zusatzangebot die negativen Auswirkungen auf den Wintersport-
tourismus teilweise kompensieren. Im Bereich der Zertifizierung/
Pridikatisierung (Heilklimatische Kurorte, Luftkurorte) laufen
bereits Abstimmungen, inwieweit die Zertifizierungskriterien an
die sich indernden Bedingungen angepasst werden sollen. Diese
bestehenden Pridikate sind im Gesundheitstourismus unverzicht-
bar. Insgesamt ist trotz der bestehenden Chancen fiir die Heilbi-
der und Kurorte auch von einer erhéhten Vulnerabilitit durch den

Klimawandel auszugehen.

RAD-, WANDER- UND NATURTOURISMUS NEHMEN
KURS AUF LANGERE SAISON

Als Outdoor-Aktivititen sind Rad-, Wander- und Naturtourismus
viel anfilliger als die Indoor-Aktivititen. Nur wenige naturtou-
ristische Angebote, wie Naturinformationszentren oder Héhlen,

sind wetterunabhingig. Ansonsten kénnen erhéhte Temperaturen

und geringere Sommerniederschlige die Saison verlingern und

die Freude an Bewegung in der Natur steigern. Eine Zunahme
von Extremereignissen wie Hitzewellen und Starkniederschlige
sowie Auswirkungen von Trockenperioden (Wassermangel und
Landschaftsbild) konnen diese Zunahme wieder ausbremsen.
Aufgrund der starken Hohenabhingigkeit der Temperatur sind
auch innerhalb der Tourismusregionen deutliche Unterschiede zu
erwarten und Verlagerungen maéglich. Hohere Lagen kénnen von
einer Saisonverlingerung profitieren, in tieferen Lagen konnte es
im Hochsommer weniger Outdoor-Touristinnen und -Touristen
geben. Dafiir konnte sich die Nachfrage in den tieferen Lagen
in die Ubergangsjahreszeiten (Frithjahr/Sommer) verlagern und
die Saison insgesamt verlingern. Beim Wandertourismus ist zu
erwarten, dass sich durch mehr Hitzetage im Mittelmeerraum die
Tourismusstrome auf die Alpennordseite verlagern werden, deren
(Mittel-) Gebirgsregionen aufgrund steigender Luft- und Wasser-
temperaturen und geringerer Sommerniederschlige eine Renais-
sance als Sommerfrische-Ziele erleben konnten. Weiterhin erhoht
sich das Risiko durch die Zeckenfauna und durch Zecken tber-

if).

tragene Erkrankungen (= 2

WINTERSPORTTOURISMUS EXTREM ABHANGIG

Aufgrund seiner extremen Abhingigkeit von Schnee unter-
liegt der Wintersporttourismus einer sehr hohen Vulnerabilitit.
Durch die eindeutige Temperaturzunahme verschlechtern sich
die Wintersportbedingungen deutlich. Dabei ist eine eindeutige
Hohenabhingigkeit festzustellen. Aufgrund steigender Winternie-
derschlige koénnen einzelne Regionen jedoch in der nahen Zu-
kunft von zunehmenden Schneefillen profitieren. Entscheidend

ist die Nullgradgrenze, deren kiinftige Hohenlage auf Basis der
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Modelldaten (riumliche Auflésung) nicht eindeutig abzuleiten ist.
Fir die ferne Zukunft erscheint Wintersport nur noch in den ab-
soluten Hochlagen méglich. Die technische Beschneiung kann
dem natiirlichen Riickgang der Schneesicherheit nur teilweise
entgegenwirken. Auch hier ist die Hohenlage der Nullgradgrenze
kiinftig entscheidend. Unabhingig hiervon wird der Wintersport-
tourismus auch von der Schneelage in den Quellgebieten beein-

flusst (Winteratmosphire).

GUTE AUSSICHTEN FUR STRAND-/BADETOURISMUS

Die zu erwartenden klimatischen Verinderungen wirken sich auf
den Strand-/Badetourismus prinzipiell eher positiv aus. Die hohe
Exposition und Sensitivitit fihren nicht zu einer hdheren Vulne-
rabilitit, da wirmeres, trockeneres Wetter im Sommerhalbjahr das
Baden begunstigt. Es ist davon auszugehen, dass steigende Tem-
peraturen zu einem Anstieg der Nachfrage nach Badeurlauben
fihren dirften. Dies gilt insbesondere fiir die Frith- und Spitsom-
mermonate, in denen es derzeit fir viele Menschen nicht warm
genug fiir einen Badeurlaub ist. Die Auswirkungen der héheren
Sommertemperaturen auf die Wasserqualitit des Bodensees und
anderer Badegewisser miissen jedoch noch weiter untersucht wer-
den. Eine Erhéhung der Wassertemperatur kdnnte zu einer Ver-
schlechterung der Wasserqualitit fithren, zum Beispiel durch das
verstirkte Auftreten von Blaualgen und Quallen (— 2.9 Wasser).
Regelmifiige, flichendeckende und lingerfristige Badeverbote
wirden dem Badetourismus schaden. Die erwartete Zunahme
der extremen Hitze im Mittelmeerraum in Verbindung mit der
zunehmenden Verlisslichkeit des Sommerwetters im Stidwesten
konnte dazu fihren, dass in Zukunft mehr Badetouristinnen und

-touristen in Baden-Wiirttemberg Urlaub machen.

QUELLEN

CAMPING UND FERIEN AUF DEM BAUERNHOF

Camping und Urlaub auf dem Bauernhof sind in der Vergangen-
heit immer beliebter geworden. Beide Urlaubsformen sind weitge-
hend vom Wetter abhingig. Insbesondere die Campingsaison be-
schrinkt sich zu grofien Teilen auf die Sommermonate, profitiert
allerdings von milderen Temperaturen im Herbst und steigenden
Temperaturen im Frithling. Ereignisse wie Extremhitze und Stark-
regen kénnen das Campen jedoch beeinflussen. Ferien auf dem
Bauernhof sind weniger stark vom Wetter abhingig. Da die Frei-
zeitaktivititen hier jedoch meist auch im Freien stattfinden, wird

die Saisonverlingerung auch dieser Urlaubsform zugutekommen.

FAZIT UND ANPASSUNGSNOTWENDIGKEITEN

Die Segmente Stidte- und Kulturtourismus, Shoppingtourismus,
Geschiftsreise und Gesundheitstourismus diirften von den erwar-
teten Klimaverinderungen eher profitieren. Im Gegensatz dazu
weisen die sechs outdoorabhingigen Bereiche Rad-, Wander-,
Bade-, Camping-, Natur- und Wintersporttourismus naturgemifl
eine hohere Vulnerabilitit und eine geringe Anpassungskapazitit
auf. Am stirksten ist der Wintersporttourismus betroffen. Insge-
samt bieten die Klimaverinderungen fiir die meisten touristischen
Teilbereiche in Baden-Wiirttemberg jedoch Chancen. Die Anpas-
sungskapazitit ist teilweise so hoch, dass der Begrift ,,Vulnerabili-
tat“ nicht mehr zutrifft. Stattdessen handelt es sich beispielsweise
beim Strand- und Badetourismus eher um eine ,,Stirkung” und
Sicherung. Aber auch bei allen anderen Outdoor-bezogenen Tou-
rismusformen steigt mit mehr Warme und weniger Niederschlag
(in der warmen Jahreszeit) das Potenzial. Far klimatische Extrem-
situationen bietet Baden-Wiirttemberg aufgrund seines topografi-

schen Potenzials ausreichend Riickzugsriume.

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg (2022). Ubernachtungen 2021. Datenquelle: Monatserhebung im Tourismus, Bevélkerungsfortschreibung zum 31.12 des

Vorjahres. Stuttgart

Deutsches Wirtschaftswissenschaftliches Institut fir Fremdenverkehr e. V. (dwif) (2022). Wirtschaftsfaktor Tourismus fiir das Bundesland Baden-W(irttemberg 2021.
https.//www.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-wm/intern/Dateien_Downloads/Tourismus/dwif-Wirtschaftsfaktor_Tourismus_Baden-Wu%CC %88rttem-

berg_2021.pdf

Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wiirttemberg (LUBW) (2023). Wirksame Klimafaktoren. https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/klimawandel-und-anpassung/touris-

mus-wirksame-klimafaktoren
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2.7 VERKEHR UND INFRASTRUKTUR

Klimaschutz und Gesundheitsvorsorge erfordern weitrei-
chende Anderungen auch im Verkehrssektor. Die Anforderungen
und Wiinsche von Wirtschaft und Gesellschaft dndern sich und
diese Entwicklungen erfordern langfristig tragfahige Mobilitdts-
l6sungen. Obwohl derzeit im Zusammenhang mit der dringend
erforderlichen ,Verkehrswende“ besonders der Klimaschutz im
Vordergrund steht, so ist auch die Verkehrsinfrastruktur selbst ei-
ner groflen Gefihrdung durch die Folgen des Klimawandels aus-
gesetzt. Die Verkehrsinfrastruktur dient der Mobilitit der Men-
schen und dem Transport von Waren und Giitern. Eine resiliente

Verkehrsinfrastruktur ist im Hinblick auf die Anpassung an die

Klimafolgen von grofler Bedeutung. Laut der Klimawandel- und
Risikoanalyse (KWRA) des Bundes zihlt der Verkehrssektor auf-
grund seiner hohen Anfilligkeit fir Schiden infolge von Extrem-
wetterereignissen zu einem der potenziell am stirksten durch den
Klimawandel betroffenen Handlungsfelder (Hinsel et al., 2020).
So konnen Starkregenereignisse, Uberschwemmungen, Stiirme,
Hitze und Trockenperioden die Verkehrsinfrastruktur beeintrich-
tigen und zu Unterbrechungen der Verkehrssysteme und Liefer-
ketten fihren (Reusswig et al., 2016). Derartige Beschidigungen
der Verkehrsinfrastruktur fithren bereits heute zu steigenden In-

standhaltungskosten fur die Baulasttriger.

2.71 Kennzeichen: Wodurch zeichnet sich das Handlungsfeld

Verkehr und Infrastruktur aus?

Das klassifizierte Straflennetz in Baden-Wiirttemberg betrug im
Jahr 2020 rund 29.200 Kilometer, davon rund 6.700 Kilometer an
Bundesfernstrafien, 10.300 Kilometer an Landesstraflen und
12.200 Kilometer an Kreisstralen (Lingenstatistik der Straflen-
bauverwaltung BW). 72 Prozent (479 Mrd. Tonnenkilometer) der
Transportleistung des Giterverkehrs wurden im Jahr 2017
deutschlandweit tiber die Strafle transportiert (Destatis, 2018). Fiir
das Jahr 2030 rechnet der Bundesverkehrswegeplan mit einem
Anstieg der Straflengiiterverkehrsleistung um 38,9 Prozent gegen-
tber 2010 (BMVI 2016). Im Giterverkehrskonzept von Baden-
Wiirttemberg wurde sogar eine Zunahme des Straflengiiterver-

kehrs in Baden-Wiirttemberg um 41,3 Prozent bis zum Jahr 2030

ermittelt. Im Jahr 2010 betrug die Transportleistung im Giiterver-

kehr 57,1 Milliarden Tonnenkilometer. Die Anzahl der beforder-
ten Personen im Straflenverkehr (motorisierter Individualverkehr
und Offentlicher Straflenpersonenverkehr) betrug im Jahr 2017
deutschlandweit rund 61,2 Milliarden Personen, davon knapp
58,2 Milliarden Personen allein im motorisierten Individualver-

kehr (BMVI, 2018).

Das Schienennetz in Baden-Wiirttemberg hatte 2017 eine Stre-
ckenlinge von rund 3.350 Kilometern. Seit 2005 ist die Personen-
beférderung stetig gewachsen. Im Jahr 2017 wurden deutschland-
weit knapp 2,8 Milliarden Personen auf der Schiene beférdert
(Destatis, 2019). Bis 2030 wird mit einem Anstieg des Personen-
verkehrsaufkommens im Eisenbahnverkehr um 6,9 Prozent im
Vergleich zu 2010 gerechnet (BMVI, 2016). Auch das Giiterver-
kehrsaufkommen im Schienenverkehr hat in Baden-Wiirttem-
berg stetig zugenommen und lag 2010 bei knapp 28,4 Millionen
Tonnen (Giiterverkehrskonzept 2018).” Das Giterverkehrskon-
zept prognostiziert bis zum Jahr 2030 einen Anstieg des Giiter-
verkehrsaufkommens auf der Schiene um 45,1 Prozent und einen

Anstieg der Schienengiterverkehrsleistung um 31,0 Prozent.

Baden-Wiirttemberg verfiigt {iber ein Wasserstraflennetz mit einer
Gesamtlinge von rund 550 Kilometern, aufgeteilt in Bundes- und
Landeswasserstrafien. Im Jahr 2010 belief sich das Transportvolu-
men auf 27,7 Millionen Tonnen Giiter. Das Giiterverkehrskonzept

geht von einem Anstieg von 13,7 Prozent bis zum Jahr 2030 aus.

25 Weitere Informationen finden Sie unter: Gliterverkehrskonzept: Ministerium fir Verkehr Baden-W/(irttemberg (baden-wuerttemberg.de)
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Der Giiterumschlag in der Binnenschifffahrt ist in Baden-Wirt-
temberg zwischen 2002 und 2017 geringfiigig zuriickgegangen
(von circa 35 auf 32 Mio. Tonnen). Das Niedrigwasserjahr 2018
zeigt mit knapp 27 Millionen Tonnen ein deutlich geringeres Auf-
kommen (Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg 2022).
Wie auf Bundesebene (vgl. KWRA) ist auch in Baden-Wiirttem-
berg von umfangreichen Verinderungen im Handlungsfeld Ver-
kehr und Infrastruktur auszugehen. Die fortschreitende Elektrifi-
zierung, die Digitalisierung und die Automatisierung im Stralen-,

Schienen-, und Wasserstraflenverkehr, die kombinierte Nutzung

verschiedener Verkehrstriger und die Gestaltung von umwelt-
freundlichen Verkehrskonzepten sorgen derzeit und auch in der
nichsten Zukunft fir Umbriche. Der Schienenverkehr wird in
den nichsten Jahren weiter an Bedeutung gewinnen, sowohl fiir
den Personen- als auch fir den Giitertransport (Ickert et al., 2007;
Agora Verkehrswende, 2018). Die Bundeswasserstraflen mit ihren
Binnenhifen sind fiir den Transport von Massengiitern und fiir
den Schwerlastverkehr von besonderer Bedeutung (BfG et al.,
2015). Zukunftig wird die Digitalisierung auch die Entwicklung

des Binnenschiff- und Seeschiffsverkehrs weiter vorantreiben.

2.7.2  Vulnerabilititen: Welche Klimawandelauswirkungen treffen
das Handlungsfeld Verkehr und Infrastruktur?

Die Klimawirkungs- und Risikoanalyse des Bundes beschreibt
Auswirkungen und mégliche negative Folgen des Klimawan-
dels fiir das Handlungsfeld Verkehr, die auch auf Landesebene
gultig sind. Vor allem Hitze und extreme Wetterereignisse wie
Starkniederschlige, Hagel, Nebel, Schneefall und Eisgang sowie
Hoch- und Niedrigwasserereignisse sind im Handlungsfeld Ver-
kehr und Infrastruktur von Bedeutung. Im Folgenden werden die
Verkehrstriger Strafle, Schiene und Wasserstrafle berticksichtigt
(der Luftverkehr wird nicht betrachtet) und im Hinblick auf die
im Mafinahmenkatalog beschriebenen Auswirkungen des Klima-
wandels untersucht. Dabei kommt den Folgen von ,Hitze®, ,Tro-
ckenheit* und ,Extremwetterereignissen® eine grofle Bedeutung
zu, aber auch der ,Wandel von Lebensriumen und Arten ist im

Zusammenhang z. B. mit dem Straflenbegleitgriin wichtig.

AUSWIRKUNGEN DURCH HITZE

Zu den Folgen von Hitzewellen gehéren auch Schiden an Stra-
Renbeligen. Sogenannte ,,Blow-ups® kdnnen an Betonfahrbahnen
auftreten, die vor allem im Autobahnnetz vorkommen. Wenn es
rasch heifl wird und die Hitze tiber mehrere Tage anhilt, heizt
sich die Fahrbahndecke stark auf und kann je nach Dimensio-
nierung und Alter der Fahrbahndecke nach oben aufbrechen.
Zahlreiche gefihrdete Abschnitte wurden bereits erneuert oder
mit ,,Entlastungsschnitten bearbeitet. Im Asphaltstraflenbau trigt
grofle Hitze vor allem zu vermehrter Spurrinnenbildung bei. Ins-
besondere dort, wo zugleich die Abwirme der Fahrzeuge auf die

Strafle einwirkt, wie z. B. an stauanfilligen Streckenabschnitten

oder an Aufstellbereichen vor Lichtsignalanlagen kénnen groflere

Beschidigungen auftreten.

Daneben kann Hitze auch technische Infrastruktur schidigen
und beispielsweise Materialschiden an Verkehrsleitsystemen
und Stromversorgungsanlagen hervorrufen (Hoffmann et al,
2009). Entsprechende Untersuchungen dazu sind ebenfalls in der
KWRA enthalten.”

\. —> | <— Warmeausdehnung —> | «—

Abb. 2.7.1: Hitzebedingtes , Blow-up” auf einer Betonfahrbahn.
Quelle: Ecologic Institut, 2023

26 Weitere Informationen finden Sie unter: https.//www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/kwra2021_teilbericht_4_cluster_

infrastruktur_bf_211027.pdf

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023

71



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/kwra2021_teilbericht_4_cluster_infrastruktur_bf_211027.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/kwra2021_teilbericht_4_cluster_infrastruktur_bf_211027.pdf

2.7 VERKEHR UND INFRASTRUKTUR

AUSWIRKUNGEN DURCH TROCKENHEIT

Verkehrswege konnen unterbrochen oder eingeschrinkt sein,
wenn langanhaltende Trockenheit Schiden an Vegetation verur-
sacht hat, die daraufhin anfilliger fir Windbriche geworden ist

und auf Straflen oder Schienen stiirzt.

Mehr noch als fiir die Straflen- und Schieneninfrastruktur sind
Trockenperioden fir die Binnenschifffahrt von Bedeutung, da
sich Intensitdt, Hiufigkeit und Dauer von Niedrigwasserereignis-
sen auf Fliissen direkt auf den Schiffsverkehr auswirken (aufgrund
von Engpissen durch verringerten Ladungskapazititen sowie
durch verinderte Sicherheitsabstinde). So haben Forschungs-
projekte gezeigt, dass Niedrigwassersituationen an Binnenschiff-
fahrtsstraflen unter den Rahmenbedingungen des zukiinftigen
Klimawandels hiufiger und intensiver werden kénnten (Nilson et

al. 2014; Nilson et al. 2020).

Der Rhein ist die wichtigste Binnenschifffahrtsstrafle Europas.
Der Oberrhein in Baden-Wirttemberg ist fiir viele Wirtschafts-
unternehmen von grofler Bedeutung. Fiir besonders grofle La-
dungsmengen oder -abmessungen ist der Transport auf Binnen-
schiffen oft die glinstigste oder sogar die einzige Mdglichkeit. Fiir
schifffahrtsbetreibende und -nutzende Unternehmen sind nied-
rigwasserbedingte Tiefenengpisse und damit verbundene Abla-
debeschrinkungen aufgrund der lingeren Andauer oft relevanter

als hochwasserbedingte Einschrinkungen (= 2.10 Wirtschaft und

Niedrigwasserereignisse mit Auswirkungen auf den Betrieb der
Binnenschifffahrt in Baden-Wiirttemberg existieren ausschliefi-
lich auf der Bundeswasserstrafle Rhein. Die Bundeswasserstrafien
Neckar und Main sowie die Landeswasserstrafle Hochrhein sind
im schiffbaren Bereich aufgestaut und daher nicht von Niedrig-

wasser betroffen.

AUSWIRKUNGEN DURCH STARKREGEN, HOCHWASSER UND ANDERE
EXTREMEREIGNISSE

Extreme Wetterereignisse wie Starkniederschlige, Hochwasser,
Sttirme, Hagel, Schnee etc. kénnen den Straflen- und Schienen-
verkehr direkt beeintrichtigen und durch ihre Folgen, z. B. Fluss-
iiberschwemmungen, Sturmfluten und Uberschwemmungen, in-
direkt auch die Nutzung von Wasserstraflen gefihrden. Wihrend
unterspilte Straflen- und Bahndimme oder beschidigte Bau-

werke direkte Schiden darstellen, zihlen mogliche Folgen der

Verkehrsunterbrechungen zu den indirekten Schiden (die in der
Regel nur schwer oder gar nicht monetir zu bewerten sind, vgl.
Absatz zu Kosten in Einleitung). Hochwasserereignisse kdnnen
insbesondere sowohl den Schienenverkehr als auch den Strafien-
verkehr bei langandauernden Reparaturarbeiten stirker beein-

trachtigen, da oft keine addquaten Ausweichrouten existieren.

Im Sommer 2021 wurde der B27-Tunnel in Dufilingen durch ein
Starkregenereignis tiberflutet. Neben dem hohen Wasserandrang
war auch die mitgefihrte Schmutzfracht ursichlich dafir, dass
das Wasser sich innerhalb kurzer Zeit in beiden 480 Meter lan-
gen Rohren des vierstreifigen Straflentunnels bis knapp unter die
Tunneldecke staute. Der Tunnel musste mehrere Wochen gesperrt
werden. Dies fiihrte zu entsprechenden Beeintrichtigungen auf
den Umgehungsstrecken, insbesondere auch fiir die Rettungs-
dienste. Anschlieflend erfolgte die Wiederinbetriebnahme im
mehrmonatigen Notbetrieb mit nur einem Fahrstreifen je Fahrt-
richtung. Die Kosten fiir die Schadensbeseitigung belaufen sich

auf rund 1,25 Millionen Euro.

Ein weiteres Beispiel ist das Straflennetz rund um Braunsbach
(Landkreis Schwibisch Hall): Im Jahr 2016 kam es bei einem Un-
wetter in der Region zu schweren Uberschwemmungen mit ver-
heerenden Schiden - auch am Straflennetz. Diese Schiden mach-

ten umfangreiche vorzeitige Erhaltungsmafinahmen erforderlich,

insbesondere im Landesstralennetz.
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Langanhaltender (Dauer-)niederschlag, Starkniederschlag oder
Frost-Tau-Wechsel sowie unterschiedliche Witterungen kénnen
auch gravitative Massenbewegungen (bspw. Hangrutschungen,
Steinstlirze, Muren usw.) auslésen und Schiden an der Verkehrs-
infrastruktur verursachen (Lohrengel et al., 2020). Die Klimawir-
kungs- und Risikoanalyse des Bundes legt dar, dass insbesondere
in Bezug auf Verwitterungsprozesse neben Niederschligen und
Frost-Tau-Wechseln auch Luftfeuchte, Wind und Sonneneinstrah-
lung gravitative Massenbewegungen beglinstigen (Krauter et al.,
2012). Verwitterungs- und Erosionsprozesse, die durch klimawan-
delbedingte Starkregenereignisse beschleunigt werden konnen,
bewirken Destabilisierung von Gesteinsverbinden (ebd.) und kén-

nen dadurch Verkehrswege beeintrichtigen.

Insbesondere Gebiete mit steilen Schichtstufenhingen, die al-
pinen Regionen und tiefe Taleinschnitte in den Mittelgebirgen
weisen ein hohes Risiko fiir gravitative Massenbewegungen auf
(Dikau und Glade, 2003). Auch Talauen mit unbefestigten Ufer-
béschungen sind potenziell gefihrdet. Betroffene Bereiche sind
meist schon vor der gravitativen Massenbewegung durch Tektonik,
Erosion oder Verwitterung vorbelastet (Krauter et al., 2012; Gens-
ke, 2017). Die Hangstabilitit wird zudem von der Zusammenset-
zung und Beschaffenheit des Untergrundes und der Hangneigung
beeinflusst (Lohrengel et al., 2020). Auch die Hangrichtung, die
Hohenlage und die Vegetation bestimmen die Anfilligkeit fiir
Massenbewegungen (Krauter et al., 2012).

In Baden-Wiirttemberg sind Hangrutschungen und Muren rele-
vant, die sowohl den Straflen- wie auch den Schienenverkehr be-
eintrichtigen kénnen. In der Folge sind Verkehrseinschrinkungen
wie Straflensperrungen méglich. Auflerdem fihren Instandhaltung

und Instandsetzung zu einem erhdhten finanziellen Aufwand.

Als Beispiel kann hier ein Ereignis im Albtal (Landkreis Walds-
hut) genannt werden: Im Jahr 2013 kam es im Zuge der Landes-
strafle 154 zu einem Felssturz durch einen Felsblock mit einem
Volumen von ca. 3 Kubikmeter. Seit 2015 ist die Landesstrafie
aufgrund einer festgestellten hohen bis sehr hohen latenten Ge-
fihrdung gesperrt. Die Herstellung eines verkehrssicheren Zu-
standes auf Grundlage umfangreicher Hang- und Felssicherungen
ist nicht ohne hohe finanzielle Aufwendungen sowie erhebliche

Eingriffe in die Umwelt méoglich.

Im Zusammenhang mit Extremwetterereignissen sind auch Ver-
kehrsleitsysteme, Oberleitungen und Stromversorgungsanlagen
als vulnerabel zu bezeichnen. Schon einzelne Ausfille kénnen zu
Kaskadeneffekten fithren, die Teilbereiche des gesellschaftlichen

Lebens beeintrichtigen.

Auf Bundesebene werden weitere Beispiele angefiithrt (KWRA),
wie klimawandelbedingte Schiden zunehmend die Verkehrsinfra-
struktur beeintrichtigen. Diese Faktoren lassen sich auf die Lan-
desebene iibertragen und spielen auch fiir Baden-Wiirttemberg
eine wachsende Rolle. So kénnen Stiirme und daraus resultieren-
de Windbriiche von Biumen direkte Schiden an freistehenden
Strukturen wie Masten, Oberleitungen und Verkehrsleitsystemen
verursachen (Hoffmann et al.,, 2009; Rotter et al., 2011a; Bardt et
al,, 2013; BABS, 2015). Witterungsbedingte Schiden an Oberlei-
tungen fiihren zum zeitweiligen Ausfall des Schienenverkehrs
und somit zu Einschrinkungen im Personen- und Gutertransport
(Mahammadzadeh und Biebeler, 2009; Hoffmann et al., 2011;
GDV, 2018). Zu Ausfillen kommt es auch, wenn Oberleitungen
wihrend Kilteperioden einfrieren (Hoffmann et al., 2011; BABS,
2015). Zu hohe Schnee- und Eislasten beschweren Masten, Ver-
kehrsleitsysteme und Oberleitungen. Dies kann Schiden an Lei-
tungen und Masten verursachen. Schneelasten schrinken zudem
die Sichtbarkeit von Verkehrsleitsystemen ein. Blitzeinschlige
kénnen Unterbrechungen in der Stromversorgung auslésen und

Signale beschidigen (Hoffmann et al., 2009; Rotter et al., 2011).

AUSWIRKUNGEN DURCH WANDEL VON LEBENSRAUMEN UND ARTEN
Im Zuge der sich wandelnden Standortbedingungen kann sich
auch die Zusammensetzung und Beschaffenheit der Vegetation
des Straflenbegleitgriins dndern. Bereits jetzt ist von einem erhoh-
ten Pflegeaufwand aufgrund nicht-heimischer Arten auszugehen.
Hitzeanfillige Arten sind gefihrdet und kénnen ihre ,, Aufgaben®
zur Hangbefestigung oder Ahnlichem méglicherweise nicht wei-
ter erfiillen. Zudem erhoht sich die Gefahr, dass bei Starkregen-
ereignissen bzw. dadurch ausgelésten Uberflutungen zusitzliches
Material gelost und auf die Verkehrswege gespiilt wird. Klima-
bedingter Stress kann die vorkommenden Pflanzenarten aufler-
dem anfilliger fir Krankheiten und Schadorganismen machen.
Dadurch geschidigte oder geschwichte Biume kénnen aufgrund
ihrer geringeren Standsicherheit ein Risiko fir die Verkehrssicher-

heit darstellen.
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FAZIT UND ANPASSUNGSNOTWENDIGKEITEN

Die Verkehrstriger Strafle, Schiene bzw. Wasserstrafle haben eine
wesentliche Bedeutung fiir die Versorgung der Bevolkerung als
auch der Wirtschaft. Die Verkehrsinfrastruktur dient dabei der
Mobilitit der Menschen und dem Transport von Waren und G-
tern. Wahrend Hitzewellen kann es zu wesentlichen Auswirkun-
gen auf Straflenbelige und Verkehrsleitsystemen kommen. Lin-
gere Trockenperioden kénnen zu Niedrigwasser fithren und sich

auf die Ladungskapazititen von Schiffen und die Befahrbarkeit

QUELLEN

von Binnenwasserstraflen auswirken. Starkregenereignisse und
Hochwasser kénnen zur Uberflutung von Strafien- und Schie-
neninfrastruktur fihren, mit bereichsweise grofien Beschidi-
gungen und lingerfristigen Folgen. Indirekte Schiden der Ver-
kehrsunterbrechungen, wie verlingerte Reisezeiten, sind weitere
Folgen. Hangrutschungen und Muren durch Starkniederschlige
sind besonders in Taleinschnitten in Mittelgebirgen und alpinen
Regionen relevant. Eine resiliente Verkehrsinfrastruktur ist des-

halb von grofler Bedeutung.
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Die Besonderheit der Wald6kosysteme - und damit auch
der Forstwirtschaft - liegt in der Langlebigkeit der Waldbdume.
Daher miissen Klimaanpassungsmafinahmen auf einen linge-

ren Zeitraum angelegt sein. Einerseits sind die Wilder stark von

den Auswirkungen des Klimawandels betroffen, z. B. durch die
Hiufung von Extremwetterereignissen wie Diirren oder Stiirme.
Andererseits konnen sie auch als bedeutende Kohlenstoffspeicher

den Klimawandel abmildern.

2.8.1 Kennzeichen: Wodurch zeichnet sich das Handlungsfeld

Wald und Forstwirtschaft aus?

Baden-Wiirttemberg zihlt mit rund 1.4 Millionen Hektar Wald
und einem Waldanteil von 38 Prozent an der Landesfliche zu den
waldreichsten Bundeslindern in Deutschland. Ausweislich der
letzten Bundeswaldinventur (BMEL, 2012) besteht der Gesamt-
wald Baden-Wiirttembergs zu 53 Prozent aus Nadelbdumen und
zu 44 Prozent aus Laubbiumen. Vorherrschende sind Fichte (Picea
abies) mit 34 Prozent, Buche (Fagus sylvatica) mit 22 Prozent sowie
Tanne (Abies alba) mit 8 Prozent und Eiche (Quercus sp.) mit 7
Prozent. Eine bedeutende Rolle spielen aber auch die sonstigen
Laubbdume, insbesondere Ahorn und Esche mit insgesamt 9 Pro-

zent Anteil an der gesamten Waldfliche.

Die Anteile der Baumarten haben sich im Laufe der Zeit konti-
nuierlich verindert. Die nacheiszeitliche Entwicklung der Wilder
macht diese Entwicklung besonders deutlich. Die klimatischen Ver-
inderungen in Kombination mit artspezifisch ausgeprigten Wande-
rungsgeschwindigkeiten fithrten immer wieder zu deutlichen Ver-

inderungen der Zusammensetzung der Waldgesellschaften.

Dies gilt auch fiir die Verinderungen durch den anthropogen be-
dingten Klimawandel. Allerdings ist dabei die Situation durch die
hohe Geschwindigkeit klimatischer Verinderungen im Vergleich
zur langsameren Geschwindigkeit méglicher Lebensrauminde-
rungen bzw. Artenwanderungen verschirft. So nehmen seit den
1980er Jahren die Fichten-Anteile ab, wihrend die Buchen-/Laub-
baum-Anteile zunehmen. In der Folge der extremen Witterung
der Jahre 2018-2020 und 2022 trat jedoch auch bei der Buche
eine in dieser Intensitit unerwartet hohe Mortalitit auf. Aufler-
dem haben sich andere Baumarten, die friiher als relativ klimasta-
bil galten, in letzter Zeit als auffallend vulnerabel erwiesen (v. a.

Weifitanne, Kiefer). Im Hinblick auf das zukinftige Klima kénnte

die Esche eine ,,Gewinnerin“ des Klimawandels sein. Aufgrund
des grassierenden Eschen-Triebsterbens scheidet sie jedoch bis auf

weiteres als relevante Option im Klimawandel aus.

Daraus folgt die Notwendigkeit, die Baumarteneignungsbeurtei-
lung sowie die waldbaulichen Behandlungskonzepte zu aktualisie-
ren und zu erweitern. Die Landesforstverwaltung geht dies in breit
aufgestellten Prozessen unter dem Dach der Waldstrategie bereits
an.” Uberarbeitete, an die klimatischen Entwicklungen angepass-
te Waldbaukonzepte sollen im Jahr 2023 vorliegen. Kernbaustein
ist die Uberarbeitung der landesweiten Waldentwicklungstypen-
Richtlinie mit dem Ziel die Stérungsresistenz, die Klimaresilienz
und die Anpassungsfihigkeit der Wilder zu verbessern. Im Jahr
2022 fanden hierzu entsprechende Beteiligungsformate in Form

von Fachexkursionen statt.

i
o

Abb.2.8.1: Fachexkursion mit Minister Hauk MdL, Fachleuten und
Verbandsvertretungen zur Weiterentwicklung der landesweiten
Waldentwicklungstypen-Richtlinie. Quelle: LFV BW/Ulrich Hipler
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Spitestens seit den 1980er Jahren hat sich die Baumartenzusam-
mensetzung zugunsten der Laubbidume (+ rund 10%) verschoben.
Durch gezielte waldbauliche (Umbau-)Mafinahmen sowie Sturm-
schiden, Diirre und Borkenkiferbefall hat insbesondere die Fichte
deutlich an Fliche verloren (-6%). Seit der Bundeswaldinventur
2012 hat sich dieser Trend deutlich verstirkt weiter fortgesetzt - ins-
besondere in der Folge der Diirrejahre 2018 - 2020 und 2022. Neben
der Fichte werden auch die Kiefer und bedingt die Tanne an Fli-
che verlieren. Heimische Laubbaumarten hingegen - neben Eiche
auch seltenere Arten wie Kirsche, Elsbeere, Hainbuche, Linde oder
Spitzahorn - werden vermutlich zu den Klimagewinnern gehéren.
Hinzu kommen klimaanpassungs- und zukunftsfihige nicht-hei-
mische Alternativbaumarten. Neben den bereits etablierten Arten
wie Douglasie und Roteiche kénnen méglicherweise auch Orient-

buche, Platane oder Baumhasel an Bedeutung gewinnen.

<20 <20 <b
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Abb.2.8.2: Waldfldchenanteile (in Prozent) der Hauptbaumarten Baden-
Wiirttembergs in den Wuchsgebieten. Daten: MLR (2011). Quelle: BMEL, 2012.

Es muss davon ausgegangen werden, dass Schadorganismen gene-
rell von der Klimaerwirmung profitieren werden. Dies bedeutet,
dass sich auch Alternativbaumarten gegentiber Schadorganismen
als vulnerabel erweisen kénnten, weshalb eingehende Uberwa-

chungs- und Managementkonzepte erforderlich sind.

Mit 40 Prozent besitzen die Gemeinden und Korperschaften den
Lowenanteil der Waldfliche in Baden-Wiirttemberg. Im Durch-
schnitt verfiigen die 1.101 Gemeinden des Landes iiber etwa 500
Hektar Wald. Mit 36 Prozent ist der zweitgrofite Flichenanteil in
privater Hand. Insgesamt teilen sich 260.000 Eigentiimer den priva-
ten Waldbesitz. Von der Fliche entfallen jeweils rund ein Drittel auf
Grof3privatwald (>200ha; 11 %) und mittleren Privatwald (5-200 ha;
11%). Ein weiteres gutes Drittel ist Kleinprivatwald (<5ha; 14 %).

Abb.2.8.3: Resilienter struktur- und artenreicher Mischwald.
Quelle: LFV BW/Ulrike Klumpp

Knapp ein Viertel der Waldfliche (24 %) befindet sich im Besitz des
Landes Baden-Wiirttemberg und wird von der Anstalt 6ffentlichen

Rechts Forst Baden-Wiirttemberg (ForstBW) bewirtschaftet.

Die Bewirtschaftung des o6ffentlichen Waldes erfolgt in Baden-
Wiirttemberg seit mehr als dreiflig Jahren nach dem Konzept
»Naturnahe Waldwirtschaft®. Dabei bildet die Anpassung des
Konzepts an die Auswirkungen des Klimawandels eine besonde-
re Herausforderung. Anpassungsfihige und resiliente Wilder zur
Wahrung der Okosystemleistungen und Waldfunktionen sind das
Ziel der Waldpolitik in Baden-Wiirttemberg. Dazu gehéren eine
grofle Vielfalt an Baumarten sowie an genetischer Ausstattung
und Waldstrukturen. Gleichzeitig ist ein intensiviertes Risiko-
und Krisenmanagement mit adaptiven Konzepten und Umset-
zungsinstrumenten wichtig, in welches die laufend neu gewonne-
nen Erkenntnisse und Erfahrungen im Zusammenhang mit dem
Klimawandel integriert werden, sowie umweltschonende Konzep-
te fiir ein wirksames Schidlingsmanagement. Solche leistungs-
fahigen Schidlingsiiberwachungssysteme sollen perspektivisch
als Grundlage fiir eine zeitnahe und georeferenzierte Schidlings-
prognose dienen. Zugleich sollen sie auch dazu beitragen, um-
fassende Beratungen fiir Waldbesitzende bereitzustellen, um die

Anpassung der Wilder an den Klimawandel stetig umzusetzen.

Nachgeordnete Ziele ergeben sich aus den im Landeswaldgesetz?*®

beschriebenen multifunktionalen Wirkungen der Wilder:

28 Landesrecht BW LWaldG | Landesnorm Baden-Wiirttemberg | Gesamtausgabe | Waldgesetz fir Baden-Wiirttemberg (Landeswaldgesetz - LWaldG) in der Fassung
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NUTZFUNKTION:

»

»

Die nachhaltige Bereitstellung von Holz- und Nichtholzproduk-
ten ist eine der zentralen Aufgaben der naturnahen Waldwirt-
schaft in Baden-Wiirttemberg. Die Verwendung des nachwach-
senden Rohstoffs Holz spielt insbesondere im Zusammenhang
mit der Klimaanpassung des Landes eine herausragende Rolle:
Tatsdchlich ist Holz aus nachhaltig bewirtschafteten Wildern
der wichtigste CO,-neutral nachwachsende Rohstoff, iiber den
das Land verfiigt. Die Substitution von Roh-/Baustoffen, die
mit ausgesprochen negativer CO,-/Energiebilanz hergestellt

werden, ist ein wichtiger Beitrag zum Klimaschutz.

Zudem leistet der direkte Ersatz fossiler Energietriger durch
Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft einen weiteren, nicht
unerheblichen Beitrag zum Klimaschutz: Etwa 4 Millionen
Kubikmeter Waldholz werden jihrlich energetisch genutzt
und ersetzen so rechnerisch mehr als 910 Millionen Liter Heiz-
oliquivalente. Damit kann der Ausstof von rund 2,5 Millio-
nen Tonnen CO, vermieden werden. Die Holznutzung bildet
dartiber hinaus die Basis fiir die wirtschaftliche Leistung des
Clusters ,,Forst & Holz das in Baden-Wiirttemberg einen Jah-
resumsatz von 31 Milliarden Euro erzielt und damit knapp 4
Prozent des gesamten Umsatzes im Siidwesten erwirtschaftet.

Dies ist vor allem fiir die Entwicklung der lindlichen Rédume

von besonderer Bedeutung.

SCHUTZFUNKTION:

»

»

Die Wilder erfilllen zahlreiche ¢kologische Funktionen far
den Schutz der Pflanzen und Tiere, des Wassers, der Luft, des
Bodens, des Landschaftsbildes und des Klimas, u. a. erfolgt die
Filterung von Wasser durch Waldbdden, die Grundwasserspei-
cherung wird geférdert und der Erosionsschutz wird vor allem
in Hanglagen gestirkt. Der Wald beeinflusst tber Luftkiithlung
das Mikroklima und verbessert durch die Filterung von Luft
und Sauerstoffproduktion die Luftqualitit. Uber die naturnahe
Waldwirtschaft wird das Ziel verfolgt, moglichst integrativ auf
der ganzen Waldfliche alle Waldfunktionen bzw. Okosystem-

leistungen zu optimieren.

Der Erhalt der Waldbiodiversitit ist ein wichtiges und gleich-
rangiges Ziel im Rahmen der multifunktionalen Waldwirtschaft
der am europiischen Schutzgebietsnetz Natura 2000 bezeugt
den wichtigen Stellenwert, den diese fiir den Erhalt der Biodi-
versitit einnehmen. So fallen rund 380.000 Hektar der Waldfli-
che in Baden-Wiirttemberg unter diese Schutzgebietskategorie.
Damit nimmt der Wald einen Anteil von ca. 60 Prozent an der
gesamten Natura 2000 Kulisse im Land ein. Auf rund 34.000
Hektar Waldfliche entwickeln sich die Wilder ohne direkten
Einfluss des Menschen nach ihren eigenen Gesetzen. Hierzu
zihlen die Bannwilder, die Kernzonen des Nationalparks und
der Biosphirengebiete sowie ausgewiesene Waldrefugien und
Habitatbaumgruppen nach dem Alt- und Totholzkonzept Ba-
den-Wiirttemberg. Hinzu kommen zahlreiche Waldbiotope und
Schonwilder nach dem Landeswaldgesetz sowie Landschafts-
schutzgebiete, Naturschutzgebiete oder Naturdenkmiler im

Wald nach dem Bundesnaturschutzgesetz.

Vor dem Hintergrund des Klimawandels gewinnt derzeit die
Klimaschutzfunktion des Waldes auch stark an tiberregiona-
ler Bedeutung. Fiir den Zuwachs wird der Atmosphire laufend
CO, entzogen und im Wald zum einen im Boden und Holzvor-
rat gespeichert. Zum anderen trigt die Holznutzung via Subs-
titutionseffekten (s. 0.) zum Klimaschutz bei. Schitzungsweise
sind in den Waldern Baden-Wiirttembergs etwa 180 Millionen
Tonnen Kohlenstoff in der Holzmasse, 150 Millionen Tonnen
im Bodenhumus und 40 Millionen Tonnen in der Auflage in-
klusive Totholz gespeichert. Geschitzt dirften rund 7 Prozent
der CO,-Emissionen des Landes durch Holzzuwachs wieder

fixiert werden.
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» Der Ausweitung des Speicherpotenzials durch Vorratsanrei-
cherung im Wald sind enge Grenzen gesetzt. Ursachen dafiir
sind zum einen der sukzessive biologische Abbau im Wald
verbleibender (toter) Biomasse. Zum anderen beeintrichtigt
(ibermifige) Vorratsanreicherung in der Regel erheblich die
Stabilitit von Waldbestinden und erhoht so das Risiko, dass
Wilder durch groferflichige Schadereignisse zumindest vorii-
bergehend zu CO,-Quellen werden kénnen. Aufierdem fithren
die zunehmenden Trockenperioden und die daraus resultieren-
den Kalamititen dazu, dass Biume und Waldbestinde ganz
oder teilweise absterben und eine weitere Vorratsanreicherung
damit nicht mehr stattfindet. Die Effekte der zunehmenden
Kohlenstoffspeicherung in Form von langlebigen Holzproduk-
ten, die durch eine nachhaltige Holznutzung erreicht werden
konnen, und insbesondere der Substitutionseffekt (vgl. ,,Nutz-
funktion“) leisten einen effektiveren Beitrag zur Klimaschutz-

wirkung der Wilder.

ERHOLUNGSFUNKTION:

» Die Bedeutung des Waldes als Ort fiir Erholung, Tourismus,
Sport und Gesundheit, hat in den letzten Jahren kontinuierlich
zugenommen. Schon vor der Corona-Pandemie konnte dieser
Trend beobachtet werden. In den pandemiebedingten Lock-
downs und Phasen mit eingeschrinkten Kontakt- und Reise-
moglichkeiten wurde der Trend nochmals verstirkt. Gerade
in Krisenzeiten hat der Wald eine positive Wirkung auf das
korperliche und psychische Wohlbefinden. Negative Auswit-
kungen des Klimawandels beeintrichtigen auch die Freizeit-
nutzung. Der Walderhalt durch aktives Waldmanagement ist

auch deshalb eine gesamtgesellschaftliche Verantwortung.

» In dem hohen gesellschaftlichen Interesse am Wald steckt die
Chance, die Bevolkerung fiir die Erfordernisse des Waldumbaus
sowie fiir die negativen Auswirkungen von klimawandelbeding-
ten Schadereignissen z. B. auf Landschaftsbild, auf Lokalklima

und gefahrlosen Zugang zum Wald zu sensibilisieren.

2.8.2 Vulnerabilititen: Welche Klimawandelauswirkungen treffen das
Handlungsfeld Wald und Forstwirtschaft besonders?

Besondere Herausforderungen in dem komplexen Handlungsfeld
Wald und Forstwirtschaft liegen in: a) der langfristigen Sicherung
von Biumen und Waldokosystemen, b) der adiquaten Bertick-
sichtigung des zu langsamen natiirlichen Migrationspotenzials
(insbesondere der Baumarten), welches mit einem schnell voran-
schreitenden Klimawandel konfrontiert wird sowie ¢) die Anpas-
sungsfihigkeit der Wilder an sich dndernde Umweltbedingungen
aktiv zu stirken. Hinzu kommt die wahrscheinliche Intensitits-
und Hiufigkeitszunahme von Extremwetterereignissen. Auch die-
se durften zu akuten Gefihrdungen des Waldzustandes in Baden-

Wiirttemberg fithren.

Historisch und aktuell am stirksten gefihrdet waren und sind vor
allem fichtenreiche Waldbestinde in Hohenlagen unter 800 Me-
ter 4. NN. Insbesondere in der Folge der Extremjahre 2018 - 2020
und 2022 hat sich allerdings gezeigt, dass auch die Gefihrdung
von Kiefernbestinden in der Rheinebene sowie von Buchen- und
Tannenbestinden an vielen Standorten der mittleren Héhenla-

gen deutlich zugenommen hat. Zudem bt der Klimawandel in

Verbindung mit Stickstoffeintrigen einen deutlichen Einfluss auf
die Strukturen und Pflanzengesellschaften der Hochlagenwilder
aus. Insbesondere folgende FFH-Waldlebensraumtypen dirften
von diesen Verinderungen besonders betroffen sein:

» 9410 Bodensaure Nadelwilder

» 9180% Schlucht- und Hangmischwilder”

» 91D0* Moorwilder”

» 91E0* Auenwilder mit Erle, Esche, Weide*
» 91F0 Hartholzauwilder

» 91U0 Steppen-Kiefernwilder

Entsprechend der Modellierung von FFH-Waldlebensraumtypen
werden einige dieser Lebensraumtypen ihr klimatisch geeignetes
Areal von Westeuropa (z. B. Frankreich) nach Deutschland aus-
dehnen (z. B. Atlantischer, saurer Buchenwald mit Unterholz aus
Stechpalme und gelegentlich Eibe; wirmeliebende Flaumeichen-
wilder mit Quercus pubescens, Thermophile Eschenwilder mit Fra-

xinus angustifolia; Eichenwilder mit Castanea sativa).
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Insbesondere in Gebieten, in denen FFH-Lebensraumtypen ei-
nem besonders hohen Verinderungsdruck unterworfen sind, wird
es hdufig nicht méglich sein, die Waldlebensraumtypen auf Dauer
entgegen den von externen Umweltverinderungen getriebenen
eigendynamischen Verinderungsprozessen statisch in ihrem ge-

genwirtigen Zustand zu sichern und zu erhalten.

Aber auch in anderer Hinsicht sind Wilder von den Auswirkun-
gen des Klimawandels wie Trockenheit, Extremwetterereignisse
sowie dem Wandel von Lebensrdumen und Arten besonders be-
troffen. Daher sind wesentliche Vulnerabilititen im Folgenden

nach diesen Schwerpunkten gegliedert.

AUSWIRKUNGEN DURCH TROCKENHEIT UND HITZE

Der Anstieg der Jahresdurchschnittstemperaturen und die zuneh-
mende Gefahr von Hitzeperioden bedeutet vor allem fiir Wald-
biume in tieferen Lagen insbesondere auf trockeneren Standorten
verstirkte Stresssituationen. Besonders langanhaltende Trocken-
perioden beeintrichtigen die Wasserverfiigbarkeit fiir Waldbdu-
me durch Boden- und Grundwasser. Die meisten Projektionen
gehen von gleichbleibenden Jahresniederschligen in Baden-Wiirt-

temberg aus. Bei ansteigenden Temperaturen sowie der prognos-

Jochen Lengler= LFV BW

tizierten Verlagerung vom Sommer- ins Winterhalbjahr fiihrt dies
dennoch - vor allem in den Hoch- und Spitsommermonaten - zu

vermehrtem Trockenheitsstress fiir viele Baumarten.

Ausgeprigte Trockenzeiten wihrend der Vegetationsperiode kon-
nen auch in den Folgejahren noch negative Wirkungen zeigen. So
sind beispielsweise die Zuwachseinbuflen und der Schidigungs-
grad der Wilder nach den auflerordentlichen Belastungen durch
die sehr trockenen und heiflen Jahre 2018 -2020 und 2022 nach
wie vor sehr hoch. Auch in den Baumkronen vieler Laubbidume,
wie der Buche und der Eiche, sind die hohen trockenstressbeding-
ten Belastungen der letzten Jahre weiterhin erkennbar. Vielerorts
weisen die Bdume zahlreiche Diirreschiden, wie z. B. abgestor-
bene Starkiste oder Rindenschiden, auf.?” Diese Schiden schrin-
ken nicht nur die Vitalitit der Biume ein, sondern kénnen durch
Pilzbefall auch zu deutlichen Einschrinkungen der Verwendungs-

moglichkeiten des Holzes fithren.

Die direkten Vitalititseinbuflen und Schiden durch Trockenheit
werden durch die Aktivitit von Schadorganismen verstirkt. Die
geschwichten Biume sind fiir einen Befall von unter ,normalen®
Verhiltnissen eher sekundir auftretenden Organismen besonders

vulnerabel.

Zwar spielen Waldbrinde in Baden-Wiirttemberg wegen der stand-
ortlich glinstigen Ausgangssituation (wenige Sandbdéden) und der
laubbaumreichen Waldstruktur derzeit noch eine geringe Rolle.
Allerdings ist davon auszugehen, dass Brandgefahren auch hier in
Zukunft zunehmen werden: Hitzewellen und linger anhaltende,
hiufigere Trockenperioden erhthen die Gefahr von Waldbrinden
aufgrund der trockenen oberen Schicht des Waldbodens und des
leicht entziindlichen Reisigs. Es wird zunehmend nétig werden,
das Risiko von Brandschdden durch geeignete Gegenmafinahmen
priventiv zu begrenzen, insbesondere durch eine verstirkte Wald-

brandprivention und die Ausbildung der Feuerwehren.

AUSWIRKUNGEN DURCH STURM ALS EXTREMWETTEREIGNIS

Extremereignisse, vor allem Stiirme, haben ebenfalls eine erheb-
liche Auswirkung auf Wailder. Langfristige Sturmschadensana-
lysen® belegen, dass neben der Windgeschwindigkeit die zwei

wichtigsten Schadfaktoren die Baumho6he und die Baumart sind.

29 Vgl. Waldzustandsbericht 2022 unter https.//www.fva-bw.de/daten-und-tools/monitoring/die-waldzustandserhebung/ergebnisse
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Erst nachgeordnet spielen Faktoren wie Vorschiden oder Stand-
ortfaktoren eine Rolle. Grundsitzlich sind immergriine Nadelbau-
me etwas anfilliger fiir Schiden durch grofiflichige Stiirme, die
vor allem bei winterlichen Grofiwetterlagen auftreten, als Laub-
biume. In absteigender Reihenfolge lisst sich die Gefihrdung
wie folgt beschreiben: Fichte/Douglasie, Tanne, Kiefer/Lirche,
Buche, Eiche. Hohe und damit iltere Wilder bzw. Biume sind
signifikant am stirksten sturmwurfgefihrdet. Folgen von Stiirmen
kénnen zukiinftig zunehmende Schadholzmengen, zunehmende
Gefihrdungen kritischer Infrastrukturen und Personen sowie zu-
nehmende Sekundirschiden durch Schadorganismen und eine
zunehmende Verlichtung der Wilder sein, die wiederum die Aus-

trocknung der Béden verstirkt.

AUSWIRKUNGEN DURCH WANDEL VON LEBENSRAUMEN UND ARTEN
Eine besondere Herausforderung im Handlungsfeld Wald und
Forstwirtschaft stellen langfristige und teilweise ,,schleichende®
Verinderungen wie klimabedingte Arealverschiebungen dar. Je
stirker die realen Klimaverinderungen die Erwartung der pro-
gressiven Klimaszenarien widerspiegeln, desto gravierender durf-
ten die Arealverschiebungen bei den Arten der Waldflora, -fau-
na und -funga ausfallen. Tatsichlich bedeutet jeder Anstieg der
durchschnittlichen Jahrestemperatur um 1°C eine Verschiebung
der Vegetationszonen um etwa 150 bis 300 Kilometer in nérd-
licher Richtung bzw. um 200 Héhenmeter in vertikaler Richtung.
Die natiirliche Wanderungs-/Anpassungsgeschwindigkeit jedoch
wird lediglich auf funf Kilometer pro Jahrzehnt geschitzt, dies
gilt selbst fiir Baumarten, deren Samen sich tiber den Wind ver-
breiten. Vor dem Hintergrund des deutlich rascheren Klimawan-
dels ist es daher sehr wahrscheinlich, dass Waldbidume in ihren
derzeitigen Verbreitungsgebieten ihre tiber Jahrtausende hinweg

erworbene Anpassung zunehmend verlieren werden.

Bei diesen Verinderungs-/Storungsprozessen wird die Arten-
zusammensetzung von Lebensgemeinschaften in Wildern nicht
nur unmittelbar durch Verinderung der klimatischen Faktoren
gefihrdet. Eine wesentliche Rolle kénnen dabei sowohl Verin-
derungen in der Schadvirulenz einheimischer Organismen (v. a.
Insekten oder Pilze) als auch das Auftreten zuvor gebietsfremder
Organismen mit hoher Virulenz spielen. Ein besonders eindriick-
liches Beispiel dafiir sind die Folgen der Ausbreitung des durch ei-
nen Pilzerreger verursachten Eschen-Triebsterbens und der damit
verbundene schnelle Verlust der Esche als waldbaulich relevante

Baumart in Mitteleuropa. Insgesamt ist davon auszugehen, dass

insbesondere Storungen durch eher sekundir auftretende Orga-
nismen bei zunehmend umweltgestressten Biumen und Wildern

weiter zunehmen werden.

FOKUS: KLIMAANPASSUNG DER WALDER, VERJUNGUNG UND PFLEGE

Damit die Wilder ihre vielfiltigen und gesellschaftlich wichtigen
Funktionen auch weiterhin erfiillen kénnen, muss ihre Anpas-
sungsfihigkeit an sich dndernde Umweltbedingungen aktiv ge-
stirkt werden. Die Klimaanpassung der Wilder wird ein langjih-
riger, komplexer und mit Unsicherheiten behafteter Prozess sein.
Einfache Losungen sind dabei nicht zu erwarten. Als systemisches
Konzept beriicksichtigt die Klimaanpassung alle Alters- und Ent-
wicklungsphasen der Wilder: von der Jungbestandspflege tber
die Durchforstung bis hin zur Ernte und Verjingung der Wilder.

Folgende waldbauliche Grundsitze sind dabei von zentraler Be-

deutung:

» Vielfalt und Mischung,
» Standértliche und regionale Differenzierung,

» Konsequente Pflege.

Zur Verbesserung der Risikostreuung und der Anpassungsfihig-
keit an den Klimawandel hat die Erh6hung von Mischungsanteilen
von Baumarten bzw. Herkiinften mit gutem Anpassungspotenzial
kinftig hohe Prioritit. Vor allem in jungen Wildern sind Misch-
baumarten aktiv zu beglinstigen. Mischungsformen sind aller-
dings so zu wihlen, dass sie auch mit realistischem Aufwand nach

Fliche und Pflanzenzahl dauerhaft gesichert werden kénnen.

Wo Pflanzungen erforderlich sind, sollten vor allem Baumarten
verwendet werden, deren Klimaanpassungspotenzial zuverlissig
eingeschitzt werden kann. Klimaanpassungsfihige Baumarten
werden aus folgenden Bereichen rekrutiert: a) gingige heimische
Baumarten sowie eingefihrte Baumarten mit umfangreicher und
langjahriger Anbauerfahrung (z. B. Europiische Lirche, Dougla-
sie, Roteiche), b) seltenere, bisher eher weniger tibliche heimische
Baumarten, c) europaheimische Baumarten bzw. Baumarten aus
benachbarten Gebieten, d) aulereuropdische Baumarten. Diese
Reihenfolge spiegelt die empfohlenen Priferenzen als Orientie-
rung wider. Die Verwendung potenzieller alternativer Baumarten
ohne ausreichende Anbauerfahrung - insbesondere aus dem au-
Rereuropdischen Raum - sollte auf experimentelle Testanbauten

in tiberschaubarem Umfang beschrinkt bleiben.
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2.8 WALD UND FORSTWIRTSCHAFT

Die Verjiingungsplanung erfolgt in Abhingigkeit vom Standort,
von der Klimaprognose und mdglichen anderen Rahmenbedin-
gungen. Fir die Beurteilung der Baumarteneignung im Klima-

wandel stehen dabei verschiedene Grundlagen zur Verfiigung:

» Baumarteneignungskarten 2.0 fiir die Szenarien RCP 4.5 und
8.5 fiir die nahe (2021 -2050) und ferne Zukunft (2071 -2100)
der FVA fiir die Baumarten Fichte, Tanne, Buche und Eiche*,

» Baumarteneignungstabellen der Standortskartierung®,

» Tabelle zur wirmeklimatischen Eignungsbewertung nach Ho-
henstufen der Landesforstverwaltung Baden-Wiirttemberg, die
fur die Baumartenwahl bei der Wiederbewaldung in Baden-

Wirttemberg entwickelt wurde® (siehe Abb. 2.8.5).

Bei unsicheren Prognosen ist es in aller Regel hilfreich, die Ent-
wicklungschancen durch eine Erhéhung der Optionen zu verbes-
sern und so komplette Fehlentwicklungen zu vermeiden. Diesem
Ziel dient insbesondere die Integration mehrerer verschiedener
Baumarten in Mischwilder. Wihrend bisher Mischbestinde mit
mindestens zwei Mischbaumarten im Vordergrund standen, diirf-
te die Kombination von mindestens drei Baumarten vor dem
Hintergrund der etwas unsicheren Klimawandelprognosen zu-

nehmend an Bedeutung gewinnen.

Wichtig ist dabei, dass mindestens eine Baumart mit guten kli-
matischen Perspektiven am jeweiligen Standort enthalten ist. Zu
diesem Zweck ist es sinnvoll, Naturverjingungen, die nur aus
Baumarten ohne gute Perspektiven bestehen, in einem gewissen
Umfang durch Baumarten mit guten klimatischen Perspektiven
anzureichern. Allerdings sind solche Baumarten mit guter klima-
tischer Perspektive unter den rezenten Klimabedingungen hiufig
(noch) Konkurrenz unterlegen. Daher mussen sie durch gezielte
Pflege in den Bestinden erhalten und geférdert werden, damit sie

nicht durch eigendynamische Prozesse verloren gehen.

Noch wichtiger als bisher wird in Zukunft eine frithe, konsequen-
te einzelbaumorientierte Durchforstung fiir eine optimale Kro-

nenentwicklung und damit einer hohen Einzelbaumvitalitit sein.

Das gilt ebenso fiir die rasche Dimensionierung einzelner Biume
zur Risikominderung. In dlteren Wildern sollte frithzeitiger die
Verjiingung gefordert und weitere Baumarten eingemischt wer-
den. Weitere Elemente zur Erhéhung der Stérungsresistenz sind
auch kleinteiligere und vielfiltigere Bestandesstrukturen sowie

strukturreich aufgebaute Waldrinder.

NATURSCHUTZFACHLICHE ASPEKTE
Waldlebensriume sind auch aus naturschutzfachlicher Hinsicht
bedeutsam. Dabei sind derzeit wohl insbesondere montane Arten
und wasserabhingige Wilder stark vom Klimawandel betroffen.
Die in diesen Lebensriumen vorkommenden Organismen sind
auf spezielle Habitat- bzw. Standorteigenschaften angewiesen und
kénnen nur in begrenztem Umfang ausweichen oder sich anpas-
sen. So miissten beispielsweise montane Arten bei steigenden
Temperaturen in noch hohere Lagen ausweichen, wo ihnen in Ba-
den-Wiirttemberg nur rdumlich begrenzter Lebensraum zur Ver-

fugung steht.

WALDBIOTOPTYP HEUTE m 2071-2100

Moorwalder heutiger Temperaturbereich: 5,0-8,3°C

Anzahl Flachen im heutigen

Temperaturbereich 557

439 5

Ruckgang im Vergleich zu heute -21% -99%

Bruch-, Sumpf- und Auwaélder heutiger Temperaturbereich: 5,6-10,8°C
Anzahl Flachen im heutigen

Temperaturbereich N

2833 565

Ruckgang im Vergleich zu heute -25% -85 %
Schlucht-, Blockhalden-, . . _ o
Hangschuttwalder heutiger Temperaturbereich: 4,6-10,3°C
Anzahl Flachen im heutigen

Temperaturbereich 2862

2714 565

Rickgang im Vergleich zu heute -5% -80%

Nadelwaélder heutiger Temperaturbereich: 4,6-8,4°C

Anzahl Flachen im heutigen

Temperaturbereich 521 422 41

Rickgang im Vergleich zu heute -19% -92%

Abb. 2.8.4: Jahresdurchschnittstemperaturen an den Standorten der als sensibel
eingestuften Waldbiotope (, Temperaturbereich”; ohne Ausreil3er) sowie Anzahl der
zuklinftig in diesem Temperaturbereich (Modellwerte: Median) noch vorhandenen Bio-
tope inklusive prozentualer Riickgang im Vergleich zu 2013. Quelle: Unseld, R. (2013)

31 Weitere Informationen finden Sie unter: https.//www.fva-bw.de/daten-und-tools/geodaten/klimakarten

32 Weitere Informationen zur Standortskartierung der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt BW finden Sie unter https.//www.fva-bw.de/daten-tools/geodaten/

standortskartierung

33 Weitere Informationen finden Sie unter: https.//foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/site/pbs-bw-mlir/get/documents_E1689599423/MLR.LEL/PB5Documents/
mir/Foerderwegweiser/NWW_F/%C3%9Cbersichten%20und%20Informationen/Praxisleitfadens %20f% C3%BCr%20die %20\iederbewaldung % 20von %20
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2.8 WALD UND FORSTWIRTSCHAFT

als fuhrende Baumart moglich als geringe Beimischung méglich (bis 20% Flachenanteil)

il

bei geringer Zielstarke Anbau bei derzeitigem Klima noch nicht empfohlen;

0 ON

als flihrende Baumart méglich voraussichtlich ab 2040/2050 méglich
als wesentliche Beimischung méglich - Testanbau méglich
(ab 20% Flachenanteil, aber nicht fiihrend) Stand: Mai 2022
tandértlich .
Au:sirl‘ll:ss:rﬁide Wirmeklimatische Héhenstufe*? % 1‘;‘;
Baumart ' ez % |3 £ g
g 2 s (53 S <200 m 200-500 m | 500-800 m (800-1.100 m| >1.100m |5 §
8o © © it
So % g & Q=

Buche

Trauben- & Stieleiche

kein Sta-
anoaley

Roteiche - -
Hainbuche
Winterlinde

Bergahorn - -

Spitzahorn - -

Feldahorn -

Kirsche - -

Elsbeere -

Hybridnuss - -

Aspe

Sandbirke -
Fichte - - -

Weilltanne

+

%
w

*
N

*
(o]

Douglasie - - -
Waldkiefer -

nur Kors.

Schwarzkiefer =

+

Europ. Larche -

Japan. & Hybrid-Larche -

Baumarten mit enger Bindung an Grundwasser- bzw. Aue-Standorte:

Flatterulme - -

Hybridpappel - . Bei enger Bi.ndyr?g an GrundV\_/_asser-/Aue-S'tandorte sindﬂdiese
Baumarten prinzipiell in allen Hoéhenstufen bis 800 m als fiihrende

Roterle - Baumart méglich, Roterle sogar bis 1.100 m.

Schwarznuss - -

Baumarten fiir experimentellen Test-Anbau:

zZereiche I +
Ungarische Eiche . +
Flaumeiohe - - I +
Arombitiige Patane - I +
Oriribuche - . ]
Tulpensaum - - o ]
Baumhasel - - I
Neppoieer - - ] +
Seestrandkiefer - - e

Ponderosakiefer - = = +
Atlaszeder - -

Turk. & Nordmanntanne - -

*1.

: Heimische Baumarten sind fett gedruckt, Nicht-heimische Baumarten in normaler Schriftstarke.

: Dargestellt ist die warmeklimatische Eignungsbeurteilung von Baumarten. D.h. ein "griiner Balken" bedeutet, die Baumart
ist in dieser Stufe warmeklimatisch prinzipiell als filhrende Baumart geeignet - aber nur auf Standorten, die auch die
anderen baumartspezifischen Anforderungen erfiillen.

)

*

@

*: Zieldurchmesser BHD 45 cm, maximale Hoéhe 30 m =

**: Als wesentliche Beimischung min. 900 mm Niederschlag/Jahr v .
*5: Als fiihrende Baumart min. 1.100 mm Niederschlag/Jahr N ]
6. Zieldurchmesser BHD 60 cm, maximale Hohe 40 m RP Freiburg, Referat 84

FVA Freiburg, Abt. WW & WNS

Abb.2.8.5: Wéarmeklimatische Eignung der Baumarten unter Berlicksichtigung des Klimawandels.
Stand Mai 2022. Quelle: Landesforstverwaltung Baden-Wiirttemberg
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Zu den statk gefihrdeten Waldbiotopen zihlen die besonders
wasserabhingigen Okosysteme: Nach den Szenarien, die bei der
Erstellung der Anpassungsstrategie im Jahr 2015 errechnet wor-
den sind (UM, 2015), werden viele Moorwilder Oberschwabens
bereits im Zeitraum 2021 -2050 auflerhalb ihres derzeitigen Tem-
peraturbereichs liegen.** Bei den Bruch-, Sumpf- und Auwildern
trife dies auf die Waldbiotope im Oberrheingraben zu. Bei den
Wildern mit spezifischem Mikroklima wie Schlucht-, Blockhal-
den- und Hangschuttwilder wiren es die Bestinde im Oberrhein-
graben (Bereiche der Vorbergzone) sowie im Odenwald. Auch
natiirliche Nadelwilder im Neckarland, dem Schwarzwald und
der Baar-Wutach-Region miissen als besonders sensibel eingestuft
werden. Im Zeitraum 2071-2100 werden gemifl den Modellie-
rungen zwischen 80 und 99 Prozent dieser Waldbiotope aufier-

halb ihres heutigen Temperaturbereichs liegen.

FAZIT UND ANPASSUNGSNOTWENDIGKEITEN

Bei einem nachhaltigen Wald6kosystemmanagement mit langen
Baumlebenszeiten und ausgedehnten Produktionszeitriumen
spielt das Nachhaltigkeitsprinzip der Generationengerechtigkeit
eine besondere Rolle. Handlungsempfehlungen fiir eine Klimaan-
passung der Wilder miissen berticksichtigen, dass zukiinftige Ge-
nerationen vergleichbare Optionen hinsichtlich der Okosystem-
leistungen der Wilder haben wie die heutige Generation. Auch
wenn der Klimawandel zu anderen Waldbildern und Gewichtun-

gen zwischen den verschiedenen Okosystemleistungen fithren

QUELLEN

wird, sollten die Wilder auch zukiinftig in ausreichenden Mengen
sauberes Trinkwasser liefern, Béden schiitzen, CO, in Biomasse,
Boden (und Holzprodukten) speichern, Raum fir Erholung, Ge-
sundheit und Freizeitaktivititen bieten, Einkommensquellen si-
chern und Holz als nachhaltigen und klimafreundlichen Rohstoff
fir die Gesellschaft bereitstellen. In seinem 2021 erschienen Gut-
achten zur Anpassung der Wilder und der Waldbewirtschaftung
an den Klimawandel formuliert der Wissenschaftliche Beirat fiir
Waldpolitik beim Bundesministerium fiir Erndhrung und Land-
wirtschaft sieben zentrale Handlungsempfehlungen, um die Op-

tionsvielfalt der Okosystemleistungen langfristig zu sichern:

1 Erhalt und Entwicklung diverser, resilienter und
anpassungsfihiger Wilder,

2 Verbesserung des Risikomanagements,

3 Aufbau eines tiberbetrieblichen, adiquat aufgel6sten
Waldmonitorings,

4 Anpassung der institutionellen Strukturen,

5 Okosystemleistungen honorieren,

6 Nachhaltige Holzverwendung férdern,

7 Forschungskapazititen stirken, vernetzen und

ggfs. neu ausrichten.

Diese zentralen Empfehlungen stellen auch fiir die Anpassungs-
strategie Baden-Wiirttemberg (UM, 2015) einen orientierenden

Rahmen dar.

Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) (2012). Dritte Bundeswaldinventur. Waldland Deutschland — Waldfldche konstant. https.//www.bundeswald-
inventur.de/dritte-bundeswaldinventur-2012/waldland-deutschland-waldflaeche-konstant

Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) (Hrsg.) (2012) Ergebnisse der Bundeswaldinwentur. https.//www.bundeswaldinventur.de/fileadmin/SITE_
MASTER/content/Downloads/BMEL_BWI_Bericht_Ergebnisse_2012_RZ02_web-4.pdf

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (UM) (Hrsg.) (2015). Strategie zur Anpassung an den Klimawandel in Baden-Wi(irttemberg.
Vulnerabilitdten und Anpassungsmalinahmen in relevanten Handlungstfeldern. Stuttgart

Unseld, R. (2013). Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Fachgutachten flir das Handlungsfeld Wald und Forstwirtschaft, S. 37

Wissenschaftlicher Beirat fiir Waldpolitik beim Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft (WBW) (2021). Die Anpassung von Wéldern und Waldwirtschaft an
den Klimawandel — Gutachten des Wissenschaftlichen Beirates fir Waldpolitik, Berlin. https.//www.bmel.de/SharedDocs/Downloads/DE/_Ministerium/Beiraete/wald-

politik/gutachten-wbw-anpassung-klimawandel.html/

34 Das Fachgutachten Wald finden Sie unter https.//pd.lubw.de/20781
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2.9 WASSER

291 Kennzeichen: Wodurch zeichnet sich das Handlungsfeld Wasser aus?

Wasser ist die grundlegende Voraussetzung fiir alles Leben auf
der Erde. Es ist ein unverzichtbarer Bestandteil des Naturhaus-
haltes. Fliefgewisser, stehende Gewisser und Grundwasser sind
ein wichtiger Bestandteil des weltweiten Wasserkreislaufs. In
Baden-Wirttemberg betrigt die Gesamtlinge der FlieRgewisser
ca.45.000 Kilometer. Die bedeutendsten hiervon sind der Rhein,
der Neckar und die Donau. Die natiirlichen und kiinstlichen Seen
haben eine Gesamtoberfliche von 662 Quadratkilometer, wovon
535 Quadratkilometer auf den Bodensee entfallen. Die Darstel-
lung der Oberflichengewisser erfolgt im Amtlichen Digitalen
Wasserwirtschaftlichen Gewissernetz Baden-Wiirttemberg.® In
Baden-Wiirttemberg stammen rund 70 Prozent des Trinkwassers
aus dem Grundwasser. Wesentliche Ziele des Gewisserschutzes
sind der gute kologische und chemische Zustand der Fliefige-
wisser und Seen sowie der gute chemische und mengenmifiige
Zustand des Grundwassers. Diese Ziele sind in der Europiischen
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) festgeschrieben. Die Ziele der
WRRL zu erreichen, ist die Grundvoraussetzung fiir resilientere

Gewisser in Hinblick auf den Klimawandel.

Viele unserer Gewisser werden intensiv genutzt, zum Beispiel fiir

Kihl- und Produktionswasser in Industrie und Gewerbe, zur

Erzeugung von Energie durch Wasserkraft oder auch zur Trink-
wassergewinnung. Das Abwasser der etwa 11 Millionen Einwoh-
ner des Landes und der angeschlossenen Industrie wird in Klir-
anlagen gereinigt und letztendlich (wieder) in die Gewisser
eingeleitet. Die Gesamtlinge der offentlichen Kanalisation be-

trigt rund 80.600 Kilometer.

Das durchschnittliche jahrliche Wasserdargebot tiber Grundwas-
ser- und Oberflichengewisserzufliisse aus umgebenden Regionen
und Niederschligen betrigt 49 Milliarden Kubikmeter Wasser -
etwa so viel wie das Bodenseevolumen. Davon werden zehn Pro-

zent genutzt.

Artund Menge des verfiigbaren Grundwassers sind von der Grund-
wasserneubildung aus dem Niederschlag, aber auch von der Be-
schaffenheit des Untergrundes, d. h. den unterschiedlichen Spei-
chereigenschaften des Untergrundes abhingig. Das Grundwasser
ist daher in Baden-Wiirttemberg sehr ungleich verteilt. Die grof3-
ten Grundwasservorkommen liegen im Rheintal, im Donau- und
Hlertal, im Karst (Oberjura) der Schwibischen Alb, groflere Vor-
kommen liegen auch in den Kiesen und Sanden im Alpenvorland

Oberschwabens. Dagegen sind die Hochflichen des Schwarzwal-

OFFENTLICHE WASSERVERSORGUNG, WASSER IN DER WIRTSCHAFT

Wasserbedarf seit 1991 in Baden-Wiirttemberg nach Sektoren

Wassereinsatz

davon

Von der Wirt- Leitungsverluste
Insgesamt Wirtschaft? sffentliche Trinkwasserversorgung schaft ungenutzt der offentlichen
Jahr Zusammen = - eingeleitet/ Trinkwasser-
Kihl- Produktions- Beregnung/ Haushalte offentliche Wasser- Abgabe an Dritte versorgung
Bewasse- u. Klein- Einrich- werkseigen-
wasser wasser
rung gewerbe tungen verbrauch
Mill. m3
1991 6.861,4 6.734,1 5.755,5 394,6 - 506,5 66,3 11,2 23,7 103,6
1995 71311 7.018,2 6.1271 334,4 - 489,2 57,6 9,9 17,9 95,0
1998 5.742,6 5.640,3 4.723,2 331,5 (15,1) 480,4 77,3 12,8 16,9 85,4
2001 5.792,2 5.691,6 4.791,2 323,6 (8,9) 476,8 79,7 11,2 17,8 82,8
2004 5.317,0 5.220,1 4.347,7 295,5 (8,9) 4771 78,9 11,9 16,5 80,4
2007 5.020,6 4.925,7 4.051,8 317,3 (12,8) 455,0 76,9 11,9 19,0 75,9
2010 4.651,9 4.557,6 3.684,6 321,3 (13,7) 450,6 75,0 12,3 21,2 731
2013 4.071,3 3.967,2 8.218,8 207,3 (16,1) 448,4 67,7 121 26,8 77,4
2016 4.037,9 3.920,5 3.156,9 198,7 (18,1) 473,2 61,1 12,6 371 80,3
2019 3.365,8 3.259,2 2.464,0 210,4 20,7 502,1 47,6 14,4 21,0 82,6

Abb. 2.9.1: Wassernutzung in Baden-W(irttemberg. Quelle: Statistisches Landesamt Baden-W!(irttemberg, Stuttgart, 2022

35 Weitere Informationen finden Sie unter: https.//www.lubw.baden-wuerttemberg.de/wasser/awgn. Die Geodaten stehen im Daten- und Kartendienst der LUBW zur
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des und der Schwibischen Alb, die Hohenloher Ebene, die Giu-

landschaften und der mittlere Neckarraum Wassermangelgebiete.

Zwar ist die Nutzung fir die landwirtschaftliche Beregnung und
Bewisserung landesweit von untergeordneter Bedeutung, aller-
dings ist eine deutliche Zunahme beim Bedarf zu erkennen. Bis-
lang ist die Wassergewinnung in Baden-Wirttemberg insgesamt
seit Ende der 1980er Jahre rickliufig - dies ist aber insbesondere
auf die abnehmende Kiihlwassernutzung zuriickzufithren, wih-

rend die ,verbrauchende® Wassernutzung (z. B. Beregnung, Be-

wisserung und z. T. 6ffentliche Trinkwasserversorgung) tenden-

ziell zunimmt.

Zielkonflikte mit und zwischen Wassernutzenden kénnen sich
vor dem Hintergrund des Klimawandels verstirken. Nutzungs-
und Verteilungskonflikte in Situationen von (zeitlich begrenz-
tem und/oder regionalem) Wassermangel und/oder kritischer
Gewisserqualitit und die daraus resultierende Priorisierung der

Wasserbereitstellung konnten zunehmen.’

29.2 Vulnerabilititen: Welche Klimawandelauswirkungen treffen

das Handlungsfeld Wasser?

Die Auswirtkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt
sind @iber Berechnungen mit Wasserhaushaltsmodellen abschitz-
bar und werden hiermit im Kooperations-vorhaben KLIWA vom
Land Baden-Wiirttemberg gemeinsam mit dem Deutschen Wet-
terdienst sowie den Bundeslindern Bayern und Rheinland-Pfalz
untersucht. Neben dem Klimawandel miissen allerdings weitere
Groflen wie zum Beispiel der demografische Wandel, Energieer-
zeugung oder Landnutzungsinderungen als Einflussfaktoren auf

den Wasserhaushalt beriicksichtigt werden.

Klimaverinderungen wirken sich unterschiedlich stark auf die
Bereiche des Wasserhaushaltes aus.” Hoch vulnerabel sind alle
Bereiche, die von extremen Niederschlagsereignissen und Tro-
ckenperioden beeinflusst werden und bei denen eine Anpassung
nur bedingt erfolgen kann. Verinderungen des regionalen Was-
serhaushalts infolge des Klimawandels haben unmittelbare Aus-
wirkungen auf wesentliche Teilbereiche der Wasserwirtschaft, vor
allem auf den Hochwasserschutz, die Siedlungsentwisserung, die
Wasserversorgung, den Gewisserschutz, die Gewisserentwick-
lung und die Bewirtschaftung und Nutzung der Gewisser. Eine
hohe Vulnerabilitit kann lokal auch in Bezug auf das Wasserdar-

gebot und die Infrastruktur bestehen.

Nachfolgend werden als Klimawandelauswirkungen Niedrig-
wasser und Hochwasser in Bezug auf Fliefigewisser und Seen
genannt. Ein separater Absatz widmet sich dem Bodensee, der
in vielfiltiger Weise von den Auswirkungen des Klimawandels
betroffen ist und eine besondere Rolle fiir den Wasserhaushalt
in Baden-Wiirttemberg spielt. Auflerdem werden Klimawandel-
folgen fir die Bereiche Grund- und Trinkwasser, Gewisserent-

wicklung sowie Siedungsentwisserung beschrieben.
Flieflgewisser und Seen

Klimawandelauswirkungen treffen das Handlungsfeld Wasser auf
vielfiltige Weise. Die Folgen der globalen Temperaturerhchung
fihren dabei sowohl zu Problemen durch Wassermangel und
Niedrigwasser als auch zu Gefahren durch einen (kurzfristigen)
Wasseriiberschuss wie beispielsweise Hochwasser oder Sturzflu-

ten im Zusammenhang mit zunehmenden Starkregenereignissen.

AUSWIRKUNGEN DURCH NIEDRIGWASSER UND HITZE
Untersuchungen der Kooperation KLIWA ,Klimaverinderung
und Konsequenzen fir die Wasserwirtschaft“ kommen zu dem

Ergebnis, dass mit fortschreitendem Klimawandel wirmere und

36 Weitere Informationen zur Wassermangelstrategie fiir Baden-Wiirttemberg finden Sie unter https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/wasser/
wasserversorgung/wassermangel. Ebenfalls zu beachten ist der Masterplan Wasser fiir Baden-Wiirttemberg: Wasserversorgung: Ministerium fiir Umwelt, Klima und

Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (baden-wuerttemberg.de)

37 Flr eine nachhaltige Planung von wasserwirtschaftlichen MalBnahmen und als Reaktion auf die zu erwartenden Verdnderungen auf Grund des Klimawandels
haben die Ldander Baden-Wirttemberg, Bayern und Rheinland-Pfalz gemeinsam mit dem Deutschen Wetterdienst im Jahr 1998 das Kooperationsvorhaben KLIWA
(, Klimaverdnderung und Konsequenzen fiir die Wasserwirtschaft”) ins Leben gerufen. https.//www.kliwa.de
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trockenere Sommer ein hiufigeres Auftreten von sommerlichem
Wassermangel zur Folge haben (u.a. KLIWA-Heft 23, 2018).
Eine Verschirfung der Niedrigwassersituationen durch hiufige-
re und/oder linger andauernde Trockenperioden ist zu erwarten

und wird durch Wasserhaushaltmodellierungen bestitigt.

Fir Baden-Wiirttemberg ist fiir die Zukunft zu erwarten, dass die
mittleren Niedrigwasserabfliisse im Sommerhalbjahr im Vergleich
zum Zeitraum 1971-2000 deutlich abnehmen (im Mittel minus
10 bis 20%). Dies ist insbesondere in den durch Regen geprigten
Einzugsgebieten Baden-Wiirttembergs in den Monaten August
und September der Fall. Hier sind naturgemifl schon jetzt die

niedrigsten Wasserstinde zu verzeichnen.

Wesentliche Auswirkungen sind auf die Energiewirtschaft, die
Wassergiite- und Wassermengenwirtschaft, die Binnenschifffahrt,
Gewisserokologie und Fischerei zu erwarten. Im Hinblick auf die
Anpassungskapazitit sind Niedrigwasservorhersagen fir tiber 100
Pegel in den mittleren und grofleren Fliissen des Landes sowie
Wassertemperaturvorhersagen fiir Rhein und Neckar vorhanden
und werden tber die Hochwasservorhersagezentrale Baden-Wiirt-
temberg der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt. Genutzt wer-
den diese Informationen aber auch von Industriebetrieben, Ener-

gieversorgern und Behorden.

Wasserentnahmen Héherer Anteil von
durch verschiedene  Abfliissen aus Kldraniagen
Nutzungen im Gewésser

sinkender Grundwasser-
stand und geringere Speisung
des Oberfldchengewédssers

|

I,

Kraft-/ Industriewerke
leiten aufgewdrmtes ¢
Kihiwasser ein

In der Wassermangelstrategie spielt Niedrigwasser eine zentrale
Rolle. Neben der Verbesserung der Datengrundlage im Niedrig-
wasserbereich soll das Niedrigwassermanagement gestirkt und

ein Niedrigwasserinformationszentrum eingerichtet werden.

Bei niedriger Wasserfithrung belasten steigende Néht- und Schad-
stoffkonzentrationen aufgrund einer verringerten Verdinnung
von Einleitungen (unter anderem aus Abwasserbehandlungsanla-
gen) oder thermische Belastungen infolge von Wirmeeinleitun-

gen das aquatische Okosystem.

Zusammen mit der Lufttemperatur und der Sonneneinstrahlung
erhéhen sich auch die Temperaturen der Gewisser. Zunehmende
Niedrigwasserverhiltnisse tragen zusitzlich zu erh6hten Wasser-
temperaturen bei, vor allem in Flielgewissern und in Flachwas-
serbereichen von Seen. Dies hat wiederum gesteigerte Stoffwech-
selraten von Wassertieren und einen erhéhten Sauerstoffbedarf
zur Folge. Wasserpflanzen und Plankton vermehren sich stirker.
Der Sauerstoffgehalt im Wasser sinkt bedingt durch die abneh-
mende Loéslichkeit von Gasen und die erhohte Sauerstoffzehrung

durch verstirktes Biomassewachstum.

. Klimawande! bedingt
geringere Niederschidge

Niedrigwasserstand

Normaiwasserstand

steigende
Wassertemperatur

OBERFLACHENWASSER

sinkender Wasser-
stand und verringerte
FlieBgeschwindigkeit

Abb. 2.9.2: Auswirkungen von Niedrigwasser. Quelle: Ecologic Institut, 2023
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In Seen spielt insbesondere auch die vertikale thermische Schich-

tung eine zentrale Rolle, in manchen Seen zusitzlich die winter-
liche Eisbedeckung. Die Schichtung beeinflusst mafigeblich den
vertikalen Stoffaustausch, wie z. B. den Transport von Sauerstoff
ins Tiefenwasser oder umgekehrt von Nihrstoffen in die oberen
Wasserschichten. Davon abhingig sind z. B. die Eignung des Tie-
fenwassers als Lebensraum oder das Algenwachstum im Friihjahr.
Die steigenden Temperaturen verindern diese Schichtungs- und
Durchmischungsabliufe, wobei die Auswirkungen je nach Art des

Sees (z. B. mehr oder weniger tief) unterschiedlich sein kénnen.

Das teilweise Trockenfallen von Fliefgewisserabschnitten unter-
bricht die biologische Durchgingigkeit. Durch Austrocknen von
Uferbereichen oder von gewissernahen Biotopen sowie durch
eine unzureichende Durchstrémung der Fliefigewidsser gehen
zeitweise Habitatfunktionen und wichtige Lebensrdume verloren.
So kénnen fiir Fische und Wirbellose kritische Lebensbedingun-
gen im Gewisser entstehen. Durch die erhdhten Temperaturen
im Gewisser werden auflerdem Fischkrankheiten hiufiger und

breiten sich schneller aus.

Wirmeempfindliche Fische und Kleintiere werden aufgrund der
Erwirmung in kihlere Bereiche von Flieflgewidssern aufwirts
wandern. Kilteliebende Arten finden keine geeigneten Lebens-

rdume mehr vor und werden verdringt.

Ein Okosystem kann kritische Perioden wie Hitze- und Niedrig-
wasserperioden nur unbeschadet Giberstehen, wenn ein Mindest-
maf} an Wasser von guter Qualitit im Gewisser vorhanden ist.
Um die Resilienz der Gewisser zu stirken, gilt der Grundsatz, sie
als naturnahe und funktionsfihige Okosysteme zu gestalten und

zu schitzen.

AUSWIRKUNGEN DURCH STARKREGEN UND HOCHWASSER

Seit etwa Mitte der 1970er Jahre ist eine Zunahme des mittleren
Hochwasserabflusses in Baden-Wiirttemberg statistisch nach-
weisbar. Die Zunahmen treten in beiden Halbjahren auf, im
Winterhalbjahr sind sie jedoch ausgeprigter. Fiir die Zukunft ist
eine Verschirfung der Hochwassersituation sowohl in der Hohe,
der Dauer als auch der Auftretenshiufigkeit durch die zu erwar-
tenden Klimaverinderungen sehr wahrscheinlich. Insbesondere
im Winterhalbjahr muss mit einer Zunahme des mittleren Hoch-
wasserabflusses gerechnet werden. An vielen Gewissern werden
sich diese Zunahmen im Laufe des 21. Jahrhunderts weiter ver-
stitken. Die Zunahme des mittleren Hochwasserabflusses im
Sommerhalbjahr ist insgesamt weniger einheitlich und kann an
einzelnen Standorten eine hohe Bandbreite an méglichen Ent-

wicklungen aufweisen.

Grundsitzlich werden geringere Verinderungen bei Hochwasser-
ereignissen (z. B. ein hundertjahrliches Hochwasser, HQ100) an
solchen Gewissern erwartet, die mafigeblich durch die Schnee-
schmelze beeinflusst sind (sog. ,nivales Abflussregime®, z. B.
Hochrhein). Dagegen sind grofiere Verinderungen bei Gewissern
wie beispielsweise dem Neckar und der Kinzig zu erwarten, deren
Hochwasser tiberwiegend durch Regenereignisse charakterisiert
sind (sog. ,,pluviales Abflussregime®). Die prognostizierte Zunah-
me des fir die Bemessung von Hochwasserschutzanlagen wichti-
gen Hochwasserabflusses HQ100 wird fiir Gewisser im stidlichen
Schwarzwald sowie den Oberldufen von Neckar und Donau auf
rund 25 Prozent beziffert. In den iibrigen Landesteilen wird die
Zunahme auf 15 Prozent geschitzt. Schwere Schiden kénnen
sowohl lokal als auch grofiriumig auftreten. Nach aktuellen Be-
rechnungen sind in Baden-Wiirttemberg bei einem HQ100 lan-
desweit Vermogenswerte von rund 5,4 Milliarden Euro betroffen.
Bei einem Extremereignis (tausendjihrliches Hochwasser) sind
landesweit Vermogensschiden in Hohe von rund 32 Milliarden
Euro méglich. Die integrale Hochwasserstrategie des Landes Ba-
den-Wiirttemberg stellt eine wichtige Basis fiir die Anpassung an

die steigende Hochwassergefahr dar.
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Abb. 2.9.3: Lastfall Klimawandel - Regionen mit einheitlichen
Klimadnderungsfaktoren f ., fir den technischen Hochwasserschutz und

Tabelle der Klimadnderungsfaktoren f . Je héher dieser Faktor ist, desto héher ist
die zu erwartende klimawandelbedingte Anderung der Hochwasserabflisse.

Rote Linien = Grenze der Flussgebietssysteme Hochrhein, Oberrhein, Neckar,
Donau, Bodensee. Quelle: KLIWA 2012

AUSWIRKUNGEN DURCH STARKREGEN UND STURZFLUTEN

Regionale Schwerpunkte aufgrund erhohter Exposition durch
Starkregenereignisse bestehen prinzipiell im ganzen Land. Denn
unwetterartige Regengiisse kénnen tberall im Land und auch
abseits von Gewissern zu dramatischen Uberschwemmungen
fiahren. In hiigeligem oder bergigem Gelinde fliefit das Wasser
zum groflen Teil abseits von Gewissern auf der Gelindeoberfl-
che als sogenannte Sturzflut ab. Solche Sturzfluten verfiigen tiber
hohe Strémungskrifte und kénnen grofle Mengen an Treibgut
(wie Holz, Heu- und Silageballen) und erodierte Materialien wie
Boden oder Geréll mit sich reiflen. Auch in der Ebene kénnen
Starkniederschlige Uberflutungen verursachen. Da die groflen
Wassermengen zumeist iber den Bemessungsgrenzen der Kanal-
netze liegen, konnen sie weite Flichen schnell unter Wasser set-
zen. Insbesondere die Bebauung und Infrastruktur in den Senken

kénnen dabei erheblich geschidigt werden.

Berichte der KLIWA zeigen, dass besonders die extremsten Stark-
niederschlige und Niederschlige kurzer Dauerstufen zumindest
in Teilen Siiddeutschlands in den vergangenen Jahrzehnten zu-
genommen zu haben. Auf der tiglichen Skala konnte im Win-
terhalbjahr eine Zunahme der Starkniederschlagsereignisse fest-
gestellt werden. Im Sommerhalbjahr ist bislang keine eindeutige
Entwicklung erkennbar (KLIWA, 2019).

38 Vgl. z. B. http.//www.bodensee-ufer.de/old/Schmieder_PotHelv_AquaGas.pdf

BODENSEE - KLIMAWANDEL BEEINFLUSST DEN WASSERAUSTAUSCH
Der saisonale Wasserstand des Bodensees wird neben den klima-
tischen Einflussfaktoren wie Niederschlags-, Verdunstungs- und
Abflussverhiltnissen im Einzugsgebiet auch durch den Ausbau
alpiner Speicherbecken beeinflusst. Seit etwa den 1990er Jahren
fallen deutlich niedrigere sommerliche Wasserstinde auf. Die
Schwankungen im Wasserspiegel wirken sich in flachen Uferge-
bieten, den Bereichen mit der grofiten Artenvielfalt, am stirksten
aus. Betroffen hiervon sind Erosions- und Sedimentationsprozes-
se, Wasseraustauschprozesse, aber auch die Temperaturverhilt-
nisse im ufernahen Flachwasserbereich. Der Boots- und Schiff-
fahrtsverkehr ist vom Wasserstand mitbestimmt; er kann bei

Niedrigwasser in Hafenanlagen eingeschrinkt sein.

Fur die Ableitung von klimawandelbedingten Trends sind Zeit-
riume von mindestens 30 Jahren zu betrachten. Untersuchungen

in KLIWA zur Wasserstandsentwicklung des Bodensees zeigen:

Die tiber 100-jdhrige Messzeitreihe am Pegel Konstanz (Boden-
see) zeigt eine Zunahme des winterlichen Seewasserstands und
eine Abnahme des sommerlichen Seewasserstands und damit
eine Abnahme des jahreszeitlichen Unterschieds. Ursache ist zum
einen der Klimawandel. Eine geringere Schneertcklage in den
Wintermonaten und ein vorzeitiges Abschmelzen der Schneede-
cke fiihrt zu einem niedrigeren Wasserstand in den Sommermo-
naten. Niederschlag der im Winter anstatt als Schnee, als Regen
fallt, fuhrt zu einer Erhohung der winterlichen Seewasserstinde.
Zum anderen spielt aber auch die Bewirtschaftung der Talsper-
ren/Speicher im alpinen Einzugsgebiet des Bodensees eine Rolle.
Durch den Speicherbetrieb erfolgt Riickhaltung (Speicherfiillung)
im Sommer und Abgabe in den Wintermonaten wihrend der na-

turlichen Niedrigwasserzeit am Bodensee.

Allerdings ist der Wasserstand am Pegel Konstanz in den letzten
10 Jahren im Vergleich zum langjihren Mittel leicht tiberdurch-
schnittlich. Dieser Anstieg ist auf unterschiedliche Faktoren zu-
riickzufithren, wobei die Verinderung des Makrophytenbewuch-
ses im Ausstrombereich des Bodensee-Obersees eine zentrale

Rolle spielen diirfte.®®
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Der Klimawandel wird die Entwicklung des Bodenseepegels und
seine saisonalen Dynamiken weiter beeinflussen. Fiir die Zukunft
kann voraussichtlich von einer weiteren klimawandelbedingten
Abschwichung der saisonbedingten Unterschiede zwischen nied-
rigen Wasserstinden im Winterhalbjahr und héheren Seewasser-

stinden in den Sommermonaten ausgegangen werden.
Grundwasser/ Trinkwasser

Als Ergebnis einer Bodenwasserhaushaltsmodellierung liegen fiir
den gesamten siiddeutschen Raum im Rahmen von KLIWA me-
thodisch vergleichbare Berechnungen fiir die Periode 1951 -2021
vor, anhand derer Verinderungen in der Vergangenheit aufge-
zeigt werden kénnen. Fiir Baden-Wiirttemberg betrug die durch-
schnittliche Grundwasserneubildung im Zeitraum 1971 -2000 gut
180 Millimeter/Jahr (s. Abb. 2.9.4). In den vergangenen 19 Jah-
ren seit 2003 betrug die mittlere Grundwasserneubildung etwa
150 Millimeter/Jahr und war damit auf einem deutlich niedrige-
ren Niveau als im Zeitraum 1971 -2000, eine Folge insbesondere
zu geringer Niederschlagsmengen im hydrologischen Winterhalb-

jahr und ganzjihrig gestiegener Lufttemperaturen.

Auf Grundlage des aktuellen KLIWA-Ensembles fiir den Bereich
Grundwasser simulierte Grundwasserneubildungsraten ergeben
eine Bandbreite von moderaten Zu- bis deutlichen Abnahmen.
Mit dem Gros der vorliegenden neun dynamischen und vier sta-
tistischen Projektionen tiberschitzt man die Entwicklung der
Grundwasserneubildung fiir die vergangenen rund 20 Jahre. Eine
kiinftige Entwicklung der Grundwasserneubildung am ,,pessimis-
tischeren” unteren Rand der Bandbreite, d. h. einer weiteren Ab-

nahme, kann daher nicht ausgeschlossen werden.

Gleichzeitig verdeutlicht der LAWA Klimawandel-Bericht 2020,
dass die Bandbreite der moglichen Klimaeinfliisse auf das Grund-
wasser grofl ist. Je nach Region und standortspezifischen Bedin-
gungen kénnen Verinderungen in der Niederschlagsverteilung
innerhalb des Jahres, ein Anstieg der Lufttemperatur und das héu-
figere Auftreten von Extremwetterereignissen sowohl zu einer Er-
héhung als auch zu einer Verringerung von Grundwasserneubil-
dung und -dargebot fithren. Zu erwarten sind zudem zunehmend
hiufiger auftretende Niedrigst- und Hoéchstgrundwasserstinde,
Verinderungen von Quellschiittungen sowie Verinderungen der
chemischen, physikalischen und biologischen Prozesse im zuneh-

mend wirmer werdenden oberflichennahen Grundwasser.?

300 Median: 193mm
***** Mittelwert: 187 mm
---------- 25. und 75. Perzentil
H
£
0 ................................................................................... 2‘]7 mm
5 200
Q N e W BT R B TR T COREEE T e e e
=
o
=]
z
S 'mBTTEE T BT T RER TR A w et e e 150 mm
w
[72]
(7]
s
a 100
2
2
[+
Q
0
1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2020
173 194 168 201 190 181 150 Mittel [mm]

Referenzzeitraum: 1971-2000 . > 75. Perzentil . 25. bis 75. Perzentil

. < 25. Perzentil

Abb. 2.9.4: Entwicklung der jéhrlichen Grundwasserneubildung [mm] aus Niederschlag in Baden-Wirttemberg von 1951 bis 2020.

Simulationsergebnis auf Basis realer Beobachtungsdaten. Quelle: KLIWA

39 Weitere Informationen finden Sie unter https.//www.kliwa.de/_download/Fliss_et_al_2021_Auswirkungen_des_Klimawandels_auf_das_Grundwasser_und_die_

Wasserversorgung_in_Sueddeutschland.pdf
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TRINKWASSER

Vor dem Hintergrund des Klimawandels ist es denkbar, dass der
Trinkwasserbedarf in zunehmend heiflen Sommern steigt und das
Grundwasser stirker beansprucht wird. Diese Annahmen sind
jedoch spekulativ, weil zahlreiche weitere Faktoren sich auf den

Nutzungsdruck auswirken.

Laut LAWA-Bericht (Jahresbericht 2020) konnte die vorhandene
Wasserversorgungsstruktur in Baden-Wiirttemberg mit Gemein-
de-, Gruppen- und Fernwasserversorgungen bisher flexibel auf

Kapazititsverinderungen reagieren.

© Nathan Dumlao — unsplash.com

Insbesondere fiir Wasserversorgungsunternehmen, die tiber kein
zweites Standbein und ausreichende Wasserreserven verfiigen,
kann sich zukiinftig ein Anpassungsbedarf ergeben. Auch fiir
Weiler und Einzelgehofte kann die zunehmende temporire, re-
gionale Verknappung des Wasserdargebots schwierig sein und
hat bereits lokal in den letzten drei Jahren zu problematischen
Auswirkungen gefiihrt (beispielsweise bei Eigenwasserversorgung

ohne Anschluss an 6ffentliches Wassernetz).

Vor dem Hintergrund des Trockenjahrs 2018 und des sich immer
deutlicher abzeichnenden Klimawandels wurde im Jahr 2019 mit
dem Vorhaben Masterplan Wasserversorgung in Baden-Wiirt-
temberg begonnen. Das Projekt Masterplan Wasserversorgung
verfolgt das Ziel einer zukunftsfihigen Trinkwasserversorgung,
welche Trinkwasser in guter Qualitit und mit hoher Versor-
gungssicherheit zu einem angemessenen Preis in Verantwortung
der Kommunen bei nachhaltiger Ressourcenbewirtschaftung
und vorrangiger Nutzung ortsnaher Wasservorkommen auch in
Zukunft zur Verfiigung stellt. Dazu wird die Kerninfrastruktur
der offentlichen Wasserversorgung im Land erhoben, die neben
Anlagen zur Wassergewinnung und Aufbereitung auch zentrale
Elemente des Versorgungsnetzes, wie beispielsweise Hochbehil-
ter sowie Versorgungs- und Verbundleitungen umfasst. Fiir die
Abschitzung der Entwicklung des Dargebots wird mithilfe der
zu erwartenden Bandbreite der Grundwasserneubildung (Klima-
projektionen) eine Prognose fur den Zeithorizont 2050 erstellt.
Neben dem jihrlichen Wasserbedarf wird auch der Spitzenwas-
serbedarf wihrend Trockenperioden betrachtet, da es insbeson-
dere dabei zu Engpissen kommen kann. Dariiber hinaus wird die

Versorgungssicherheit der Infrastruktur erfasst und bewertet.
Siedlungsentwisserung

Laut der LAWA sind keine ,gravierenden negativen Auswirkun-
gen auf die Prozesse der Abwasserreinigung in den Kliranlagen
zu befiirchten® (Kurzfassung Jahresbericht 2020). Allerdings wird
davon ausgegangen, dass die Empfindlichkeit der aufnehmenden
Gewisser angesichts hiufigerer und extremerer Niedrigwasser-
situationen und steigender Temperaturen zunehmen kann, was
bedeutet, dass auch bei zuriickgehenden Schadstoffeintrigen der
6kologische Schaden steigen konnte. Entsprechend wiirden h6here
Anforderungen an die Qualitdt des eingeleiteten Abwassers erfor-

derlich werden. Die aktuelle Betroffenheit von Abwasseranlagen

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023 | 92



2.9 WASSER

durch Hochwasserereignisse ist in den landesweiten Hochwasser-

gefahrenkarten ablesbar.®

Bei der Siedlungsentwisserung kann durch sehr kurze aber hef-
tige Niederschlagsereignisse (Sturzregen) in bebauten Gebieten
und durch Zufluss aus dem nicht bebauten Gebiet (,,Auflenge-
biet) die Kanalisation berlastet werden; es kann zu Riickstau
und Uberflutungen durch iiberlaufende Kanile in den Stidten
kommen. Solche Ereignisse werden kiinftig regional hiufiger und
intensiver auftreten, da durch den Temperaturanstieg grundsitz-
lich das Potenzial fiir héhere Niederschlagsmengen und damit
auch das Risiko fiir extremere Niederschlagsereignisse steigt. Es
kann davon ausgegangen werden, dass sommerliche Starkregener-
eignisse in ihrer Intensitit zu nehmen werden und dass ein grofie-
rer Anteil des sommerlichen Niederschlags als Starkniederschlag

fallen wird.

Dies stellt die Kommunen vor eine neue Aufgabe: Uberflutungs-
schutz auflerhalb von Flusssystemen. Denn das Kanalnetz im
stadtischen Bereich ist bisher nach ortlicher Begebenheit beziig-
lich der Uberstauhiufigkeit in der Regel auf ein 2-5 jihrliches
Regenereignis, bei Unterfihrungen maximal auf ein 10 jihrliches
Ereignis ausgelegt. Mit dieser Bemessungsgrundlage besteht zwar
ein Uberflutungsschutz fiir ungefihr 20-30 jihrliche Regenereig-

nisse, nicht jedoch fiir Starkregenereignisse.*!

QUELLEN

FAZIT UND ANPASSUNGSNOTWENDIGKEITEN

Klimaauswirkungen auf das Handlungsfeld Wasser sind vielfiltig
und mit vielen weiteren Handlungsfeldern verkniipft. Sowohl Tro-
ckenbheit als auch Starkregen und Hochwasser fithren zu wesent-
lichen Effekten. Es wird erwartet, dass lingere Trockenperioden
und Niedrigwasserereignisse zunehmen werden und zu niedrige-
ren Wasserstinden in Fliegewidssern fihren werden. Die Grund-
wasserneubildung und das -dargebot sind stark von regionalen
Gegebenheiten abhingig. Die letzten Jahre haben gezeigt, dass es
auch zu Problemen bei Wasserversorgungsunternehmen kommen
kann. Die erstellte Wassermangelstrategie®” umfasst Anpassungs-
mafinahmen mit Relevanz fir Niedrigwasser, z. B. Mafilnahmen
zum Schutz und zur Stirkung der Resilienz der Gewisserdkosys-
teme, die Verbesserung der Datengrundlage und Informations-
aufbereitung, Mafinahmen zur verbesserten Bewirtschaftung und
Steuerung von Wassernutzungen bis hin zu Mafinahmen der Be-
wusstseinsbildung und zum Krisenmanagement. Fiir die Wasser-
versorgung wird ein Masterplan Wasserversorgung ausgearbeitet.
Eine erhohte Intensitit und Haufigkeit von Hochwasserereignissen
sind ebenfalls wahrscheinlich. Zu statken Uberschwemmungen
kann es zusitzlich durch Starkregenereignissen in hiigeligem und
bergigem Gelinde bzw. in urbanen Gebieten kommen. Die in
2022 fortgeschriebene Hochwasserstrategie des Landes® zielt dar-
auf ab, dass alle Akteurinnen und Akteure die Uberflutungsrisiken

kennen, Mafinahmen entwickeln, koordinieren und umsetzen.

Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) (2020). LAWA Klimawandel-Bericht 2020: Auswirkungen des Klimawandels auf die Wasserwirtschaft — Bestandsauf-
nahme, Handlungsoptionen und strategische Handlungsfelder 2020. https.//www.lawa.de/documents/lawa-klimawandel-bericht_2020_1618816705.pdf

Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) (2020). Jahresbericht 2020. https://www.lawa.de/documents/jahresbericht_der_lawa_2020_1629700570.pdf

Klimaverdnderung und Konsequenzen flir die Wasserwirtschaft (KLIWA) (2018). Niedrigwasser in Sliddeutschland. Analysen, Szenarien und Handlungsempfehlungen.

https://www.kliwa.de/_download/KLIWAHeft23.pdf

Klimaverdnderung und Konsequenzen fir die Wasserwirtschaft (KLIWA) (2019). Starkniederschldge. Entwicklungen in Vergangenheit und Zukunft. Kurzbericht.

https://www.kliwa.de/_download/KLIWA-Kurzbericht_Starkregen.pdf

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg (UM) und Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW) (2020). Monitoringbericht
2020 zur Anpassungsstrategie an den Klimawandel in Baden-Wi(irttemberg. Stuttgart.

40 https.//www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/hochwassergefahrenkarten

41 Vgl. Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wiirttemberg https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/47871

42 Vgl. die Wassermangelstrategie in Baden-Wiirttemberg https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/wasser-und-boden/wasserversorgung/wassermangel

43 Vgl. die Hochwasserstrategie in Baden-Wiirttemberg https.//www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/20122/39136/Strategie-zum-Umgang-mit-
Hochwasser-in-BW.pdf
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2.10 WIRTSCHAFT UND ENERGIEWIRTSCHAFT

2.10.1 Kennzeichen: Wodurch zeichnet sich das Handlungsfeld
Wirtschaft und Energiewirtschaft aus?

Das Handlungsfeld Wirtschaft richtet sich zum einen an die
Unternehmen in Baden-Wiirttemberg als Akteure und ist gleich-
zeitig gekennzeichnet durch den Sektor der Energiewirtschaft,
der durch die Bereitstellung von Energietrigern eine sichere
Energieversorgung in Baden-Wiirttemberg gewihrleistet und da-
mit in einer Doppelrolle den Auswirkungen des Klimawandels

gegeniibersteht.

Die Wirtschaftsstruktur in Baden-Wiirttemberg ist heterogen. Der
grofite Anteil an der nominalen Bruttowertschépfung entfillt mit
32,5 Prozent auf das produzierende Gewerbe; wird das Baugewer-
be mit einbezogen, betrigt der Anteil 38,3 Prozent. Finanz-, Versi-
cherungs- und Unternehmensdienstleister machen zusammen mit
dem Bereich Grundstiicks- und Wohnungswesen 22,6 Prozent der
nominalen Bruttowertschépfung aus. Die Sektoren Handel, Ver-
kehr, Lagerei, Gastgewerbe, Information und Kommunikation
machen zusammen 20,1 Prozent aus. Etwas geringer ist der Anteil
offentlicher und sonstiger Dienstleister, Erziehung und Gesund-
heit sowie Private Haushalte mit 18,2 Prozent. Der Sektor Land-
und Forstwirtschaft hingegen betrdgt nur 0,8 Prozent an der nomi-

nalen Bruttowertschépfung (Daten von Februar 2023).

0,8%
Land und Forstwirtschaft, 32,5%
18,2% Fischerei Produzierendes
Offentliche und Gewerbe ohne
sonstige Dienstleis- Baugewerbe
ter, Erziehung und
Gesundheit, Private
Haushalte
. 5,8%
Baugewerbe
22,6% 201%

Finanz-, Versicherungs-
und Unternehmensdienst-
leister; Grundsticks- und
Wohnungswesen

Handel, Verkehr und
Lagerei, Gastgewerbe,
Information und
Kommunikation

Abb. 2.10.1: Wirtschaftsstruktur Baden-W(irttemberg 2022. Anteil der Wirt-
schaftsbereiche an der nominalen Bruttowertschépfung. Stand: Februar 2023.
Quelle: Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung der Ldander

Kennzeichen der baden-wiirttembergischen Wirtschaft sind Ein-
satz von Hochtechnologien, globale Industrieunternehmen und
ein starker Mittelstand. Baden-Wiirttemberg ist einer der grofiten
Industriestandorte in Deutschland und einer der wichtigsten in
Europa. Uber 1,5 Millionen Menschen arbeiten in der Industrie.
Ihr Anteil an der Bruttowertschépfung ist mit 30,1 Prozent deut-
lich héher als im Bundesdurchschnitt (20,4 %) (Ministerium fiir
Wirtschaft, Arbeit und Tourismus Baden-Wiirttemberg, 2023).

Uber 6,3 Millionen Menschen sind in der baden-wiirttembergi-
schen Wirtschaft erwerbstitig. Im Dienstleistungssektor tiber 4,3
Millionen, im Produzierenden Gewerbe tiber 1,9 Millionen und
in der Landwirtschaft rund 67.000. Die Dienstleistungen haben
in den vergangenen Jahren tiberdurchschnittlich zur wirtschaft-
lichen Leistung beigetragen. Allerdings liegen die Anteile von
Wertschopfung und Beschiftigung (61 bzw. 68 %) niedriger als im
Bundesdurchschnitt (70 bzw. 75 %) (ebd.).

Anteil an
o “ DE [//7 OC]

Strukturdaten 2022

Einwohner " Mill. 11,236 84,080 13,4
Unternehmen ? 1000 457 3.391 13,5
Erwerbstatige Mill. 6,384 45,570 14,0
Bruttoinlandsprodukt Mrd. €| 572,837  3.867,050 14,8
(nominal)
- je Erwerbstatigen € 89.729 84.860
- je Einwohner € 50.982 45.993
Anteil Sektoren an der 9%
Bruttowertschépfung (BWS) °
- Land- und Forstwirtschaft % 0,8 12
- Produzierendes Gewerbe % 38,3 29,5
Verarbeitendes Gewerbe % 30,1 20,4
Baugewerbe % 5,8 6,0
- Dienstleistungsbereiche % 60,9 69,3
Handel, Verkehr, Lagerei,
Gastgewerbe, Information % 20,1 21,9
u. Kommunikation
Finanz-, Versicherungs-
u. Unternehmensdienstleister, % 22,6 25,1
Grundstticks- u. Wohnungswesen
Offentliche u. sonstige Dienst-
leister, Erziehung u. Gesundheit, % 18,2 22,3
Private Haushalte

) Stand: 30. Juni
22020

Abb. 2.10.2: Anteil der Sektoren an der Bruttowertschépfung in Baden-
Wiirttemberg im Bundesvergleich. Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und
Tourismus. Eckdaten Wirtschaft 2022
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Die grofle Heterogenitit der Wirtschaft, bzw. der Unternehmen
bedeutet auch, dass die Folgen des Klimawandels Unternehmen
in Baden-Wiirttemberg sehr unterschiedlich treffen. Einerseits
sind einzelne Sektoren (Land- und Forstwirtschaft, Produzieren-
des Gewerbe, Dienstleistungsbereiche) unterschiedlich stark von
den in Kapitel 1 beschriebenen Auswirkungen betroffen, anderer-
seits tragen auch der Wirtschaftszweig, die Unternehmensgrofie,
die internationale Ausrichtung des Unternehmens oder die Inno-

vationsfahigkeit zur Betroffenheit bei (Apfel et al., 2012).

Gleichzeitig eroffnet der Klimawandel gerade fiir die baden-wiirt-
tembergische Wirtschaft mit ihrem hohen Innovationspotenzial
neue Chancen: Es ergeben sich Chancen fiir innovative Produk-
te zur Anpassung an den Klimawandel, z. B. im Bereich der Ge-
biudekihlung. Sowohl bei den Risiken wie bei den Chancen gilt

aber: Die Unternehmen miissen sich frithzeitig darauf einstellen.

FOKUS ENERGIEWIRTSCHAFT

Wie in Deutschland insgesamt hat sich auch in Baden-Wiirttem-
berg die Energiewirtschaft in den letzten Jahren stark verdndert,
insbesondere durch den Ausbau der erneuerbaren Energietriger.
An der Bruttostromerzeugung in Baden-Wirttemberg hatten die
erneuerbaren Energien 2021 einen Anteil von 36 Prozent (UM,
2022). Der grofite Anteil hierbei entfiel auf die Fotovoltaik mit
knapp 13 Prozent. Der Anteil der Kernenergie an der Bruttostrom-
erzeugung in Baden-Wiirttemberg sank von beinahe 50 Prozent
im Jahr 2010 auf weniger als 25 Prozent im Jahr 2020 (UM, 2021).
Steinkohlekraftwerke trugen 2020 noch 20 Prozent zur Brutto-
stromerzeugung bei. Aufgrund der derzeitigen Krisensituation ist
bei der Nutzung von Steinkohle in der Stromerzeugung in den
kommenden Jahren mit einer voriibergehenden Steigerung zu
rechnen. Im Wirmesektor lag der Anteil erneuerbarer Energien
im Jahr 2021 bei 16,5 Prozent, im Verkehrssektor bei 5,9 Prozent.
Der Primirenergieverbrauch in Baden-Wiirttemberg teilte sich
2020 in folgende Energietriger auf: Der wichtigste Energietriger
war Mineralol mit einem Anteil von 38 Prozent. Erdgas lag mit
21 Prozent vor den erneuerbaren Energien (15,8 %) und der Kern-
energie (10%). Der Anteil der Kohle lag bei 8 Prozent. Bis 2019 ist
der Primirenergieverbrauch gegentiber 2010 um knapp 8 Prozent

gesunken (vgl. Statistisches Landesamt, 2022).

Der Klimawandel wirkt sich auf den Energiebedarf aus. Steigende
Temperaturen kénnen den Bedarf an Wirmeenergie reduzieren

(Andric et al.,, 2017), wobei gleichzeitig ein steigender Bedarf fiir

die Gebdudekiithlung zu erwarten ist (Biirger et al., 2017; Koch et
al. 2017). Inwieweit der Klimawandel auch Einfluss auf die Erzeu-
gungsmuster der Stromerzeugung aus Windenergie und der Foto-

voltaik haben kann, bedarf in Zukunft weiterer Untersuchungen.

Um die langfristigen Klimaschutzziele einzuhalten, muss die Ener-
giewende in Zukunft weiter vorangetrieben werden. Hierzu sind
erhebliche Anstrengungen zur Energieeinsparung, insbesondere
durch die Steigerung der Energieeffizienz, in allen Bereichen not-
wendig. Neben der Vollendung des Atomausstiegs in 2023 setzt
sich die Landesregierung fiir einen Kohleausstieg bis 2030 ein,
unter Berticksichtigung der Versorgungssicherheit. Eine deutliche
Beschleunigung des Ausbaus der erneuerbaren Energien ist da-
mit sowohl im Strom- als auch im Wirmesektor notwendig. Diese
Entwicklungen fithren zudem zu erheblichen Herausforderungen
im Infrastrukturbereich, insbesondere beim Ausbau der Strom-
netze auf Ubertragungs- und Verteilnetzebene, dem Aufbau einer
Wasserstoffwirtschaft sowie dem Ausbau der Wirmenetze. Die
notwendigen Zielvorgaben, Transformationspfade und Schlissel-
strategien fiir den nachhaltigen Umbau des baden-wiirttember-
gischen Energiesystems werden derzeit in einem Energiekonzept

fur Baden-Wirttemberg durch das Umweltministerium erarbeitet.

i, .
© Watt A Lot = L/nsp/ash.cqm.«

Die kiinftigen Auswirkungen des Klimawandels auf das Hand-
lungsfeld Energiewirtschaft miissen daher unter Beriicksichtigung

der genannten Entwicklungen gesehen werden.
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2.10.2 Vulnerabilititen: Welche Klimawandelauswirkungen treffen
das Handlungsfeld Wirtschaft und Energiewirtschaft?

Generell besteht in der Industrie das Risiko wirtschaftlicher Schi-
den durch die Folgen des Klimawandels. Allgemeine Aussagen zu
der Vulnerabilitit sind aufgrund der Heterogenitit des Wirtschafts-
sektors jedoch schwierig. Vielmehr treffen die Auswirkungen des
Klimawandels die verschiedenen Branchen (wie Bau-, Automotive-,
Logistikbranche, Handel und Dienstleistung etc.) und einzelne
Unternehmen auf unterschiedliche Weise und in unterschied-
lichem Mafle. Branchen, die beispielsweise Kiithlwasser fiir ihre
Produktionsprozesse benétigen, sind durch die Folgen des Klima-
wandels besonders gefordert. Gleichwohl lassen sich in allgemei-

ner Form Risiken beschreiben, die tibergreifend relevant sind:

» Geringere Produktivitit, ethchte Fehlerquoten und vermehr-
te krankheitsbedingte Ausfille der Beschiftigten in Zeiten

extremer Hitze,

» Ein erhohter Verbrauch von Energie und ggf. Wasser zur Kiih-

lung von Riumen und Maschinen in Hitzeperioden,

» Schiden an gelagerten Giitern durch Extremwetter,

» Produktions- und/oder Auslieferverzgerung wegen einer be-
schidigten oder durch Wettereinflisse nicht nutzbaren Trans-
portinfrastruktur (Lieferverzégerungen, Anreiseprobleme der

Beschiftigten, eingestellte Binnenschifffahrt),

» Reputationsverlust bei Kundinnen und Kunden, wenn klima-
bzw. wetterbedingte Einfliisse zu Qualititsverlusten oder

Auslieferungsverzogerungen der Produkte fithren,

» Sinkende Absatzchancen, wenn die Unternehmen ihre An-
gebotspalette nicht auf klimabedingte Nachfrageinderungen

abstimmen.

ARBEITSAUSFALLE

Gesundheitliche Einschrinkungen der Beschiftigten aufgrund der
zunehmenden Hitzetage sind weit verbreitet (= 2.2 Gesundheit).
Bei der Erarbeitung der Anpassungsstrategie im Jahr 2015 (UM,
2015) wurden Stakeholder-Workshops fiir das Handlungsfeld Wirt-
schaft durchgefiihrt (Rainer et al., 2013). Vertreterinnen und Ver-

treter der Energiewirtschaft, der Logistik- und Verkehrsbranche,
der Branche Automotive und dem Chemie- und Pharmaziesektor
gaben Hitzerisiken fiir Arbeitsausfille an und gingen davon aus,
dass dies in Zukunft weiter zunehmen wird. Teilnehmende aus
der Baubranche sowie dem Logistik- und Verkehrssektor erwahn-
ten zudem bei den Workshops eine ethohte Unfallgefahr fiir die
Beschiftigten bei extremen Wetterlagen als Risiko. Arbeitsausfille
aufgrund blockierter Zufahrtswege bei extremen Wetterbedingun-
gen schienen bei der Befragung (2015) nur fiir wenige Branchen

ein signifikantes Problem darzustellen (UM, 2015a).

ENERGIE- UND WASSERVERBRAUCH

Im Bereich der Produktions- bzw. Umsetzungsprozesse sind nahe-
zu alle Branchen bereits heute mit einem erhéhten Kithlungs- und
Klimatisierungsbedarf aufgrund von Hitze konfrontiert, welcher
in Zukunft weiter steigen diirfte. Dies gilt zunehmend auch fiir
die Lagerung von Rohstoffen und Giitern. Im Rahmen der Sta-
keholder-Konsultation mit Wirtschaftsvertretern zur Anpassungs-
strategie Baden-Wiirttembergs im Jahr 2015 (UM, 2015) wurde
besonders fiir die Chemie- und Pharmabranche ein héherer Ent-
feuchtungsbedarf geduflert, da hohe Temperaturen hiufig mit
einer hoheren relativen Luftfeuchtigkeit einhergehen. Bei dieser
Befragung gaben Vertreterinnen und Vertreter von Unterneh-
men der industriellen Produktion (Chemie- und Pharmazie, Ma-
schinen- und Anlagenbau, Automotive) an, sich mit dem Thema
Energieengpidsse durch Netzschiden im Zuge von Extremwetter-
ereignissen zu befassen. Begrenzungen, Temperaturerhhungen
oder Qualitatsriickginge beim Brauchwasser aus Fliissen wurde
bei dem Workshop bzw. Befragung besonders fiir die Energie-
wirtschaft als Risiko gesehen, da sie grofle Mengen an Kiithlwasser
benétig. Auch seitens der Chemie- und Pharmaziebranche wurde
die Wasserqualitit als relevante Grofle genannt, da diese beim
Bezug von Prozesswasser aus Fliissen auf hohe Standards ange-

wiesen ist (UM, 2015b).

SCHADEN DURCH EXTREMWETTER

Branchentibergreifend stellt die Zunahme von Extremwetter-
ereignissen eine Gefahr dar. So kénnen etwa Gebiude, Maschi-
nen oder Anlagen beschidigt werden, beispielsweise durch Hagel

oder Hochwasser. Besonders fiir die Logistik- und Verkehrsbran-
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Abb. 2.10.3: Klimawandelbedingte Schédden an der Transportinfrastruktur. Quelle: Ecologic Institut, 2023
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che sind auch Schiden der Infrastruktur relevant, wie zum Bei-
spiel an Straflenbeldgen, Schienen und Weichen, Briicken sowie
Statzbauwerken an Straflen und Bahntrassen wie Hangabsiche-

rkehr und Infrastruktur).

rungen (= 2.

Insbesondere die Bauwirtschaft sowie die Logistik- und Verkehrs-
branche kénnten zukunftig stirker von direkten Unterbrechungen
der Abliufe durch Extremwetter betroffen sein, etwa in Form von
unvorhersehbaren Unterbrechungen am Bau und witterungsbeding-

ten Storungen bei Fahrzeugen, Verkehrswegen oder an Stellwerken.

In Bezug auf die Zulieferketten haben nahezu alle Branchen be-
reits Lieferausfille erlebt, die aufgrund blockierter Transportwe-
ge im Zuge von Extremwetterereignissen die Produktionsstitten
nicht erreichen konnten. Bei der Befragung im Rahmen der Er-
arbeitung der Anpassungsstrategie im Jahr 2015 (UM, 2015) gaben
Unternehmensvertreterinnen und -vertreter dies als ein grofles
und wachsendes Risiko an. Den Ergebnissen der Befragung zu
Folge haben die meisten Branchen zugleich mit Schiden an ge-
lagerten Gutern zu kimpfen, weil diese temperatur- und feuchtig-

keitsempfindlich sind und/ oder im Auflenbereich gelagert werden.

Die Klimawandel- und Risikoanalyse des Bundes (UBA, 2021b)
beschreibt, dass fiir Unternehmen in Deutschland der Klimawan-
del sowohl durch seine Folgen im Inland als auch durch Aus-
wirtkungen im Ausland Risiken mit sich bringt: Weil Importe
und Exporte an der Wertschopfung in Deutschland einen gro-
fen Anteil haben, sind die Folgen des Klimawandels im Ausland

fir Deutschland im Vergleich zu anderen Lindern als besonders

relevant anzusehen (Benzie et al., 2016). Die zunehmende Inter-
nationalisierung von Beschaffungs- und Absatzmirkten verstirkt
dies weiter (Lithr et al., 2014). Deutschland ist mit einem ,,Offen-
heitsgrad® (Im- plus Exporte in Relation zum BIP) von rund 89,4
Prozent weiterhin die ,,offenste” Volkswirtschaft der G7-Staaten
(BMWK, 2022).

Auch Klimafolgen in anderen Regionen der Welt kénnen sich auf

baden-wiirttembergische Unternehmen auswirken, wenn zum

Beispiel die Lieferungen von Zulieferern ausfallen, weil diese von

ten Nachfrage nach Klimaanpassungstechnologien, wie z. B. was-
sersparenden Kiithlsystemen von baden-wiirttembergischen Her-
stellern, und damit zu positiven Effekten fithren. Daher miissen
Unternehmen bei der Analyse der wirksamen Klimaparameter
nicht nur die Klimaverinderungen an den baden-wiirttembergi-
schen Standorten, Transportwegen und Lieferantenstandorten be-
riicksichtigen, sondern gegebenenfalls auch die Klimaparameter
und deren direkte und indirekte Auswirkungen in zentralen Zu-

liefer- und Absatzlindern.

Unternehmen spiiren auch indirekte Folgen oder Verzégerungen
bei Lieferungen tber den Schiffsweg. Dabei sind Niedrigwasser-
stinde oftmals relevanter als Hochwassergefahren, weil niedrig-
wasserbedingte Tiefenengpisse zu Abladebeschrinkungen auf-
grund der lingeren Andauer fithren kénnen. Bundesweit haben
die Beschrinkungen in einzelnen Jahren tiber einhundert Tage

angedauert (BfG, 2020). Zwar wird prinzipiell angestrebt, Groflen-
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vorteile optimal auszunutzen, aber die Pufferkapazititen der ver-
ladenden Unternehmen waren in diesen Fillen teilweise nicht
ausreichend. Die Unternehmen erleiden finanzielle Einbufien,
weil sich die Verringerung der Transportkapazitt der Schiffe und
die Verlingerung der Transportzeiten bei Niedrigwasser negativ
auf die Wirtschaftlichkeit auswirken, wihrend die ,Fixkosten“
wie z. B. Personalkosten unverindert bleiben (— 2.7 Verkehr und

Infrastruktur).

Durch Unterbrechungen von Lieferketten, und z. B. eingeschrink-
ter zur Verfiigungstellung von Vor-, Zwischen- und Endproduk-
ten, muss mit Lieferengpissen in bestimmten Sektoren bzw. fiir
bestimmte Produkte gerechnet werden. Dies kann zu relevanten
Reputationsschiden fiir Unternehmen fiihren. Dabei ist mit kurz-
fristigen Auswirkungen zu rechnen, wie das Nichteinhalten von
Vertrigen und Vertragsstrafen, als auch mit mittel- und langfristi-
gen Folgen wie der Verlust von Abnehmern durch die beeintrich-

tigte Reputation und Lieferverlidsslichkeit.

MOGLICHKEIT STEIGENDER FINANZIERUNGSRISIKEN

Nicht zuletzt kénnen durch die Auswirkungen des Klimawan-
dels fiir viele Branchen Finanzierungsrisiken entstehen. Bei den
Expertenworkshops im Rahmen der Erstellung der ersten An-
passungsstrategie (UM, 2015) befiirchteten Vertretende der Lo-
gistik- und Verkehrsbranche, der Bauwirtschaft und des Maschi-
nen- und Anlagenbaus, dass ihre Investitionen zur Reparatur und
Vermeidung kiinftiger Schiden durch extreme Wetterereignisse
in Zukunft deutlich steigen kénnten. Vertretende der Logistik-
und Verkehrsbranche gaben an, bereits mit Schiden fir Stre-
cken- oder Fahrzeugausfille konfrontiert zu sein. Dariiber hinaus
befiirchten mehrere Vertretende (der Automobilwirtschaft, Bau-
branche, Logistik- und Verkehrsbranche, Energiewirtschaft), dass
Versicherungen fir Extremwetterschiden teurer bzw. Schadens-
fille aufgrund der Hiufung und/oder schweren Berechenbarkeit
nicht mehr versicherbar sein werden. Die Versicherungsbranche
bestitigte diese Risiken. Fiir die Versicherungs- und Finanzbran-
che selbst wachsen die Geschiftsrisiken, wenn die Infrastruktur
und Unternehmensabliufe nicht ausreichend an die Klimawan-

delfolgen angepasst werden.

Die wirtschaftlichen Folgen von Extremwetterereignissen haben
weitreichende Auswirkungen auf die deutsche Wirtschaft. Die
KWRA des Bundes gibt an, dass im Zeitraum von 1980 bis 2013

extreme Wetterereignisse kumuliert zu einer Verringerung des

© Peter Schulz — unsplash.com

deutschen Bruttoinlandproduktes (BIP) um 0,11 Prozent (EEA,
2017) fithrten (UBA, 2021a). Berechnungen zufolge sind jihrlich
Reduktionen des Bruttoinlandsproduktes aufgrund von Schiden
durch den Klimawandel von bis zu 0,6 Prozentpunkten bis 2050
und bis zu 0,75 Prozentpunkten bis 2080 mdéglich (Hirschfeld et
al., 2015).

FOKUS ENERGIEWIRTSCHAFT

Die Folgen des Klimawandels konnen zu Beeintrichtigungen in
der Wertschépfungskette der Industrie und Energiewirtschaft
fuhren. Die Industrie und die Energiewirtschaft zihlen neben
der Wasserentnahme zur Trinkwasserversorgung der Bevolke-
rung und der Landwirtschaft zu den groflen Wasserentnehmern.
Neben den oben beschriebenen Risiken, die auch die Energie-
wirtschaft betreffen konnen (z. B. Schiden durch Extremwetter-

ereignisse, verinderter Bedarf an Kiihl- und Heizenergie) sind be-
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sonders die Risiken durch mangelndes Kiihlwasser fiir thermische
Kraftwerke, die Unterbrechung der regionalen Lieferketten fiir
Energietriger und die damit verbundene fehlende Zuverlissigkeit

der Energieversorgung Zu nennen.

Aufgrund von durch den Klimawandel verursachten Hitzewellen
und Trockenperioden ist es bereits mehrfach zu Einschrinkungen,
Temperaturanstiegen und Qualititseinbufien beim Brauchwasser
aus Flissen und Kanilen gekommen. Diese stellen ein Risiko fiir
die Energiewirtschaft dar, da diese groflen Mengen an Kiihlwasser
benétigt. Die Verfiigbarkeit von Kithlwasser ist abhingig von Ab-
fluss, Wassertemperatur und gegebenenfalls weiteren Eigenschaf-
ten des genutzten Flielgewissers, wie z. B. dessen Salzgehalt. Ver-
inderungen dieser Groflen aufgrund des Klimawandels kénnen

somit die Kiihlwasserversorgung beeinflussen.

So kann Kuhlwasser fur thermische Kraftwerke, welches haupt-
sichlich aus Flissen entnommen wird, bei vermehrtem Auftreten
von Hitze und Trockenheit und dem daraus resultierenden Absin-
ken der Wasserstinde und Anstieg der Wassertemperaturen nur
noch eingeschrinkt genutzt werden (Zhou et al., 2013; UBA, 2015;
Zhou et al., 2018 UBA, 2021b).

Durch hiufigere oder lingere Niedrigwasserphasen kann es zu
hiufigeren Einschrinkungen vor allem bei abflussarmen Gewis-
sern mit einem hohen Anteil von Kithlwasserentnahmen kommen
(LAWA, 2020). Neben niedrigen Abflussmengen kénnen auch
hohe Wassertemperaturen zu Einschrinkungen fithren (UBA,
2015). Hohere Wassertemperaturen beeinflussen die Kihlwir-
kung, sodass grofiere Wassermengen aus den Fliissen entnommen
werden miissen (KLIWA, 2012; SUBV HB, 2012). Die Kiihltech-
nologie beeinflusst dabei die Betroffenheit; hohe Wassertem-
peraturen fithren eher zu einer Kithlwasserbeschrinkung von
Kraftwerken mit Durchlaufkihlung (UBA, 2015). Bei geringen
Abflussmengen kénnen Kraftwerke mit Ablauf- oder Kreislauf-

kithlung stirker betroffen sein.

Es muss jedoch betont werden, dass die fir die Kraftwerkskiih-
lung entnommenen Wassermengen bereits seit dem Jahr 2000
deutlich zuriickgegangen sind. Mit der weiteren Stilllegung von
Kern- und Kohlekraftwerken ist mit einem erheblichen weiteren
Riickgang zu rechnen. Gleichzeitig miissen neue Anwendungen
in der Energiewirtschaft beriicksichtigt werden, die fiir den zu-

kiinftigen Wasserbedarf von Bedeutung sein konnten. Dazu zihlt

z. B. der Wasserbedarf von Wasserstofftechnologien, der je nach
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Entwicklung der Mirkte von Bedeutung sein kann. Es ist davon
auszugehen, dass der anfallende Wasserbedarf fiir die Erzeugung
von Wasserstoff deutlich geringer als der wegfallende Kiithlwasser-
bedarf fir thermische Kraftwerke ausfallen wird. Dennoch sind
die regionalen Gegebenheiten beziiglich der Verfiigbarkeit von
Oberflichenwasser jeweils von Anfang an mitzudenken. Zudem
sind auch gasbetriebene Erzeugungsanlagen, die vermehrt als
Back-up-Kapazititen in einem auf erneuerbaren Energien basie-
renden System eingesetzt werden, auf ein ausreichendes Dargebot
an Oberflichenwasser angewiesen. Auch fir die Wirmegewin-
nung durch den Betrieb von Flusswirmepumpen ist die Betrof-
fenheit bei Niedrigwasser und gegebenenfalls auch in Hochwas-
sersituationen kiinftig genauer zu betrachten. Einschrinkungen
durch niedrigere Abfliisse in Gewissern sowie durch Extremab-
flisse kénnen sich auch bei der Energiegewinnung aus Wasser-

kraft ergeben.

Bei Niedrigwasser kann es zudem zu Einschrinkungen der An-
lieferung von Kohle und Mineralél iiber die Schifffahrt auf Rhein
und Neckar kommen. Das Ausweichen auf andere Verkehrstri-
ger wihrend Niedrigwasserperioden kann hohe Kosten fir die
Unternehmen sowie die Verbraucherinnen und Verbraucher ver-
ursachen (z. B. durch gestiegene Benzin- und Heiz6lpreise). In
Zukunft kénnten derartige Einschrinkungen zunehmen, sodass
es weiterhin gilt, Bahnlogistik zu stirken und ausreichend Lager-
kapazititen bereitzustellen. Mit dem sinkenden Bedarf an Kohle
und (langfristig auch) Mineraldl verringert sich jedoch die Bedeu-

tung dieser Vulnerabilitit in der langen Frist.

Extreme Wetterereignisse, wie Stiirme und Gewitter, kénnen
in der Energiebranche Schiden an Freileitungen verursachen.
Starkregen und die damit verbundenen Uberschwemmungen

kénnen Erzeugungsanlagen oder Umspannwerke iiberschwem-

men. Extreme Hitze kann sich zudem negativ auf die Ubertra-
gungskapazitit der Stromnetze auswirken. Auch bei Erdkabeln
kann es bei Trockenheit und Hitze zu Problemen bei der Wir-

meableitung kommen.

FAZIT UND ANPASSUNGSNOTWENDIGKEITEN

Die Zusammenhinge und wechselseitigen Einfliisse unterschied-
licher Klimawandelfolgen werden mit Blick auf die Energiever-
sorgung besonders deutlich. Sowohl punktuelle Hitzeereignis-
se, als auch lingere Trockenperioden und Extremereignisse wie
Hochwasser oder Stiirme wirken sich auf die Energieerzeugung
und Verteilung aus. Da Baden-Wiirttemberg traditionell ein
Stromimportland ist, ist eine verlissliche, iiberregionale Strom-
netzinfrastruktur mit ausreichender Redundanz bei regionalen
Ausfillen (beispielsweise infolge von Extremwetterereignissen)
von besonderer Bedeutung fiir die Gewihrleistung der Versor-
gungssicherheit. Fiir die Sicherstellung einer zuverlissigen Versor-
gung ist zudem der Zubau ausreichender flexibler und gesicherter
Leistung sowie von Strom- und Wirmespeicherkapazititen not-
wendig. Durch die Energiewende und die verringerte Nutzung
fossiler Energietriger sowie durch die zunehmende Verkabelung
von Nieder- und Mittelspannungsleitungen kann bereits einigen
Vulnerabilititen entgegengewirkt werden, wie z. B. den Auswir-
kungen von Niedrigwasser auf den Kithlwasserbedarf und die
Anlieferung fossiler Energietriger per Schiff sowie den Auswir-
kungen von Stiirmen auf Stromleitungen. Durch die Errichtung
dezentraler Brennstofflager kann zudem der Beeintrichtigung

durch gestorte Lieferwegen begegnet werden.

Eine zuverlissige Energieversorgung ist zentral fiir die Wirtschaft
in Baden-Wiirttemberg. Gleichwohl zeigt das Handlungsfeld
Wirtschaft, dass neben Herausforderungen gerade im Bereich der

Anpassung auch Chancen bestehen.
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Der Bevolkerungsschutz ist darauf ausgerichtet, die Biir-
gerinnen und Biirger vor Gefahren zu schiitzen und sich, wo er-
forderlich, auf die Gefahrenabwehr vorzubereiten. Da der Klima-
wandel sich in nahezu allen Lebensbereichen auswirkt, stellt der

Bevolkerungsschutz ein Querschnittsthema dar.

Der Begrift Bevolkerungsschutz wird unterschiedlich verwendet.
Aus Sicht des Bundesamtes fiir Bevolkerungsschutz und Katas-
trophenhilfe (BBK) umfasst er den Zivilschutz (worunter Maf3-
nahmen zum Schutz der Bevélkerung, von Betrieben und offent-
lichen Einrichtungen im Verteidigungs- und Spannungsfall fallen)
sowie den Katastrophenschutz, welcher den Schutz von Men-
schen, Sachgiitern sowie der natiirlichen Umwelt vor dem Eintritt
und den Folgen einer (Natur-)Katastrophe beschreibt. In Baden-
Wiirttemberg wird der Begriff Bevolkerungsschutz weiter gefasst,
als die Gesamtheit der nichtpolizeilichen Gefahrenabwehr, also
Feuerwehr, Rettungsdienst und Katastrophenschutz. Wihrend
der Zivilschutz der ausschliefilichen Gesetzgebung des Bundes
zufillt (Art. 73 GG), ist Katastrophenschutz Lindersache (Art. 30
und Art. 70 GG).

Baden-Wirttemberg gliedert die Katastrophenschutzbehérden in
die drei folgenden Verwaltungsebenen: die unteren Verwaltungs-
behorden als untere Katastrophenschutzbehoérden (Biirgermeis-
terdmter der Stadtkreise und Landratsimter); die Regierungspri-
sidien als hohere Katastrophenschutzbehérden, unter anderem
fiur den Katastrophenschutz in der Umgebung kerntechnischer
Anlagen und fiir Aufgaben, die sich tiber einen Land- oder Stadt-
kreis hinaus erstrecken; das Innenministerium als oberste Ka-
tastrophenschutzbehérde, unter anderem fiir Aufgaben, die sich
tiber einen Regierungsbezirk oder tiber Landesgrenzen hinaus er-
strecken. Im Hinblick auf die operative Ebene des Katastrophen-
schutzes wirken daneben verschiedene andere Behérden sowie
Organisationen und Einrichtungen mit, vor allem die Gemeinden

mit ihren Gemeindefeuerwehren sowie die Hilfsorganisationen.

KLIMAWANDELBEDINGTE HERAUSFORDERUNGEN FUR DEN
BEVOLKERUNGSSCHUTZ

Der Bevolkerungsschutz ist in doppelter Hinsicht betroffen: Einer-
seits reagieren die entsprechenden Stellen, sobald in den unter-
schiedlichen Bereichen Schiden (beispielsweise durch Hochwasser
oder Waldbrinde) auftreten, gleichzeitig muss sich auch der Be-
volkerungsschutz selbst auf verinderte Anforderungen einstellen

(beispielsweise erhohte Einsatzzahlen). Gerade wenn bei Extrem-
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wetterereignissen Einsdtze notig werden, sind die Einsatzstellen
meistens ebenfalls von den Wetterbedingungen betroffen: So kon-
nen Ausriistung und Liegenschaften beschidigt sein, Personalaus-
tille vorkommen, Zufahrtswege unzuginglich geworden sein oder
stromabhingige Geritschaften und Kommunikationsmittel ausfal-
len. Neben dieser direkten Betroffenheit ist es aber vor allem die
Vielzahl an Einsatzstellen, welche die Einsatzorganisationen immer
wieder herausfordern. Nach einem Unwetter mit Starkregen kann
sich die Zahl schnell auf mehrere hundert Einsitze innerhalb we-
niger Stunden erhéhen. Besondere Aufgaben obliegen dann der
Einsatzleitung: Die Einsatzstellen mussen priorisiert werden; die

Rettung von Menschen und Tieren steht dabei an erster Stelle.
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Neben der Eigenbetroffenheit provozieren die vier in Kapitel 1
beschriebenen Klimawandelauswirkungen jeweils unterschied-
liche und zum Teil verschirfte Anforderungen an den Bevolke-
rungsschutz in Baden-Wiirttemberg. Von den ausgewihlten Kli-
maauswirkungen sind die Aspekte zu ,Hitze®, , Trockenheit” und
»Extremwetterereignissen” besonders wichtig, der Bereich ,,Wandel
von Lebensriumen und Arten“ spielt fiir den Bevolkerungsschutz
eher eine untergeordnete Rolle - kann aber im Zusammenhang

mit invasiven Arten und menschlicher Gesundheit relevant sein.

Grundsitzlich wird der Bevolkerungsschutz erst dann aktiv, wenn
eine Gefahrenlage eingetreten ist. Im Unterschied zu priventiven
Mafinahmen bedatf es also eines konkreten Ereignisses, das fiir
die Biirgerinnen und Biirger eine Gefahr darstellt bzw. eines Er-
eignisses, mit dessen Eintritt in Kiirze und mit hoher Wahrschein-

lichkeit gerechnet werden kann.
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Dabei ist es unabhingig von der Art des Schadenereignisses ein
unverzichtbarer Bestandteil der Gefahrenabwehr, dass die Bevol-
kerung rechtzeitig informiert und gewarnt wird. Eine Warnmel-
dung zu einer konkreten Gefahrenlage wie bei Brinden, Trink-
wasserverunreinigungen oder Bombenentschirfungen besteht
dabei immer aus einem Hinweis auf die konkrete Gefahrenlage
sowie aus anlassbezogenen Handlungsempfehlungen und Verhal-

tenshinweisen fiir die Bevolkerung.

In Baden-Wiirttemberg kénnen die fur die Gefahrenabwehr zu-
stindigen Beh6rden neben kommunalen Warnmitteln wie zum
Beispiel Lautsprecherwagen und Sirenen das Modulare Warnsys-
tem (MoWaS) zur Warnung der Bevélkerung einsetzen. Uber Mo-
WaS konnen alle angeschlossenen Warnmedien und -mittel zeit-
gleich und mit einer Eingabe ausgeldst werden. Warnmeldungen
kénnen damit auf moglichst vielen Wegen verbreitet werden, um
so einen moglichst groflen Teil der Bevolkerung zu erreichen.
Derzeit sind an MoWaS die Warn-Apps NINA, KATWARN und
BIWAPP, einige regionale Warn-Apps, Cell Broadcast, Rundfunk-
und Fernsehanstalten, Zeitungsredaktionen und Onlinedienste,
digitale Stadtinformationstafeln und einige Verkehrsunternehmen
angeschlossen. In Zukunft sollen auch Sirenen an MoWa$S ange-

schlossen werden.

e, s B S

i et g

arcel Strauss — unsplash.com
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Anzumerken ist, dass das Thema Selbstschutz im Zusammenhang
mit moglichen klimawandelbedingten Gefahren an Bedeutung
gewinnt. Letztlich kénnen zwar Vorkehrungen getroffen, aber nie-
mals alle etwaigen Gefahren ausgeschlossen werden. So ist auch
die Verantwortung einer und eines jeden Einzelnen nicht zu hoch

einzuschitzen.

AUSWIRKUNGEN DURCH HITZE

Starke Hitze kann bei unzureichenden Kompensationsmafinah-
men und unangepasstem Verhalten zu negativen Auswirkungen
auf die Bevolkerungsgesundheit fithren (= 2.2 Gesundheit). Die
Bevolkerung kann hierbei auf eine aktive Bewusstseinsbildung
und konkrete Informationen zu hitzeangepasstem Verhalten ange-
wiesen sein, beispielsweise unter Nutzung der Warnsysteme. Da-
durch konnen insbesondere kurzfristige hitzebedingte Gesund-
heitsschidigungen begrenzt oder idealerweise vermieden werden.
Der Rettungsdienst kommt immer dann zum Einsatz, wenn diese
Mafinahmen nicht ausreichend greifen, und kann durch hitzebe-

dingte Einsitze mitunter stark belastet werden.

Auch aufgrund von erheblichen Hitzeschidden an Kritischer Infra-
struktur, bei Trinkwassermangel oder bei Versorgungsengpissen
aufgrund von Niedrigwasser auf den Binnenwasserstraflen kann
ein Einsatz des Bevolkerungsschutzes notwendig werden. Bevol-
kerungsschutzeinheiten kénnen bei Bedarf punktuell schnell und
gezielt handeln und entsprechende Mafinahmen zum Schutz der
Bevolkerung umsetzen, zum Beispiel wenn es um hitzebedingte
Evakuierungsmafinahmen oder die Einrichtung und einen zeit-
lich begrenzten Erstbetrieb von Betreuungsstellen geht, an denen

auch Getrinke ausgegeben werden kdnnen.

Hitze erhoht dariiber hinaus die Waldbrandgefahr erheblich - da
dies aber vor allem in Zusammenhang mit ausgetrockneter Vege-
tation bzw. Boden auftritt, ist dieser Aspekt unter ,Trockenheit*

beschrieben.

AUSWIRKUNGEN DURCH TROCKENHEIT UND NIEDERSCHLAG

Trockenperioden erh6hen die Gefahr von Vegetationsbrinden er-
heblich. Die Waldbrandstatistik zeigt, dass die Anzahl der Brinde
und die Summe der geschidigten Flichen pro Jahr mafigeblich
von der Trockenheit in den Sommermonaten abhingt. Hinzu
kommt, dass sogenannte ,offene Gewidsser” wie Loschteiche und
-brunnen teilweise nicht mehr fir die Entnahme von Léschwasser

genutzt werden kénnen, wenn ausreichende Niederschlige fehlen
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oder der Grundwasserspiegel absinkt. Die Privention von Wald-
brinden und Mafinahmen des abwehrenden Brandschutzes miis-
sen im Schulterschluss zwischen Feuerwehr und Forst gestemmt
werden. Neben der umfangreichen Schulung aller Beteiligten und
der Verbesserung der Kommunikationsstrukturen untereinander
wird auch spezielles Einsatzgerit fiir die Vegetationsbrandbe-
kimpfung beschafft und vorgehalten. Gemeinsame Trainingspro-

gramme werden weiter intensiviert.

Zudem kénnen Trockenperioden Niedrigwasser begiinstigen und
damit Waren verteuern oder Lieferketten unterbrechen. Niedrige
Pegelstinde an den FliefRgewissern konnen sich insbesondere auf
die Sektoren Energie sowie Transport und Verkehr negativ aus-
witken. In Verbindung mit héheren Wassertemperaturen kann
die Drosselung der Leistung thermischer Kraftwerke notwendig
werden, da Kithlwasser nicht mehr in ausreichenden Mengen zur
Verfiigung steht. Zudem wird die Schiffbarkeit eingeschrinkt,
was zu Lieferengpissen fithren kann. Mangelsituationen, etwa bei
Treibstoff und Heizdl, kénnen die Folge sein. Alle genannten Fol-
gen waren wihrend der extremen Hitze- und Diurreperiode 2018

zu beobachten.

AUSWIRKUNGEN DURCH STARKREGEN, HOCHWASSER
UND ANDERE EXTREMEREIGNISSE

In den Berichten des Weltklimarates (Intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC) kommt wiederholt zum Ausdruck, dass
der Klimawandel die Gefahr von Systemausfillen in ganz Europa
erhoht. Ausloser sind in der Regel extreme Wetterereignisse wie

Hitzewellen und Diirreperioden, Starkregen oder Stirme. Diese

Folgen zeigen sich nicht erst in der Zukunft, sondern sind bereits

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023

heute in vielen Wirtschaftssektoren zu beobachten. Nicht selten

sind dabei mehrere Sektoren gleichzeitig betroffen.

Trotz ihrer Begrenzung auf kleinere Flichen konnen Starkregen-
ereignisse enorme Schiden anrichten, die zum Teil auch iber
den betroffenen Raum hinausreichen. Weitrdumige Ausfille im
Schienenverkehr seien hier als Beispiel genannt. Neben blockier-
ten Verkehrswegen kénnen die lokalen Uberflutungen auch Schi-
digungen und Ausfille an Anlagen der Energieversorgung, der
Telekommunikation, der Trinkwasserversorgung und Abwasser-
entsorgung sowie an zentralen Einrichtungen des Gesundheits-,
Bildungs- und Sozialwesens (Krankenhiuser, Pflege-/Altenheime,
Schulen, Kitas) verursachen. Kombinierte Effekte wie Stromaus-
fille in Krankenhiusern konnen sich dabei besonders negativ
auswirken. Alle genannten Folgen waren bei vergangenen Stark-

regenereignissen zu beobachten.

FAZIT UND ANPASSUNGSNOTWENDIGKEITEN

Die Infrastruktur des Bevolkerungsschutzes ist direkt durch Kli-
mawandelauswirkungen betroffen, u. a. Schiden an Einsatzstellen
oder Fahrzeugen. Dartiber hinaus verindern sich die Anforderun-
gen an den Bevolkerungsschutz. Die Hitze- und Trockenperioden
fuhren zu erhohter Waldbrandgefahr. Durch Extremwettereignis-
se sind kritische Infrastrukturen gefihrdet, u. a. Telekommunika-
tion, Energie- oder Wasser-/Abwasserversorgung. Einheiten des
Bevolkerungsschutzes konnen punktuell unterstiitzen z. B. bei
der Wasserversorgung der Bevolkerung oder der Erstbetreuung.
Weiterhin hat der Bevolkerungsschutz eine wichtige Aufgabe in
der Informationsvermittlung zum Verhalten im Ereignisfall bzw.

zu Priventionsmafinahmen.
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3 Was konnen wir tun?
Mafinahmenkatalog mit
Steckbriefen
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3. WAS KONNEN WIR TUN? MASSNAHMENKATALOG MIT STECKBRIEFEN

Die Datenauswertungen und die bereits spiirbaren Folgen
des Klimawandels unterstreichen die Notwendigkeit zur Anpassung.
Die beschleunigte Entwicklung der letzten Jahrzehnte erhoht die
Dringlichkeit von sowohl Klimaschutz- als auch Anpassungsmafi-

nahmen. Die Zukunftsprojektionen untermauern dies zusitzlich.

Die Anpassungsstrategie zeigt die klimawandelbedingte Vulnera-
bilitit der elf Handlungsfelder auf. Auch weitere Dynamiken der
Handlungsfelder werden adressiert. Es wird deutlich, dass der Kli-
mawandel im Wirkungsgeflecht eine zentrale Rolle spielt und die
Anpassung an mogliche Folgen vor allem langfristig unerlisslich
ist. So erfahren viele Ansitze, die auf eine Erhchung der Resilienz
abzielen, z. B. Hochwasserschutz oder die Stirkung des Biotop-
verbundes, vor dem Hintergrund des Klimawandels eine neue
Brisanz. Dabei ist hervorzuheben, dass alle vorgeschlagenen Mafi-
nahmen vielfiltige Wirkungen entfalten kénnen und Zielkonflik-

te nicht ausgeschlossen sind.

Im nachfolgenden Mafinahmenkatalog ist ein Set von knapp tiber
hundert Mafinahmen zu finden. Diese richten sich in erster Li-
nie an die Landesverwaltung und sollen weiteren Akteuren, wie
Landkreisen und Kommunen, als Empfehlung dienen. Die er-
arbeitete Struktur ermdglicht eine stete Erweiterung des Mafinah-
menkatalogs auch unabhingig von ganzheitlichen zukiinftigen

Fortschreibungen der Anpassungsstrategie.

WELCHE MASSNAHMEN SIND BESONDERS WIRKSAM?
WIE KANN MAN PRIORISIEREN?

Aus Sicht des Landes sollen alle Mafinahmen innerhalb der be-
stehenden Dringlichkeiten durch die zustindigen Fachressorts um-
gesetzt werden. Dabei sind Mafinahmen mit handlungsfeldiiber-
greifenden Synergien besonders hervorzuheben. Die Priorisierung
der Umsetzung in den Kommunen richtet sich nach den jeweiligen
Ausgangssituationen vor Ort. Multifunktionalen sowie naturbasier-

ten Losungen kommen dabei eine besonders hohe Bedeutung zu.

Typische Beispiele im Siedlungsbereich, die besonders viele Syn-
ergieeffekte mit sich bringen, sind sogenannte ,,blau-griine* Maf}-
nahmen, die das Wassermanagement (blau) geschickt mit Pflan-

zungen (grin) verbinden. Das erméglicht

» die Vermeidung lokaler Uberflutungen bei Starkregen,
» reduziert Trockenheit,

» reduziert Hitze im Sommer,
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» schafft einladende Erholungsorte,
» reduziert Lirm,

» verbessert die Luftqualitit,

» speichert Kohlendioxid und

» bietet Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen.

Solche ,blau-grinen Mafinahmen folgen dem sogenannten
»Schwammstadtprinzip“. Das bedeutet: Regenwasser wird lokal
aufgefangen und gespeichert (wie in einem Schwamm) und
steht dann in trockenen und heiflen Zeiten fiir die Pflanzen
iber die Wurzeln oder auch zur aktiven Bewisserung zur
Verfiigung. Beispiele und weitere Erlduterungen finden Sie in
den FAQs des Kompetenzzentrums Klimawandel der LUBW
Einsteigerwissen, Stadtgriin und Urbanes Wassermanagement, in
UBA Bericht 111 oder in mehreren Mafinahmenblittern in den

folgenden Kapiteln.

Vielfiltigen Synergien itiber Wirkungsbereiche und Zu-
stindigkeiten hinweg sind die grofle Stirke von naturba-
sierten Mafinahmen. Wichtig ist eine ressortiibergreifende

Planung und Umsetzung.

Die Realisierung finanzwirksamer Mafinahmen wird im Rahmen
einer nachhaltigen und vorausschauenden Finanzpolitik erfolgen.
Eine solche Finanzpolitik erfordert auch einen verantwortungsge-
rechten Umgang mit den finanziellen Ressourcen. Fiir neue Maf3-
nahmen wird daher zunichst Spielraum durch Umschichtungen
im Rahmen vorhandener Mittel /Stellen zu schaffen sein. Soweit
fir Mafinahmen Férdermittel von dritter Seite zur Verfiigung ste-
hen, sind diese Forderméglichkeiten/Drittmittel vorrangig vor
Landesmitteln einzusetzen. Soweit es dariiber hinaus finanzieller
Mittel / Stellen bedarf, steht die Umsetzung unter dem Vorbehalt,
dass entsprechende Haushaltsmittel etatisiert sind oder werden.
Die Bereitstellung von Ressourcen bleibt somit dem Haushalts-
gesetzgeber vorbehalten und wird in den jeweiligen Haushalts-
aufstellungsverfahren unter Berticksichtigung der haushaltspoliti-

schen Rahmenbedingungen entschieden.

Ob die Umsetzung einzelner Mafinahmen konnexititsrechtliche
Ausgleichsanspriiche der Kommunen auslésen oder nicht, ist vom
zustindigen Ressort im Rahmen der Einbringung eines etwaigen

Gesetzentwurfs zur Aufgabeniibertragung zu prifen.
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In Erginzung zu dem dargestellten Mafinahmenblatt sind im fol-
genden Katalog auch Steckbriefe enthalten, die auf bereits beste-

hende Strategien und Handlungsleitfiden etc. verweisen.

Die Mafinahmen sind den vier primiren Klimawirkungen (- Ka-
pitel 1) zugeordnet und nach Handlungsfeldern gegliedert. An der
Farbgebung der Kopfzeile der jeweiligen Mafinahmenblitter las-
sen sich die verschiedenen Klimawirkungen erkennen. Mehrfar-
bige Markierungen zeigen daher multifunktionale Wirkungen der
Mafinahme an. Die Symbole oben rechts zeigen die Beteiligung
eines oder mehrerer Handlungsfelder an, die notwendig sind, um

die Mafinahme umzusetzen bzw. davon betroffen sind.

AUF DEN MABNAHMENBLATTERN SIND

FOLGENDE ELEMENTE ENTHALTEN:
Handlungs-

feld

|
[ mmem ] o

Titel

Ziel/Nutzen

Beschreibung

Beispiele

Synergien

Teilaufgaben

Zustandigkeit Beteiligung
Zeit Geld

Fordermaoglichkeiten

Erfolgskriterien

Indikatoren

Datenformat und -quelle

Zu beachten bei der Umsetzung

Weiterfihrende Links

KLIMAWIRKUNGEN

. Hitze (Schwerpunkt urbane Riume)

Trockenheit und Niedrigwasser

(Schwerpunkt lindlicher Raum)

. Starkregen, Hochwasser und andere

Extremereignisse

Wandel von Lebensriumen und Arten

. Ubergeordnet

HANDLUNGSFELDER
x Boden

@ Gesundheit
8‘0 Landwirtschaft
é"‘ Naturschutz und Biodiversitit
‘E Stadt- und Raumplanung

',(1 Tourismus

g Verkehr und Infrastruktur
“ Wald und Forstwirtschaft

“ Wasser
‘fbi\ Wirtschaft und Energiewirtschaft

@ Bevolkerungsschutz
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Hitze (Schwerpunkt urbane Riume)

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023 113




ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN/ ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

3.1 (STADTISCHE) HITZE @

Hitzeaktionspline

Hitzeaktionsplane zum Schutz der menschlichen Gesundheit (HAP) stellen einen wichtigen Baustein bei
der kommunalen Anpassung an den Klimawandel zum Schutz der Gesundheit dar. Sie dienen der Praven-
tion gesundheitlicher Folgen des Extremwetterereignisses Hitze.

HAPs berlcksichtigen umfassende InterventionsmafRRnahmen zur Pravention hitzeassoziierter Erkrankungen
und verfolgen einen integrativen Ansatz, der kurz-, mittel- und langfristige Mafinahmen zum Gesundheits-
schutz in einem Rahmen vereint. Es werden vulnerable Gruppen identifiziert und adressiert, praventive
Mafinahmen implementiert sowie Uberwacht. HAPs kénnen zudem Informationen zur gesundheitlichen
Aufklarung bezuglich der Auswirkungen von Hitze auf die menschliche Gesundheit enthalten.

In Anlehnung an die WHO-Leitlinie bestehen Hitzeaktionspléane aus acht Kernelementen, welche in ihrer
Reihenfolge nicht zwingend nacheinander folgend bzw. aufbauend zu verstehen sind:

Zentrale Koordinierung und interdisziplinare Zusammenarbeit
Nutzung eines Hitzewarnsystems

Information und Kommunikation

Reduzierung von Hitze in Innenraumen

Besondere Beachtung von Risikogruppen

Vorbereitung der Gesundheits- und Sozialsysteme
Langfristige Stadtplanung und Bauwesen

© N oo~ 0N =

. Monitoring und Evaluation der MaRnahmen

Auf kommunaler Ebene werden Hitzeaktionspléane unter Berlicksichtigung der regionalen Gegebenheiten
konzipiert und umgesetzt. Hierzu wird auf Landesebene eine zentrale Koordinationsstelle aufgebaut. Diese
stimmt die behordenitbergreifende Zusammenarbeit ab, tauscht sich mit zentralen Koordinierungsstellen
der Lander aus, vernetzt sich mit zentralen Netzwerken relevanter Institutionen, zieht zur genauen Situa-
tionsanalyse und Planung interdisziplindre Expertinnen und Experten hinzu und organisiert Informations- und
Austauschmaoglichkeiten fur die Kommunen.

Stadt Mannheim

Im Rahmen ihres Klimafolgenanpassungskonzeptes und unter Beteiligung von Burgerinnen und Blrgern,
Multiplikatorinnen und Multiplikatoren sowie Expertinnen und Experten erstellte eine fachbereichs- und
amterlbergreifende Projektbegleitgruppe der Stadt Mannheim einen Hitzeaktionsplan (HAP). Die Mal3nah-
men sowie die Kommunikationskaskade ist der Kern des Mannheimer HAP, der zwischen verschiedenen
Akut-Malinahmen bei Hitzewellen sowie mittel- und langfristigen Malinahmen differenziert. Der Mann-
heimer HAP stitzt sich auf drei institutionelle Komponenten: a) , Koordinierungskomitee Hitze" zur akuten
Koordination in Hitzewellen, b) Fachbeauftragte fir die hitzevulnerablen Gruppen, c) , Steuerungskreis des

Hitzeaktionsplans” zur Steuerung und gesellschaftlichen Verankerung.

Abb.: Lindenhof, Mannheim;
© Recorder MA — unsplash.com

* Hitze bzw. klimaangepasste Stadtplanung (Stadt-Griin und Grin-blaue Infrastruktur)
* Klimaschutz und Klimaanpassung
* Katastrophenschutz

* Entwicklung und Umsetzung von HAP auf kommunaler Ebene
» Zentrale Koordinierungsstelle auf Landesebene zur inhalts- und prozessorientierten Beratung und Vernetzung
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ZUSTANDIGKEIT

Landesregierung, kommunale Amter

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)
2022+

FREQUENZ

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

3.1 (STADTISCHE) HITZE @

BETEILIGUNG

Z.B. Landesgesundheitsamt BW, Gesundheitsdamter BW, Umwelt-
amter BW, LUBW Kompetenzzentrum Klimawandel und weitere
Organisationen sowie interdisziplinare Fachkrafte, z. B. Trager offent-
licher Einrichtungen

ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Entlang des PHAC als iterativen Prozess

KOSTEN

Personalkosten, Informationsmaterial, Info-Veranstaltungen

Deutsche Anpassungsstrategie Fordermittel aus dem

Programm ,, MaRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel”

(https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/

O#was-heisst-anpassung-an-den-klimawandel)

ERFOLGSKRITERIEN .

INDIKATOREN (MONITORING- .
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

ZU BEACHTEN .
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

Koordinierungsstelle auf Landesebene wurde eingerichtet.
Amtsibergreifende Zusammenarbeit findet statt.
Auf kommunaler Ebene sind HAPs in Entwicklung.

Anzahl umgesetzter, konzipierter bzw. in Entwicklung befindlicher HAPs

Auswahl geeigneter Projektpartner

Verteilung von Ressourcen, Zustandigkeiten und Aufgaben entsprechend der jeweiligen Kompetenzen
AmtsUlbergreifende Zusammenarbeit und Partizipationsprozesse (zeitaufwandig)

Umfang der MalRnahme abhangig von Ressourcen

Weiterfithrende Links

* https://www.bmuv.de/themen/gesundheit-chemikalien/gesundheit/gesundheit-im-klimawandel/handlungsempfehlungen-fuer-die-

erstellung-von-hitzeaktionsplaene

n

* https://www.who.int/publications/i/item/9789289071918

* https://www.zentrum-klimaanpas

sung.de/foerderberatung

* Handlungsempfehlung der GAK: https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Klimaschutz/hap_
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https://hitze.info
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https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Klimaschutz/hap_handlungsempfehlungen_bf.pdf

https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Klimaschutz/hap_handlungsempfehlungen_bf.pdf


ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

3.1 (STADTISCHE) HITZE @

Materialsammlung zum Thema ,Hitze und Gesundheit®

* Gesundheitliche Aufklarung der Gesamt- und Fachoffentlichkeit zu Auswirkungen von Hitze

Mit der Sammlung, Prifung und Bereitstellung von Informationsmaterialien fur die Bevolkerung und Fach-
offentlichkeit (z.B. med. und pflegendes Fachpersonal, Padagoginnen und Pddagogen) werden kommunale
Gesundheitsamter in ihrer Rolle als Multiplikatoren zu Klimaanpassung und Gesundheit unterstttzt und
befahigt. Dazu gehort auch eine Zusammenfassung gesundheitsrelevanter Daten weiterer Akteurinnen und
Akteure mit ggf. anschlieender Risikobewertung fir die Bevélkerung zu gesundheitlichen Auswirkungen
von Hitze sowie individuelle Handreichungen, Maflinahmenplane, Bildungsmodule oder Informationsplattfor-
men. Insgesamt tragt dies zur breiten Entwicklung und Umsetzung einer vorsorgenden gesundheitsférder-
lichen Hitzeanpassung in Baden-Wdrttemberg bei.

* Aufbau Informationsplattform (Homepage)

» Themenbezogene Offentlichkeitsarbeit u. a. in Zusammenarbeit mit dem Hitzewarnsystem des DWD
(Pressestrategie)

* Fachaustausch des OGD (in verschiedenen Formaten) gemeinsam mit Wissenschaft und weiteren rele-
vanten Akteuren

Informationsportal zu Hitzevorsorge (KLUG e. V.): Die Deutsche Allianz Klimawandel und Gesundheit (KLUG)
e. V. bietet unter https://hit:
nen und -akteure sowie fir Kommunen an.

fo/ Informationen zu Hitzefolgen und Hitzeschutz fir Gesundheitsakteurin-

ZUSTANDIGKEIT

BETEILIGUNG

Ministerium flr Soziales, Gesundheit und Integration Baden- LUBW, DWD, Relevante Forschungseinrichtungen, Trager und
Wirttemberg, Landesgesundheitsamt Verbdnde im Gesundheitssektor

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ
2022+ Fortlaufend

ERFOLGSKRITERIEN

* Umsetzung der Pressestrategie

* Aufbau der Informationsplattform

* Etablierte Zusammenarbeiten verschiedener Akteure zu Hitze

* Regelmaélige Austauschtreffen finden statt (halbjahrig und nach Bedarf).

* Handreichungen und Fachinformationen wurden erstellt, zusammengetragen
und online zur Verfligung gestellt.

Weiterfithrende Links

* https://zentrum-klimaanpassung.de/links-downloads
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

3.1 (STADTISCHE) HITZE @

Etablierung eines Surveillance-Systems fiir hitzebedingte
Mortalitit

e Schéatzung der Zahl hitzebedingter Sterbefalle

Nach & 13 Abs. 6 des Infektionsschutzgesetzes (IfSG) sind die Standesdmter verpflichtet, an die im Sinne
des IfSG zustandige Landesbehorde spatestens am dritten Arbeitstag nach der Eintragung in das Sterbe-
register gesetzlich festgelegte Angaben zum Todesfall zu (ibermitteln. Diese Daten sollen einen Uberblick
Uber die zeitliche und raumliche Verteilung von Todesféllen ermdéglichen (Mortalitatssurveillance).

Anhaltende Exposition gegenlber hohen Temperaturen kann zu hitzebedingten Erkrankungen und Todes-
féllen fhren. Die im Zusammenhang mit Hitzewellen auftretenden Sterbefélle werden aber nur selten als
hitzebedingte Todesfalle klassifiziert. Als Todesursache werden meist bereits vorliegende schwere Grund-
erkrankungen, beispielsweise des Herz-Kreislauf-Systems oder andere, altersbedingte Todesursachen, die
auf altersbedingten Beeintrachtigungen beruhen, angegeben. Mit Hilfe der Daten aus der Mortalitatssurveil-
lance kann die Exzessmortalitat (Ubersterblichkeit) in der Bevdlkerung bei Extremereignissen wie z. B. einer
Hitzewelle zeitnah geschatzt werden.

ZUSTANDIGKEIT

BETEILIGUNG

Ministerium fir Soziales, Gesundheit und Integration Baden- Standesdmter, BitBW, Robert Koch-Institut, LUBW Kompetenz-
Wirttemberg, Landesgesundheitsamt zentrum Klimawandel, DWD

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ
2023 Fortlaufend

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/
ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

» Ein mit anderen Expertinnen und Experten abgestimmtes Modell zur Schatzung der hitzebedingten
Mortalitat wurde entwickelt.
* Regelmalige Berichte werden verdffentlicht.

* Anzahl der Sterbefalle des aktuellen Jahres verglichen mit der Mortalitat der Vorjahre nach Woche und Monat
* Assoziation zwischen durchschnittlicher Temperatur und roher, altersspezifischer, altersstandardisierter
und geschlechtsspezifischer Mortalitatsrate nach Woche (Land BaW) und Monat (Land BaWu und Kreise)

* Mortalitatssurveillance am Landesgesundheitsamt
* Wetterdaten des DWD (Deutscher Wetterdienst), z. B. mittlere Temperaturen
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE
AUFGABEN

3.1 (STADTISCHE) HITZE

&

Schaffung von Kaltwasserbereichen

« Initiation nachhaltiger tiefer Gewésserziige als Ubersommerungshabitate fiir Fische durch Struktureinbau-
ten an geeigneten Stellen (Quell- oder Bachzulauf; Grundwasserzutrittsstelle, kiihleres Seitengewasser)

Naturnahe Flisse zeichnen sich durch ein bei jedem groRen Hochwasser verénderliches Flussbett aus.

Bei erhohten Wassertemperaturen kénnen sich die Fische in tiefere Bereiche mit kdlterem Wasser und
einem hoheren Sauerstoffgehalt zurlickziehen. In unseren Kulturflissen sind solche Bedingungen nur noch
selten vorhanden bzw. nicht ausreichend erreichbar. Deshalb soll die Initiation einer ingenieurtechnischen
Vertiefung der Sohle im Vergleich zum umliegenden Sohlniveau, wenn moglich mit Naturmaterialien, durch-
geflihrt werden.

Erhohen der Struktur- und Tiefenvariabilitdt in den FlieBgewéssern als wesentliche Grundvoraussetzung flr
Arten- und Habitatvielfalt. Starkung der Resilienz aquatischer Organismen durch Verbesserung der raum-
lichen Lebensraumbedingungen.

* Auswahl der Stelle

* Festlegen des Bautyps und der Dimensionierung
* Hochwasserberechnung

* Einbau, ggf. Unterhaltung und Wartung

ZUSTANDIGKEIT

BETEILIGUNG

Land an Gewassern |. Ordnung, Kommunen an Gewassern Il. Ordnung  Fischereibehdrden, Untere Wasserbehorden

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Sobald Projekt abgeschlossen und Handreichung durch KIT erstellt Herstellung und Erhalt des Tiefenbereichs, Besiedlung mit Fischen
FREQUENZ KOSTEN

Einmaliger Einbau, ggf. Ersatzbau im Rahmen der Unterhaltung Planung und Einbau, Unterhaltung: Kosten je nach Bauwerk variabel,

FORDERMOGLICHKEITEN

Wasserwirtschaft

aktuell noch nicht bezifferbar

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

* Fischbesiedlung
+ Uberlebensraten

* Fische
* Ggf. Wirbellose

* Befischungen, Filmsequenzen, direkte Beobachtungen

* Unterhaltung durch Trager der Unterhaltungslast

Weiterfithrende Links
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3.1 (STADTISCHE) HITZE

) 2

Verfahrenstechnische-/bauliche Maffnahmen zur Verminderung
der Wirmebelastung von Nutztieren

ZIEL / NUTZEN Steigerung des Tierwohls durch Verminderung von Hitzestress bei Nutztieren.

BESCHREIBUNG Hitzeeinwirkung auf die Tiere entsteht durch direkte oder indirekte Strahlung sowie warme Bauteile. Zur
Reduzierung der Warmebelastung der Tiere insbesondere an heifen Tagen und wahrend der zunehmenden
Hitzeperioden muss die Warmeabgabe unterstltzt werden. Zur Umsetzung dieser Ziele sind (kurzfristig)
technische Anpassungen sowie (mittel- bis langfristig) bauliche Anpassungen der Stalle vorgesehen.

BEISPIELE Bauliche Anpassungen:

* |solierte oder begriinte Dacher

* Freigeltftete Stélle mit optimaler Luftzirkulation
* Sonnenschutz

* Beschattung von Auslaufen

Technische Anpassungen:

* Kihlungseinrichtungen wie Ventilatoren, Sprihdisen oder Cool-Pads
* Sicherung Trinkwasserversorgung (Stall und Weide)

Abb.: Milchviehstall mit Ventilatoren; © Tobias Fink, MLR

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Es bestehen Synergien mit dem Klimaschutz, da niedrigere Temperaturen im Stall geringere Ammoniak-

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN emissionen verursachen sowie mit dem Themenbereich Tiergesundheit, da eine hohe Luftzirkulation im

Stall die Luftqualitat verbessert und eine gute Tiergesundheit unterstitzt.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Das Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucher- Beratungsorganisationen, Stallbaufirmen, ULB, RP, LSZ, Landwirt-
schutz, Berater, Bestandsbetreuer, Landwirtschaftliche Betriebe schaftliches Zentrum Aulendorf, ggf. Tierdrztinnen und Tierarzte
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS
Lauft bereits * Technische Anpassung: kurzfristig
¢ Bauliche Anpassung: mittel- bis langfristig
FREQUENZ
Fortlaufend KOSTEN

Personalkosten (Beratung, ggf. Projekte), Sach-/Investitionskosten
FORDERMOGLICHKEITEN

* Investitionen: AFP (Agrarinvestitionsférderprogramm), |kIB (Férde-
rung von Investitionen in kleinen landwirtschaftlichen Betrieben)
* Beratung: Beratung.Zukunft.Land
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3.1 (STADTISCHE) HITZE

) 2

ERFOLGSKRITERIEN * Leistungs- und Gesundheitsstatus der Tierbesténde

INDIKATOREN (MONITORING- * Einzelbetrieblich: Gesundheitsstatus Herde (Zellzahl, Klauen, etc.)
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

ZU BEACHTEN * Tiere zeigen Hitzestress nur bei Hitze

(BEIUMSETZUNG DER MASSNAHME) Ursachenanalyse bei Leistungsabfall und Tiergesundheitsproblemen wichtig

Weiterfithrende Links

* Infodienst - LAZBW Aulendorf (https://lazbw.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite)

* Infodienst — LSZ Boxberg (https://Isz.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite)

* Verbundprojekt Hitzestress bei Rindern — Technische MalRnahmen - LfL (https://www.|fl.bayern.de/hitzestress)

* Verbundprojekt Hitzestress bei Rindern — Bauliche Mafinahmen - LfL (https://www.lfl.bayern.de/ilt/bauwesen/264563/index.php)
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

3.1 (STADTISCHE) HITZE ‘E

Reduzierung Flicheninanspruchnahme

¢ Kontinuierliche Reduzierung der Flacheninanspruchnahme

* Schonung der nicht vermehrbaren Ressource Boden sowie Minimierung der Bodenversiegelung
* Entwicklung qualitatsvoller Siedlungs- und Freiraumstrukturen

* Verkehrsreduzierung

Im Koalitionsvertrag der die Landesregierung tragenden Parteien wird bis zum Jahr 2035 ein Netto-Null-
Flachenverbrauch angestrebt.

Die Reduzierung der Flacheninanspruchnahme ist ein Querschnittsthema innerhalb der Landesregierung,
das die Zustandigkeit verschiedener Ressorts berlhrt (z. B. MLW, UM, VM, WM, MLR). Es bedarf daher
eines ganzheitlichen Ansatzes, der die verschiedenen Flachenbedarfe in den Blick nimmt und die Instru-
mente zur Ruckflhrung des Flachenverbrauchs in ein Gesamtkonzept stellt.

Wesentlich fir eine nachhaltige Stadt- und Raumentwicklung ist die effiziente und am Gemeinwohl
orientierte Bewirtschaftung der zur Verfligung stehenden, nicht vermehrbaren Ressource Boden. Ziel des
kommunalen Flachenmanagements ist es, innerortliche Flachenreserven und -potenziale sowie Leerstande
zu aktivieren. Lebensqualitat und Funktionalitat unserer Stadte und Gemeinden werden dadurch mal3-
geblich beeinflusst. Die Entwicklung bestehender Siedlungs- und Freiraumstrukturen von hoher Qualitat
sowie attraktive Orts- und Stadtzentren tragen zu einer Reduzierung des Verkehrs und damit zu geringeren
CO,-Emissionen bei. Bei der Entwicklung innerértlicher Brachen oder bei Malknahmen der Nachverdichtung
muss darauf geachtet werden, dass auch stadtklimatische Aspekte wie die Freihaltung von Kaltluftschnei-
sen berucksichtigt werden.

Im Sinne dieser doppelten Innenentwicklung soll die Entwicklung der Stadte nicht nur im Hinblick auf eine
bauliche Verdichtung im Bestand betrieben werden, sondern der Blick zugleich auch auf die Erhaltung, Wei-
terentwicklung und Qualifizierung des urbanen Grins (Verschattung, Verbesserung der Aufenthaltsqualitat)
gerichtet sein.

Instrumente des Flachensparens
Die bisher getroffenen MaRnahmen zeigen Wirkung und folgen dem 3-Klang: Uberzeugen — Fordern — Férdern

. Uberzeugen (Kommunikation)
MaRnahmen der Information, Sensibilisierung und Vernetzung schaffen ein starkeres Bewusstsein fir die
Schonung der knappen Ressource Flache sowie die Nutzung vorhandener Potenziale im Innenbereich.

* Fordern (Rechtliche Instrumente)
Vorrang der Innen- vor AuRenentwicklung, der im Raumordnungsgesetz des Bundes (§2 Abs. 2 Nr. 6),
im Landesplanungsgesetz (§ 2 Abs. 1 Nr. 4) und im Landesentwicklungsplan (Plansatz 3.1.9 LEP, Gebot
bestandsnaher Siedlungsentwicklung) sowie zentral im Baugesetzbuch (8 1a) verankert ist. Im Rahmen
der Flachennutzungsplanung ist bei Flachenneuausweisungen der Bedarf an Wohn- und Gewerbebau-
flaichen der Gemeinde durch eine Plausibilitatsprifung nachzuweisen. Im Rahmen der Umweltprifung bei
Aufstellung von Raumordnungsplanen sowie bei Raumordnungsverfahren sind die Auswirkungen auf die
Schutzguter Flache und Boden zu prifen (ggf. erforderliche Ausgleichs- und Kompensationsmafnahmen
sollten ebenfalls flichenschonend umgesetzt werden).
Einfihrung der Grundsteuer C

* Fordern, z. B.
Foérderprogramm , Flachen gewinnen durch Innenentwicklung”, Programme der Stadtebauférderung,
Flachenmanagement-Tool FLOO

Gesamtstrategie zur Erreichung der Netto-Null bis 2035

Alle Flachenbedarfe insgesamt missen in den Blick genommen und das Thema Flachensparen als Quer-
schnittsthema in der Landesregierung etabliert werden. (z. B. als Kriterium in Férderprogrammen, Flachen-
sparklauseln in Gesetzen etc.). Die Weiterentwicklung der Instrumente findet in zwei parallel laufenden
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BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

3.1 (STADTISCHE) HITZE ‘E

Handlungsstrangen statt. Zum einen werden die Flachensparziele des Landes im neuen Landesentwick-
lungsplan verankert, zum anderen blindelt der Aktionsplan Flachensparen weitere MaRnahmen. Hierzu
zéahlen u. a. der Ausbau des Férderprogramms ,Flachen gewinnen durch Innenentwicklung”, die Erstellung
einer umfassenden wissenschaftlichen Studie, die geeignete Vorgehensweisen zur Erreichung eines Netto-
Null-Flachenverbrauchs aufzeigen soll sowie die Mittelbereitstellung fur Flachenscouts bei den Regionalver-
bénden oder die Weiterentwicklung des Flachenmanagement-Tools FLOO.

Stadtentwicklung und Stadtebau, Klimaschutz, Naturschutz, Hochwasserschutz, Biodiversitat, Landwirt-
schaft, Verkehr, Wirtschaft, Energiewirtschaft, Wasserwirtschaft

* MLW (LEP, Flachenmanagement, Bauleitplanung, Stadtentwicklung, Schaffen von Wohnraum, ...)
* WM (Flachenbedarfe flir Gewerbe, ...)

* MLR (Verbrauch von Agrarflachen — Konkurrenz zur Nahrungsmittelproduktion, ...)

* UM (Flachenbedarfe fiir erneuerbare Energien, Biodiversitat, Klimaresilienz, Bodenschutz, ...)

* VM (Flachenbedarfe fur Verkehrsinfrastruktur, Ladeinfrastruktur E-Mobilitat, ...)

ZUSTANDIGKEIT

Alle Planungsebenen und Ressorts

BETEILIGUNG

Kommunale Planungstrager, Fachplaner, Offentlichkeit, Trager
offentlicher Belange

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Dauerhafte Aufgabe

FREQUENZ

Fortlaufend

Netto-Null ab 2035

FORDERMOGLICHKEITEN

Férderprogramm ,, Flachen gewinnen durch Innenentwicklung”,
Stadtebauférderung, BW, Flachenmanagement-Tool FLOO

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

* Information
* Sensibilisierung der Offentlichkeit
» Politischer Wille

* Neuinanspruchnahme der Siedlungs- und Verkehrsflachen in ha/Tag

* Statistisches Landesamt

Bei Manahmen der Innenentwicklung wie z. B. der Aktivierung von Brachflachen missen stadtklimatische
Aspekte mitgedacht werden (z. B. Erhalt, Verbesserung oder Schaffen von Kaltluftschneisen und Kaltluftent-
stehungsgebieten).

Weiterfithrende Links

 Stadtebauférderung (https://www.stadterneuerung-bw.de)
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https://mlw.baden-wuerttemberg.de/de/service/foerderprogramme/liste-foerderprogramme-mlw/flaechen-gewinnen-durch-innenentwicklung/
https://mlw.baden-wuerttemberg.de/de/service/foerderprogramme/liste-foerderprogramme-mlw/flaechen-gewinnen-durch-innenentwicklung/
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/boden/floo-flachenmanagement-tool-fur-kommunen
https://www.akbw.de/baukultur/architekturpreise-und-wettbewerbe/flaechenrecyclingpreis
https://mlw.baden-wuerttemberg.de/de/staedtebau/staedtebaufoerderung/

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

3.1 (STADTISCHE) HITZE ‘E

Klimaangepasste Siedlungs- und Freiraumstrukturen

* Planerischer Schutz groRerer zusammenhangender Freirdume / Vermeidung des Zusammenwachsens
von Siedlungen / Freihalten von Kaltluftentstehungsgebieten und Frischluftschneisen (u. a. zur thermi-
schen Entlastung im Siedlungsbereich und fir siedlungsnahe Ausgleichs- und Erholungsfunktionen)

¢ Vorbeugender Hochwasserschutz

¢ Sicherung der Wasserversorgung

Thermische Entlastung von Siedlungsbereichen durch tGberortliche Freiraume

Im Rahmen der Raumordnungsplanung kann durch regionale Grinziige und Grinzasuren oder durch Ge-
biete fur Kaltluftabfluss eine Sicherung von Kaltluftentstehungsgebieten, Luftaustauschbahnen und klima-
okologisch bedeutsamer Freiraumstrukturen unterstitzt werden. Diese leisten einen wichtigen Beitrag zur
Reduzierung von Hitze in verdichteten Siedlungsgebieten und kénnen dem sog. urbanen Hitzeinseleffekt
entgegenwirken. Darlber hinaus dienen sie der Naherholung und leisten damit auch einen wesentlichen
Beitrag fur das Wohlbefinden und die Gesundheit der Bevélkerung an sommerlichen Hitzetagen.

Vorbeugender Hochwasserschutz und Sicherung der Wasserversorgung

Zur Sicherung und Rickgewinnung naturlicher Uberschwemmungsﬂéchen, zur Risikovorsorge in potenziell
Uberflutungsgefahrdeten Bereichen sowie zum Ruickhalt des Wassers in seinen Einzugsbereichen sind in
den Regionalplanen Gebiete flir den vorbeugenden Hochwasserschutz festzulegen. Zudem erfolgt die Um-
setzung der Verordnung Uber die Raumordnung im Bund flr einen landertbergreifenden Hochwasserschutz
(sog. Bundesraumordnungsplan Hochwasserschutz) durch die beriihrten Stellen.

Durch die Sicherung groRraumig Ubergreifender Freiraumstrukturen kann ein Beitrag zur Erhaltung regiona-
ler Wasserressourcen (Wiederherstellung des natlrlichen Wasserhaushaltes) geleistet werden. Die dadurch
entstehenden potenziellen Retentionsflachen kénnen zur Minderung der Folgen von Hochwasser- und
Starkregenereignissen beitragen.

Nutzungswiirdige Trink- und Nutzwasservorkommen sind planerisch zu sichern und groRraumig zu schiit-
zen. Die Trinkwassereinzugsgebiete sind grof3raumig zu schiitzen und Bereiche zur langfristigen Sicherung
von Wasservorkommen auszuweisen.

Die Grundwasserressourcen sollen vor nachteiliger Beeinflussung flachendeckend gesichert werden.

i
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Abb.: Beispielhafte Planausschnitte aus Regionalpldnen, Quelle: © Daten aus dem Geoportal Raumordnung Baden-
Wiirttemberg, Stand Juli 2022
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3.1 (STADTISCHE) HITZE ‘E

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Die Raumordnung hat als Uberfachliche Disziplin mannigfaltige Berihrungspunkte (u. a. Naturschutz, Bio-

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN diversitat, Klimaschutz, flachensparende Siedlungsentwicklung, Gesundheit, Verkehr, Wasserwirtschaft,

Wirtschaft, ...)

GGF. UNTERTEILUNG IN Die Trager der Regionalplanung tbernehmen durch Sicherung entsprechender Flachen eine koordinierende

AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN Aufgabe, um die Uberértlichen und lGberfachlichen Belange aufeinander planerisch abzustimmen. Die weite-

re Umsetzung erfolgt durch die Kommunen bzw. die zustandigen Fachplanungstréger.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG

Trager der Landes- und Regionalplanung Kommunen, Fachplanungstrager (u. a. Wasserbehdrden)
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Fortlaufend, dauerhafte Aufgabe Regionalplane sind auf einen Zeitraum von rund 15 Jahren ausgerichtet
FREQUENZ

Fortlaufend

ZU BEACHTEN Die Ziele einer langfristigen rdumlichen Sicherung bedingen komplexe Abldufe fir die (Fach-)Planungsver-

(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)  tahren und eine stetige Umsetzung.

Weiterfithrende Links

* Geoportal Raumordnung BW (https://www.geoportal-raumordnung-bw.de)

* Verbundprojekt ,Klimaanpassung in der Region Stuttgart” (KARS) (https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/
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https://mlw.baden-wuerttemberg.de/de/service/publikation/did/landesentwicklungsplan-1
https://www.geoportal-raumordnung-bw.de
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/kars-klimaanpassung-region-stuttgar
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/kars-klimaanpassung-region-stuttgar
https://www.region-karlsruhe.de/projekte/projekt-archiv/modellvorhaben-der-raumordnung-moro/
https://www.region-karlsruhe.de/projekte/projekt-archiv/modellvorhaben-der-raumordnung-moro/
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/forschung/artikel/brp-hochwasserschutz/bundesraumordnungsplan-hochwasserschutz.html
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/forschung/artikel/brp-hochwasserschutz/bundesraumordnungsplan-hochwasserschutz.html

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

3.1 (STADTISCHE) HITZE ‘E

Klimaangepasste Stadtplanung

Jede Bebauung beeinflusst die einzelnen Klimaelemente. GroRe Baugebiete heben sich klimatisch deut-
lich von der umgebenden Landschaft ab. Die Hauptursachen fir die Entstehung eines ausgepragten
Stadtklimas sind der Warmehaushalt und das értliche Windfeld. Hinzu kommt eine starke Anreicherung
der Stadtluft mit Schadstoffen aus den Quellen von Hausbrand, Verkehr, Industrie und Kraftwerken. Die
Auspragung eines typischen Stadtklimas hangt in erster Linie von der Grof3e der Stadt ab, aber auch von
der Gelandeform und der Bebauungsstruktur.

Einige Klimaelemente in Stadten unterscheiden sich stadtteilbezogen nur wenig (z. B. Sonnenstrahlung,
Niederschlag). Andere Klimaelemente weisen, bedingt durch das Warmespeichervermogen der Baustoffe,
die Versiegelung des Bodens, durch veranderten Wasserhaushalt sowie durch Abwéarme, zum Teil recht
groRRe raumliche Unterschiede auf (z. B. Temperatur, Windverhaltnisse). Kleinraumliche Unterschiede sind
im Bereich von Gebauden, StraBenzliigen und Grinanlagen zu finden.

Grundsaétzlich unterscheiden sich bebaute Bereiche durch héhere Temperaturen von ihrer Umgebung
(Warmeinseln). Um diese Unterschiede moglichst gering zu halten, sollen Verschattungen als Beitrag zur
Minderung von Uberhitzungen im Siedlungsbestand bei Planungen von Anfang an mitgedacht werden.

Fir die Temperaturverhéltnisse in einer Stadt sind Gebdudeanordnung, die Gebdudehdhe und die Material-
eigenschaften der Oberflachen von Bedeutung. In sehr engen StraRenschluchten kommt es zu Verschat-
tungseffekten, was zu einer Verzogerung der Erwédrmung im Strafenraum flihrt. Durch die Horizontver-
engung ist jedoch auch die Warmeabstrahlung der Oberflachen vermindert, was eine Verringerung der
nachtlichen Abkuhlung in Strafen bewirkt. Das Zusammenspiel der genannten Faktoren flihrt innerhalb der
Stadt mit ihren unterschiedlichen Strukturen und Bebauungsdichten zu einem Mosaik unterschiedlicher
thermischer Mikroklimate, die sich gegenliber dem Umland zu einer deutlich abgegrenzten Warmeinsel
bzw. einem Warmearchipel zusammenfligen. Erkennbar sind diese Gegebenheiten in infraroten Warme-
bildern (z. B. Thermalkarte Verband Region Stuttgart, Kapitel 5.2) anhand der rdumlich stark differenzierten
Oberflachentemperaturen.

Innerértliche, parkartige Grinflachen wirken aufgrund des relativ extremen Temperatur- und Feuchte-Tages-
ganges und der damit verbundenen Kalt- und Frischluftproduktion ausgleichend auf die bebaute und meist
Uberwarmte Umgebung. GroRere Griinflachen dienen als Ventilationsschneisen. Innerértliche Grinflachen
mit dichtem Baumbestand stellen durch Verschattung tagstber kihle Ausgleichsflachen mit hoher Luft-
feuchtigkeit gegentber der erwarmten Umgebung dar.

Eine Einflussgrofie auf das energiebewusste Planen und Bauen ist zudem die Eigenschaft des Windes,

die in den stadtebaulichen Planungen zu berlcksichtigen ist. Durch Warmeulbergang und Warmetransport
kann die Temperatur von Raumen wesentlich beeinflusst werden. Uber Fugen bzw. Undichtigkeiten in den
AuRenbauteilen bestimmt der Wind auch die Luftwechselrate von Rdumen. Die Orientierung von Gebauden
und die innere Organisation wie auch die Dammung der Baukdrper sind mithin ebenfalls entscheidend flir
den taglichen Energiebedarf.

Abb.: Modell im Windkanal (Quelle: Universitdt Hamburg, Institut fir Meteorologie)
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BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE
AUFGABEN

3.1 (STADTISCHE) HITZE ‘E

Abb.. ,Kihlrippeneffekt” einer Hochhausbebauung als Negativbeispiel
(Quelle: Landeshauptstadt Stuttgart und Prof. Dr. J. Baumdiller)

GroéRere und kleinere Grinflachen, Dach- und Fassadenbegriinungen im Stadtgebiet mindern stadtklimati-
sche Defizite in Bezug auf den Feuchtigkeitshaushalt und das thermische Milieu. Gleichzeitig erhdhen sie
die Lebens- und Aufenthaltsqualitat sowie die Biodiversitat innerhalb der Quartiere und kénnen Folgen von
Starkregenereignissen mindern.

Im Bereich stadtebaulicher Planungen, Sanierungsmalnahmen sowie Stadtumbaumafinahmen ist eine
klimagerechte Stadtentwicklung ein zentrales Ziel. Weiter in den Vordergrund rickt die Sicherung und Ent-
wicklung brachliegender und freigelegter Flachen, die ein groRes Potenzial fir eine klimagerechte Stadtent-
wicklung darstellen, insbesondere auch flr eine stadtklimarelevante Grinflachenpolitik (z. B. hinsichtlich
Kaltluftproduktion).

Bei einer klimagerechten Bauleitplanung gilt es, Kenntnisse Uber die Wirkungszusammenhéange in der
Planungspraxis konsequent umzusetzen. Dies kann mit Beschrankung auf den jeweiligen ortlichen Gel-
tungsbereich nur mit den im Baugesetzbuch vorgesehenen Rechtsinstrumenten erfolgen, speziell mit den
Darstellungen im Flachennutzungsplan, den rechtsverbindlichen Festsetzungen des Bebauungsplanes, im
Vorhaben- und ErschlieRungsplan sowie durch Vereinbarungen in einem , Stadtebaulichen Vertrag”. Nicht
rechtsverbindliche aber hilfreiche strategische Instrumente sind Rahmenplanungen, in denen auch klima-
tisch zusammenhangende Gebiete betrachtet und , Uberplant” werden kdnnen oder die gezielte Betrach-
tung von bestehenden Bauflachen, die brach gefallen sind oder aus anderen Griinden einer verdanderten
Nutzung zugefihrt werden sollen.

ZUSTANDIGKEIT

Kommunale Planungstrager

FREQUENZ

Fortlaufend

BETEILIGUNG

Kommunale Amter (Tiefbau, Grinflachenbewirtschaftung etc.),
Umweltbehorden

FORDERMOGLICHKEITEN

Stadtebauforderung (MaRnahmen der Klimaanpassung und des
Klimaschutzes sind ein integraler Bestandteil der Programme und
seit 2020 Fordervoraussetzung), Bundesprogramm ,, Anpassung
urbaner Raume an den Klimawandel”

Weiterfiihrende Links

* Bundesprogramm , Anpassung urbaner Rdume an den Klimawandel” (https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/forschung/programme/

* Ministerium fir Landesentwicklung und Wohnen Baden-Wirttemberg: Stadtebauliche Klimafibel — Hinweise flr die Bauleitplanung

(https://mlw.baden-wuerttemberg.de/de/service/publikation/did/staedtebauliche-klimafibel-2)
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https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/forschung/programme/anpassung-klimawandel/anpassung-klimawandel-node.html
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/forschung/programme/anpassung-klimawandel/anpassung-klimawandel-node.html
https://mlw.baden-wuerttemberg.de/de/service/publikation/did/staedtebauliche-klimafibel-2

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

3.1 (STADTISCHE) HITZE ‘E

Soziodemografische und klimatische Kartierung zur Erfassung
von Risikogebieten fiir gesundheitliche Hitzebelastung

Belastungen der Umwelt und des Menschen gehen meistens mit der Inanspruchnahme von Flachen fir
entsprechend belastende Nutzungen einher, sodass es sinnvoll ist, mit den Mitteln der Regional- und
Stadtentwicklung eine vorsorgende Planung im Sinne des Umweltschutzes zu betreiben.

Fester Bestandteil von Stadt- und Ortsentwicklungskonzepten sind daher kurz-, mittel- und langfristige
Mafinahmen, die flr eine klimaangepasste und das Klima schitzende raumliche Entwicklung der Stadte
und Gemeinden umzusetzen sind. Im Mittelpunkt stehen dabei insbesondere die menschliche Gesund-
heit, die Klimaanpassung und der Klimaschutz. Die kommunale Ebene der Bauleitplanung gilt als wichtiges
Instrument, das vor allem zum Schutz des Klimas und zur Luftreinhaltung wesentlich beitragen kann; denn
mit dem aus dem Flachennutzungsplan einer Gemeinde entwickelten Bebauungsplan entscheidet sich
rechtsverbindlich, ob Grund und Boden umweltvertraglich genutzt werden.

Flachen mit starker nachtlicher Abkihlung (abhangig von Bodenart, Bewuchs und Umfang der baulichen
Nutzung) oder mit grof3er ,Reliefenergie” (abhangig von Hangneigung, Hangform, Oberflachengestalt)
tragen zur Ausbildung lokaler, thermisch induzierter Windsysteme bei. Die topographischen Gegebenhei-
ten haben im Zusammenhang mit dem lokalen Luftaustausch nicht nur eine passive, die Windstromung
durch Abbremsung, Umlenkung oder Kanalisierung beeinflussende Funktion. Sie Gbernehmen vielmehr
bei windschwachen Strahlungswetterlagen eine durchaus aktive Rolle, weshalb es berechtigt ist, in Hin-
blick auf die damit verbundenen klimadkologischen Ausgleichsleistungen von , klimaaktiven Flachen” zu
sprechen. Aufgabe der Stadtplanung ist es daher, diese Flachen zu identifizieren und langfristig zu sichern.

Klimaeinwirkungen wie Hitze, Kalte und Luftfeuchte beeinflussen das Wohlbefinden, die Leistungsfahigkeit
und die Gesundheit der Bevélkerung in starkem Maf3e. Da es ,,das Klima" quantifiziert durch eine Mess-
grofde nicht gibt, kénnen somit meist nur Messungen, Beobachtungen und Wertungen bezogen auf einzelne
Elemente des Klimas vorgenommen werden. Eine der Hauptaufgaben der Klimatologie liegt daher in der
Synthese aller Klimaelemente unter Bericksichtigung ihrer gegenseitigen Abhangigkeiten sowie aulRerer
EinflussgroRen (z. B. Oberflachenart, Relief, Bebauungsstruktur). Die Erkenntnisse sind die Grundlage flir
ein raumliches Leitbild der Stadte und Gemeinden.

Gelandemulden, Senken und Taler wirken als néachtliche Kaltluftsammelgebiete. Die dort in windschwachen
wolkenarmen Strahlungsnachten von den Kaltlufteinzugsgebieten der Hange und Héhen zusammenflieRen-
de Kaltluft l&sst niedrige nachtliche Temperaturminima entstehen, die am Tage — insbesondere im Sommer
— durch die fiir Taler typischen Ubertemperaturen im statistischen Mittel wieder ausgeglichen werden.
Extrem niedrige néachtliche Temperaturminima ergeben sich, wenn eingeflossene Kaltluft an Strémungshin-
dernissen zu einem stagnierenden Kaltluftsee aufgestaut wird. Es sind dies auch jene spat- und frihfrostge-
fahrdeten Bereiche, in welchen frostempfindliche Sonderkulturen nicht mdglich sind oder zumindest haufig
geschadigt werden. Im Interesse einer energiebewussten Planung sind Kaltluftsammelgebiete, insbesonde-
re aber Kaltluftstaubereiche fur eine Besiedlung zu meiden. Die gelandeklimatischen Nachteile kénnen hier
durchaus mit einem um 20 % hdheren Heizenergieverbrauch zu Buche schlagen.

Die Uberlagerung von klimatischen Kartierungen mit soziodemografischen Daten ermdglicht einen raum-
lichen Abgleich von Klimadaten mit vulnerablen Bevdlkerungsgruppen. Einerseits konnen auf dieser
Grundlage Standortentscheidungen fir besonders klimasensible Nutzungen, wie etwa Einrichtungen mit
seniorengerechtem Wohnen, begrindet werden. Andererseits lassen sich damit Anforderungen an eine
bauliche Anpassung des Gebaudebestands an die sich verandernden klimatischen Rahmenbedingungen
identifizieren und gezielt (stadte-)bauliche MaRnahmen formulieren.
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BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE
AUFGABEN

3.1 (STADTISCHE) HITZE ‘E

Abb.: Kaltluftsee, sichtbar durch Nebelbildung (Quelle: Landeshauptstadt Stuttgart und Prof. Dr. J. Baumdiller)

Klimatopkarten und Planungshinweiskarten bieten flr die Stadt- und Ortsentwicklung sowie die Flachennut-
zungsplanung (FNP) der Stadte und Gemeinden geeignete Daten, um die siedlungsklimatischen Belange bei
der Aufstellung der FNP mit berticksichtigen zu kdnnen. Eine klimagerechte Stadtplanung wirkt sich vorwie-
gend positiv auf die menschliche Gesundheit und den Artenschutz, aber auch auf weitere Umweltbelange aus.

Zur Vermeidung von thermisch ungunstigen Lagen bei Standortplanungen empfiehlt sich eine grindliche
Betrachtung der topographischen Situation. Hierbei sind Geographische Informationssysteme (GIS) und die
darin zur Verfligung stehenden Berechnungsalgorithmen von groRer Bedeutung. In einer Gesamtschau las-
sen sich in einem GIS fir ein Untersuchungsgebiet weitere Themen wie etwa die Bodenfunktion oder der
Naturschutz mit einbeziehen. Auf dieser Basis kann ein Planungsmanagementsystem bzw. Entscheidungs-
hilfeinstrument fir den Abwagungsprozess entstehen, d. h. Planung und Simulation der Umweltauswirkun-
gen erfolgen innerhalb des GIS. Planende und Entscheidungstragende konnen Auswirkungen einer Planung
oder Variante direkt visualisieren.

(Regionale) Klimaanalysekarten enthalten wichtige Hinweise flr die Planung, da sie die in der Klimaanalyse
erfassten Daten etwa zur Immissionsbelastung oder zu Windfeldveranderungen im Hinblick auf planungs-
relevante Belange integriert bewerten. Flachenkennzeichnungen geben Hinweise zur Empfindlichkeit
gegeniber Nutzungsanderungen, aus denen sich klimatisch begriindete Anforderungen und Mafinahmen
im Rahmen der Bauleitplanung ableiten lassen.

Von der Bebauung freizuhaltende Freirdume bzw. Grinflachen kénnen identifiziert, zusammenhéngende
Grunstrukturen und Korridore zur Frischluft/Kaltluftzufuhr in den kommunalen Planungen gesichert werden.

ZUSTANDIGKEIT

Kommunale Planungstrager

FREQUENZ

Fortlaufend

BETEILIGUNG

Umweltbehorden, Regionalverbande, Gesundheitsamter

FORDERMOGLICHKEITEN

Das Férderprogramm ,, Flachen gewinnen durch Innenentwicklung”
unterstltzt Kommunen bei der Erarbeitung innovativer Konzepte und
stadtebaulicher Planungen zur Innenentwicklung.

Weiterfithrende Links

* Ministerium fur Landesentwicklung und Wohnen Baden-Wirttemberg: Stadtebauliche Klimafibel — Hinweise fiir die Bauleitplanung
(https://mlw.baden-wuerttemberg.de/de/service/publikation/did/staedtebauliche-klimafibel-2)
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

3.1 (STADTISCHE) HITZE '&

Projekt Anpassungsstrategie fiir Kurorte und Heilbider

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, eine Methodik und Daten herauszuarbeiten, mit denen die Bestim-
mung der klimatischen Einflisse und die Quantifizierung der Effekte darstellbar sind. So sollen Erhalt der
Pradikate und die Gewahrleistung der Erholungsfunktion erhalten bleiben.

Die klimatischen Veranderungen haben Auswirkungen auf die Kurorte Baden-Wirttembergs. Zurzeit
werden die zukinftigen Klimabedingungen noch nicht im Verfahren der Pradikatisierung von Heilbadern,
Kur- und Erholungsorten berlicksichtigt. In einem vom Land gefoérderten Forschungsprojekt des Deutschen
Wetterdienstes sollen Eigenschaften des lokalen Klimas fir Kurorte und Heilbdder bewertet werden, um
lokale AnpassungsmafRnahmen zu entwickeln.

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, eine Methodik und Daten herauszuarbeiten, mit denen die Bestim-
mung der Einflisse und die Quantifizierung der Effekte darstellbar sind. Auf dieser Grundlage der erho-
benen Daten kénnen maogliche innerdrtliche Anpassungen im Rahmen des Klimawandels in Heilbadern,
Kur- und Erholungsorten in Baden-Wirttemberg gemeinsam mit Akteuren und Stakeholdern in Workshops
entwickelt werden. Des Weiteren sollen Erkenntnisse flr den Gesundheitstourismus unter Berlcksichti-
gung des Klimawandels und den der moglichen Folgen gewonnen werden.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Zentrum flr Medizin-Meteorologische Forschung, Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus, Heilbaderverband
Deutscher Wetterdienst, die Stadt Freiburg im Breisgau Baden-Wirttemberg e. V., Heilbader und Kurorte Marketing GmbH

Baden-Widrttemberg

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ

01.05.2020 bis 31.03.2024

KOSTEN

Einmalig

Die Gesamtsumme des Forschungsprojekts belauft sich

auf 468.000¢€.
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

3.1 (STADTISCHE) HITZE g

Aufgehellte Stralendeckschichten aus Asphalt und helle Schienen

* Reduzierung des Warmeeintrags, Schadensminimierung der Bauteile

Je heller eine Flache ist, desto hoher ist ihr Rickstrahlvermdgen (Albedo-Effekt). Durch Aufhellen der
StralRenoberflachen durch Verwendung von hellen Gesteinen und hellem Abstreusplitt und Aufhellen der
Schienen findet ein geringerer Warmeintrag in die StraRendeckschicht/Schiene statt. Das Aufheizen wird
dadurch reduziert und Schaden vorgebeugt. So werden bei der Schiene Langsspannungen reduziert, wah-
rend es bei der StraRRe insbesondere zu einer Reduzierung der Wéarmabgabe in die Umgebung kommt. Eine
geringe Warmeabgabe an die Umgebung ist weitestgehend im Stadtgebiet bedeutsam.

Umsetzung von Pilotversuch ,,aufgehellte Asphaltdeckschichten”: Dabei werden hellen Zuschlagsstoffen
(Gesteinen) fur die Asphaltdeckschicht verwendet. Der aufhellende Effekt wird erst nach Abfahren des Bi-
tumenfilms sichtbar. Um unmittelbar einen Effekt zu erzielen wird die Asphaltdeckschicht mit hellem Splitt
abgestreut (siehe Bild). Alternativ kann der dunkle Bitumenfilm abgestrahlt werden.

Abb.: Abstreuung einer Asphaltdeckschicht mit hellen Gesteinskérnungen; © Ministerium fiir Verkehr Baden-W(irttemberg

Die italienische Staatsbahn FS lackiert die Seiten der Schienen weil. Inzwischen wird dies auch von der
OBB und verschiedenen StraRenbahnbetrieben praktiziert. Auch bei der DB werden diese derzeit erprobt.

Abb.: Weil3 lackierte Schienen; © Kecko — commons.wikimedia.org

Die Strallenbauverwaltung BW erprobt derzeit aufgehellte Asphaltdeckschichten. Werden positive Ergeb-
nisse erzielt, wird die Anwendung vorgesehen und den kommunalen StraRenbaulasttragern empfohlen.
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3.1 (STADTISCHE) HITZE ﬁ

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG

Stralken- und Schienenbaulasttrager DB, Verband der Bauwirtschaft, Nichtbundeseigene-Eisenbahnen/Ver-
band Deutscher Verkehrsunternehmer, Kommunen
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

2021 - Bauliche Umsetzung der PilotmaBnahmen AT ENATELE, ACUALSIEUESATLYE
Aufgehellte Asphaltdeckschichten Evaluierung anschlieRende ggf. Aufnahme in die Regelwerke
FREQUENZ
Fortlaufend KOSTEN
Mehrkosten durch hohere Materialkosten im Rahmen der
FORDERMOGLICHKEITEN Instandhaltung

Zu prifen: LEFG, LuFV (Schiene), ggf. Eigenfinanzierung
da Einsparungen erzielt werden kénnten

DATENFORMAT UND -QUELLE ¢ Evaluierungsbericht
(DER MONITORINDIKATOREN)

Weiterfiihrende Links

* https://www.unsereoebb.at/de/artikel/2019/projekt-weisse-schienen
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

3.1 (STADTISCHE) HITZE ﬁ

Hitzebestindiges oder hitzeminimierendes Material

* Erhohung der Robustheit von Materialien
* Reduzierung des Warmeaustrag aus Materialien

Der Asphalt ist bei hohen Temperaturen anfallig fir Spurrinnen. Die Materialzusammensetzung (Bindemittel
und Gesteine) muss deshalb fortlaufend optimiert werden. Betonfahrbahnen (hauptséchlich angewandt

auf Autobahnen) mussen ausreichend dimensioniert sein, um Spannungen aus dem Lastfall ,Temperatur”
schadlos aufzunehmen.

Umsetzung von Pilotversuch , aufgehellte Asphaltdeckschichten”: Dabei werden hellen Zuschlagsstoffen
(Gesteinen) fur die Asphaltdeckschicht verwendet. Der aufhellende Effekt wird erst nach Abfahren des Bi-
tumenfilms sichtbar. Um unmittelbar einen Effekt zu erzielen wird die Asphaltdeckschicht mit hellem Splitt
abgestreut (siehe Bild). Alternativ kann der dunkle Bitumenfilm abgestrahlt werden.

Die Erhaltungsintervalle werden verlangert. Durch eine Verlangerung der Erhaltungsintervalle werden Res-
sourcen und Energie geschont

» Fortschreibung der Regelwerke wie der ZTV Asphalt-StB

ZUSTANDIGKEIT

Stralsen- und Schienenbaulasttrager

FORDERMOGLICHKEITEN
LEFG (Schiene)

BETEILIGUNG

Verkehrsbetriebe, Verband der Bauwirtschaft, Bundesministerium
fir Digitales und Verkehr

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

¢ ONKO

* Excelauswertung

Bei der Schiene ist zu beachten, dass hier nicht das Land selbst Baulasttrager ist. Hier kann nur durch
Férderrichtlinien darauf hingewirkt werden, entsprechende Materialien einzusetzen. Die Praktikabilitat sollte
nicht gefahrdet sein.

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023 132



ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

3.1 (STADTISCHE) HITZE “

Beschattung von Gewissern

» Starkung der Resilienz durch Kihlung aquatischer Systeme

Gewassertyp und vom Landschaftsraum. Die Baum- und Strauchsdume begleiten den Uferbereich oft
durchgehend. Fehlt eine gewassertypische Ufervegetation, ist diese zu entwickeln. Laut Wassergesetz
(WG) 81 Absatz (2), 5. Satz gilt: ,,... die Gewadsser sind wirksam gegen thermische Belastung zu schitzen.
Soweit es dem Gewaéssertyp entspricht, soll die Anlage eines Geholzsaums angestrebt werden.”

Direkt am Gewasser stehende Straucher und Bdume beschatten die Wasserflache und wirken damit der Er-
hdéhung der Wassertemperatur entgegen. Insbesondere bei kleinen und mittelgrofien Gewaéssern (bis 10m
Breite) haben Straucher und Baume eine grofse Wirkung. Dort sollte die Ufervegetation etwa 80 Prozent
der Wasserflache beschatten. Am Sid- und Westufer ist die Vegetation fir die Beschattung am effektivs-
ten und daher dort primér zu entwickeln. GroRe B&ume mit ausladenden Kronen kdnnen auch bei groRen
Gewassern einen Teilbereich der Wasserflache beschatten.

Ein gewassertypischer Gehdlzbewuchs hat neben der Beschattung der Gewaésser vielfaltige zuséatzliche
Funktionen.

Abb.: Beschattung am Fluss; © LUBW

Abb.: Ufergehdlze; © LUBW
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3.1 (STADTISCHE) HITZE “

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- ¢ Klimaschutz (Kleinklima), Biodiversitat
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN « Umsetzung der WRRL

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- * Kommunikation und Schulung i.R.d. Gewassernachbarschaften
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG

Land an Gewassern I. Ordnung, Kommunen an Gewassern Il. Ordnung Untere Verwaltungsbehorden (UVB), Regierungsprésidien, Dritte

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ
2023 Fortlaufend
KOSTEN FORDERMOGLICHKEITEN
Pflanzung und Unterhalt der Gehdlzstrukturen Forderrichtlinien Wasserwirtschaft, wenn Pflanzungen Bestandteil

einer forderfahigen Revitalisierungsmafinahme an Gewassern Il.
Ordnung sind.

ERFOLGSKRITERIEN » Siehe Beschreibung

ZU BEACHTEN » Konfliktpotenzial mit der Landwirtschaft, da grofRe ausladende Bdume entlang von Gewassern ggf. auch
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME) anliegende Felder beschatten. Dies kann im Randbereich zum Minderertrdgen und Qualitatsverlusten fih-
ren. Hier sollte gewahrleistet sein, dass die Trager der Gewésserunterhaltungslast Geholze entsprechend
ihrer Zustandigkeit zurtickschneiden.

* Flachenbedarf
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3.2 Trockenheit und Niedrigwasser
(Schwerpunkt lindlicher Raum)
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&

Angepasste Sortiment-Zusammenstellung bei Stralenbiumen

ZIEL / NUTZEN .

Klimaangepasste Verwendung von StraRenbaumen

BESCHREIBUNG Viele der bisher im urbanen StraBenraum verwendeten Baumarten sind bereits heute nicht ausreichend an

die Klimaveréanderungen angepasst, die sich durch zunehmende Trockenheit, hohere Strahlungsintensitat

und veranderte Niederschlagsverteilung bemerkbar machen. Andere, bisher wenig genutzte Baumarten,

die in unseren Breitengraden nicht heimisch sind, sind mdglicherweise besser fir diese Veranderungen ge-

eignet. Angepasste Baumarten und -sorten sollen in Zukunft vermehrt eingesetzt werden.

BEISPIELE

Siehe Veroffentlichung der GALK ,, Zukunftsbdume

fuer-die-stadt)

Abb.: Dornenlose Gleditschie als gut geeigneter Stadtbaum;
© Georg Slickers - commons.wikimedia.org

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Die Anpassung des StraRenbaumsortiments an das sich andernde Klima ist thematisch mit der Regenwas-

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

sernutzung, dem Mikroklima, der Staub- und Ozonbindung, der Frischluftschneise sowie dem Konzept der

Schwammestadt verwandt.

BETEILIGUNG

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Deutsche Gartenamtsleiterkonferenz (GALK), Bund deutscher Baum- Sofort

schulen (BdB), Bund deutscher Landschaftsarchitektinnen und -archi-
tekten (bdla), Architektenkammer BW (AKBW) - Stadtplanung FORDERMOGLICHKEITEN

FREQUENZ

Fortlaufend

ERFOLGSKRITERIEN .

INDIKATOREN (MONITORING- .
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

ZU BEACHTEN .
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

Div. Férderprogramme fir Kommunen, z. B. die Programme
der Stadtebaufoérderung

Dauerhafte Begriinungen
Gesundes Leben in der Stadt

Siehe GALK-StralRenbaumliste
Monitoring Uber beteiligte Kommunen gegeben

Voraussetzungen fur Anlage und Pflege von stadtischen Begriinungen sind bereits in der vorbereitenden
und verbindlichen Bauleitplanung zu schaffen
Diesbezlgliches Anpassen der LBO

Weiterfiihrende Links

* https://www.die-gruene-stadt.de

* https://www.galk.de/arbeitskreise/stadtbacume/themenuebersicht/strassenbaumliste
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&

Bodenschutz

ZIEL / NUTZEN * Erzeugung gesunder Nahrungs- und Futtermittel sowie nachwachsender Rohstoffe bei Erhaltung der
Bodenfruchtbarkeit

BESCHREIBUNG Die Bodenfunktion soll nachhaltig sichergestellt und schadliche Bodenveranderungen abgewehrt werden.
Zudem sollen Gewdsserverunreinigungen vermieden und Vorsorge gegen nachteilige Einwirkungen auf den

Boden getroffen werden. Zur Erreichung dieser Ziele sind vielféltige MaRnahmen vorgesehen.

BEISPIELE * Ganzjahrige Bodenbedeckung
* Angepasster Einsatz von Landmaschinen
* Vermeidung von Verdichtungen und Schaden an der Bodenstruktur
* Weite Fruchtfolgen
* Ausreichende Versorgung mit Pflanzennahrstoffen und organischer Substanz
* Humus und Bodenfruchtbarkeit erhalten
* Vermeidung von Schadstoffeintragen
* Erhalt von Bodenlebewesen

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Durch Sicherstellung der Bodenfruchtbarkeit wird ebenfalls zum Erosions- und Wasserschutz beigetragen.

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN Zudem bestehen Anknipfungspunkte zu den Themenfeldern Klimaschutz, Wasserschutz und Erosionsschutz.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
LTZ, Pflanzenbauberater ULB, Beratungsdienste Produktionsbetriebe

KOSTEN FORDERMOGLICHKEITEN
Personalkosten, Investitionskosten, Sachkosten (Beratung, Oko—RegeIung (OR) 2 Anbau vielfaltiger Kulturen, FAKT Il E1.2
Versuchswesen) (Begrtiinungsmischungen), FAKT Il E 10 (leguminosenbetonter Acker-

futterbau), FAKT Il F3 (Precision Farming), FAKT Il F4 (Strip-Till)

ERFOLGSKRITERIEN * Inanspruchnahme OR, FAKT (GA-Daten)
INDIKATOREN * Humusgehalt
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/

. * Regenwurmfauna
ERGANZEND) .
* Anzahl Beratungen in Beratungsmodulen Pflanzenbau

Weiterfiihrende Links
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

3.2. (LANDLICHE) TROCKENHEIT “ &“o

Bewisserung autbauen und optimieren (LW)

Zur Sicherung der regionalen, umweltgerechten und nachhaltigen Lebensmittelproduktion kommt ins-
besondere den Maflinahmen zur praventiven betrieblichen Risikovorsorge gegen die Folgen des Klimawan-
dels eine wesentliche Bedeutung zu. Aus diesem Grund gewinnen effiziente, an die nattrlichen Wasser-
vorkommen planvoll angepasste Systeme der Wasserbereitstellung und -verteilung an Bedeutung.

Die Sicherstellung einer effizienten Wasserversorgung mildert sowohl die Folgen der sich standig dndern-
den klimatischen Bedingungen als auch die Auswirkungen der zunehmenden extremen Wetterereignisse.
An das verfligbare Wasserdargebot angepasste und optimierte Bewasserungssysteme erhohen die Effizi-
enz der Wassernutzung und schonen die natlrlichen Wasserressourcen, insbesondere das Grundwasser.

Mit dem Klimawandel wird der Mangel einer angepassten Wasserversorgung in der Vegetationszeit ein
zunehmend begrenzender Faktor fur viele Kulturpflanzen. Es ist davon auszugehen, dass im Rahmen dieser
Entwicklung eine zunehmende Anzahl der zuklinftig anbaubaren Kulturen bewasserungswirdig wird. Die
Bewasserungs-wiurdigkeit einer Kultur ist gegeben, wenn die durch eine Zusatzbewasserung gesicherten
Mehrertrage und Qualitaten die Investitions- sowie laufenden Kosten flr die Einrichtung und den Betrieb
einer Bewasserung decken.

Andererseits muissen das heute und auch das zukunftig verfligbare Wasserdargebot und weitere Nutzungen
bei der Erschlielung zu Bewéasserungszwecken mit betrachtet werden.

In enger Zusammenarbeit mit der Wasserwirtschaft werden die im Hinblick auf die kiinftigen Klimaverande-
rungen (verringerte Niederschldge im Sommerhalbjahr bei gleichzeitig temperaturbedingt hoherer Evapo-
transpiration) fir Bewasserungszwecke in der Landwirtschaft verfligbaren Wasserreserven in Grund- und
Oberflachenwasser erfasst werden. Die landwirtschaftliche ErschlieRung erfolgt ressourcenschonend und
vornehmlich Uberbetrieblich (Beregnungsverbande u. a.). Unterstltzt werden die Bereitstellung und der
Aufbau der notwendigen Infrastruktur (Wasserspeicher, Forderpumpen, Leitungen, usw.), die organisato-
risch-technische Optimierung der Bewasserungsverfahren sowie die Etablierung und Nutzung effizienter
Bewasserungssysteme und -steuerungen. Grundvoraussetzung fir eine Forderung ist darlber hinaus der
Einsatz wassersparender Bewéasserungssysteme gemal Stand der Technik.

BEISPIELE

Abb.: Junge Gurkenpflanzen mit Tropfchenbewdsserung, © LVG Heidelberg

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

Frostschutzberegnung: Bewasserungsinfrastruktur fir Frostschutz kann auch fir die Bewasserung genutzt
werden.
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ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Das Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Land-, Forstwirtschaft und Fischerei, Wasserwirtschaft, Umweltschutz
Verbraucherschutz mit Ministerium fir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft FREQUENZ

Fortlaufend

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Sofort

KOSTEN

Investitionskosten, Beratung

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

FORDERMOGLICHKEITEN

Agrarinvestitionsférderungsprogramm, im Rahmen der operationellen
Programme der Erzeugerorganisationen, VwV Gemeinschaftliche Be-
wasserungsinfrastruktur, VwV Forderung Weinbau (Tropfchenbewasse-
rungsanlagen)

Ausbau der bewasserten Flachen
Ertragssicherung

Effizienter Wassereinsatz (mm Bewasserungswasser pro Einheit Mehrertrag)

Anteil an bewasserbarer Flache
Umfang Férderung wassereffizienter Technologie

schaft-Fischerei/Produktionsmethoden/Tabellen/bewaesserungsmoeglichkeiten.html)

Weiterfiihrende Links

* https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite/Foerderwegweiser/Einzelbetriebliche _Foerderung

* https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/%2ClLde/Startseite/Foerderwegweiser/
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https://www.statistik-bw.de/Presse/Pressemitteilungen/2017172
https://www.statistik-bw.de/Umwelt/Wasser/w3noe01bis03.jsp
https://www.statistik-bw.de/Umwelt/Wasser/w3noe01bis03.jsp
https://www.destatis.de/DE/Themen/Branchen-Unternehmen/Landwirtschaft-Forstwirtschaft-Fischerei/Produktionsmethoden/Tabellen/bewaesserungsmoeglichkeiten.html
https://www.destatis.de/DE/Themen/Branchen-Unternehmen/Landwirtschaft-Forstwirtschaft-Fischerei/Produktionsmethoden/Tabellen/bewaesserungsmoeglichkeiten.html
https://ltz.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Arbeitsfelder/Bewaesserung
https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Foerderwegweiser/Einzelbetriebliche_Foerderung

https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Foerderwegweiser/Foerderung+Gemeinschaftlicher+Bewaesserungsinfrastruktur?QUERYSTRING=bew%26auml%3Bsserungsinfrastruktur
https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Foerderwegweiser/Foerderung+Gemeinschaftlicher+Bewaesserungsinfrastruktur?QUERYSTRING=bew%26auml%3Bsserungsinfrastruktur

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

3.2. (LANDLICHE) TROCKENHEIT

) 2

Anpassung Griinlandbestinde und Bewirtschaftung

* Standort- und klimaabhangige Anpassung und Bewirtschaftung des Grinlandbestandes, damit dieser
bei zunehmenden Trockenphasen weiterhin ertragsstabil bleibt und eine gute Futtergrundlage fur die
Viehhaltung darstellt

Fir eine verbesserte Ertragsstabilitdt auch bei zunehmender Trockenheit werden diverse Methoden erprobt
und in der landwirtschaftlichen Praxis weiter etabliert. Intensiv genutztes Griinland soll durch die Schlie-
Bung ltckiger Grinlandnarben und Erhohung der Artenzahl gezielt verbessert werden. Auch die Nach-

saat soll gezielt mit trockenheitstoleranteren Pflanzenarten (Rotklee, Luzerne, Wegwarte, Spitzwegerich,
Knaulgras, Wiesenrispe etc.) und -herkinften erfolgen. Zudem sollen trockentolerante Sorten geziichtet
werden. Darlber hinaus kann eine angepasste Nutzung (evtl. Teilflaichenextensivierung, hohe Schnitthohe,
Reduktion des nicht klimatischen Stresses) im Umgang mit Trockenheit helfen. Ertragsstabilitdt und Futter-
wert unter Trockenheit sollen wissenschaftlich untersucht werden. Darlber hinaus soll die Diingung an den
verdnderten Bestand (Leguminosen) und an die veranderten Witterungsbedingungen angepasst und die
Nutzungseffizienz des Wirtschaftsdingers erhoht werden. Um Futterknappheit vorzubeugen, sollen Lager-
kapazitaten vergrofRert und die Weidehaltung in Bezug auf Trockenphasen und Erprobung neuer Weidesys-
teme optimiert werden.

BEISPIELE

Abb.: Rotklee; © Sir Poh — pixabay.com Abb.: Wegwarte; © Couleur — pixabay.com

Abb.: Kndulgras; © Nennieinszweidrei — pixabay.com

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

Die Anpassung mit Diversifizierung der Arten starkt auch die Biodiversitat. Zudem ist der vermehrte Anbau
von Leguminosen und eine damit kombinierte Reduktion der bendtigten Dingermenge eine effektive MaRk-
nahme, um die Trockentoleranz zu erhéhen und gleichzeitig klimawirksame Lachgas-Emissionen zu reduzie-
ren, wodurch auch zum Klimaschutz beigetragen wird.
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ZUSTANDIGKEIT

&

BETEILIGUNG

Landwirtschaftliches Zentrum Aulendorf, Landratsamter Produktionsbetriebe, Pflanzenzlchter und -vermehrer, Hochschulen

(GrlUnlandberater), Beratungsorganisationen

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Sofort

FREQUENZ

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Fortlaufend

KOSTEN

Personalkosten (Beratung/Versuchswesen), Saatgut und weitere Sach-

kosten (insb. Technik)

Forschungsférderung, Trockenheitsversuche und Zichtung

ERFOLGSKRITERIEN .

INDIKATOREN (MONITORING- .
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE .
(DER MONITORINDIKATOREN)

Erhohte Artenvielfalt, vor allem trockentoleranter Arten im Intensivgrinland
Kenntnisgewinn zur idealen Bestandzusammensetzung bei Trockenheit
Zlchtung trockentoleranter Sorten

Verbesserung der N-Bilanz

Stabile Futterversorgung

Trockenheitsversuche (evtl. LAZBW, Uni Hohenheim)

Weiterfiihrende Links
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https://lazbw.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Themen/Gruenlandwirtschaft+und+Futterbau

https://www.gruenland-online.de/html/index.html

&

(Einsatz und) Férderung von Agroforstsystemen (AFS)

ZIEL / NUTZEN * Verbesserung des Klein- und Mikroklimas
¢ Minderung der Erosion und Schattenspender auf Weideflachen
* Steigerung des Wasserrlckhalts und Wasserhaltevermogens in der Landschaft

BESCHREIBUNG Agroforstsysteme haben einen positiven Einfluss auf das Mikroklima. Die geringere Windgeschwindigkeit in
Bodennéhe reduziert die Evapotranspiration und die Winderosion. AulRerdem verbessert sich die Wasser-
versorgung durch eine verbesserte Infiltration aufgrund des Wurzelwachstums der Bdume, einen geringe-
ren Wasserabfluss und ein langsameres Austrocknen des Oberbodens durch den Windschutz. Silvopastora-
le Agroforstsysteme (Agroforst mit Weidehaltung) bieten Wind, Regen und Sonnenschutz und haben somit
einen positiven Effekt auf das Wohl der Weidetiere.

BEISPIELE

Abb.: Agroforststreifen in Haferbestand,; © Christian Lenz/MLR

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Es bestehen Synergien mit dem Themenbereich der Biodiversitdtssteigerung, da die verholzenden Pflanzen

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN (Wertholzer, Obstbaume, Hecken, etc.,) einen wertvollen Lebensraum fiir verschiedene Arten bieten. Zudem

bestehen Anknlpfungspunkte zu dem Themenbereich Bodenschutz (Schutz vor Erosion).

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
LTZ, Landwirtschaftliches Zentrum Aulendorf Beispielsysteme, Forschungsprojekte
FREQUENZ KOSTEN
Fortlaufend Personalkosten, Sachkosten (Versuchswesen, Beratung)

FORDERMOGLICHKEITEN

GAP-Strategieplan (Oko-Regelung 3 Beibehaltung einer agro-
forstlichen Bewirtschaftungsweise auf Acker- und Grinland)

ERFOLGSKRITERIEN * Flachenanstieg
* Sinken der Schadensfalle nach Starkregenereignissen

INDIKATOREN (MONITORING- « Agroforstflache
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

Weiterfiihrende Links

* https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/%2ClLde/Startseite/Agrarpolitik/GAP-Strategieplan+_Foerderperiode+2023+-+2027_
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https://ltz.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Kulturpflanzen/Agroforst+_+Kurzumtriebshoelzer

https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite/Agrarpolitik/GAP-Strategieplan+_Foerderperiode+2023+-+2027_

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE
AUFGABEN

ZUSTANDIGKEIT

&

Forschung, Erhalt und Einsatz alter landwirtschaftlich
relevanter Arten/Sorten

Erhaltung einer breiten genetischen Basis zur Zlichtung robuster Sorten und Forschung zu positiven
Eigenschaften in Hinblick auf den Klimawandel

Alte landwirtschaftlich relevante Arten/Sorten stellen einen Genpool flr die Selektion von Linien dar, die

gegentber Extremen resilient und insgesamt robust sind. Mdgliche Anséatze zur Erhaltung der genetischen

Basis fur zukinftige Zlchtung sind beispielsweise Sortengéarten/Streuobst sowie Genbanken. Diese sollten

einem kontinuierlichen Monitoring unterliegen.

Zu dieser MaRnahme gehort ebenfalls die Forschung durch Untersuchung auf Eignung und Selektion ro-

buster Linien, die resilienter gegeniber Extremen und Klimafolgen insgesamt sind. Die zu untersuchenden

Fragen drehen sich um Anbaueignung, Sortenprifung und Zlchtung.

Obstsortenzichtung und Nutzung genetischer Ressourcen aus dem Streuobst

Zlchtung spéatblihender Apfelsorten — Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fir Wein- und Obstbau
Weinsberg, Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee

.Genbankle” — Hochschule fir Wirtschaft und Umwelt (HfWU)

Sortenerhaltungszentrale am KOB Bavendorf

Strategie flr Genetische Ressourcen in Europa (GRS4E)

Es bestehen Synergien mit den Themenbereichen der Sicherung der Biodiversitat, Erhaltung der biolo-

gischen Vielfalt sowie Bewahrung kulturhistorischer Arten und Sorten.

Bundeszentrale Genbank fur landwirtschaftliche und gartenbauliche Kulturpflanzen
Deutsche Genbank Obst

Deutsche Genbank Reben

Deutsche Genbank Zierpflanzen

Genbank fur Wildpflanzen fir Erndhrung und Landwirtschaft

.Europaische Genbank” (AEGIS) im Rahmen des ECPGR

BETEILIGUNG

Landesanstalten, Landessaatzuchtanstalt, Sortendmter, Fachgremien Saatgutunternehmen, Vereine, Pflanzenzlchter, Produktionsbetriebe

FREQUENZ

Fortlaufend

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

Erhdhung der nutzbaren genetischen Ressourcen
Vermehrte Verwendung von Sorten aus Linien, die resilienter gegentber Extremen und Klimafolgen sind
Hohere Ertrage bei Wetterextremen bei Sorten aus robusten Linien

Anzahl der fir Erndhrung und Landwirtschaft nutzbaren genetischen Ressourcen, die mittel- oder lang-
fristig in Konservierungseinrichtungen sicher aufbewahrt werden

Weiterfiihrende Links
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https://www.genbaenkle.de/
https://www.bundessortenamt.de/bsa/pflanzengenetische-ressourcen

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT

&

Vielfiltige Fruchtarten- und Sortenwahl, Fruchtfolgegestaltung

Ein vielfaltigerer Anbau sowohl hinsichtlich der Sorten- wie auch der Kulturartenwahl reduziert das Risiko
starker Einkommensverluste insbesondere bei Auftreten von Extremwetterereignissen.

Extremwetterereignisse konnen in landwirtschaftlichen Kulturen zu starken Ertragseinbuf3en bis hin zu Total-
ausféllen fihren. In einer diversifizierten Fruchtfolge mit ausgewogener Wechselbewirtschaftung (Somme-
rung/Winterung) werden die verschiedenen Kulturpflanzenarten bei extremen Wetterereignissen nicht alle
zu ahnlichen kritischen Entwicklungszeiten getroffen. So wird das Risiko von Ertragsverlusten verringert und
das Betriebseinkommen gesichert. Durch die Auswahl unterschiedlicher Sorten pro Kulturart und Anbaujahr
wird das Risiko schwerer Verluste minimiert und die Lieferzuverlassigkeit in der Kulturart gewahrleistet.

Abb.: Bliihender Ackerbohnenbestand; © Andreas D6lz/MLR

Es bestehen Synergien mit den Themenbereichen Biodiversitat sowie Bodenschutz.

BETEILIGUNG

LTZ Augustenberg, Pflanzenbauberaterinnen und -berater der Unteren Pflanzenzuchtunternehmen, Wertschdpfungskette,
Landwirtschaftsbehorden, Beratungsorganisationen Landessaatzuchtanstalt (LSA)
FREQUENZ KOSTEN

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

V. a. Personalkosten (Beratung, Versuche)

Z. B. Oko-Regelung 2 Anbau vielféltiger Kulturen, MaRnahmen im

Rahmen des Agrarumweltprogramms FAKT Il

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

* Geringere Ertragsausfélle durch Extremwetterereignisse

* R-L 1 Anbau warmeliebender Ackerkulturen
¢ Flachenstatistiken

Die Risikostreuung durch Fruchtart- und Sortenvielfalt muss von den Deckungsbeitragen, von der Vermarkt-
barkeit bzw. innerbetrieblichen Verwertbarkeit, von der Arbeitsorganisation und Arbeitseffizienz sowie der
Mechanisierung zur individuellen betrieblichen Situation passen.

Weiterfithrende Links

* https://Isa.uni-hohenheim.de

* https://www.ltz-bw.de

* https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite/Agrarpolitik/GAP-Strategieplan+_Foerderperiode+2023+-+2027_

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023 144


https://lsa.uni-hohenheim.de/
https://www.ltz-bw.de
https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite/Agrarpolitik/GAP-Strategieplan+_Foerderperiode+2023+-+2027_

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT
LTZ, Berater

FREQUENZ

Fortlaufend

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

&

Verbesserung der Wasserretention und Wasserinfiltration
(Konservierende Bodenbearbeitung)

Mit Verschiebung der Niederschlage von den Sommer- in die Wintermonate und dem mit steigender
Temperatur erhéhten Transpirationsbedarf der Pflanzen wird es immer wichtiger, die Niederschlage in den
Boden zu bringen und zu halten. Die Forderung einer guten Bodenstruktur und -fruchtbarkeit verbessert
die hierflr wichtigen Bodeneigenschaften der Aggregatstabilitat, Durchwurzelungsfahigkeit, Infiltrations-
und Rickhaltefahigkeit sowie der Nahrstoffverfligbarkeit des Bodens und erhoht dadurch die Resilienz des
Bodens und der angebauten Kulturen gegen den Klimawandel.

Wasserretention

Grundsatzlich ist fir eine optimale Retention des Wassers in der Flache eine gute Bodenstruktur Voraus-
setzung, welche durch eine gute Humuswirtschaft (organische Diingung, weite Fruchtfolge, Leguminosen-
anbau, Zwischenfriichte/Untersaaten) und optimale Bodenschutzkalkung erhalten bzw. geférdert werden
kann. Eine herausragende MaRRnahme zur Wasserretention, insbesondere auf erosionsgefahrdeten Standor-
ten, stellt die termingerechte, konservierende Bodenbewirtschaftung (Mulchsaat, Direktsaat, Strip-Till) dar.
Bei diesen Verfahren verbleibt eine Mulchauflage in der Nachfolgekultur und vergrof3ert dadurch das Poten-
zial fur die Infiltration und Retention des Niederschlagswassers in der Flache und somit auch den Schutz vor
Erosion. Dies spielt insbesondere mit Blick auf zunehmende Starkregenereignisse eine zentrale Rolle.

Wasserinfiltration

Der Anbau und die gute Bestandsetablierung von Zwischenfriichten oder Untersaaten zuséatzlich zu den
Hauptkulturen schafft die Grundlage fir diese (ganzjahrige) Bodenbedeckung mit VVegetation oder Mulch,

die neben den oben genannten Vorteilen in den traditionell brachen Zeitraumen (Hochsommer, Winter) eine
Nahrungsgrundlage flir zahlreiche Bodenorganismen bietet. Generell fordert ein intensiveres Bodenleben
den Humusgehalt und die Aggregatstabilitdt von Boden, welche diese tragfahiger und somit auch resistenter
gegen Bodenschadverdichtungen macht. Denn diese erschwert eine tiefere Wasserinfiltration. Insbesondere
durch die Auswahl geeigneter Zwischenfriichte ist es moglich, Bodenverdichtung wieder aufzubrechen.

Es bestehen Synergien mit den Themenbereichen Bodenschutz, Klimaschutz, Erosionsschutz (Wind und
Wasser) sowie Biodiversitatsschutz.

BETEILIGUNG

Produktionsbetriebe

FORDERMOGLICHKEITEN

Im Rahmen der Gemeinsamen Agrarpolitik: Oko-Regelung (OR) 2
Anbau vielfaltiger Kulturen, FAKT Il F4 (Strip-Till), E1.2 (Begrinungs-
mischungen)

* Mittelbeanspruchung GA, geférderte Hektar
* Ernteertrage

* Zahlen aus dem Gemeinsamen Antrag (GA)

Weiterfiihrende Links

* https://Itz.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite/Arbeitsfelder/Bodenbearbeitung
* https://Itz.landwirtschaft-bw.de/pb/%2ClLde/Startseite/Arbeitsfelder/Bodenschutz
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https://ltz.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Arbeitsfelder/Bodenbearbeitung

https://ltz.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Arbeitsfelder/Bodenschutz 
https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Foerderwegweiser/Agrarumwelt_+Klimaschutz+und+Tierwohl+_FAKT_


&

Diingesysteme optimieren

ZIEL / NUTZEN * Gewahrleistung eines effizienten und bedarfsgerechten Einsatzes von Diingemitteln

BESCHREIBUNG Durch gezielte und bedarfsgerechte Dingungsverfahren mit optimierten Dingemitteln soll die Effektivitat
der Dlngung gesteigert werden.

So sollen Nahrstoffe auch bei unsicherer Wasserversorgung oder geringer Bodenfeuchte in der Vegetations-
periode zielgerichtet und bedarfsgerecht den Pflanzen zur Verfligung stehen.

BEISPIELE * Platzierte Dlngung als Streifenablage
* UnterfuRdlingung oder Injektion
» Stabilisierte Dinger mit zeitlich verzogerter Nitrifikation
* CULTAN-Verfahren
* Teilflachenspezifische Dingung
* Optimierte Dliingebedarfsermittlung

Al Ve J' /l ]

Abb.: Verlustarme Gllleaufbringung mit Schleppschuhverfahren; © Tobias Mann/LTZ

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Es bestehen Synergien mit den Themenbereichen Klimaschutz sowie Wasserschutz.
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG

LTZ, Pflanzenbauberaterinnen und -berater der Unteren Landwirt- Produktionsbetriebe
schaftsbehorden, Beratungsorganisationen

KOSTEN

FREQUENZ Personalkosten, Investitionskosten, Sachkosten (Beratung,
Fortlaufend Versuchswesen)

FORDERMOGLICHKEITEN
FAKT Il F3 (Precision Farming), FAKT Il F4 (Strip-Till), Investitions-
forderung Landwirtschaft des Bundes (Applikationsgerate)
ERFOLGSKRITERIEN * Daten aus dem Gemeinsamen Antrag (GA)
INDIKATOREN (MONITORING- * Anzahl Beratungen im Beratungsmodul Dingung

BERICHT 2020 BW/ERGANZEND) * Ergebnisse des Nitratinformationsdienstes (NID)

Weiterfithrende Links
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https://ltz.landwirtschaft-bw.de/pb/%2cLde/Startseite/Arbeitsfelder/Duengung 
https://ltz.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite/Arbeitsfelder/DuengungsNetzwerk+BW 
https://bzl.landwirtschaft-bw.de/%2CLde/Startseite

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT

&

Futtermittelmanagement und -konservierung (Tierhaltung)

* Futterknappheit vorbeugen, Futterverluste reduzieren, Futterqualitat sichern

Langere Hitzeperioden verursachen teils erhebliche Schaden im Futterbau beim Dauergriinland sowie dem
Ackerfutterbau. Dies verursacht Ertragsriickgange, schlechte Futterqualitaten und lickige Bestande mit der
Gefahr der Ansiedlung von Giftpflanzen oder Ampfer.

Es gilt Pflanzenarten zu finden, die im Ackerfutterbau sowie im Dauergriinland eine gewisse Trockenheits-
toleranz aufweisen und fir den Futterbau mit entsprechenden Ertrdgen und Energiedichten geeignet sind.
Gleiches gilt fir Weideflachen, auf denen das Management (Zeitpunkt Austrieb, Verbiss, Besatzdichte)
zusatzlich eine wichtige Rolle einnimmt. Arten mit bestimmten physiologischen Eigenschaften (z. B. tiefe
Wourzelsysteme) konnen von den klimatischen Bedingungen profitieren (z. B. Krauter oder Leguminosen).
Bisherige dominante Arten dagegen kdnnen zurlickgehen oder verschwinden. Nutzungssysteme sollen auf
intensive Frihjahrsproduktion (frihe Sorten) ausgerichtet werden. Zudem sollen zunehmend Mehrartenmi-

schungen implementiert werden.

Es bestehen Synergien mit dem Themenbereich Biodiversitat mit Moglichkeit zur Entwicklung von Krautern.

BETEILIGUNG

Landwirtschaftsverwaltung, Landesanstalten Forschungseinrichtungen, Beratungsorganisationen, Vertraglicher

Sortenanbau (Praxis), Produktionsbetriebe

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ

Lauft bereits, fortlaufend

KOSTEN

Jahrlich (Grundfutterreport des Landwirtschaftliches Zentrum
Aulendorf)

Forschung, Zichtung und Beratung sowie Saatgut

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/
ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

* Dichte Besténde
* Hohe Ertrage
* Hohe Energie-/EiweiRdichten pro kg TM

* Pflanzen pro m2
* Erntemengen
* MJ ME bzw. NEL, XP

» Erfassung bei der Ernte, Grundfutteruntersuchung
* Einheitliche Erfassung

* Vorher — Nachher-Vergleich
* Klimaeinfluss hoch fur die Bewertung des Erfolges

Weiterfiihrende Links

* https://lazbw.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite
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https://lazbw.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

Erhalt, Schutz und Wiederherstellung von Feuchtgebieten

* Erhaltung und Wiederherstellung naturnaher Feuchtgebiete
* Verbesserung/Stabilisierung Landschaftswasserhaushalt

Flr wasserabhangige Lebensraume besteht das Ziel, Wasser in der Landschaft zurlickzuhalten, indem
Feuchtgebiete wie Feucht- und Nasswiesen, Feucht-, Sumpf-, Auen- und Bruchwaélder geschitzt und ge-
fordert werden. Es muss ein landesweites Feuchtgebietskonzept entwickelt werden, welches die klima-
sensiblen Lebensraume mit hoher Bedeutung fir den Naturschutz (und ggf. auch fur den Klimaschutz als
CO,-Senke) systematisch ermittelt und verortet.

Flr wasserabhangige Lebensraume besteht das Ziel, Wasser in der Landschaft zurlickzuhalten, indem
Feuchtgebiete wie Feucht- und Nasswiesen, Feucht-, Sumpf-, Auen- und Bruchwaélder geschltzt und ge-
fordert werden. Dafur soll in einem zukilnftigen Schritt eine landesweite Feuchtgebietskonzeption erstellt
werden, die klimasensitive Lebensraume mit hoher Bedeutung flr den Naturschutz (und ggf. auch flr den
Klimaschutz als CO,-Senke) systematisch ermittelt, verortet und ihre Bedeutung und Funktionsfahigkeit
beurteilt sowie Méglichkeiten zu einer Aufwertung bestehender Feuchtgebiete der naturschutzfachlichen
Bedeutung und Funktionsfahigkeit beschreibt. Der naturnahe Wasserhaushalt in moglichst allen Feuchtge-
bieten ist zu sichern und bei Bedarf aufzuwerten durch gezielte Forderprogramme und MaRnahmenumset-
zung zur feuchten Nutzung z. B. von Wiesen, zur Wiedervernassung, zur Stabilisierung der hydrologischen
Verhéltnisse oder zur Verringerung der Entwasserung im Grinland.

Es bestehen Synergien mit den Themenbereichen Klimaschutz/Moorschutz, Biodiversitat und
Biotopverbund.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Naturschutz-, Wasserwirtschaftsbehérden, Forst-, Landwirt- Landschaftserhaltungsverbande, Landnutzer, Wasserversorger,
schafts-, StraBenbau-, Bodenschutz- und Flurneuordnungs- Wasser- und Boden-verbande, Kommunen, Naturschutzverbande
behdrden, Behorden mit Zustandigkeit fir Emissionen und und Fachverbénde fur bestimmte Artengruppen, Regionalverbande,
Klimaschutz Einrichtungen mit Expertenwissen, Fischereibehorden
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Fortlaufend

FREQUENZ

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

LPR, landwirtschaftliche Férderprogramme, forstliche Férder-
programme, Forderprogramme der EU (LIFE) und des Bundes

Fortlaufend

KOSTEN

Kosten entstehen u. a. durch:

* Konzeptionelle Vorarbeiten und Planungen
* Grundlagenerhebungen inkl. Monitoring

* UmsetzungsmalRnahmen

* Beteiligungs- und Informationsverfahren

* Personalbedarf

Nicht konkret bezifferbar, abhangig von Art und Umfang der
MaRnahmen
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ERFOLGSKRITERIEN * Verbesserung Hydrologie
* Rickgang Nahrstoffeintrag
» Guter Zustand Lebensrdume, Zunahme oder zumindest Stabilisierung Lebensraumflache
» Feuchtgebietstypisches Arteninventar

INDIKATOREN * Flache Feuchtbiotope, Verbreitung
(MO’Y/TOR’NGBEH/CHTZWO Bwy * Erhaltungszustand, wenn verflgbar
ERGANZEND) . . . .
* Flache wiedervernasster Feuchtgebiete
* Anzahl gezielter Férderprogramme
DATENFORMAT UND -QUELLE * Geodaten bzw. ha-Zahlen

(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN Eine landesweite Feuchtgebietskonzeption ist derzeit noch nicht vorhanden.
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE
AUFGABEN

%

Moorschutz ausbauen

* Erhaltung und Wiederherstellung naturnaher Moorokosysteme zur Resilienzsteigerung gegenuber kli-
matischen Verédnderungen mit den zwei Hauptzielen Erhaltung der biologischen Vielfalt und Klimaschutz
(Kohlenstoffspeicher, auch in Form erzeugter Bau- und Dammstoffe)

* Moorangepasste Nutzung zur Verringerung von THG-Emissionen

Zur Erhaltung naturnaher Moore sind Malinahmen vorgesehen, die darauf abzielen, den Wasserhaushalt
zu schitzen, zu stabilisieren und Schutz vor Nahrstoffeintrdgen zu gewéhrleisten. Bei Bedarf sind Offenhal-
tungsmalinahmen vorgesehen.

DarUber hinaus ist eine groRflachige Wiedervernassung und Renaturierung von Hoch- und Niedermooren
vorgesehen durch Wiederherstellung des natlrlichen Wasserhaushalts, Anbau von Paludikulturen, Schutz
vor Nahrstoffliberschissen sowie ggf. auch durch Landschaftspflege fur Offenhaltung und Nahrstoffentzug.

Zudem sollen moorschonende Nutzungsweisen auf Moorflachen mit vorrangiger Produktionsfunktion etab-
liert werden wie z. B. durch den Anbau von Paludikulturen und ggf. Extensivierung der landwirtschaftlichen
Produktion.

Es bestehen Synergien zu den Themenbereichen Klimaschutz, Bodenschutz, Stabilisierung Wasserhaus-
halt und Biodiversitatsschutz, Biotopschutz und Natura 2000.

* Erhaltung und Wiederverndssung mit Fokus Biodiversitatsschutz, Hauptakteure: insbesondere Natur-
schutzverwaltung sowie Forstverwaltung, Bodenschutz und Wasserwirtschaftsverwaltung in Zusammen-
arbeit mit Flacheneigentimern

* Moorangepasste Nutzungsweisen: Hauptakteur Landwirtschaftsverwaltung und Forstverwaltung in
Zusammenarbeit mit Flacheneigentimern

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Naturschutzbehdrden, Wasserwirtschaftsbehorden, Forst-, Flacheneigentiimer, Landnutzende, Kommunen, Wasserversorger,
Landwirtschafts-, Bodenschutz- und Flurneuordnungsbehdorden, Wasser- und Bodenverbande, Naturschutzverbande und Fachverbande
Behorden mit Zustandigkeit fir Emissionen und Klimaschutz und Regionalverbande

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) KOSTEN

Fortlaufend

Kosten entstehen u. a. durch:

* Flachenerwerb oder Gestattungsvertrage

ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Fortlaufend

FREQUENZ

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

* Konzeptionelle Vorarbeiten und Planungen von Fachburos (moor-
kundliche Blros, Hydrologie, etc.)

* Grundlagenerhebungen inkl. Monitoring (z. B. zu Hydrologie, Arten-
bestand, Vegetation, Gelandemorphologie, Torfstratigraphie und
Nahrstoffanalysen)

* UmsetzungsmalRnahmen

* Beteiligungs- und Informationsverfahren

LPR, landwirtschaftliche Férderprogramme, forstliche Forder- * Personalbedarf

programme, Férderprogramme der EU (LIFE) und des Bundes  Nutzungs-/Pflegevertrage

Nicht konkret bezifferbar, abhangig von Art und Umfang der
Mafinahmen
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ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/
ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

* Einstellung oberflachennaher Wasserstande

* Rickgang Nahrstoffeintrag

* Etablierung moortypischer Arten und Vegetation

» Stopp im Rickgang und Erfolg bei der Wiederherstellung von Moorlebensrdumen

* Etablierung moorangepasster Nutzungsweisen auf vorher intensiv genutzten Flachen
* Rickgang der THG-Emissionen

* Flache (entwasserter) organischer Boden
* Erhaltungszustand Moor-Lebensrdume

* Flache Moor-Biotope

* Flache nass genutzter Moore

* Flache wiedervernésster Moore

* Geodaten bzw. ha-Zahlen
Moore sind hochsensible Lebensrdume. Eine ausreichend detaillierte Planung ist notwendig, um Schaden

durch die Umsetzung auszuschlieRen. Vorgaben zu Arbeiten im Moor beachten (z. B. bezliglich des Boden-
druckes der Maschinen, verwendetem Maschinendl, verwendeten Bausubstanzen etc.)

Weiterfithrende Links

* https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/natur-und-landschaft/moorschutz

Weitere Aspekte

Siehe auch Moorschutzkonzeption BW (https://um.baden-wuert-
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https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/natur-und-landschaft/moorschutz

https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/naturschutz/instrumente-des-naturschutzes/foerderung/moorschutzkonzeption
https://www.bfn.de/moore
https://www.thuenen.de/de/institutsuebergreifende-projekte/moorschutz-in-deutschland
https://www.bfn.de/publikationen/bfn-schriften/bfn-schriften-616-klimaschonende-biodiversitaetsfoerdernde

https://www.lfu.bayern.de/natur/moore/leitfaeden/index.htm

https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/naturschutz/instrumente-des-naturschutzes/foerderung/moorschutzkonzeption
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/naturschutz/instrumente-des-naturschutzes/foerderung/moorschutzkonzeption
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/naturschutz/instrumente-des-naturschutzes/foerderung/moorschutzkonzeption

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

3.2. (LANDLICHE) TROCKENHEIT “

Betriebliches Risikomanagement ausbauen und Entwicklung
von umfassenden Entscheidungsunterstiitzungssystemen

Erhohung der betrieblichen Resilienz von Waldokosystemen gegenlber natirlichen Stérungen und ande-
ren externen und internen Einflussfaktoren durch Aufbau DIN-konformer betrieblicher Risikomanagement-
strukturen (DIN 31000, Risikomanagement).

Unterschiedliche Methoden, oft unterstitzt durch digitale Anwendungen, kénnen die Qualitat der Ent-
scheidungsfindung in komplexen Situationen verbessern und die Rationalitat der Entscheidungen erhéhen.

Weiterentwicklung der betrieblichen Risikoanalyse und Implementierung von Verfahren des (nicht-naturalen)
betrieblichen/institutionellen Risikomanagements in forstlichen Betrieben unter konsequenter Anwendung
des Risikomanagement-Zyklus (gemafR DIN 31000).

¥ ]
1—r| Kontext herstellen l"’_’
[Risikobeurteilung
¢—>|  Risikoidentifikation fe
Kommunikation \L Uberwachen
und ] Risikoanalyse e und
Konsultation l Uberpriifung

:: Risikobewertung }:

e—>{ Risikobehandlung e

| [
Aufzeichnen und Berichten |

Entscheidungsunterstiitzungssysteme (Decision Support Systems; DSS) sind sehr vielgestaltig, da je nach
Problemstellung und Datenlage sehr unterschiedliche Methoden und Systeme eingesetzt werden konnen.
Das Spektrum reicht von kartographischen Lésungen, tGber Entscheidungsmatrizen bis hin zu komplexer
automatisierter raumlich auflésender Kartierung von prioritaren Waldfunktionen.

Da Entscheidungsregeln und Praferenzen beim Einsatz von DSS in den meisten Fallen offengelegt werden,
kann DSS auch den Dialog zwischen Akteuren mit unterschiedlichen Normen und Interessen versachlichen.

BEISPIELE

* EVA-Risikoanalyse-Methode (WKF-Projekt KoNeKKTiW, beendet)

* Risiko-Checklisten (WKF-Projekt PRIMA, laufend)

* Entwicklung einer forstbetrieblichen Anpassungsstrategie (z. B. Evangelischen Stiftung Pflege Schoénau)
¢ Digitale Vulnerabilitatskarten

G deinion vt syl mabd % g Frowat | frow Full Yot e 20 () P Ve x|+

Abb.: Digitale Vulnerabilitdtskarten;, © FVA
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SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE
AUFGABEN

(7

) Ergebnis NWA
Gewicht Gruppe &

Abb.: Entscheidungsmatrix Waldlager Borkenkéfer; © FVA

Abb.: Kartierung zur (partizipativen) Festlegung prioritarer
Waldfunktionen;, © FVA

* Forsteinrichtung
* Waldstrategie BW
* Waldschutz

* Waldnaturschutz

Entscheidungsunterstiitzungssysteme lassen sich als Querschnitts-Methoden grundsatzlich in allen The-
menfeldern einsetzen. Zusatzlich stellen sie ein wichtiges Instrument dar, um die Lésung von Zielkonflikten

zwischen den einzelnen Waldfunktionen (Themen) zu unterstitzen.

* Fachliche Weiterentwicklung: Akteure der forstlichen Forschungseinrichtungen

* Unterstlitzung bei der Verwendung: Experten fr forstliche Risikoanalyse zur fachlichen Unterstitzung von
Analyseprozessen auf Betriebsebene und Beratung und Moderation von Prozessen zur Entwicklung von An-
passungsstrategien; Experten fir forstliche Risiko-Analyse, fur fachliche Begleitung von Analyseprozessen
auf Betriebsebene und Beratung und Moderation von Prozessen zur Entwicklung von Anpassungsstrategien

¢ Umsetzung der Anpassungsstrategien und Implementierung von MaRnahmen der Risikohandhabung:
forstliche Betriebsleitungen

* Die Entwicklung der DSS ist primar eine wissenschaftliche Aufgabe.

* Die Anwendungsschulung kénnte eine Aufgabe von forstlichen Fortbildungseinrichtungen sein.

* Die Intensivierung der Nutzung erfolgt dann primar auf Betriebs- und Verwaltungsebene und setzt eine
intensive Information und Bewusstseinsbildung bei den forstlichen Akteuren voraus, um die Zahl der An-
wendungsfalle zu erhohen.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wdrttemberg ForstBW, Kommunale Forstbetriebe, ggf. gréRere private Forstbetrie-
be, andere Forschungseinrichtungen des Landes, Praxispartner bei
UMSETZUNGS-BEGINN (-ABSCHLUSS) der Entwicklung
2020
e ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS
Fortlaufend 5- bis 10-jahrig
FORDERMOGLICHKEITEN KOSTEN
In Einzelféllen kénnen Foérderprogramme wie z. B. der Waldklima- Forschung und Entwicklung sowie Beratung: abhangig von der Zahl
fonds oder Landesmittel zur Férderung von Forschung und Entwick- der Forschungsvorhaben und Intensitat der Beratung, Personalkosten

lung genutzt werden.

fUr Anleitung und Umsetzung der Analyse-Ergebnisse
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ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/
ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

(7

* Anzahl durchgeflhrter Risikoanalysen

* Zahl von Forstbetrieben mit dokumentierter Anpassungsstrategie
* Umsetzung von Anpassungsmalnahmen

* Verfligbarkeit von nutzbaren parametrisierten Anwendungen

* Nutzungszahlen und -quoten

* Anzahl durchgeflihrter Risikoanalysen

* Anzahl von dokumentierten Anpassungsstrategien

* Anzahl Umsetzungskonzepte fiur Anpassungsmafinahmen

* Zahl der einsetzbaren DSS

* Zahl (Anteil) der Entscheidungen, die unter Nutzung von DSS Tools getroffen werden

* Kein bestimmtes Format

* Quelle sind Betriebe bzw. Betriebsteile

* Zahl der DSS Methoden: kontinuierliche Literatur- und Internetrecherche

* Zahl der Anwendungsfalle: sozialempirische Befragungsmethoden bei Forstpraktikern

Es ist eine fachliche Spezial-Expertise erforderlich, da bisher kaum systematische Aus- und Fortbildung in
Risiko- und Krisenmanagement stattfindet.

Weiterfiihrende Links

* https://forstliches-risikomanagement.de/

SIEHE AUCH:

Ubersicht Entscheidungs-
unterstiitzungssysteme
(Schuh 2001, in Beck 2011)

Techniken
zur Unterstiitzung von Entscheidungen
1

1
mit mehreren Zielgrofien

Monetar nicht-monetar quantitatie qualitatv

Nicht in eine Zielgrofie dberflhrbar

mit einer Zielgrofe

iriterielle Verfahren

‘erfanren

MCDM
Muiti Criteria Decision Methods

hohe Verdichtung

Anforderungen an
Praferenzartikulation
des Entechaidunnsiragers

Outranking Verfahien, Nutzwertanalyse (NWA) Pravalenz-
“ELECTRE

“PROMETHEE

methoden

Ordnun
" Festiequng von

p eaus

Porfiolins

Kanstiiche newronake
Heliwerke

Aspektwelse interaktive
Bewerlung

Kostenwirksam
kezitsanalysen

Hangaddan Direct Choice
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

(7

Beratungskonzept fiir Waldbesitzende

* Vermittlung der notwendigen Informationen zu den Themen Anpassung der Wélder an den Klimawandel,
Waldumbau und Wiederbewaldung sowie passender Férderangebote

Ein geeignetes Beratungskonzept soll dazu beitragen, dass die relevanten Akteure (kommunale und private
Waldbesitzende, forstwirtschaftliche Zusammenschlisse usw.) die Informationen erhalten, die sie fir die
Anpassung der Walder an den Klimawandel benétigen. Neues Wissen soll weitergegeben und verflighare
Férderprogramme sollen noch mehr Waldbesitzenden vorgestellt und vermittelt werden.

Zentrale Inhalte sind die Bereitstellung von Informationen zu den Themen Verbesserung der Anpassungs-
fahigkeit, Resilienz und Risikoverteilung durch die Verwendung standortgerechter Baumarten und durch die
Etablierung von Mischbestanden sowie geeigneter Verjingung, gezielter Aufforstung von Kalamitatsflachen
und Vorstellung geeigneter Forderangebote.

Bei der Erarbeitung des Konzepts sollen Vertreterinnen und Vertreter der zu beratenden Institutionen einbe-
zogen werden. Fiur die Umsetzung des Konzepts wird zusatzliches, gut geschultes Forstpersonal bendtigt,
welches das Vertrauen der Waldbesitzenden hat und als Klimaberater bei den Unteren Forstbehorden fun-
giert (eine Stelle je Unterer Forstbehorde). Aufgrund der Heterogenitat findet insbesondere in den kleinsten
Privatwaldern (weniger als 2 ha) eine ergdnzende Zusammenarbeit mit Verbdnden (FOKA, BLHV und LBV)
und Forstbetriebsgemeinschaften statt. AuBerdem werden vier Stellen am MLR und RP Freiburg/FVA fir
die Entwicklung und Umsetzung des Konzepts bendtigt.

* Resistenz und Resilienz der Walder wird weiter steigen

* Interesse der Waldbesitzenden an der Bereitstellung und Vermittlung von tiefgreifenden Informationen
wird starker bedient

* Waldumbau und Wiederbewaldung nach aktuellen Erkenntnissen

* Vernetzung der Akteure

» Starkung des Wissens rund um den Klimawandel

* Vorhandene Férderprogramme werden besser bekannt und somit genutzt

* Waldportal (geplant): Informationen fir Nutzergruppe, Forderantrage, etc.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Forstkammer, Badischer Landwirtschaftlicher Hauptverband (BLHV),
Verbraucherschutz Baden-Wiirttemberg, Regierungsprasidium Landesamt flir Besoldung Versorgung Baden-Wirttemberg, Forstliche
Freiburg (hdhere Forstbehorde), Untere Forstbehorden Zusammenschllsse

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ
Offen Fortlaufend

KOSTEN

Personal (siehe oben), Sachmittel zur Zielgruppenorientierten

Aufbereitung von Sachthemen

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

* Anzahl an erreichten Privatwaldbesitzenden Uber Beratungsgesprache, Veranstaltungen etc.
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

(7

Humuspflegliche und nihrstoffschonende Waldbewirtschaftung

* Erhalt und Forderung der Bodenfruchtbarkeit, Bodenstruktur und Kohlenstoffspeicherung als Grundlage
klimastabiler Walder
* Verbesserung der Durreresistenz der Walder

Waldbdden missen so erhalten bzw. bewirtschaftet werden, dass sie ihre umfassenden Funktionen auch
im Klimawandel erfillen kénnen. Dazu gehoren ein standortgerechtes Humusmanagement, die Berlck-
sichtigung des Standortpotenzials als Grundlage fir eine nahrstoffnachhaltige Waldbewirtschaftung, eine
standortangepasste und oberflachenabflussreduzierende WalderschlieRung und MalRnahmen zum Erhalt
der Bodenstruktur durch den Einsatz geeigneter Forstmaschinen und eine dauerhafte Feinerschliefung.

Pfleglich bewirtschaftete Waldbdden haben ein standortindividuelles und vergleichsweise hohes Potenzial,
verschiedene Okosystemleistungen zu bedienen: Sie sind Grundlage fiir nachhaltige Holzproduktion, Was-
serfilterung und -speicherung und Kohlenstoffspeicherung; Sie dienen als Lebensraum fir Pflanzen, Pilze,
Mikroorganismen und Bodenfauna. Und nicht zuletzt verbessert sich durch ihre pflegliche Bewirtschaftung
die Durreresistenz der Walder.

Nahrstoffnachhaltigkeit:

Nahrstoffvorrite Handlungsempfehlung

- Standortpotenzial als Grund-
Reduktion der

Ernteintensitat bis hin zu
Ernteverzicht

Stark bis sehr stark

Spsscheng lage einer nahrstoffnachhaltigen

Waldbewirtschaftung: Durch

Maximal
Stammbholznutzung;
Erhéhung Restholzanteile

Schwach bis mittel
eingeschrinkte
Nahrstoffversorgung

Nahrstoffbilanzierungen und
Bewertung der Standortqualitat

000 OE

im Bestand .
- kénnen Handlungsempfehlungen
Hohe Intensive Nutzung bis . .
Nahrstoffvorrate Vollbaumnutzung méglich zur Nutzungsintensitat erstellt

werden (Konzeption).

FeinerschlieBung:

Vorhandene Feinerschlieungs-
linien sind optimiert und eine
Neuanlage auf das Notwendige
reduziert. Dadurch ergibt sich
eine Konzentration der ,, Boden-
belastung” auf die Rickegassen
und ein maximaler, physikali-
scher Bodenschutz auf 80 -90%
der Flache (bereits etablierte
Mafinahme); langfristige Doku-
mentation und Wiedernutzung
der FeinerschlieRung durch
satellitengestutzte Navigation

Abb.: Sicherung der FeinerschlieBungslinien zuklinftig durch automatisierte
Digitalisierung wéhrend der maschinellen Holzernte; © FVA

(aktuelle Technikentwicklung d.
Forschungsvorhaben der FVA/
Abt. WN mit Fraunhofer IIS).

Als wichtige InputgréRen werden Informationen aus der forstlichen Standortkartierung sowie den Monito-
ringprogrammen mit Bodenbezug (BZE Wald, BWI) genutzt, welche auch Grundlage flr die Bewertung der
Bodenschutzkalkung sind (siehe MaRnahmenblatt 24 , Leitfaden zur Bodenschutzkalkung im Wald"); zur
flachendeckenden Standortbewertung bzgl. nahrstoffschonender Waldbewirtschaftung sind Konzepte vor-
handen, aus denen lokale Handlungsempfehlungen zu entwickeln sind (z. B. Nahrstoffrechner).
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ZUSTANDIGKEIT

Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucherschutz
Baden-Widrttemberg, Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden-Wirttemberg, Regierungsprasidium Freiburg (héhere
Forstbehorde), ForstBW

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Dauerhaft

FREQUENZ

Fortlaufend

(7

BETEILIGUNG

Untere Forstbehorden, ForstBW, Privat- und Kérperschaftswald

ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

RegelméaRige Bewertung, z. B. im Rahmen der Forsteinrichtung

KOSTEN

Personal (Konzeption, Planung, Umsetzung), MaRnahmenumsetzung

FORDERMOGLICHKEITEN

Bundesférderung ,,Mallnahmen zur Anpassung an den Klimawandel”
zur Erstellung von Planungsgrundlagen

ERFOLGSKRITERIEN * Erhalt und Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit (Versauerungsstatus, Nahrstoffvorrate)

* Standortangepasste Humusform

* Flachenhafter und dauerhafter Erhalt der ungestorten Bodenstruktur

* Befahrungsvermeidung auf3erhalb FeinerschlieRung

INDIKATOREN * Wiederholte Bodenzustandserhebung zur Bewertung von Veranderungen
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/ « Waldinventuren
ERGANZEND) L S .
» Kontinuierliche Digitalisierung der FE-Linien
DATENFORMAT UND -QUELLE * Aus Monitoring- und Waldinventurdaten abgeleitete Punkt- und Flacheninformationen

(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN * Langfristige MaRnahmen
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

Weiterfiihrende Links
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https://www.fva-bw.de/themen/waldboden
https://www.fva-bw.de/fileadmin/publikationen/sonstiges/rlo_befahrung.pdf

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

ZUSTANDIGKEIT

Landesforstverwaltung, Forstliche Versuchs- und Forschungs-

(7

Auswahl und Verwendung klimaangepasster heimischer
Alternativbaumarten

* Erhalt und Forderung anpassungsfahiger, resistenter und resilienter Walder

Der Klimaaspekt ist bei der gezielten Auswahl von Saatguterntebestdnden und ggf. bei der Zichtung starker
zu berlcksichtigen. Die Verwendung trockenheitstoleranter Herklinfte einheimischer Arten aus bekannten
trockenheitsangepassten Saatguterntebestanden ist ebenso zu forcieren, wie die Verwendung klimaanpas-
sungsfahiger Baumarten bei der Pflanzung. Eine angepasste Baumartenwahl und Waldpflege sowie die
Férderung einer klimaanpassungsfahigen Naturverjingung und der Waldstruktur zur verbesserten Wasser-
retention und Risikostreuung stéarken die naturnahe Waldwirtschaft.

* Projekt zur , Erhaltung und nachhaltigen Nutzung
heimischer Alternativbaumarten” im Rahmen des
Sonderprogrammes zur Starkung der biologischen
Vielfalt

Abb.: Elsbeere; © FVA BW/Weidner

* Verknipfung zu Klimaschutz und Biodiversitatsschutz

* Waldbesitzende: Vorschlag neuer Beerntungseinheiten; Pflege zur Saatgutgewinnung

* Hoheit/Landesstelle: einheitliche Begutachtung, Zulassung und Aufnahme in das Erntezulassungsregister

* FVA: genetische, phdnotypische und standortkundliche Charakterisierung von Erntebestanden, ggf. Nach-
kommenschaftsprifungen und/oder Aufbau von Samenplantagen, Fortbildung der Waldbesitzenden

BETEILIGUNG

Untere Forstbehorden, Waldbesitzende

anstalt Baden-Wiurttemberg, ForstBW

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Sofort, dauerhaft

FREQUENZ

Fortlaufend

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/
ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

RegelmaRige Bewertung, bspw. Uber Erntezulassungsregister

KOSTEN

Personal (Planung, Konzeption, MaRnahmenumsetzung)

FORDERMOGLICHKEITEN

Zu prufen

* Siehe Indikatoren

* Anzahl und Flache zugelassener Ernteeinheiten
* Anteil genetisch charakterisierter Ernteeinheiten
* Menge gewonnenes Saatgut (Samen) (kg/Jahr)

* Erntezulassungsregister flr Vermehrungsgut, welches dem Forstvermehrungsgutgesetz unterliegt
* Erweiterte Herkunftsempfehlungen fur forstliches Vermehrungsgut
* Erntestatistik der Landesstelle nach Forstvermehrungsgutgesetz

* Verstarkt mittelfristige MaRnahmen
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

(7

Verstirkte Einbindung von Fernerkundungsdaten

* Erweiterung der Datengrundlage fir die Umsetzung der Klimastrategie im Bereich Wald und Forstwirtschaft

Die Fernerkundung ist ein wichtiges Instrument zur Unterstltzung von Klimaanpassungsmafnahmen im
Wald. Sie liefert (1) aktuelle flachendeckende Waldzustandsdaten, (2) Gberwacht die Entwicklungsdynamik
der Walder und (3) dokumentiert und prift die Wirkung von MaRnahmen.

Die Entwicklung und der operative Einsatz von fernerkundungsbasierten Werkzeugen ist daher eine wichti-
ge Komponente fir die effiziente Umsetzung der Klimastrategie im Forst- und Waldsektor.

Das Fernerkundungstool dient der Erfolgskontrolle und der Uberwachung von MaRnahmen, sowie dem An-
forderungsmanagement des jeweiligen Datenbedarfs zur Forderung der Anpassungsmafinahmen.

Ein laufendes und aktuelles, raumlich hochaufgeldstes und flachendeckendes Monitoring der Wald- und
Waldstrukturentwicklung in Kombination mit terrestrischen Inventuren erfasst die Dynamik der Umweltver-
anderung und deren Auswirkungen auf den Wald und schafft die Voraussetzung fur gezieltes Handeln.

Zu den wichtigen Themenbereichen gehoren:

* Aufbau eines Uberbetrieblichen, rdumlich und zeitlich hochaufgeldsten Monitorings

* Biodiversitatsmonitoring: Uberwachung von Veranderungen, Gefahrdung von Biotopen und Habitaten
* Waldbrandmanagement, Gefahrdungsanalyse, Ermittlung der Brandwahrscheinlichkeit
* Schadensmonitoring, Schadmanagement

* Vorratsverteilung, Biomasse, Kohlenstoffspeicherung

* Baumartenverteilung

* Unterstutzung der Bewirtschaftung

» Daten flr adaptive Konzepte — Aktualisierung der Datenlage

* Baumhohen und Baumarten fir die Sturmgeféahrdungsanalyse

» Datenbereitstellung fir Beratung und Entscheidungsunterstiitzungssysteme

* Beurteilung und Planung des Generalwildwegeplans

* Umsetzung der Digitalisierung im Bereich der Forstverwaltung

Abb.: Beispiel fiir das Monitoring des Schadgeschehens in Nadelwiéldern sowie die Bestimmung potenzieller Fldchen fir die
Wiederbewaldung.

Schad- und Freifidchen Waldshut PR

Bearberung F'vh, Abr Bmetria und Informath, Al Femstuntung T e
Datencusie. Copertecn Sestrsl Daten 2

Abb.: Ubersicht tber die Verteilung der Schadflichensituation in einem Landkreis (Beispiel: Waldshut, August 2021)
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SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- .
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN .
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

ZUSTANDIGKEIT

(7

Umsetzung der Digitalisierung
Biodiversitatsmonitoring

Forsteinrichtung

Schadmanagement

Kohlenstoffspeicherung

Forstbetrieblichess Management und Beratung
Waldbrandmanagement

LGL: Bereitstellung und Verteilung der Auswertungen — Datenintegration in die Dateninfrastruktur der LFV
LGL: Abstimmung von Vorarbeiten fir die Beschaffung von Fernerkundungsdaten (Lidar, Luftbild,
Satellitenbild)

RP Freiburg: Datenverteilung auf mobile Endgerate fir die Forsteinrichtung UFB

RP Freiburg und UFB: permanentes Feedback zur standigen Verfeinerung der Auswertungsverfahren
FVA: technisch (Bilddatenbeschaffung, Drohneneinsatz) und Dateninfrastruktur

FVA: Verfahrensentwicklung und operative Umsetzung. Dies ist nicht trennbar, da die standige Weiter-
entwicklung der Technologien und permanente Verbesserung der Datenverfligbarkeit eine kontinuierliche
Adaption der Verfahren und somit Verbesserung der erzeugten Daten und Ergebnisse ermaoglichen.

BETEILIGUNG

Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wdrttemberg Regierungsprasidium Freiburg (hdhere Forstbehorde), Landesamt

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Daueraufgabe

KOSTEN

Personal, Sachmittel

ERFOLGSKRITERIEN .

INDIKATOREN (MONITORING- .
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

fir Geoinformation und Landentwicklung, Ministerium fir Ernahrung,
Landlichen Raum und Verbraucherschutz Baden-Wirttemberg

FREQUENZ

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

Drittmittelakquise in begrenztem Umfang

Intensive Zusammenarbeit mit den UmsetzungsmafRnahmen

Auswertungsanpassung an die Anforderung der UmsetzungsmalRnahmen und Waldbewirtschaftung

Bereitstellung der Daten in der Bewirtschaftung
Bereitstellung der Daten fir die Umsetzung von Malinahmen der Anpassungsstrategie an den Klimawandel

DATENFORMAT UND -QUELLE Umfragen Uber die Nutzung von fernerkundungsbasierten Diensten oder Daten bei der Umsetzung von Maf3-

(DER MONITORINDIKATOREN) na

hmen der Klimastrategie.

ZU BEACHTEN Das macht vor allem dann Sinn, wenn das Know-how und die Infrastruktur langfristig aufgebaut werden und

(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

die Verfahren langfristig in die Umsetzung der Digitalisierung der LFV integriert werden.

Weiterfiihrende Links

* Fernerkundungsbasierte Vorratskarten: Combination of Multi-Temporal Sentinel 2 Images and Aerial Image Based Canopy Height

Models for Timber Volume Model

ling. Forests 10 (9), 746 SCHUMACHER, J.; RATTAY, M.; KIRCHHOFER, M. et al., (https://www.
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https://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/biometrie-informatik/notfallplan-projekte/
https://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/biometrie-informatik/notfallplan-projekte/
https://youtu.be/MPh2fqSJCOY
https://www.mdpi.com/1999-4907/10/9/746
https://www.mdpi.com/1999-4907/10/9/746

ZIEL

BESCHREIBUNG

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL

SYNERGIEN /
ANKNUPFUNGSPUNKTE

INFORMATIONEN ZUM

(7

Leitfaden zu Bodenschutzkalkung im Wald

Wird nach Fertigstellung auf FVA Homepage veroffentlicht

* Entwicklung eines Leitfadens zur Abstimmung unterschiedlicher Schutzinteressen im Wald unter dem

Aspekt der Bodenschutzkalkung

Bodenschutzkalkungen dienen der Regeneration von Bodenfunktionen, die aufgrund starker anthropogen
getriebener Versauerungen verlorengegangen sind. Dabei werden die Standorte hinsichtlich ihres Ver-
sauerungsstatus und ihrer Kalkungsbedurftigkeit untersucht und bewertet, bevor Kalkungen durchgefiihrt
werden kénnen. Bei der Bodenschutzkalkung sind auch Schutzglter aus dem Arten-, Natur- und Gewasser-
schutz zu berlcksichtigen. Der Leitfaden definiert zum einen die Notwendigkeit und die Auswirkungen von
Bodenschutzkalkungen im Wald. Zum anderen werden mogliche Schutzbedarfe insbesondere von kalkungs-
sensitiven Arten und Naturraumeinheiten, oder Wasserschutzgebieten definiert, welche von einer Kalkung
raumlich oder zeitlich ausgenommen werden sollen. Der Leitfaden soll die konkrete, maRnahmenbezogene
Abstimmung zwischen Forstverwaltung und Natur- und Wasserschutzbehoérden vereinfachen, indem schon

vorab alle potenziellen Schutzinteressen berlcksichtigt werden.

* Bodenschutzkalkungen auf nachgewiesen versauerten Standorten stabilisieren das Baumwachstum und
die Baumvitalitat

* Berlcksichtigung von Natur- und Artenschutz als Grundlage einer klimawandelresistenteren Natur

* Berlcksichtigung und Férderung der Trinkwasserfilter- und -speicherfunktion von Waldern

Der Zustand der Waldbdden wird im Rahmen der wiederholt durchgefliihrten Bodenzustandserhebung im

MONITORING Wald (BZE Wald) sowie der Bundeswaldinventur (BWI) erfasst. Dabei werden unterschiedliche bodenche-
mische Parameter wie pH-Wert und Basensattigung als Indikatoren des Versauerungszustands gemessen,
die der landesweiten Bewertung des Kalkungsbedarfs dienen.

HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucherschutz Landesforstverwaltung, ForstBW als Planende und Umsetzende
Baden-Wirttemberg, Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt bei der Bodenschutzkalkung, Natur-, Boden- und Wasserschutz-

Baden-Wairttemberg

behorden

Weiterfiihrende Links

orientierte-bodenschutzkalkung
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https://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/boden-umwelt/ernaehrung-und-stoffhaushalt-von-waeldern/regenerationsorientierte-bodenschutzkalkung
https://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/boden-umwelt/ernaehrung-und-stoffhaushalt-von-waeldern/regenerationsorientierte-bodenschutzkalkung

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

ZUSTANDIGKEIT

9

Revitalisierung von FlieBgewissern

» Starkung der Widerstandsfahigkeit (Resilienz) von FlieRgewassern gegen die Auswirkungen der
Klimawandelanderungen

NatUrlich und naturnahe FlieRgewasser sind resilienter gegenlber den Auswirkungen durch den Klimawan-
del. Die Ufervegetation bietet Lebensrdume und wirkt positiv auf das Kleinklima. Die bewachsenen Ufer
haben eine wichtige Pufferfunktion und reduzieren Stoffeintrage. Vielféaltige Gewésserstrukturen bieten
zudem wichtige Rickzugsrdume fir die aquatische Fauna und Flora Naturnahe FlieRgewasser bieten der
Wasserfauna und -flora und so mehr Méglichkeiten, Extremsituationen durch Niedrigwasser oder Uber-

schwemmungen zu widerstehen.

Um die FlieBgewasser gegen die Auswirkungen des Klimawandels widerstands- und anpassungsféhiger zu
machen, mussen sie naturnah entwickelt werden. Hierbei ist es u. a. wichtig, Rlickzugsgebiete zu schaffen,
die Ufervegetation zu entwickeln und den Wasserrlckhalt in der Flache zu starken.

Wasserwirtschaftliche Mafinahmen zur Verbesserung der Gewasserstruktur sind dartber hinaus fir die
Zielerreichung der Vorgaben der EG-Wasserrahmenrichtlinie erforderlich.

Abb.: Revitalisierung Alb; © LUBW

* Natura 2000 und Biotopschutz, Naturschutz, Biodiversitat, Fischartenschutz, Klimaanpassung
(Kleinklima), Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie

* Flachensicherung fur die Umsetzung von MaRnahmen

* Planung und Bau von gewasserdkologischen MaRnahmen und Qualitatssicherung dieser Malinahmen

* Weitere strukturelle Verbesserung zur Starkung der Resilienz der Gewasserzonose bei Niedrigwasser
(z.B. Niedrigwasserrinnen, Gehdlzsaum, Neuanbindung und Vertiefung von Seitengewassern)

¢ Schutz und nachhaltige Bewirtschaftung von Gewaésserrandstreifen

BETEILIGUNG

Land an Gewassern |. Ordnung, Kommunen an Landratsamter, Regierungsprasidien, Dritte

Gewassern Il. Ordnung

FREQUENZ

KOSTEN

Planung und Bau

Fortlaufend, prioritare MalRnahmen bis 2027

FORDERMOGLICHKEITEN

Férderrichtlinien Wasserwirtschaft, wenn Vorhaben Bestandteil einer

forderfahigen Revitalisierungs- oder Hochwasserschutzmalinahme an

Gewassern II. Ordnung ist
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9

Grundwasserschutz
ZIEL / NUTZEN * Erhalt und Verbesserung des mengenmaéfigen Zustandes des Grundwassers
BESCHREIBUNG Erhéhung der Grundwasserneubildung durch Mafnahmen, die die Versickerung von Niederschldgen in der

Flache verbessern. Anpassung der Entnahmen an das Dargebot.

* Masterplan Wasserversorgung (Erfassung des Dargebots, der bestehenden Entnahmen und des
zukUnftigen Bedarfs)

* Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung/lokaler Wasserrickhalt

* Erfassung der Wasservorrate und die Prafung zukinftiger Wasserverfligbarkeit

* Entnahme-Einschrankungen

* Dezentrale Anlagen zum Wasserrlckhalt

* Wasserressourcenmanagement in urbanen Rdumen

* Flachenversiegelung reduzieren

BEISPIELE
{ \ ."}. ') \ 3
Abb.: Grundwassermessstelle; © Wikimedialmages — pixabay.com
SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- * Ortsnahe Versickerung und Speicherung von Niederschlagswasser (S. 165)

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

entwicklung (S. 166)

* Masterplan Wasserversorgung/Versorgungssicherheit (S. 169)

BETEILIGUNG FREQUENZ

Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucher- Fortlaufend
schutz Baden-Wirttemberg, Ministerium fir Landesentwicklung
und Wohnen Baden-Wdrttemberg

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023 163



9

Niedrigwasservorhersage

ZIEL / NUTZEN * Weiterentwicklung der Niedrigwasservorhersage zur Reduzierung der Risiken bei Wassermangelsitua-

tionen und Trockenheit

BESCHREIBUNG Die hydrologischen Pegel sind hinsichtlich einer qualitatsgesicherten Erfassung von Niedrigwasserabflissen
zu ertlichtigen. Darlber hinaus ist das Pegel-Messnetz insbesondere in Bezug auf kleine Einzugsgebiete zu

erganzen.

Auf dieser Basis und mit angepassten Modellen soll die Niedrigwasservorhersage verbessert und darliber
hinaus die Vorhersagezeitraume verlangert werden. Ziel ist die Einrichtung eines Niedrigwasser-Informa-
tions-Zentrums (NIZ).

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Es bestehen Synergien mit dem Gewasserkundlichen Dienst und Anknipfungspunkte zu der Wasserman-

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN gelstrategie.

Verlassliche Niedrigwasservorhersagen sind zudem flr die Energiewirtschaft (Brennstoffversorgung per
Schiff, Einleitung von Kihlwasser) von grofder Bedeutung.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG

Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wdrttemberg, Ministerium Landesbetriebe Gewasser
far Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ

2023 Einmalig, Betrieb fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

Landesaufgabe
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9

Ortsnahe Versickerung und Speicherung von
Niederschlagswasser

ZIEL / NUTZEN * Reduktion des Uberflutungsrisikos bei Starkregen
» Steigerung der Grundwasserneubildung in Siedlungsgebieten
* Reduktion der Schadstoffeintrage in das Oberflachengewéasser
* Verbesserung des stadtischen Mikroklimas
» Steigerung der urbanen Flora und Fauna
* Wiederherstellung des natlrlichen Wasserhaushaltes

BESCHREIBUNG Durch naturnahe Mafinahmen zur ortsnahen Versickerung und Speicherung von Niederschlagswasser soll
das Uberflutungsrisiko bei Starkregen reduziert, das (stadtische) Mikroklima verbessert und die Bildung
(urbaner) Flora und Fauna beglinstigt werden. Zudem sollen Flachen zum oberflachigen Rickhalt von Re-
genwasser, zur Nutzung sowie flir Verdunstung und Versickerung bereitgestellt werden. Darlber hinaus soll
in Zisternen Niederschlagswasser u. a. zur Bewéasserung von Stadtgriin gespeichert werden; bspw. durch
den Einsatz von u. a. Retentionsflachen, Versickerungsmulden, Rickhaltebecken und Notwasserwegen.

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Es bestehen Synergien mit dem Gewasserkundlichen Dienst und Anknipfungspunkte zu der Wasser-

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN mangelstrategie.

Verlassliche Niedrigwasservorhersagen sind zudem flr die Energiewirtschaft (Brennstoffversorgung per
Schiff, Einleitung von Kihlwasser) von grof3er Bedeutung.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG

Industrie/Gewerbe, Blirgerinnen und Birger, Kommunen Aufsichtsbehoérden, Stadt- und Entwasserungsplaner
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ

Daueraufgabe Fortlaufend
KOSTEN

EinzelmaRnahmen Starkung dezentrale Niederschlags-
wasserbeseitigung

Weiterfiihrende Links

* Verordnung des Umweltministeriums Uber die dezentrale Beseitigung von Niederschlagswasser (https://www.landesrecht-bw.de)
* DWA-A138 (https://www.mannheim.de/sites/default/files/2022-02/K-2120-Anlage %20004b-Auszug%20DWA-A%20138_0.pdf)
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ZIEL

BESCHREIBUNG

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL

9

Urbanes Wasserressourcenmanagement (UWRM) - Strategie
fiir eine wassersensible Stadt- und Ortsentwicklung

Strategiepapier in Bearbeitung

* Klimaanpassung durch wassersensible Stadt- und Infrastrukturentwicklung

Fdr den urbanen Raum (inklusive verdichteter Bereiche kleinerer Kommunen) in Baden-Wrttemberg be-

steht dringender Handlungsbedarf in Bezug auf eine wassersensible Stadt- und Infrastrukturentwicklung zur
Starkung von Verdunstung, Versickerung, Speicherung und Nutzung von Regenwasser. Ein adaquates Wasser-
ressourcenmanagement ist die Grundlage fir verschiedene Malinahmen der Klimaanpassung urbaner Rdume.
Dabei soll Wasser als Schnittmenge verschiedener Fach- und Lebensbereiche sichtbarer gemacht werden.
Um dieses Ubergeordnete Ziel zu erreichen, um bestehende Kompetenzen in Baden-Wirttemberg weiter
aufzubauen und vor allem um bestehende Hemmnisse in Planungsprozessen, technischen Konzeptionen und
rechtlichen Rahmenbedingungen abzubauen und um intersektorale Planungsprozesse zu integrieren gibt die
Strategie ein landesweit koordiniertes Vorgehen vor.

* Malinahmen zur wassersensiblen Entwicklung der Stadte (Verfahrensablaufe, Planungsgrundlagen)
* Bewusstseinsbildende MaRnahmen

* Forderung

* Gesetzliche Regelungen

SYNERGIEN / Die Ressource Wasser ist im urbanen Raum die Grundlage vieler Lebens- und Fachbereiche, wie z. B.
ANKNUPFUNGSPUNKTE Naturschutz, Gesundheit, Stadtplanung, Stadtentwésserung, Verkehr. Anknlipfungspunkte gibt es daher
fast zu allen Ressorts.
HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden- Behorden, Kommunen, Blrger
Wirttemberg
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ZIEL

BESCHREIBUNG

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL

SYNERGIEN /
ANKNUPFUNGSPUNKTE

Wassermangelstrategie

barrierefrei.pdf

Ziel der Wassermangelstrategie ist es, Bedarf und Interessenkonflikte auf die verfligbaren Ressourcen
abzustimmen und vorausschauend zu steuern.

Mit der Strategie wird der im Land bestehende Handlungsbedarf beim Umgang mit Wassermangel auf-
gezeigt, der Uber die Wasserwirtschaft hinaus auch andere Fachgebiete tangiert. Grundlegend ist die Aus-
richtung der MaRnahmen am Schutz der natlrlichen Wasserressourcen und der Gewasserdkosysteme.
Dieser ist zusammen mit der vorausschauenden Bewirtschaftung der Gewasser eine wichtige Grundlage
fiir die menschliche Daseinsvorsorge, die Volkswirtschaft und die Okologie. Zentral sind die Erfordernisse
zur Verbesserung der Daten- und Informationslage. Denn diese stellt die Grundlage aller Konflikt- und
Lésungsanalysen und darauf aufbauender Entscheidungen dar.

Nach 2003 und 2015 waren auch die Jahre 2018, 2020 und 2022 in weiten Landesteilen Baden-W(rt-
tembergs von langanhaltenden Dirrephasen mit ausgepragtem Niedrigwasser und abnehmenden Grund-
wasserstdnden gepragt. Dabei wurden gravierende Auswirkungen des Wassermangels auf die Natur und
zahlreiche Verwendungen deutlich. Gewéasserdkologie und wasserabhangige Okosysteme.

wurden massiv geschadigt. Die Land- und Forstwirtschaft verzeichnete grofRe wirtschaftliche Verluste. Die
Energieproduktion und industrielle Produktionsprozesse mussten zeitweise eingeschrankt werden. Wir
mUssen davon ausgehen, dass Niedrigwasser- und DUrreperioden durch die erwarteten Klimaanderungen
kliinftig haufiger auftreten und wahrscheinlich auch langer andauern werden. Dadurch werden Konflikte bei
der Wassernutzung steigen, denn die verschiedenen Nutzungsinteressen konkurrieren um ein zeitweise
eingeschrankt verfligbares Gut.

Die jetzt vorliegende Strategie zum Umgang mit Wassermangel stellt einen bedeutenden Baustein der Zu-
kunftsstrategie ,Wasser und Boden” dar.

In der Strategie werden dabei Grundlagen des Wassermangels in Baden-Wirttemberg erértert, Anspriiche an
die Wasserverfugbarkeit analysiert und aktuelle und zuklnftige Bausteine im Umgang mit Wasserknappheit
dargelegt. Weiter wird ein 12-Punkte Plan flir einen verbesserten Umgang mit Wasserknappheit aufgestellt.

* Grundwasser- und Niedrigwassermanagement starken

* Qualitative Verbesserung der Abwassereinleitungen

* Verbesserung der Gewasserokologie

» Datengrundlage verbessern

* Einrichtung eines Niedrigwasserinformationszentrums

* Wasserinfrastruktur und Versorgungssicherheit weiter verbessern
* Entwicklung und Umsetzung eines urbanen Wasserressourcenmanagements
* Vollzugsunterstitzungen entwickeln

* Integrierte Konzepte und Vereinbarungen voranbringen

* Anreize fir MaRnahmen zum Wasserressourcenschutz setzen

* Kommunikationsstrategie erarbeiten

* Prozesse und Entscheidungen fur den Krisenfall verbessern

* Trinkwasserversorgung

* Erhéhung der sommerlichen Bodenfeuchte durch angepasste Landbewirtschaftung

* Bewadsserung und Beregnung (Land-/Forstwirtschaft, Kommunen, private Haushalte), auch in Kombina-
tion mit der MaRRnahme ,Ortsnahe Versickerung und Speicherung von Niederschlagswasser” (S. 165)

» Fischerei, Speisefischproduktion
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https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Umwelt/Wassermangel-Strategie-barrierefrei.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Umwelt/Wassermangel-Strategie-barrierefrei.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Umwelt/Wassermangel-Strategie-barrierefrei.pdf

SYNERGIEN / * Abwasserbeseitigung

ANKNUPFUNGSPUNKTE

* Energiegewinnung, Kihlung und industrielle Produktion
» Schifffahrt

* Natur- und Artenschutz, Biodiversitat

* Tourismus und Freizeit

* Brandschutz

INFORMATIONEN ZUM Indikatoren werden im Rahmen des auf die Strategie aufbauenden Arbeitsprogramm entwickelt.
MONITORING

HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Ministerium far Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden- Verwaltung aller Ebenen, diverse Ressorts (siehe Anknlpfungspunkte),
Wirttemberg Interessierte Fachoffentlichkeit, Wassernutzende, Verbédnde, Akteurin-

nen und Akteure im Umfeld Wassermangel

Weiterfithrende Links

https://gug.lubw.baden-wuerttemberg.de

Weitere Aspekte

Die Wassermangelstrategie ist elementarer Baustein der Zukunfts-

strategie ,Wasser und Boden“ und des aktuellen Koalitionsver-

trages. Sie umfasst Mafinahmen zum Umgang mit Wassermangel.

Andere Mafinahmenblitter zu diesem Themenfeld ertibrigen sich

vor dem Hintergrund der Strategie.
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https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/wasser/wasserversorgung/wassermangel
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/wasser/wasserversorgung/wassermangel
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/wasser/wasserversorgung
https://www.kliwa.de

https://www.lawa.de/documents/lawa-klimawandel-bericht_2020_1618816705.pdf

https://hvz.lubw.baden-wuerttemberg.de
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/wasser/fliessgewaesserdaten#karte

https://guq.lubw.baden-wuerttemberg.de

ZIEL

BESCHREIBUNG

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL

SYNERGIEN /
ANKNUPFUNGSPUNKTE

INFORMATIONEN ZUM

Masterplan Wasserversorgung/ Versorgungssicherheit

https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/wasser/wasserversorgung

Ziel ist es die Wasserversorgung im Land zukunftsfahig und klimaresilient aufzustellen, damit die Bevélke-
rung auch in Zukunft sicher mit Wasser versorgt werden kann.

Im Rahmen des Projekts Masterplan Wasserversorgung werden die Versorgungsstrukturen sowie der
aktuelle Wasserbedarf kommunenscharf erhoben. Unter Berlcksichtigung aktueller Klimamodelle wird der
Bedarf flir 2050 prognostiziert. Aus den Ergebnissen werden Handlungsempfehlungen fir die Kommunen
und Wasserversorger abgeleitet. Die Laufzeit geht von 2021 bis Ende 2025.

* Erstellung einer Wassermengenbilanz fur die 6ffentliche Trinkwasserversorgung (IST-Zustand und
Prognose 2050)

» Erfassung der Struktur der Trinkwasserversorgung

» Evaluation der Versorgungssicherheit

* Handlungsempfehlungen flr eine zukunftsfahige Trinkwasserversorgung

* Grundwasserschutz
* Wassermangelstrategie

Chargenweise Erhebung, Auswertung und Evaluation mit beauftragten Ingenieurbiros, Kommunen, Untere

MONITORING Wasserbehérden, LUBW, UM und MLR nach Erhebungsleitfaden

HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Ministerium far Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden- Wasserversorger, Kommunen, Untere Wasserbehdrden (UWB),
Wirttemberg, Ministerium fur Ernahrung, Landlichen Raum und Gesundheitsdamter

Verbraucherschutz, Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttem-

berg, Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
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https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/wasser/wasserversorgung

Brandschutz
ZIEL / NUTZEN » Standige Sicherstellung des Brandschutzes, auch bei langanhaltender landlicher Trockenheit
BESCHREIBUNG Schutz von Menschenleben, bedeutenden Sachwerten und Umwelt durch addquate Maflinahmen im Be-

reich des vorbeugenden und abwehrenden Brandschutzes. Hierdurch sollte bei langanhaltender landlicher
Trockenheit die Aufgabenerfillung der kommunalen Feuerwehren jederzeit gewahrleistet sein.

BEISPIELE 1. Sicherstellung von ausreichend Trinkwasser

Neben der Sicherstellung von ausreichend Trinkwasser ist auch auf eine ausreichende Loschwasserver-
sorgung zu achten

2. Bereitstellung von ausreichend Léschwasser

Durch die zusatzliche Einrichtung von Léschwasserteichen nach DIN 14210, Loschwasserbehalter nach
DIN 14230, Loschwasserbrunnen nach DIN 14220 und Loschwasserentnahmestellen an Flissen und
Seen soll die Bereitstellung von Léschwasser bei langanhaltender landlicher Trockenheit dartber hinaus
sichergestellt werden.

3. Zuganglichkeit zu Léschwasser

Sicherstellung der Zugénglichkeit zu Léschwasser fir die kommunalen Feuerwehren. Bspw. durch Vor-
gabe, dass bei einer kiinftigen Renaturierung von Flissen und Seen die Zuganglichkeit zur Entnahme
von Loéschwasser (durch die Vorhaltung von Anfahrtswegen und Léschwasserentnahmestellen) gewahr-
leistet wird.

4. Erfassung von Loschwasserversorgung in Geoinformationssystem

Erfassung aller landesweit vorhandenen Loschwasserteiche, Loschwasserbehélter und Léschwasserent-
nahmestellen an Flissen und Seen fir die Arbeit der kommunalen Feuerwehren. Die Berlcksichtigung
von Trockenperioden z. B. bei dem tatséachlichen Wasserabfluss sollte implementiert werden.

Die Daten konnten digital im Rahmen eines Geoinformationssystems fir die kommunalen Feuerwehren
bereitgestellt werden. Hierdurch konnen geeignete Loschwasserentnahmestellen gezielt ausgewahlt
werden.

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Mit der Sicherstellung einer ausreichenden Léschwasserversorgung in landlichen Bereichen werden der
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN Natur- und Klimaschutz insofern gestarkt, dass durch eine schnelle und effektive Brandbekdmpfung von
Wald- und Vegetationsbranden die Flora und Fauna in besonderer Weise geschltzt und die Schadensfla-

chen minimiert werden.

Auch dem Klimaschutz wird mit einer gezielten und effektiven Brandbekdmpfung durch die Feuerwehr und
der daraus minimierten Freisetzung von CO,-Emissionen Rechnung getragen.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Zu 1. und 2.: Grundstickseigentliimer, Kommunen, Stadtwerke; Zu 1.: Kommunen Landratsdmter und Regierungsprasidien
Zu 3.: Land (Gewasser 1. Ordnung), Grundstickseigentimer, und Wasserversorger;
Kommunen; Zu 2.: Gemeinden It. Feuerwehrgesetz;
Zu. 4.: UM, Das Ministerium fur Ernéhrung, Landlichen Raum Zu 3.: die Unteren Naturschutzbehérden, (Landratsamter und
und Verbraucherschutz in Zusammenarbeit mit Landratsamtern, Kommunen) in Zusammenarbeit mit der 6rtlichen Feuerwehr;
und Kommunen Zu 4.: Landesamt fir Geologie und Landentwicklung
FREQUENZ

Fortlaufend
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3.3 Starkregen, Hochwasser und

andere Extremereignisse

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023




3.3. EXTREMEREIGNISSE

&

Schutz von Kulturen vor Extremwetterereignissen

ZIEL / NUTZEN * Schutz vor Schaden durch Extremwetterereignisse durch Uberdachungssysteme (Hagel, Starkregen)
und durch Abdeckungen (Frost)
* Sicherung der Ertrage und der Qualitat der Erzeugnisse

BESCHREIBUNG Wertvolle Kulturen im Obstbau und andere Sonderkulturen sollen durch Uberdachung (z. B. mit Hagelnetzen
und/oder Folienddchern) geschutzt werden.

Auch soll verstarkter Schutz der Kulturen vor Friih- und Spatfrosten durch Abdecken mit Vliesen, Frost-

schutzberegnung etc. gewahrleistet werden.

BEISPIELE

Abb.: Hagelnetz zum Schutz einer Obstkultur; © adege - pixabay.com

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- * Reduzierung des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN » Effizienzsteigerung im Einsatz von Produktionsmitteln

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG

Landwirtschaftsverwaltung Produktionsbetriebe, Beratung, Verbdnde
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ

Fortlaufend Fortlaufend
KOSTEN FORDERMOGLICHKEITEN

Investitionskosten, Forderung Agrarinvestitionsforderungsprogramm, operationelle Programme

der Erzeugerorganisationen

INDIKATOREN * Anzahl der Forderungen
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/ « Investitionsvolumen
ERGANZEND) ..

* Fordervolumen
DATENFORMAT UND -QUELLE * Forderdaten

(DER MONITORINDIKATOREN)

Weiterfiihrende Links

* https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite/Foerderwegweiser/Einzelbetriebliche _Foerderung
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https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Foerderwegweiser/Einzelbetriebliche_Foerderung

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

3.3. EXTREMEREIGNISSE

&

Aufbau eines eigenbetrieblichen Risikomanagements in den
landwirtschaftlichen Betrieben

Verminderung von finanziellen Verlusten im Obst- und Weinbau durch extreme Witterungsereignisse,
Starkung der eigenverantwortlichen betrieblichen Risikovorsorge, Schaffung eines Anreizes fiir den
Abschluss einer Versicherung, um dadurch die wirtschaftliche Beeintrachtigung im Schadensfalle zu redu-
zieren, sowie Ablosung der bisherigen staatlichen Ad-hoc-Hilfen durch ein langfristig angelegtes Risiko-
managementsystem.

Die Haufigkeit und das Ausmal} extremer Wetterereignisse haben in den letzten Jahren deutlich zugenom-

men und werden aufgrund des globalen Klimawandels wahrscheinlich weiter zunehmen. Vor diesem Hinter-
grund kommt dem Risikomanagement in der Landwirtschaft eine wesentliche Bedeutung zu. Seit 2019 be-

steht Uber das Pilotprojekt Ertragsversicherung im Obst- und Weinbau eine Férdermaoglichkeit. Durch einen

Zuschuss zu den Versicherungspramien flr eine Deckung von witterungsbedingten Verlusten im Wein- und

Obstbau werden finanzielle Verluste vermindert.

Durch die Foérderung der Versicherungspramien bei Einzel- bzw. Mehrgefahrenversicherungen gegen klima-
wandelbedingte Risiken sollen landwirtschaftliche Betriebe im Aufbau eines eigenverantwortlichen inner-
betrieblichen Risikomanagements unterstutzt werden.

Z\e . - n‘:‘hf

Abb.: Ernteverlust im Weinbau durch Hagelschaden, © Hans - pixabay.com

¢ Einkommenssicherung
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3.3. EXTREMEREIGNISSE

ZUSTANDIGKEIT

Landwirtschaftsverwaltung

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)
2020 als Pilotprojekt, ab 2023 als dauerhafte FérdermaRnahme

KOSTEN

Z. B. Personal, Informationen, MaRnahmenumsetzung

BETEILIGUNG

Produktionsbetriebe, Beratung, Versicherungsunternehmen

FREQUENZ

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

Férdermafinahme Ertragsversicherung im Obst- und Weinbau

&

ERFOLGSKRITERIEN * Starkung der betrieblichen Risikovorsorge

INDIKATOREN (MONITORING- * Anzahl der Férderungen

BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE ¢ Foérderdaten
(DER MONITORINDIKATOREN)

* Umfang der versicherten Anbauflache

Weiterfiihrende Links

* https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite/Foerderwegweiser/Foerderung+Versicherungspraemien+im+Obst-+und
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https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite/Foerderwegweiser/Foerderung+Versicherungspraemien+im+Obst-+und+Weinbau?QUERYSTRING=versicherung
https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite/Foerderwegweiser/Foerderung+Versicherungspraemien+im+Obst-+und+Weinbau?QUERYSTRING=versicherung

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

3.3. EXTREMEREIGNISSE ‘E

Standortplanung sensibler Nutzungen beriicksichtigen

Um das Schadenspotenzial durch Starkregen- und Hochwasserereignisse wirksam und nachhaltig zu redu-
zieren, muss ein Ubergeordneter und integrierter Planungsprozess erfolgen, der die Aspekte der Stadtpla-
nung und der Wasserwirtschaft zusammenfihrt.

Um Stadte und Gemeinden wirksam gegen die zunehmende Gefahr durch Starkregenereignisse und die
daraus resultierenden Sturzfluten und Uberlasteten Kanalnetze zu schiitzen, mussen zunéchst die Gefah-
ren ermittelt, Risiken analysiert, kommunale Handlungskonzepte erstellt und konkrete MaRnahmen in den
Bauleitplanen gesichert werden. Wesentliche Grundlage fir die Wahl geeigneter MaRnahmen ist es, die
Zusammenhénge zwischen Niederschlag, Wasserabfluss, Uberflutung, Bebauung, éffentlichem Raum, Er-
schlieRung und vorhandener Topografie zu klaren.

WK o )R
Abb. links: Starkregengefahrenkarte — Quelle: geomer GmbH

Abb. mitte: Uberlagerung der Starkregengefahrenkarte mit Risikoobjekten — Quelle: geomer GmbH
Abb. rechts: Regenwassermasterplan — Quelle: Institut fiir Landschaftsplanung und Okologie der Universitat Stuttgart

Klimaschutz und Klimaanpassung sind nach §8 1 Absatz 5 Baugesetzbuch (BauGB) Planungsgrundsétze.
Sowohl MalRnahmen, die dem Klimawandel entgegenwirken, als auch die Klimaanpassung sind abwagungs-
erhebliche Belange bei der Aufstellung und Anderung der Bauleitpldne (§ 1 Absatz 7 BauGB). Bei Bauleit-
planungen in festgesetzten Uberschwemmungsgebieten ist der Hochwasserschutz nach § 78 Absatz 3
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in der Abwagung besonders zu berlcksichtigen. Darlber hinaus sind die
weiteren Vorgaben des Abschnitts 6 WHG sowie die korrespondierenden Regelungen des Abschnitt 5
Wassergesetz Baden-Wirttemberg (WG) zu beachten.

Das Gesetz zur Forderung des Klimaschutzes in Baden-Wurttemberg (Klimaschutz- und Klimawandel-
anpassungsgesetz) gibt verbindliche Ziele fiir den Klimaschutz vor. Danach missen die Planungstréager im
Rahmen ihrer Bauleitplanungen auch die Klimaanpassung und insbesondere die Uberflutungsvorsorge be-
achten. Um nachhaltig wirken zu konnen, muss die Bauleitplanung durch wasserwirtschaftliche Instrumente
wie Starkregenrisikomanagementkonzepte, Flussgebietsuntersuchungen, Generalentwéasserungsplane und
technische Regelwerke vorbereitet und ergénzt werden.

Um eine umfassende kommunale Uberflutungsvorsorge umsetzen zu kénnen, ist ein interdisziplinar ab-
gestimmter Planungsprozess erforderlich. An diesem Prozess sollten neben den Behdrden der Wasserwirt-
schaft und den mit dem Planen und Bauen befassten kommunalen Fachbereichen auch die Rettungs- und
Einsatzkrafte des Katastrophenschutzes, die Land- und Forstwirtschaft, die Grundstlickseigentimerinnen
und -eigentimer und die Wirtschaftsbetriebe frihzeitig beteiligt werden.

Die interdisziplinare Erarbeitung einer langfristig wirkenden Uberflutungsvorsorge setzt sowohl baulich-
technisch als auch organisatorisch-administrativ in einem friihen Planungsstadium an und sollte mit den
Nachbarkommunen abgestimmt werden. Dazu gehoren etwa die Standortplanung besonders sensibler
Infrastrukturvorhaben oder Storfallbetriebe und flachenbezogene Risikoinformationen, die zur Information
und Beratung der betroffenen Offentlichkeit verfigbar und zuganglich sein sollten.
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3.3. EXTREMEREIGNISSE

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Kommunale Planungstrager Wasser-, Umwelt- und Landwirtschaftsbehorden,
lokale Stakeholder aus Wirtschaft und Offentlichkeit
FREQUENZ
Fortlaufend KOSTEN
Kosten fur Planungsverfahren bei den kommunalen
FORDERMOGLICHKEITEN Planungstragern

Erstellung eines Starkregenrisikomanagementkonzepts Uber
die Forderrichtlinien Wasserwirtschaft 2015 (FrWw 2015)

Weiterfiihrende Links

* Forderrichtlinie Wasserwirtschaft 2015 (FrWw 2015) (https://rp.baden-wuerttemberg.de/themen/wirtschaft/foerderungen/fb87/

* Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW) (2016): Leitfaden , Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-
Wirttemberg” (https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/-/leitfaden-kommunales-starkregenrisikomanagement-in-baden-
wW%C3%BCrttemberg-1)

» Deutscher Stadtetag (2018): Unwetter-soforthilfen (https://www.staedtetag.de/files/dst/docs/Publikationen/VWeitere-Publikationen/
Archiv/arbeitshilfe-starkregen-2015.pdf)

* Ministerium fur Landesentwicklung und Wohnen Baden-Wilrttemberg (2018): Starkregenvorsorge im Stadtebau und in der

* Informationsportal zum kommunalen Starkregenrisikomanagement (https://reginastark.starkregengefahr.de/)
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https://rp.baden-wuerttemberg.de/themen/wirtschaft/foerderungen/fb87/gewaesserentwicklung/
https://rp.baden-wuerttemberg.de/themen/wirtschaft/foerderungen/fb87/gewaesserentwicklung/
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/-/leitfaden-kommunales-starkregenrisikomanagement-in-baden-w%C3%BCrttemberg-1
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/-/leitfaden-kommunales-starkregenrisikomanagement-in-baden-w%C3%BCrttemberg-1
https://www.staedtetag.de/files/dst/docs/Publikationen/Weitere-Publikationen/Archiv/arbeitshilfe-starkregen-2015.pdf
https://www.staedtetag.de/files/dst/docs/Publikationen/Weitere-Publikationen/Archiv/arbeitshilfe-starkregen-2015.pdf
https://www.baden-wuerttemberg.de/de/service/presse/pressemitteilung/pid/starkregenvorsorge-im-staedtebau-und-in-der-bauleitplanung/
https://www.baden-wuerttemberg.de/de/service/presse/pressemitteilung/pid/starkregenvorsorge-im-staedtebau-und-in-der-bauleitplanung/
https://reginastark.starkregengefahr.de/

3.3. EXTREMEREIGNISSE ‘E

Multifunktionale Gestaltung von Straflen und offentlichen
Riumen - Entsiegelungen und wasserdurchlissige Belige, um
Hitzebelastungen zu reduzieren und Versickerung zu erleichtern

ZIEL / NUTZEN Indem Regenwasserabflisse verringert und verzogert und AuRengebietsabflisse gezielt gesammelt und
schadlos abgeleitet werden, wird ein wichtiger Beitrag zur Uberflutungsvorsorge geleistet. Auch die Auf-
nahmefahigkeit und Speicherung von Niederschlagsmengen an der Oberflache der Siedlungen tragt zur
Minderung des Schadenspotenzials und -risikos bei.

BESCHREIBUNG Zu den zentralen MaRnahmen der Uberflutungsvorsorge gehéren:

* Vorbeugen: AuRRengebietswasser rliick- und abhalten, Abfluss vermeiden, vermindern und verzdgern
durch MaRnahmen der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung (vorrangig durch schadloses Versickern
von Niederschlagswasser)

* Verlagern: Multifunktional gestaltete Flachen flr temporaren Rickhalt und gezielte Flutung im Sinne
einer Mitbenutzung aktivieren

* Sicher ableiten: Regenwasser auf definierten FlieBwegen sicher ab- und umleiten, Bauwerke und
Verkehr sichern, Objektschutz

Die Regenwasserbewirtschaftung auf 6ffentlichen Flachen kann die Drosselung des Abflusses und die
Reinigung des Wassers in Filtermulden begunstigen und dazu beitragen, den naturlichen Wasserhaushalt
wiederherzustellen und Abflussspitzen zu reduzieren. Die Filtermulden lassen sich zum Beispiel in stadti-
sche Parkanlagen integrieren. Bestehende Hohenunterschiede zwischen Bebauung, StraRe und Freiraum
kénnen als zusatzliches Retentionsvolumen fiir den Uberflutungsfall genutzt werden.

Zur Minderung der Folgen von Starkregenereignissen kann auch die Mitbenutzung einer Flache fir eine
temporare Zwischenspeicherung von Regenabfllissen beitragen. Dabei wird die Flache nur im seltenen
Ausnahmefall zur Retention der Regenwasserabfliisse beansprucht. Fir die Mitbenutzung kommen Grin-,
Erholungs-, Sport- und untergeordneten Verkehrsflachen in Betracht. Zu kldren sind in diesen Fallen die
Unterhaltungs-, Folge- und Verkehrssicherungspflichten.

BEISPIELE

Abb.: Integriertes Regenwasserkonzept — Quelle: Henning Larsen
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BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

3.3. EXTREMEREIGNISSE

o

Abb. links u. rechts: Dezentrales Regenwasserkonzept und Uberflutungsmanagement bei Trocken- und Regenwetter —
Quelle: Henning Larsen

Der Festsetzungskatalog des §9 Baugesetzbuch (BauGB) ermdglicht, Klimaanpassungsmafinahmen in den
Bebauungsplénen rechtsverbindlich zu regeln. Festgesetzt werden kénnen insbesondere die Gebiete, in
denen bei der Errichtung baulicher Anlagen MalRnahmen zur Schadensminderung getroffen werden mus-
sen, sobald bauliche Anlagen errichtet werden, und in denen Flachen auf einem Baugrundstlck freigehalten
werden mussen, damit das Niederschlagswasser natlrlich versickern kann. Eine im Bebauungsplan festge-
setzte Dachbegriinung und eine offene Ableitung des Regenwassers Gber Rinnen, Graben und Retentions-
mulden ermdglichen die dezentrale Regenwasserbewirtschaftung auf privaten und 6ffentlichen Flachen.

Die MaRnahmen kénnen in einem Ubergeordneten kommunalen Gesamtkonzept/Wasserplan flr eine was-
sersensiblen Stadt- und Ortsentwicklung einer Kommune festgelegt werden, um eine effektive Anpassung
an den Klimawandel zu erreichen.

Die interdisziplindre Erarbeitung einer langfristig wirksamen Uberflutungsvorsorge beginnt bereits in einem
frihen Planungsstadium und sollte sowohl baulich als auch organisatorisch und verwaltungstechnisch mit
den Nachbarkommunen abgestimmt werden. Auch die Rettungs- und Einsatzkrafte des Katastrophenschut-
zes, die Land- und Forstwirtschaft, die Grundstickseigentimerinnen und -eigentimer sowie die Stadtwer-
ke sollten friihzeitig in den Prozess einbezogen werden.

Die Planung und Umsetzung blau-griner Infrastruktur sowie multifunktioneller Flachen erfolgt bereits bei
Konzept- und Zielerstellung in integraler Zusammenarbeit aller betroffenen Fachbehorden.

ZUSTANDIGKEIT

Kommunale Planungstrager

FREQUENZ

Fortlaufend

BETEILIGUNG

Kommunale Amter (Tiefbau, Griinflichenbewirtschaftung,
Stadtentwasserung), Wasser- und Umweltbehérden

FORDERMOGLICHKEITEN

Stadtebauférderung (MaRnahmen der Klimaanpassung und des
Klimaschutzes sind ein integraler Bestandteil der Programme
und seit 2020 Fordervoraussetzung

Weiterfithrende Links

* Bundesministerium flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMUB) (2017): Klimaangepasste Planung im Quartier am Beispiel
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https://www.bauministerkonferenz.de
https://www.hcu-hamburg.de/fileadmin/documents/REAP/files/RISA_AG2_Abschlussbericht_130626.pdf
https://www.hcu-hamburg.de/fileadmin/documents/REAP/files/RISA_AG2_Abschlussbericht_130626.pdf
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/forschung/programme/anpassung-klimawandel/anpassung-klimawandel-node.html
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/forschung/programme/anpassung-klimawandel/anpassung-klimawandel-node.html

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

3.3. EXTREMEREIGNISSE

8

Beriicksichtigung Klimawandel Faktor bei gewisserquerenden
Bauwerken im Zuge von Strafen, Bahnen

* Reduzierung von Bauwerksschaden, Reduzierung von Uberschwemmungsflachen flussaufwarts und
Reduzierung der Erhaltungskosten und Einschrankungen der Verkehrsteilnehmenden

Bei der Bemessung von neu zu errichtenden, gewasserquerenden Bauwerken im Zuge von Stral3en ist ein
Klimawandelfaktor anzuwenden, der als Zuschlag zum Freibord gewahlt wird. Er vergroRert damit den Ab-
flussquerschnitt und flhrt zu weniger Rickstau flussaufwarts.

Die diesbezlglichen Planungsgrundsatze sind in der RE-ING Teil 2 Brlicken - Abschnitt 1 Planungsgrund-
satze dargestellt (siehe Anlage Auszug RE-ING).

Bei der Planung von Kreuzungsbauwerken bzw. deren Unterbauten im Bereich von Gewéssern, sind
wasserwirtschaftliche, 6kologische und wirtschaftliche Gesichtspunkte abzuwagen und die Standorte der
Unterbauten entsprechend festzulegen. Dabei kénnen hydraulische Modellversuche erforderlich sein.

ZUSTANDIGKEIT

Vorhabenstrager und somit Strallenbauverwaltung

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Wird bereits angewandt

FREQUENZ

Bei jedem Projekt, fortlaufend

BETEILIGUNG

Alle betroffenen Trager 6ffentlicher Belange, wie z. B. die Unteren
Wasser-, Arten- und Naturschutzbehorden, evtl. die WasserstraRen-
und Schifffahrtsverwaltung, etc.

FORDERMOGLICHKEITEN
LGVFG (Stral3e), LEFG, LuFV (Schiene)

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

WEITERFUHRENDE PLANUNG

* Eliminierung des von gewéasserquerenden Bauwerken verursachten Ruckstaus

+ Uberwachung Monitoring mittels Sensorik/Hilfspegel méglich

* Beim Monitoring Ubliche Datenlbergabe

Durch die Anderung des Abflussregimes kann es zu einer Erhéhung der Hochwasserbelastung flussab-
warts kommen.

* Grundlagen und Handlungsempfehlungen flr die Planung und wasserrechtliche Zulassung von gewésser-
kreuzenden Verkehrsanlagen aus Sicht der Wasserwirtschaft und des Straltenbaus
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

3.3. EXTREMEREIGNISSE ﬁ

Beriicksichtigung zunehmender Starkregenereignisse bei der
Ableitung und Behandlung von Stralenoberflichenwasser

* Verbesserung des Retentionsvermogens von zuklnftigen Anlagen der Strafdenentwasserung im Ver-
gleich zum Bestand

Bei StraRenneubau, -umbau und Ausbauprojekten von Bundes- und LandesstraRen aulRerhalb geschlosse-
ner Ortschaften soll zukinftig noch konsequenter der Vorrang der flachenhaften Versickerung von StralRen-
Oberflachenwasser gegenlber der Fassung und Ableitung in oberirdische Gewasser erfolgen. Gleichzeitig
soll eine Verbesserung der Rickhaltefunktion dort geschehen, wo eine Versickerung nicht moglich ist. So
kann z. B. zukinftig das berechnete Rickhaltevolumen von Regenriickhaltebecken im Vergleich zu bisher
je nach den regionalen klimatischen Bedingungen mit einem Zuschlag von bis zu 20 % versehen werden,
um den Klimawandel zu bertcksichtigen. Grundlage dafur bilden die Richtlinien flr die Entwasserung von
Stralken (REwS), FGSV, Ausgabe 2021, welche die bisherigen Richtlinien fir die Entwasserung von Stralken
ersetzen (Teil: Entwasserung (RAS-Ew, Ausgabe 2005)).

Mehr Versickerung und Behandlung des Strafenoberflachenwassers durch die belebten Bodenschichten
beinhalten auch eine verbesserte Nutzung natrlich vorhandener Behandlungspotenziale und tragen aktiv zu
einer verbesserten Grundwasserneubildung bei.

ZUSTANDIGKEIT

StralRenbauverwaltung

BETEILIGUNG

Wasserwirtschaftsverwaltung im Genehmigungsverfahren

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ

Sukzessive bei neuen Anlagen

KOSTEN

StralRenbauverwaltung

Fortlaufend

Weiterfiihrende Links

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023 180


https://www.fgsv-verlag.de/rews

3.3. EXTREMEREIGNISSE ﬁ

Verkehrsinfrastrukturen vor Hochwasser, Starkregen
und Schwemmmaterial schiitzen

ZIEL / NUTZEN * Schutz der Verkehrsinfrastruktur
* Reduzierung der Erhaltungskosten und Einschrankungen der Verkehrsteilnehmenden
¢ Personenschutz

BESCHREIBUNG Die Strallen- und Schieneninfrastruktur samt Bauwerken (Bricken, Tunnel und Trogstrecken) sollen durch
bauliche und betriebliche MaRnahmen geschutzt werden. Ein wichtiger Ansatz ist das Starkregenrisikoma-
nagement durch die Kommunen sowie die Durchfiihrung von Hochwasserrisikoprifungen fir die Verkehrs-
infrastruktur, wie sie das BMDV und die Bundesléander vorsehen. Solche Extremwetterereignisse flihren
schon heute zu immensen Kosten bei der Schadensbeseitigung. Beim Tunnel DuRlingen betrugen die
Kosten hierfir rund 1,25 Millionen Euro.

Berlicksichtigung bei der bautechnischen Bemessung (Bauwerksgeometrie/Statik/Bemessungsgrundlagen
Entwasserung).

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Berlcksichtigung von bzw. thematischer Bezug zu Eintrdgen aus der landwirtschaftlichen Nutzung, wenn
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN diese zur Gefahrdung der Entwasserungseinrichtungen an Tunneln und Trogstrecken/Unterfihrungen und

besonders gefahrdeten Strallenabschnitten fihren.

GGF. UNTERTEILUNG IN * Forcierung des Starkregenrisikomanagements durch die Gemeinden

AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN * Audits zur Hochwassergefahrdung der Verkehrsinfrastruktur durch Bund und Lander

* Einbindung der Organisationsstruktur (Verwaltungsbehdérde Tunnel, Tunnelmanager usw. nach den Richt-
linien flr die Ausstattung und den Betrieb von Strafsentunnein (RABT))

* Anlagenoptimierung (friihzeitige Detektion), automatische Sperrung; wasserdichte Ausstattung von ge-
fahrdeten Raumen

* Sensibilisierung der Kommunen mit betroffenen Tunneln

* Mehr Direkteinsaat in der Landwirtschaft

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Ministerium fir Verkehr Baden-Wirttemberg mit Regierungspra- Landwirtschaft, Tunnelbetreiber
sidien, Ministerium des Inneren, fir Digitalisierung und Kommunen
KOSTEN
FREQUENZ Tunnelnachristung, Gutachten Starkregengefahrenkarte

Fortlaufend i .
FORDERMOGLICHKEITEN

Férderung im Rahmen des Starkregenrisikomanagements

ERFOLGSKRITERIEN * Schadensminimierung, Personen- und Objektschutz

INDIKATOREN * Auswertung Ref. 24 VM: |dentifizierung gefahrdeter Tunnel, Abgleich mit den zu erstellenden Starkregen-
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/ gefahrenkarten

ERGANZEND)

* Auswertung UM, LUBW zu Hochwasser

Weiterfithrende Links
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https://www.fgsv-verlag.de/rews
https://rp.baden-wuerttemberg.de/themen/wasserboden/starkregenrisikomanagement/
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/47871-Leitfaden_Kommunales_Starkregenrisikomanagement
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/47871-Leitfaden_Kommunales_Starkregenrisikomanagement

3.3. EXTREMEREIGNISSE ﬁ

Audits von Verkehrsinfrastruktursystemen

ZIEL * Systematische Uberschneidung der Verkehrs- und Uberschwemmungsflachen, um gefahrdete Bereiche zu
identifizieren und entsprechende Handlungsempfehlungen formulieren/MalRnahmen ergreifen zu kénnen

BESCHREIBUNG Ziel muss es sein, die Verkehrsinfrastruktur widerstandsfahiger gegenlber den sich durch den Klimawandel
bedingten verandernden Randbedingungen zu machen. Hierzu kénnen Hochwassergefahrenkarten, Darstel-
lungen von Gebieten mit potenzieller Hochwassergefahrdung der Bundeslander sowie Starkregenhinweis-
und Gefahrenkarten herangezogen werden. Diese Starkregengefahrenkarten liegen allerdings noch nicht im
gesamten Bundesgebiet vor, sodass diese zunachst noch zu erstellen sind.

Beziiglich eines Auditkonzepts kénnen u. a. folgende Fragestellungen von Bedeutung sein:

* Geht es in erster Linie darum, die Funktionsfahigkeit/Standsicherheit der Infrastruktur bei Hochwasser-
ereignissen zu erhéhen oder

» Soll vorrangig deren Wirkung auf den Wasserabfluss im Gewasser minimiert werden?

* Welche wasserwirtschaftlichen Bemessungsparameter sollen betrachtet werden (bspw. aktuelles HQ100
oder HQ100+x)?

* Wie wird die Ubrige Bebauung bericksichtigt?

* Welche Anpassungen bieten sich zur Erhéhung der Klimaresilienz an?

* Welche Bedeutung hat der jeweilige Streckenabschnitt?

Bei der 36. Sitzung des Arbeitskreises Straldenbaupolitik am 02.02.2022 wurde vereinbart, dass eine
Arbeitsgruppe unter Federfiihrung des BMDV eingerichtet wird. Finf Lander (NW, BY, HE, TH, SL) arbeiten
in dieser Gruppe mit. Bei der Auswertung der von den Gruppenmitgliedern zur Verfligung gestellten Daten
zeigte sich u.a., dass bislang keine einheitlichen Ansétze und Simulationsverfahren verwendet werden

und dass die Daten des kommunalen Starkregenrisikomanagements nicht grof3rdumig nutzbar sind. Auch
existieren bislang keine landesweiten Starkregengefahrenkarten. Diese missen also zunachst fir jedes
Bundesland nach einheitlichen Maf3staben erstellt werden, um eine einheitliche Datenbasis flr ein noch zu
entwickelndes Auditkonzept bereit zu stellen.

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT Die Verkehrsinfrastruktur des Bundes und der Lander soll in Bezug auf die Hochwassergefdhrdung einem
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL nach einheitlichen MaRstaben durchzufliihrenden Audit unterzogen werden, um Mafinahmen fir einen hoch-
wasser- und starkregenangepassten Umbau zu eruieren. Bei einem solchen Umbau handelt es sich um eine

langfristige und ressortlbergreifende Aufgabe.

HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)

Bundesministerium fir Digitales und Verkehr Baulasttrager der Verkehrsinfrastruktur, planende Institutionen

Weiterfiihrende Links

* Hochwassergefahrenkarten der LUBW (https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/)
* Forderung des Starkregenrisikomanagements (

Weitere Aspekte

Die Zustindigkeit fiir die Verkehrsinfrastruktur ist sehr differen-  straflen). Den Lindern mit Auftragsverwaltung obliegt die Zu-
ziert. Der Bund hat die Zustindigkeit fur die Bundeswasserstra-  stindigkeit fir die Bundes- und Landesstraflen. Vor diesen Hin-
fen, den tberwiegenden Teil der Eisenbahninfrastruktur sowie tergrund miissen Bund und Linder an der Durchfithrung des

fur die Bundesfernstraflen (Autobahnen und teilweise Bundes- Audits gemeinsam arbeiten.
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https://rp.baden-wuerttemberg.de/themen/wasserboden/starkregenrisikomanagement/
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/47871-Leitfaden_Kommunales_Starkregenrisikomanagement
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/47871-Leitfaden_Kommunales_Starkregenrisikomanagement

3.3. EXTREMEREIGNISSE ﬁ

Grundlagen und Handlungsempfehlungen fiir die Planung und
wasserrechtliche Zulassung von gewisserkreuzenden Verkehrs-
anlagen aus Sicht der Wasserwirtschaft und des Straenbaus

Wird nach Fertigstellung veroffentlicht

ZIEL * Fachliche und rechtliche Abstimmung zwischen Wasserwirtschafts- und StraRenbauverwaltung

* In den im Rahmen des Hochwasserrisikomanagements fir 11.300 Gewasserkilometer landesweit
erstellten Hochwassergefahrenkarten (HWGK) sind Strafenbricken markiert und anhand der Einstauge-
fahr beim Hochwasserabfluss, der statistisch betrachtet alle 100 Jahre auftritt (HQ100), klassifiziert.

* Der Bau von gewasserkreuzenden Verkehrsanlagen (StraRendamme mit Bricken oder Durchlassen)
fUhrt regelmalig zu komplexen Problemstellungen, die durch die Erlaubnisentscheidung im Einzelfall
geldst werden mussen. Dabei sind neben den straRenbaulichen und wasserwirtschaftlichen Aspek-
ten auch gesetzliche Anforderungen aus anderen Fachbereichen zu beachten, die in Einklang mit der
Zweckbestimmung der Verkehrsanlage zu bringen sind. Mit gewissen Einschrédnkungen gilt dasselbe fir
die wesentliche Anderung einer gewasserkreuzenden Verkehrsanlage.

* Diese Arbeitshilfe soll dazu beitragen, dass beim Bau, Ersatzneubau oder einer wesentlichen Anderung
von Verkehrsanlagen die 6kologischen und 6konomischen Belange ausgewogen bericksichtigt werden
und gleichzeitig das Zulassungsverfahren zlgig durchgefihrt wird. Hierzu werden die wesentlichen zu
beachtenden fachlichen und rechtlichen Aspekte naher beleuchtet, um allen Beteiligten, insbesondere
Vorhabentragenden/Antragstellenden und Zulassungsbehorden, landesweit einheitliche fachgebiets-
Ubergreifende Malstébe fir die Planung, die Zulassung und den Bau von gewasserkreuzenden Ver-
kehrsanlagen im Bereich des Strallenbaus zur Verfligung zu stellen.

BESCHREIBUNG Aktuell ist das VM dabei den Leitfaden zu finalisieren. Sobald die Planfeststellungsrichtlinien durch das BMDV
eingeflihrt wurden, werden relevante Teile in den Leitfaden eingearbeitet und die Schlussfassung erstellt.

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT * In festgesetzten Uberschwemmungsgebieten (USG) (§ 76 WHG i.V.m. §65 WG) muss der Bau (Ersatz-
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL oder Neubau) oder die Erweiterung solcher Anlagen einer gesonderten Betrachtung unterzogen werden.
* Der bestehende Hochwasserschutz darf nicht beeintrachtigt werden (878 Abs. 5 S. 1 Nr. 1c WHG).

* Die Errichtung oder Erweiterung der baulichen Anlage muss hochwasserangepasst ausgefiihrt werden
(878 Abs. 5S. 1 Nr. 1d WHG).

* Soweit bei diesen Vorhaben auch Mauern, Walle oder ahnliche Anlagen errichtet werden sollen, die den
Wasserabfluss behindern kénnen, sind diese gemal §78a Abs. 1 S. 1 Nr. 1 untersagt.

* Unter den Voraussetzungen des § 78a Abs. 2 WHG kann die Wasserbehorde auf Antrag eine Ausnahme-
genehmigung von den Verboten des § 78a Abs. 1 WHG erteilen. Danach dirfen dem Vorhaben die Be-
lange des Wohls der Allgemeinheit nicht entgegenstehen (§78a Abs. 2 S. 1 Nr. 1 WHG).

* Der Hochwasserabfluss und die Hochwasserrtickhaltung durfen nicht wesentlich beeintrachtigt werden
(8 78a Abs. 2 S. 1 Nr. 2 WHG). Eine Gefahrdung von Leben oder Gesundheit oder erhebliche Sachscha-
den durfen nicht zu beflirchten sein (8 78a Abs. 2 S. 1 Nr. 3 WHG).

* Das Vorliegen der Ausnahmevoraussetzungen ist in erster Linie vom Vorhabentrager/Antragsteller nach-
zuweisen.

* Die Dimensionierung der Bauwerksabflussoffnung(en) erfolgt im ersten Schritt. Mit Hilfe von hydrau-
lischen Modellen kann dann die Abflusssituation, d. h. die hydraulische Abflussleistungsfahigkeit der
Offnung(en), die daraus resultierende Abflusssituation im Unterwasser sowie die Riickstaueffekte in das
Oberwasser fur verschiedene Hochwasserabflisse ermittelt und in der Flache dargestellt werden.

HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden- Planer von Verkehrsanlagen auf Seite der Auftraggebenden-
Wirttemberg und Auftragnehmendenseite
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3.3. EXTREMEREIGNISSE “

Abwassertechnische Anlagen und Wasserinfrastruktur vor
Hochwasser schiitzen

ZIEL / NUTZEN * Reduzierung des Risikos von Stérfallen und Gewasserbelastungen durch Uberschwemmung und/oder Zer-
storung vorhandener Abwasserinfrastruktur und damit verbundener langfristiger Gewasserbelastungen

BESCHREIBUNG Die Uberflutungsgefahr von Klaranlagen und Regenwasserentlastungsanlagen soll reduziert werden, sodass
das Hochwasserrisiko auf ein akzeptables Maf3 reduziert werden kann. Hierzu sollen Anlagen entsprechend
ihrer Gefahrdungslage auf ein héheres Bemessungshochwasser ausgelegt werden (Verweis DWA Merk-
blatt M 103 Hochwasservorsorge flir Abwasseranlagen), sodass das Risiko zusatzlicher Gewéasserbelastun-
gen durch Uberschwemmung oder hochwasserbedingte Zerstérung vorhandener Abwasserinfrastruktur
reduziert wird. Die (auch digitale) Erreichbarkeit der flir den Gewasserschutz relevanter Einrichtungen im
Hochwasserfall muss bis zu den Bemessungswasserspiegellagen gewahrleistet sein; zudem muss eine
digitale Erreichbarkeit der Anlagen (sofern noch vorhanden) gewahrleistet werden. Elektrische Mess-, Steu-
erungs- und Regelungs-Anlagen und Messtechnik sind in hochwassersicheren Bereichen unterzubringen.
Entsprechende Alarmplane sind auf aktuellem Stand zu halten und mussen erprobt sein. Zudem gilt es auch
die Wasserversorgungsinfrastruktur insbesondere vor Hochwasser zu schiitzen.

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Es besteht ein AnknUpfungspunkt zur Hochwasserstrategie und Synergien in den Bereichen der Gefahren-

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN abwehr und der kommunalen Planung.

GGF. UNTERTEILUNG IN * Umsetzung Aus- und /Umbau durch Kommunen und Zweckverbande

AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN « Informations- und Regelwerk

* Forderung durch das Land

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG

Kommunen, Zweckverbande, Ministerium fir Umwelt, Klima Kommunen, Stadtentwasserer und Zweckverbéande, Planer,

und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg Aufsichtsbehoérden, Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Bereits in der Umsetzung Mit Verdffentlichung/Fortschreibung der Hochwassergefahren-

karten, Hochwasserrisikomanagementplane

FREQUENZ

Fortlaufend KOSTEN

Hochwassersicherer, Aus- bzw. /Umbau der Klaranlagen
FORDERMOGLICHKEITEN

Nach Foérderrichtlinie Wasserwirtschaft

ERFOLGSKRITERIEN * Reduzierung des Hochwasserrisikos an Abwasserbehandlungsanlagen (siehe Hochwasserrisiko-
managementplane)

INDIKATOREN (MONITORING- * Im Zuge Strategie Hochwasser
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE * Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisikomanagementplane
(DER MONITORINDIKATOREN)

Weiterfiihrende Links
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http://www.hochwasserbw.de

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

3.3. EXTREMEREIGNISSE “

Bemessungsgrundlagen Kanalnetz iiberpriifen

Ziel der Uberpriifung der Bemessungsgrundlagen fiir das Kanalnetz ist es den Uberstau- und Uberflutungs-
schutz im Kanalnetz unter Berlcksichtigung der durch den Klimawandel geanderten Randbedingungen fir
die relevanten Bemessungsfalle sicherzustellen.

Probleme bei der Siedlungsentwasserung entstehen durch zeitlich begrenzte aber sehr heftige Nieder-
schlagsereignisse (Starkregen, Sturzregen). Solche Ereignisse treten im Zuge des Klimawandels regional
haufiger und intensiver auf. Die bestehende Kanalisation wird durch diese Ereignisse Uberlastet, es kann
zu Riickstau und Uberflutungen durch iiberlaufende Kanile in den Stadten kommen. Eine Verhinderung der
Uberlastung der bestehenden Kanalisationsnetze fiir jegliche zu erwartende Extremereignisse jenseits der
anzusetzenden Bemessungsfalle ist nicht moglich.

Deshalb sind in besonderem Malie eine wassersensible Stadtplanung und Freiraumplanung sowie die
Eigenvorsorge gefragt. Allerdings sind die relevanten Bemessungsfélle auf ihre Aktualitdt in Hinblick auf die
durch den Klimawandel gednderten Randbedingungen hin zu Gberprifen.

Kommunen kdnnen bereits jetzt die moglichen Auswirkungen des Klimawandels auf die Belastung ihrer
Abwassersysteme berechnen. Mdglich macht das z. B. das Computermodell NiedSim-Klima, das die LUBW
2010 gemeinsam mit der Universitat Stuttgart entwickelt hat. Bei der Entwicklung des Modells wurde

das damals verfligbare Wissen aus Klimamodellen Gber die zuklnftige klimatische Entwicklung in Baden-
Wirttemberg genutzt. NiedSim-Klima generiert sogenannte ,synthetische Niederschlagsreihen”. Dies

sind virtuelle Messreihen von Niederschlagen, wie sie zum Beispiel im Jahr 2030 oder 2050 real auftreten
konnten. Damit ist es moglich bestehende Entwasserungssysteme mit an den Klimawandel angepassten
Randbedingungen neu zu berechnen.

Auf Grund der erzielten Fortschritte bei den Regionalen und Globalen Klimamodellen sind die synthetischen
Niederschlagsreihen auf ihre Aktualitat hin zu Uberprifen und ggf. zu aktualisieren.

Es bestehen Synergien mit den Themenbereichen dezentrale Regenwasserbewirtschaftung, lokale Wasser-
rdckhaltung sowie zu dem urbanen Wasserressourcenmanagement.

* Prifung und ggf. Aktualisierung Informations- und Regelwerk Landesanstalt fir Umwelt Baden-
Wirttemberg (LUBW)

* Ggf. Beratung und Betreuung betroffener Kommunen Aufsichtsbehorden

* Ggf. Umsetzung durch Kommunen und Zweckverbéande und beauftragte Planer

ZUSTANDIGKEIT

BETEILIGUNG

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wdrttemberg, Kommunen,

Baden-Wirttemberg

Zweckverbande, Planer, Aufsichtsbehdrden

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

2024

FREQUENZ

Zunachst einmalig

FORDERMOGLICHKEITEN

Beginn Umsetzung ggf. nach Aktualisierung des Leitfadens

KOSTEN

Ggf. fiir Uberarbeitung des bestehenden Leitfadens

Ggf. nach Forderrichtlinie Wasserwirtschaft flr Hartefélle

Kanalsanierung
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3.3. EXTREMEREIGNISSE

9

INDIKATOREN (MONITORING- * Nicht vorgesehen
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE * Leitfaden
(DER MONITORINDIKATOREN)

Weiterfithrende Links

» Siedlungsentwasserung (https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/-/planung-der-siedlungsentwasserung-unter-berucksichtigung-

des-klimawandels-)

* Klimawandel und Siedlungsentwésserung (https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/49073)
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https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/-/planung-der-siedlungsentwasserung-unter-berucksichtigung-des-klimawandels-
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

3.3. EXTREMEREIGNISSE .‘

Klimawandelfaktor

Bauwerke mit langer Lebensdauer missen zukunftsfahig an die Folgen des Klimawandels angepasst/
errichtet werden, wenn sie an, in und Uber Gewassern stehen.

Seit 2005 muss der Klimawandelfaktor bei der Planung von technischen HochwasserschutzmaRnahmen als
regionsspezifischer Zuschlag (,, Klimawandelfaktor”) berlcksichtigt werden. Er tragt dem Umstand Rech-
nung, dass in Zukunft Wetterextreme und insbesondere groRe Hochwasser den Bemessungswasserstand
fir Bauwerke im, am und Uber dem Gewaésser erhéhen werden. Die Wasserstande mussen auf der Grundla-
ge neuer hydrologischer Parameter und mit verbesserten Berechnungsmodellen Uberprift werden.

Der Klimafaktor ist seit 2005 bei Planungen von technischen Hochwasserschutzmafinahmen zu berick-
sichtigen als regionalspezifischer Zuschlag (, Klimaanderungsfaktor”). Desweitern sollte er insbesondere fir
Brlicken angesetzt werden, um den Abflussquerschnitt unter der Briicke dauerhaft freihalten zu kénnen.

Der Klimafaktor muss anhand neuer hydrologischer Kennwerte und mit verbesserten Berechnungsmodellen
Uberprift werden.

Klarung der Aufgabenstellung

: e Hydrologisches Flussgebietsmodell
Hochwasserregionalisierung y Nie%erschlag-Abﬂugs-Mo dell

; l

Hochwasserabflisse HQ, Plausibilitats- Hochwasserganglinien
T=10, 20, 50, 100 ... a kontrolle  \ 1 =025 ..72h T=10,20,50,100 ...a

l l

Hydraulische Untersuchung
fur verschiedene Varianten

Ermittlung maximale Wasserstande bei HQ,
Ermittlung Uberschwemmungsflachen bei HQ,

|

Schadenspotenziale ermitteln
furr verschiedene Varianten

l

Entwicklung einer
Hochwasserschutzkonzeption

Kostenschatzung fiir Auslegung
auf unterschiedliche Wiederholungszeitspannen

|

Nutzen-Kosten-Untersuchung

Maximaler Kapitalwert aus
Nutzen-Kosten-Untersuchung
Bemessungshochwasser BHQ [m?/s] oder BHW [m+NN]

:
Lastfall Klimaanderung BHQ,;,.. = f;«x - BHQ

~— Vorgabe der Wiederholungszeitspanne in Normen und Regelwerken
~— Vorgabe der Wiederholungszeitspanne in Normen und Regelwerken

Abb.: Ablautschema Festlegung Bemessungshochwasser, Quelle: Abb. 20, S. 47 aus LfU- Leitfaden Festlegung des
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SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

3.3. EXTREMEREIGNISSE

Technischer Hochwasserschutz
Umsetzung der Hochwasserstrategie BW
Umsetzung der EU-HWRM-RL

LUBW und UM: Uberpriifung und Weiterentwicklung des Klimawandelfaktors
Weitere Ressorts: Berlicksichtigung des Klimawandelfaktors bei entsprechenden

MaRnahmen (z. B. Bricken)

9

ZUSTANDIGKEIT

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wdrttemberg, Ministerium 2005
fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg,

Ministerium flr Verkehr Baden-Wirttemberg, Kommunen KOSTEN

FREQUENZ

Fortlaufend

Gewasserkundlicher Landesdienst, Modellberechnung, ggf. erhdhte

Kosten bei Baulasttragern

Weiterfithrende Links

* https://www.kliwa.de
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

3.3. EXTREMEREIGNISSE .‘

Kommunikation und individuelle Vorsorge

* Kommunikation der Auswirkungen von Extremen und Trockenheit zur Starkung der Bewusstseinsbil-
dung fir Kommunen/Unternehmen/Birgerinnen und Blrger

Es sind zwei Kommunikationsziele zu unterscheiden: zum einen die Information und Kommunikation zur
generellen Starkung von Problemkenntnis und Problembewusstsein; zum anderen die Entwicklung und Vor-
haltung von Kommunikationswerkzeugen flr den Einsatz in Trockenperioden und Wasserextremen. Mit den
von vom Land entwickelten umfangreichen Materialien sowie mit Leitfdden und Fortbildungsangeboten des
Landes kénnen alle Akteurinnen und Akteure — von der Kommune tber den Landwirt bis zur Hausbesitzerin
—die Risiken in ihren jeweiligen Verantwortungsbereichen einschatzen und verringern.

Die wesentlichen Schwerpunkte zur Kommunikation sind in der Hochwasserstrategie sowie in der Wasser-
mangelstrategie thematisiert und die Aktivitaten hierzu in Arbeitsprogrammen sowie den 10- bzw. 12-Punk-
te-Programmen der Strategien festgehalten.

Es bestehen Synergien mit der Wassermangelstrategie, der Hochwasserstrategie und der Zukunftsstrategie
Wasser und Boden.

* Kommunikation und Weiterbildung Uber Hochwasserpartnerschaften
* Aus- und Weiterbildung der Betreibenden von Stauanlagen

* Kommunikation und Weiterbildung durch Gewéssernachbarschaften
* Kommunikation Uber die Ausbildung von Gewasserflihrern

* Kommunikation tber Klimamanager

ZUSTANDIGKEIT

BETEILIGUNG

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden- WBW Fortbildungsgesellschaft fiir Gewasserentwicklung (WBWF),

Wirttemberg

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA)

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ

Seit 1992/1997/2003

Fortlaufend

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

* Anzahl der durchgeflihrten Veranstaltungen pro Jahr
* Anzahl der Teilnehmenden

Weiterfiihrende Links
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

3.3. EXTREMEREIGNISSE “

Hydrologische Grundlagen und Warndienste

Bereitstellung und Weiterentwicklung hydrologischer und hydraulischer Grundlagen fir die Bemessung
technischer Hochwasserschutzanlagen, die Hochwasservorhersage, die Uberwachung des Umgangs mit
wassergefahrdenden Stoffen sowie fiir die Bemessung gewasserokologischer MaRnahmen. Aufgrund des
Klimawandels missen die Werte angepasst und kontinuierlich fortgeschrieben werden.

Erfassung, Aufbereitung und Bewertung von hydrologischen und gewasserkundlichen Daten bilden das
Fundament fir die zentralen wasserwirtschaftlichen Fragen. Sie sind insbesondere Grundlage fir die Be-
messung und den Betrieb technisch-infrastruktureller HochwasserschutzmaRnahmen, fir die jahrlich hohe
Summen investiert werden, aber auch fir die Hochwassergefahren- und -risikokarten, die exakte Werte fir
die Gefahrenzonierung bendtigen.

Vor dem Hintergrund der Zunahme von Extremereignissen ist eine qualitativ hochwertige, kontinuierliche
Messung des Wasserstands und des Abflusses auch in kleinen Einzugsgebieten kinftig unverzichtbar. Im
Rahmen des gewasserkundlichen Dienstes sind die Grundlagendaten kontinuierlich weiterzuentwickeln.
Aufgrund der Auswirkungen des Klimawandels ist es wichtig, dass alle Informationen und gegebenenfalls
verdanderte Datengrundlagen bestmdglich validiert und zeitnah den Nutzerinnen und Nutzern zuganglich
gemacht werden.

Die Hochwasservorhersagezentrale (HVZ) der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW)
liefert mit den aktuellen Wasserstanden, Abflissen, Vorhersagen und Lageberichten tUber den Hochwas-
serverlauf die Voraussetzung flr die rechtzeitige Umsetzung aller MaRnahmen bei einem Hochwasser. Sie
blindelt diese Informationen und macht sie den zustandigen Verwaltungsstellen, der Bevolkerung und den
Medien zuganglich. Die Daten werden im Routinebetrieb stindlich, bei Hochwasser bis zu viertelstindlich
aktualisiert und Uber Internet, Videotext, Rundfunk und eine automatische Telefonansage sowie in der App
.Meine Pegel” veroffentlicht. Das Landesportal hochwasserbw.de stellt alle weiteren nétigen Informa-
tionen, speziell auch zur Vorsorge, bereit und liefert wichtige Hinweise, wie man sich im Hochwasserfall
verhalten soll und wo man sich informieren kann.

ELHP Meine Pegel -

Aktuell in Baden-Wiirttemberg

Situation an den Pegeln @ Legende

00 5O

Aktuelle Pegel tn \ '.{ Hochwasser-Warnung L\%
o : —~K

T
4 )

Hochwasser-Bericht oder -Warnung

An den Flissen in Baden-Wirttemberg besteht
derzeit keine (berregionale Hochwassergefahr.
Hinweis: Fiir lokale Uberschwemmungen, wie sie
z.B. durch &rtlich begrenzte Starkregen (Gewitter)
auftreten, kdnnen keine Vorhersagen erstellt werden.

f W | 8 0

Home Favaoriten Erkunden Mitteilungen Einstellungen Abb.: Screenshot , Meine Pegel U_App
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3.3. EXTREMEREIGNISSE “

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Die Datengrundlage und Kanale zur Information/Warnung sind ebenfalls fir die Wassermangelstrategie
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN essenziell. Sie tragen auch zum Schutz der Natur/Arten bei und bieten die Grundlage fir jedes weitere Han-

deln. Es bestehen zudem Synergien zu der Wassermangelstrategie und der Hochwasserstrategie.

GGF. UNTERTEILUNG IN * Umsetzung des Projekts HydroBW25
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN * Weiterentwicklung der ,,Meine Pegel”-App
* Weiterentwicklung der Hochwasservorhersagezentrale

* Ausbau des Pegelmessnetzes

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Ministerium far Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden- Landesbetriebe Gewasser
Woirttemberg, Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg
FREQUENZ
Det= AL L ST LS HydroBW25 bis 2025, HVZ fortlaufend
HydroBW25 2023
FORDERMOGLICHKEITEN
KOSTEN Landesaufgabe
HVZ, Modelltechnik
ERFOLGSKRITERIEN * Aktualisierung Bemessungsleitfaden

* Abschlussbericht HydroBW25

IDNDIKATOREN * Anzahl Pegelstationen

(MONITORINGBERICHT 2020 BW) « Pegelkonzeption

Weiterfithrende Links
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3.3. EXTREMEREIGNISSE “

Gefahren- und Risikodarstellung fiir Hochwasser und Starkregen

ZIEL / NUTZEN Ziel ist die Darstellung von Hochwassergefahren und Gefahren aus Starkregenereignissen.

BESCHREIBUNG Bereitstellung spezifischer Informationen zur Gefahrenlage bei Hochwasser und Starkregen sollen vermittelt
werden, anhand von durch Hochwassergefahrenkarten, Hochwasserrisikokarten, Starkregengefahrenkarten
sowie, Starkregenhinweiskarten (an 2025). Zudem sollen; Risikoanalysen im Rahmen des Starkregenrisiko-
managements durchgeflhrt werden. Die Karten geben Auskunft Uber die Eintrittswahrscheinlichkeit/Hau-
figkeit und raumliche Ausdehnung eines Ereignisses, als auch lGber das Schadenspotenzial, welches damit
einhergeht. Die Anforderungen und Darstellung der Gefahren und Risiken erfolgt nach § 73 und § 74 WHG.
Nach § 78 WHG diirfen in festgesetzten Uberschwemmungsgebieten keine neuen Bauvorhaben ausgewie-

sen werden.
SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Es bestehen Synergien mit dem Hochwasserrisikomanagement.
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN
ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Land und Kommunen Regierungsprasidien (Flussgebietsbehorden), Dritte (Ingenieurblros)
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ
Seit 2007 HRWM-Aktualisierungszyklus

Weiterfiihrende Links

* https://www.hochwasserbw.de
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3.3. EXTREMEREIGNISSE “

Technische Hochwasserschutzmafinahmen

ZIEL / NUTZEN * Umsetzung technisch infrastruktureller Hochwasserschutzmafnahmen zur Reduzierung von Hoch-
wasserrisiken sowie vorauslaufende, konzeptionelle Flachensicherung
* Beschleunigungsmafinahmen zur Herstellung von technischen HochwasserschutzmalRnahmen

BESCHREIBUNG Fir die Herstellung technischer HochwasserschutzmalRnahmen wie HW-Rickhaltebecken und HW-Damme
mussen besonders in Ortslagen Flachen fur die Sanierung bzw. den Neubau linienhafter HW-Schutzbauwer-
ke (HW-Damme) freigehalten werden.

BEISPIELE

Abb.: Erweiterung/Ertiichtigung Hochwasserschutzdamm am Rhein; © 1QG, Karlsruhe

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Es bestehen Synergien mit den Themenbereichen des Hochwasserschutzes sowie des Hochwasser-

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN risikomanagements.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden- Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg, Landesbetriebe Gewasser, Regionalverbéande, Wirttemberg
Kommunen
FREQUENZ

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) Fortlaufend

2023
FORDERMOGLICHKEITEN
KOSTEN Landesaufgabe an G.1.0. sowie Forderrichtlinien Wasserwirtschaft
Grunderwerb, Grunddienstbarkeiten fir MaRnahmen an G.I1.0.
ERFOLGSKRITERIEN * Anzahl der umgesetzten MaRnahmen pro Jahr

Weiterfiihrende Links

* https://www.hochwasserbw.de
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

3.3. EXTREMEREIGNISSE “

Entwicklung naturnaher Uberflutungsflichen - Reduzierung
von Hochwasserspitzen durch abflusshemmende und
landschaftsokologische Mainahmen

* Wasserriickhalt in der Landschaft verbessern

Die Aue als natlrlicher ,Schwamm” hat eine ausgleichende Wirkung auf den Wasserhaushalt. In den zu
erwartenden Regenperioden wird dort Wasser zurtickgehalten und gespeichert, um es dann in den Trocken-
phasen kontinuierlich wieder abzugeben. Auen sind zudem wertvolle Biotope. Befestigte und begradigte
Gewasser habe geringe Sohlschubspannungen und damit bei Hochwasser einen schnellen \Wasserab-
fluss. Gewasserverbreiterungen und mehr Varianz in Tiefe und Breite sorgen flr eine grofiere Rauheit und
bremsen so die Hochwasserwellen. Durch eine breite Sohle verringern sich die Sohlschubspannungen,

das Eintiefen des Gewassers und der mit der Eintiefung einhergehende Absunk des korrespondierenden
Grundwasserspiegels kénnen gestoppt werden. Daher ist erforderlich, dem Gewasser zur Auenentwicklung
genlgend Flache bereitzustellen. Dies kann u. U. nur durch Deichriickverlegung und Umlegen der flusspar-
allelen Verkehrswege geschehen.

Auch sollten ehemalige Feuchtgebiete sollten durch das Stilllegen der Entwésserungssysteme reaktiviert
werden, um den ausgleichenden Wasserrlickhalt zu starken.

Landwirtschaftliche Flachen sollten unter Berlicksichtigung von Uberflutung bewirtschaftet werden. Der
Abtrag von Stroh, Heu oder Ahnlichem bei Hochwasser muss vermieden werden, um Verklausungen von
Einlaufen, Verdolungen und Briicken zu vermeiden. Hangflachen missen flr einen héheren Wasserrickhalt
quer zum Hang bewirtschaftet werden.

Abb. oben und unten: Naturnahe
Uberflutungsflachen; © LUBW
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SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE
AUFGABEN

3.3. EXTREMEREIGNISSE

* Gewadsserokologie

* Naturschutz

e Biodiversitat

¢ Klimaschutz (Kleinklima)

* Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie

* Forderung naturbasierter Losungen parallel zum technischen Hochwasserschutz

* Erhalt und Erweiterung von Uberflutungs- und Retentionsflachen durch Vorlandabsenkung
oder Deichruckverlegung

* Naturnahe Umgestaltung ausgebauter Gewéasser

* Angepasste landwirtschaftliche Bewirtschaftung

9

ZUSTANDIGKEIT

BETEILIGUNG

Land an Gewassern |. Ordnung, Kommunen an Gewassern Landratsamter, Regierungsprasidien, Kommunen, Dritte, Land-

II. Ordnung, Naturschutz, Landwirtschaft, Forstwirtschaft bewirtschaftende, Flacheneigentimer, Regionalverbande

FREQUENZ

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

Forderrichtlinien Wasserwirtschaft, wenn Vorhaben Bestandteil
einer forderfahigen Revitalisierungs- oder HochwasserschutzmaR-
nahme an Gewassern Il. Ordnung ist.

ERFOLGSKRITERIEN

* Abbau von Hochwasserspitzen (niedrigere HW-Stande bei gleichem Abfluss)
* Entschéarfen der Niedrigwasserperiode
* Reduzierung von Trockenheit und Durre

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023 195



ZIEL

BESCHREIBUNG

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL

SYNERGIEN /
ANKNUPFUNGSPUNKTE

INFORMATIONEN ZUM

3.3. EXTREMEREIGNISSE “

Kommunales Starkregenrisikomanagement

el hetpsy//wwwhochwasser.baden-wuerttemberg.de/-/kompaktinformation-

* Einheitliches Verfahren zur Analyse von Gefahren und Risiken und Aufbau eines kommunalen Handlungs-
konzepts zur Minderung der Risiken von Starkregenereignissen und Sturzfluten

Starkregenereignisse konnen prinzipiell Uberall auftreten und durch das sehr lokale Auftreten ist eine Vorher-
sage kaum méglich, weshalb es nur eine sehr kurze beziehungsweise keine Vorwarnzeit gibt. Starkregener-
eignisse konnen generell nicht verhindert werden und durch das kurze, aber intensive Niederschlagsereignis
fUhrt dies zu einem erheblichen Schadenspotenzial.

Mit einem Starkregenrisikomanagement soll die potenzielle Uberflutungsgefahrdung dargestellt und Risiken
ermittelt werden und somit helfen, potenzielle Schaden abzuschatzen und zu bewerten. Durch geeignete
Vorsorgemalinahmen sollen Risiken vermieden beziehungsweise reduziert werden. Im Fokus stehen dabei
offentliche Einrichtungen, die kommunale Infrastruktur und kritische Objekte.

* Erstellung von Starkregengefahrenkarten

* Analyse der Uberflutungsgefahrdung

* Identifizierung von kritischen Objekten, Bereichen und Infrastruktureinrichtungen

* Abschatzung von Schadenspotenzialen

+ Bewertung des Uberflutungsrisikos als Kombination von Gefahrdung und Schadenspotenzials
* Umsetzung von MaRnahmen

* Raumplanung
* Hydrologie/Oberflachenabflusskennwerte

Das kommunale SRRM wird zu 70 % vom Land Baden-Wiirttemberg gefordert. Die beantragten Forder-

MONITORING gelder bzw. die Anzahl der erstellten Starkregenrisikomanagementkonzepte in den Kommunen geben einen
Uberblick (iber die freiwillige Umsetzung des Starkregenrisikomanagements.
HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden- Kommunen
Wirttemberg

Weiterfiihrende Links
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https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/-/kompaktinformation-kommunales-starkregenrisikomanagement-in-baden-w%C3%BCrttemberg-von-der-starkregengefahrenkarte-zum-kommunalen-handlungskonzept-inkl.-faq-1
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/-/kompaktinformation-kommunales-starkregenrisikomanagement-in-baden-w%C3%BCrttemberg-von-der-starkregengefahrenkarte-zum-kommunalen-handlungskonzept-inkl.-faq-1
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/-/kompaktinformation-kommunales-starkregenrisikomanagement-in-baden-w%C3%BCrttemberg-von-der-starkregengefahrenkarte-zum-kommunalen-handlungskonzept-inkl.-faq-1
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/erstellung-eines-kommunalen-starkregenrisikomanagement-konzepts
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/47871

ZIEL

BESCHREIBUNG

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL

SYNERGIEN /
ANKNUPFUNGSPUNKTE

INFORMATIONEN ZUM

3.3. EXTREMEREIGNISSE .‘

Hochwasserstrategie BW

Ziel der Hochwasserstrategie ist ein systematisches, am aktuellen Wissensstand orientiertes und koordi-
niertes Vorgehen zur Reduzierung von Hochwasserrisiken.

Mit der Strategie wird auf Basis der Hochwasserrisikomanagementrichtlinie der im Land bestehende Hand-
lungsbedarf aufgezeigt, um die hochwasserbedingten nachteiligen Folgen fir die Schutzglter Mensch,
Umwelt, Kultur und Wirtschaft zu verringern. Hierzu werden Mafinahmen zur Verringerung von Hochwasser-
risiken aus Oberflichengewissern beschrieben und auch die Risiken von Uberflutungen durch Starkregener-
eignisse in den Fokus genommen.

Durch die Kombination unterschiedlicher MaRnahmen zum Umgang mit den Risiken wird angestrebt, als
Gesellschaft die Fahigkeit zu entwickeln, Hochwasser- und Starkregenereignisse mit maéglichst geringen
Schaden zu bewaltigen und wichtige Funktionen und Strukturen schnellstmdéglich wiederherzustellen bezie-
hungsweise zu reorganisieren (Resilienz). In dem aktualisierten 10-Punkte-Programm ist festgehalten, welche
Mafnahmen zum Umgang mit Hochwasser das Land Baden-Wrttemberg verfolgt.

Die Hochwasserstrategie des Landes wurde hinsichtlich der Erkenntnisse aus der Hochwasserkatastrophe
2021 und in Bezug auf das Starkregenrisikomanagement weiterentwickelt und an die aktuelle Rechtslage an-
gepasst. Die jetzt vorliegende Strategie zum Umgang mit Hochwasser stellt einen bedeutenden Baustein der
Zukunftsstrategie ,Wasser und Boden” dar.

* Hochwasser- und Starkregenrisikomanagement

» Stérkung der Resilienz der Schutzguter

* Kommunikationsstrategie erarbeiten

* Pegelmessnetz ausbauen, Datengrundlagen verbessern

* Enge Zusammenarbeit mit Krisenmanagement/Gefahrenabwehr
* Forderung von Netzwerken

* Flachenvorsorge

* Risikovorsorge durch Versicherungen

* Krisenmanagement/Gefahrenabwehr/Katastrophenschutz

* Raumordnung

* Landwirtschaft/Forstwirtschaft

* Natur- und Artenschutz

* Denkmalschutz, Schutz von Kulturgltern

* Wirtschaftliche Tatigkeit

* Kommunale Planung

* Kooperationsvorhaben , Klimaanderung und Konsequenzen fir die Wasserwirtschaft” (KLIWA)

* Gewasserkundlicher Dienst

MONITORING * Dokumentation von MaRnahmen

HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden- Blrger und Blrgerinnen, Unternehmen, alle Verwaltungsebenen
Wirttemberg
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&
Wandel von Lebensriumen und Arten
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Uberwachung von neu aufkommenden Zoonosen

ZIEL / NUTZEN * Vorbereitung auf die Verbreitung des West-Nil-Virus in Baden-Wirttemberg

BESCHREIBUNG Seit Auftreten im Sommer 2018 hat sich das West-Nil-Virus erfolgreich in den Vogel- und Mickenpopulatio-

nen in Nordostdeutschland etabliert. Vereinzelt kommt es auch zu mickenassoziierten autochthonen West-

Nil-Fieber-Fallen. Eine Verbreitung des Virus nach Baden-Widrttemberg erscheint méglich. Um sich darauf

VO

rzubereiten, muss die West-Nil-Virus-Surveillance gestarkt und ein West-Nil-Virus-Preparedness-Plan

entwickelt werden. Im Rahmen der Vorbereitung auf die Verbreitung des West-Nil-Virus werden folgende

Mafinahmen getroffen:

Durchflihrung einer Risikoanalyse zu humanen West-Nil-Virus-Infektionen in Baden-Wirttemberg
Entwicklung eines Preparedness-Plans unter Berlicksichtigung der Erfahrungen anderer Bundeslander
und betroffener EU-Lander

SensibilisierungsmalRnahmen zu West-Nil-Fieber Symptomatik fir medizinisches Personal

Etablierung einer engen Zusammenarbeit zwischen SM und MLR

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Es bestehen Synergien mit dem kollaborativen, multisektoralen und transdisziplindren One Health-Ansatz.

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT

BETEILIGUNG

Landesgesundheitsamt, Ministerium fir Soziales, Gesundheit Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucherschutz,

und Integration Baden-Wirttemberg

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)
2022

FREQUENZ

Fortlaufend

ERFOLGSKRITERIEN .

INDIKATOREN .
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/
ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE .
(DER MONITORINDIKATOREN)

Chemische und Veterinaruntersuchungséamter, Gesundheitsamter,
Veterinaramter

ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS
2023

Ein West-Nil-Virus-Preparedness-Plan wurde entwickelt
Standardarbeitsanweisungen flr Gesundheits- und Veterindramter liegen vor

Anzahl durchgeflihrter West-Nil-Virus Untersuchungen bei Végeln und Pferden
Anzahl positiver West-Nil-Virus-Proben von Vogeln und Pferden

Anzahl West-Nil-Fieber Verdachtsfalle (§ 6 IfSG Meldungen)

Anzahl West-Nil-Fieber Falle (8§ 7 IfSG Meldungen)

Tierseucheninformationssystem, Survnet@RKI nach Infektionsschutzgesetz

Weiterfiihrende Links

* https://www.rki.de/DE/Content/InfAZ/W/WestNilFieber/West-Nil-Fieber_Ueberblick.html;jsessionid=0F4EF9CE54C-
189120F437BDA3836B2C5.internet052
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https://www.fli.de/de/aktuelles/tierseuchengeschehen/west-nil-virus/
https://www.rki.de/DE/Content/InfAZ/W/WestNilFieber/West-Nil-Fieber_Ueberblick.html;jsessionid=0F4EF9CE54C189120F437BDA3836B2C5.internet052
https://www.rki.de/DE/Content/InfAZ/W/WestNilFieber/West-Nil-Fieber_Ueberblick.html;jsessionid=0F4EF9CE54C189120F437BDA3836B2C5.internet052
https://www.aerzteblatt.de/archiv/201667/Risiko-autochthoner-Infektionen-West-Nil-Virus-in-einheimischen-Voegeln-nachgewiesen

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

Citizen-Science Ansatz fiir ein integriertes Monitoring der
asiatischen Tigermiicke (Aedes albopicuts)

Ziel ist die Starkung eines passiven Aedes albopictus Monitorings durch die Bevolkerung (Citizen-Science-
Ansatz), um frihzeitig Ae. albopictus Populationen zu identifizieren, zu bekampfen, und dadurch das Risiko
autochthoner Arbovirus-Infektionen zu minimieren.

Die Asiatische Tigermucke (Aedes albopictus) hat sich in den vergangenen Jahren in Baden-Wdrttemberg
weiter ausgebreitet. Es muss ein landesweites Monitoring eingerichtet werden, damit der 6ffentliche
Gesundheitsdienst das Risiko autochthoner Arbovirus-Infektionen (z. B. Dengue-Fieber oder Zika) durch
infizierte Reisende besser einschatzen und Mafinahmen nach dem Infektionsschutzgesetz umsetzen kann.
Erfahrungen aus anderen Landern haben gezeigt, dass bevolkerungsbasierte Ansatze (citizen science)

eine kosteneffektive Mdglichkeit sind, die Verbreitung der Micke zu erfassen und Préventionsstrategien
umzusetzen. Hierflr ist es erforderlich, die Bevolkerung in den Gunstraumen fortlaufend Gber die asiati-
sche TigermUcke zu informieren und zu sensibilisieren. Die Umsetzung von MaRnahmen zur asiatischen
TigermUcke und Arbovirosen erfolgt auf regionaler Ebene in betroffenen Gemeinden und Kreisen tber die
zustandigen Gesundheitsamter. Daher ist es dringend notwendig, die Kapazitaten der Gesundheitsamter in
betroffenen Landkreisen und kreisfreien Stadten zur asiatischen TigermUcke und Arbovirosen zu starken.
Fur die landesweite Beobachtung und Bewertung des Auftretens der asiatischen Tigermucke ist die zentrale
Erfassung der Tigermucken-Nachweise nach Region, Zeitpunkt der Identifizierung und Befallsstérke auf
Landesebene vorgesehen. Folgende Aktivitdten sind Teil des Citizen-Science-Ansatzes flr ein integriertes
Monitoring der asiatischen Tigermdcke:

* Durchflihrung von Informationskampagnen fir Birgerinnen und Blrger zur asiatischen TigermUcke in
Gunstraumen der asiatischen Tigermucke

* Kapazitatsstarkung des OGD in Gunstraumen fiir die Bestimmung adulter asiatischer Tigermiicken bei
Einsendung oder Meldung von Funden durch Blrgerinnen und Burger, Einschatzung der Lage und Risiko-
einschatzung zu autochthonen Arbovirus-Infektionen (wie beispielsweise Dengue, Zika und Chikungunya)

* Modglichkeit der Bestimmung der asiatischen TigermUcke auf Ebene der Landkreise in Gunstraumen der
asiatischen Tigermucke, auf Landesebene durch das Landesgesundheitsamt, die KABS e.V. und den
Muckenatlas

* Zusammenfldhrung und Kartierung von Funden und Populationen der asiatischen TigermUcke in Baden-
Wirttemberg und online Verdffentlichung

* Regelméliger Austausch zwischen betroffenen Gesundheitsdmtern und dem Landesgesundheitsamt zur
asiatischen Tigermucke und Arbovirosen

* Fachliche Unterstitzung flr betroffene Gesundheitsamter durch das Landesgesundheitsamt zur asiati-
schen TigermUcke und Arbovirosen

* Fortlaufende Bewertung der Verbreitungssituation von Aedes albopictus in Zusammenarbeit mit wissen-

schaftlichen Institutionen

Abb.: Asiatische Tiegermlicke;
© Wikilmages — pixabay.com
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SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Erfahrung mit diesem Citizen-Science-Ansatz kénnen in MaRnahmen im Bereich des Naturschutzes und der

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN Biodiversitat sowie der Tiergesundheit integriert werden.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Landesgesundheitsamt, Ministerium fur Soziales, Gesundheit Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wurttemberg, Kommunale Aktions-
und Integration Baden-Wiirttemberg gemeinschaft zur Bekdmpfung der Schnakenplage (KABS e.V.),

Gesundheitsamter, Umweltamter

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ
2022 Fortlaufend
ERFOLGSKRITERIEN * Mitarbeitende in Gesundheitsamtern/LRA mit anwendbarem Wissen zur asiatischen TigermUcke, deren

Bestimmung und Einschatzung der Lage sind in Gunstrdumen der asiatischen Tigermicke vorhanden

* Das Landesgesundheitsamt verdffentlicht Daten zum Vorkommen der asiatischen Tigermicke

* Birgerinnen und Blrger senden Funde der asiatischen TigermUcke ein und diese Informationen erreichen
die Gesundheitsamter und das Landesgesundheitsamt

INDIKATOREN (MONITORING- * Vorkommen der asiatischen TigermUcke in Baden-W(rttemberg (geografische Verteilung, Populationen/

BERICHT 2020 BW/ERGANZEND) Einzelfunde) pro Jahr

Weiterfiihrende Links
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https://tiger-platform.eu/de/stechmuecke-melden 
https://www.gesundheitsamt-bw.de/lga/de/kompetenzzentren-netzwerke/arbo-baden-wuerttemberg

Kompetenzstirkung des offentlichen Gesundheitsdienstes

zu Zoonosen
ZIEL / NUTZEN Ziel ist die Starkung der Uberwachung, Pravention und der Bekdmpfung von Zoonosen.
BESCHREIBUNG Um die Uberwachung, Pravention und Bekdmpfung von Zoonosen zu stérken, sollen regelméaRige fachliche

Austauschtreffen zwischen SM und MLR/LGA und CVUA stattfinden. Interdisziplinare Fachinformatio-

nen und Handreichungen fur Gesundheits- und Veterindramter zu relevanten Zoonosen (West-Nil-Fieber,
Tularamie, FSME, Lyme-Borreliose, Krim-Kongo-Fieber, Leishmaniose u.v.a.m.), wie auch zur Tierseuchen-
bekdmpfung und zum Schutz vor Vektoren, sollen bereitgestellt werden. Uberdies sollen gemeinsame

Info- und Weiterbildungsveranstaltungen fir Human- /Veterinarmedizinerinnen und Human-/Veterinarmedi-
ziner u.a. des OGD angeboten werden. Zuletzt soll die Uberwachung verstarkt und Offentlichkeitsarbeit zu
relevanten Zoonosen betrieben werden.

BEISPIELE Leitfaden zu Q-Fieber Baden-Wirttemberg (https://www.untersuchungsaemter-bw.de/pdf/Leitfaden_Q-
Fieber_BW.pdf)

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Es bestehen Synergien mit dem kollaborativen, multisektoralen und transdisziplinaren One Health-Ansatz

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN sowie zu den Themenbereichen des globalen (illegalen) Tierhandels und des Reiseverkehrs

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Ministerium flir Soziales, Gesundheit und Integration Baden- Chemische und Veterinaruntersuchungséamter Freiburg, Karlsruhe,
Wirttemberg, Landesgesundheitsamt, Ministerium fir Erndhrung, Stuttgart, Staatliches Tierarztliches Untersuchungsamt Aulendorf,
Landlichen Raum und Verbraucherschutz Gesundheitsamter, Veterinaramter, Task Force Tierseuchen
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FORDERMOGLICHKEITEN
2023+ Konzipierung von gemeinsamen Projekten und Einreichung bei der

Nationalen Forschungsplattform flr Zoonosen
FREQUENZ

Fortlaufend

ERFOLGSKRITERIEN * RegelmaRige Austauschtreffen auf Fachebene finden statt (halbjahrlich und nach Bedarf)
* Handreichungen und Fachinformationen wurden erstellt, zusammengetragen sowie online zur Verfligung
gestellt
ZU BEACHTEN Die Umsetzung der MaRRnahmen ist abhangig von personellen und finanziellen Ressourcen (insb. im Bereich

(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME) Labordiagnostik/Uberwachung).

Weiterfiihrende Links
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https://www.untersuchungsaemter-bw.de/pdf/Leitfaden_Q-Fieber_BW.pdf
https://www.untersuchungsaemter-bw.de/pdf/Leitfaden_Q-Fieber_BW.pdf
https://www.zoonosen.net/forschungsfoerderung-der-nationalen-forschungsplattform-fuer-zoonosen

https://www.untersuchungsaemter-bw.de/pdf/Leitfaden_Q-Fieber_BW.pdf


ZIEL

BESCHREIBUNG

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL

SYNERGIEN /
ANKNUPFUNGSPUNKTE

INFORMATIONEN ZUM

3.4. WANDEL VON LEBENSRAUMEN UND ARTEN @

Ambrosia Strategic

https://www.gesundheitsamt-bw.de/fileadmin/LGA/ DocumentLibraries
SiteCollectionDocuments/03 _Fachinformationen/FachpublikationenInfo Materialien

ambrosia pflanzen.pdf

* Verhinderung der Ausbreitung und Etablierung von Ambrosia auf landwirtschaftlichen Nutzflachen und
Ruderalstandorten zur Préavention von Pollen-Allergien gegen Neophyten (Ambrosia artemisiifolia)

yyidd

Abb.: Einjdhrige Ambrosie; © GoranH — pixabay.com

1. Aktuellen Stand der Literatur zu Sensibilisierungshéufigkeiten (weltweit) gegen Ambrosia aufarbeiten,
2. Ambrosia-Flyer von 2007 kritisch redigieren und Uberarbeiten:
a) Infobroschire fir Gesundheitsamter zu gesundheitlichen Aspekten von Ambrosia,
b) Infobroschire fir Bevolkerung zu gesundheitlichen Aspekten von Ambrosia,
3. Konzipierung eines Monitoring-Programms Sensibilisierungshaufigkeiten in Gebieten mit etablierten
Bestanden in Baden-Wurttemberg.

+ Uberarbeitung des Ambrosia-Flyers von 2007

« Information der GA zu gesundheitlichen Folgen einer Ausbreitung/Etablierung von Ambrosia in BW

* Material zur Aufklarung der Bevolkerung zu gesundheitlichen Folgen einer Ausbreitung/Etablierung von
Ambrosia in BW

» Konzipierung eines Monitorings zur Haufigkeit von Sensibilisierungen in Gebieten mit bereits etablierten Be-
standen von Ambrosia (ab 2024, wegen Vergleich zu Studien Gesundheitsmonitoring-Programm 2010-2014)

* Zusatzliche Erkenntnisse zum Ausbreitungsverhalten der Pflanzen, der Effektivitat von Bekdmpfungs-
mafdnahmen

¢ Zusammenhang Allergie-Entwicklung und Neophyten

* Gesundheits-/Allergiepravention

MONITORING
HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Landesgesundheitsamt Stuttgart, Gesundheitsamter Offentlicher Gesundheitsdienst Baden-Wiirttemberg, Bevélkerung,

Landwirtinnen und -wirte, Landschaftsgértnerinnen und -gértner

Weiterfithrende Links

* https://www.stmgp.bayern.de/vorsorge/umwelteinwirkungen/ambrosia-bekaempfung

* https://www.hInug.de/fileadmin/dokumente/klima/INKLIM__A/gesundheit/ambrosia_bestandsentwicklung_hessen_2021.pdf

* https://pflanzengesundheit.julius-kuehn.de/ambrosie-1-312.html
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https://www.gesundheitsamt-bw.de/fileadmin/LGA/_DocumentLibraries/SiteCollectionDocuments/03_Fachinformationen/FachpublikationenInfo_Materialien/ambrosia_pflanzen.pdf
https://www.gesundheitsamt-bw.de/fileadmin/LGA/_DocumentLibraries/SiteCollectionDocuments/03_Fachinformationen/FachpublikationenInfo_Materialien/ambrosia_pflanzen.pdf
https://www.gesundheitsamt-bw.de/fileadmin/LGA/_DocumentLibraries/SiteCollectionDocuments/03_Fachinformationen/FachpublikationenInfo_Materialien/ambrosia_pflanzen.pdf
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/medienuebergreifende-umweltbeobachtung/ambrosia
https://www.stmgp.bayern.de/vorsorge/umwelteinwirkungen/ambrosia-bekaempfung
https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/klima/INKLIM__A/gesundheit/ambrosia_bestandsentwicklung_hessen_2021.pdf
https://pflanzengesundheit.julius-kuehn.de/ambrosie-1-312.html

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT

&

Information, Uberwachung und Bekimpfung von durch den
Klimawandel bedingten Infektionskrankheiten bei Tieren

+ Starkung der Uberwachung, Pravention, des Bewusstseins fiir und der Bekampfung von ,vektor-born” und
.emerging diseases”, die im Zusammenhang mit dem Klimawandel die Tiergesundheit betreffen kdnnen

Die Bereitstellung von (interdisziplindren) Fachinformationen und Handreichungen fir Veterindramter und
praktizierende Tierarztinnen und Tierarzte, eventuell auch Landwirtinnen und Landwirte zu relevanten, durch
Klimawandel bedingten Infektionskrankheiten (West-Nil-Fieber, Blauzungenkrankheit, Afrikanische Pferde-
pest, Tularamie) soll gewahrleistet werden, einschlieRlich Bekampfung und Schutz vor Vektoren.

Zu diesem Zweck soll die Uberwachung verstarkt, Diagnostikmethoden etabliert und Vektoren (insbesonde-

re Zecken und Micken), Erreger und Wirte untersucht werden.

+ Offentlichkeitsarbeit

* Monitoringprogramme gibt es bereits zu WNV, Usutuvirus und Blauzungenvirus

Siehe auch:

Es bestehen Anknlpfungspunkte zu dem kollaborativen, multisektoralen und transdisziplindren One Health-
Ansatz sowie zu den Themenbereichen des globalen Tierhandels, des Reiseverkehrs von Mensch und Tier

sowie zum illegalen Heimtierhandel.

BETEILIGUNG

Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Chemische und Veterinaruntersuchungséamter Freiburg, Karlsruhe,

Verbraucherschutz

Stuttgart, Staatliches Tierarztliches Untersuchungsamt Aulendorf,
Veterinaramter, Task Force Tierseuchen

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

2023+

FREQUENZ

Fortlaufend

ERFOLGSKRITERIEN

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

* Monitoringprogramme werden weiterhin durchgefliihrt oder neu aufgestellt, z. B. im Rahmen von Projekten
* Handreichungen und Fachinformationen wurden erstellt, zusammengetragen und online zur Verfligung
gestellt

Die Umsetzung der MalRnahmen ist abhangig von personellen und finanziellen Ressourcen (insb. im Bereich
Labordiagnostik/Uberwachung).
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT

&

Weiterentwicklung des integrierten Pflanzenschutzes

* Schutz vor Schaderregern zur Vermeidung von Ertrags- und Qualitatsverlusten bei minimiertem, geziel-
tem Einsatz von Pflanzenschutzmitteln unter sich &ndernden Witterungseinflissen

Gemal den Grundsatzen des integrierten Pflanzenschutzes soll der integrierte Pflanzenschutz in Richtung
nicht-chemischer Verfahren weiterentwickelt werden.

* Integration mechanischer Verfahren in die Produktion

* Einsatz von umweltvertraglichen Pflanzenschutzmitteln (Low Risk Produkte) und Biostimulanzien
» Starkung des biologischen Pflanzenschutzes und der Resistenzzlichtung

* Precision Farming

Es bestehen Synergien mit den Themenbereichen der Biodiversitdtsstarkung, der Reduktion von chemisch-
synthetischen Pflanzenschutzmitteln, sowie mit zusatzlichen landesspezifischen Vorgaben (IPS-plus) in
Schutzgebieten gemal Landwirtschafts- und Landeskulturgesetz (LLG).

BETEILIGUNG

Landesanstalten, Landwirtschaftsverwaltung, Beratungs- Produktionsbetriebe, Forschungsinstitutionen, Pflanzenschutz-

organisationen

mittelindustrie

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ
Muss intensiviert und in der Flache ausgeweitet werden Fortlaufend
KOSTEN

Personalkosten, Investitionskosten, Sachkosten (Beratung,

Versuchswesen)

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN

(MONITORINGBERICHT 2020 BW/
ERGANZEND)

* Bereitstellung von Versuchsergebnissen

» Veroffentlichung von Beratungsempfehlungen landesweit
* Reduzierung chemisch-synthetischer PSM

* Umsetzung der IPS-plus Mafinahmen in Schutzgebieten

* Versuchsberichte auf LTZ-homepage und ISIP
* Vortrage und Broschiren zu IPS
* Betriebsmessnetz PSM-Reduktion

Weiterfithrende Links

* https://www.isip.de
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https://ltz.landwirtschaft-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Arbeitsfelder/Pflanzenschutz 
https://www.isip.de

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT

&

Steigerung von Robustheit und Resilienz bei Nutztieren

» Steigerung der Robustheit und Resilienz von Nutztieren Uber zlichterische MaRnahmen
* Forderung der Anpassungsfahigkeit und Stabilitat der Nutztiere gegentiber den Folgen des Klimawandels

Uber die Erfassung und Verarbeitung von Leistungs- und Tiergesundheitsdaten aus Zuchtbetrieben soll
die zlichterische Weiterentwicklung von Nutztierrassenrassen optimiert werden. Zudem sollen die Inter-
aktionen zwischen den Tieren und der Umwelt untersucht und optimale Genotypen flr sich verandernde
Umweltbedingungen identifiziert werden.

GAK-Fordergrundsatz Gesundheit und Robustheit landwirtschaftlicher Nutztiere:
Férderung der Erhebung und Auswertung von Merkmalen, die fur die zlichterische Verbesserung der Ge-
sundheit und Robustheit von landwirtschaftlichen Nutztieren relevant sind. Darlber hinaus werden Vorberei-

tungen fur die Schatzung der genetischen Qualitat der Tiere getroffen, um einen Zuchtfortschritt zu erzielen.

EIP-Projekt KlimaFit (Laufzeit 2022-2024):

Erfassung der Merkmalskomplexe Robustheit und Resilienz bei Milchklhen, d. h. das Zusammenwirken
der Leistungsfahigkeit, Gesundheit und des Tierwohls bei kurz- und langerfristigen Veranderungen der
Haltungsumwelt. Dies geschieht durch die Kombination bereits erfasster tierbezogener Daten mit neuen
Informationen Uber Umwelt- und Witterungsbedingungen auf den Betrieben und dient als Grundlage fur die
weitere zlichterische Entwicklung der Rassen Fleckvieh, Holsteins und Brown Swiss, die in der Milchvieh-
haltung in BW wichtig sind.

Da eine verbesserte Tiergesundheit und optimierte Lebenseffizienz einen Beitrag zur Minderung des Aus-
stoflRes klimarelevanter Gase leistet, bestehen Anknlpfungspunkte zwischen der Steigerung von Robustheit
und Resilienz bei Nutztieren und dem Klimaschutz.

Darlber hinaus bestehen Synergien mit dem Themenkomplex der Biodiversitat, da Uber die Férderung alter
gefahrdeter Nutztierrassen (FAKT lI-MalRnahme) eine entsprechende genetische Vielfalt erhalten wird.
Diese konnen ggf. auch zur Anpassung der Nutztierrassen an die Herausforderungen des Klimawandels
genutzt werden.

BETEILIGUNG

Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucherschutz, Universitaten, Hochschulen, Landesverband Baden-Wirttemberg flr
Tierzucht, Tierhaltung, Landwirtschaftliches Zentrum Aulendorf, Leistungs- und Qualitatsprifungen in der Tierzucht e.V. (LKV), Zucht-
Tierzuchtorganisationen BW, v. a. Rinderunion BW betriebe

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ

Lauft bereits

KOSTEN

Fortlaufend (GAK)

FORDERMOGLICHKEITEN

Personalkosten, Sachkosten (v. a. Datenerhebung, -speicherung GAK-Férdergrundsatz, EIP-Programm

und -verarbeitung)

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

* Lebenseffizienz der Milchkihe
* Neue Merkmale aus EIP-Projekt

* Nutzungsdauer
* Ggf. genetischer Trend bei relevanten Merkmalen

* Jahresbericht des LKV

* Auswertung von Zuchtwerten

Erfolg klassischer Tierzuchtmafnahmen ist erst mittel- bis langfristig erkennbar.
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

3.4. WANDEL VON LEBENSRAUMEN UND ARTEN

&

Sensibilisierung / Verbraucher informieren/
Markt schaffen fiir neue Sorten

¢ Sortiments- und Marktanpassung der Land- und Erndhrungswirtschaft
* Starkung des Marktpotenzials und Unterstitzung der land- und erndhrungswirtschaftlichen Betriebe bei
der Vermarktung klimaangepasster Sorten und Arten

Aufgrund sich andernder Klimabedingungen kénnen Sorten, die bislang aus warmeren Regionen Europas

bekannt sind, teilweise auch in BW angebaut werden. Darlber hinaus gelangen besser an den Klimawandel
angepasste neue bzw. ,erneuerte/wiederentdeckte” Arten und Sorten in die Produktion. Dadurch er6ffnen
sich neue Marktchancen, die es durch Informations- und Aufklarungsmafnahmen entlang den betreffenden

Wertschopfungsketten zu begleiten gilt (Qualitdtsprogramme BIOZBW, QZBW, ggf. Geoschutz z. B. Uber
die Regionalkampagne "Naturlich. VON DAHEIM").

* Anbau der Rebsorten Merlot und
Cabernet Sauvignon

* Wiederbelebung des Satzanbaus (Wein)

* Kiwi (Bodensee)

* Kichererbsen (Main-Tauber)

* (Winter-)Mohn (Main-Tauber, Schw. Alb)

Abb.: Kiwi -Pflanze; © milivigerova — pixabay.com

Es bestehen Synergien mit dem Themenbereich Biodiversitat.

ZUSTANDIGKEIT

BETEILIGUNG

Ministerium fur Ernahrung, Landlichen Raum und Landwirtschaftliche Betriebe, Ernahrungshandwerk und -gewerbe,
Verbraucherschutz, Marketinggesellschaft BW (MBW) Lebensmitteleinzelhandel (LEH), AuRerhausverpflegungseinrichtungen
FREQUENZ KOSTEN

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

Personalkosten, Sachkosten (v. a. Werbemittel)

Im Rahmen der Notifizierung der o. g. Qualitatsprogramme,

wie z. B. Marketing- und Entwicklungsprojekte

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/
ERGANZEND)

¢ Ausbau der Zeichennutzung
* Anteil am Vermarktungsvolumen

* Anzahl Zeichennutzer
* Listung GrofRhandel, LEH, etc.
¢ Passendes Kommunikationskonzept der Zeichennutzer

Weiterfithrende Links

* https://www.gemeinschaftsmarketing-bw.de/qualitaetszeichen-bw/

* https://www.gemeinschaftsmarketing-bw.de/bio-zeichen-bw/

* https://www.landwirtschaft-bw.info/pb/MLR.LW,Lde/Startseite/Betrieb%20und%20Umwelt/Direktvermarktung
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

3.4. WANDEL VON LEBENSRAUMEN UND ARTEN

&

Schaderregeriiberwachung in der Landwirtschaft

Aufgrund der zunehmend hoheren Temperaturen ist gerade auch mit der Zuwanderung neuer, bisher
unbekannter Schadorganismen zu rechnen. Das Schadenspotenzial und die Verbreitung sollen rechtzeitig
erkannt werden. So soll Schutz vor Schaderregern zur Vermeidung von Ertrags- und Qualitatsverlusten

gewahrleistet werden.

Ein Monitoring relevanter und ggf. neuer Schaderreger soll durchgefiihrt werden. Darauf aufbauend sollen
Empfehlungen fir einen angepassten, integrierten Pflanzenschutz entwickelt werden.

Das Auftreten neuer und etablierter Schaderreger soll Gberwacht (Frihwarnsystem) und eine intensive
Beratung der Landwirtschaft Uber Prognosen zum Schaderregerauftreten und geeignete Malinahmen

implementiert werden.

Das Monitoring folgender Schaderreger
soll stattfinden:

* Maiswurzelbohrer

* Maiszunsler

* Rapsschadlinge

* Schadwanzen

» Schilfglasfligelzikade

* Quarantaneschadorganismen

Abb.: Westlicher Maiswurzelbohrer;
© Siga - commons.wikimedia.org

Abb.: Schadwirkungs des Maisziinslers; © Agronom — commons.wikimedia.org

Es bestehen Synergien mit den Themenbereichen der Wald und Forstwirtschaft, sowie der Gesundheit.
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&

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Landesanstalten, Beratungsorganisationen, Landwirtschafts- Produktionsbetriebe, Verbande, weitere Behdrden
und Forstverwaltung und Institutionen der angewandten
Forschung auf Landes-, Bundes- und EU-Ebene ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS
Monitoringergebnisse werden auf ISIP der Landwirtschaft,
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) der Forschung und der Landwirtschaftsverwaltung zur Verfligung
Lauft teilweise schon, muss aber intensiviert und in der Flache gestellt, wochentlich aktualisiert
ausgeweitet werden
KOSTEN
FREQUENZ Personalkosten, Investitionskosten, Sachkosten (Beratung,
Fortlaufend Versuchswesen)
ERFOLGSKRITERIEN » Fdr die Landwirtschaft relevante Schaderreger werden ausreichend haufig erfasst

* Die Daten stehen zeitnah zur Verfligung

INDIKATOREN * Anzahl verschiedener Schaderreger, die erfasst und auf ISIP zur Verfligung gestellt werden
(MOI.\.”TORINGBER/CH”OZO Bw/ * Anzahl an Gberwachten Kulturen
ERGANZEND) L
* Monitoring-Frequenz
DATENFORMAT UND -QUELLE * Datenquelle Erhebung der Daten mit der Monitoring- App direkt in ISIP oder per PC oder Excel

(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN Die erfassten Daten mussen der Landwirtschaft, Forschung und Verwaltung zur Verfligung stehen. ISIP

(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME) ot ging Informationsplattform auf die alle Zugriff haben und auf der bereits Monitoringdaten bereitgestellt

werden.

Weiterfiihrende Links

* https://www.isip.de
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ZIEL

BESCHREIBUNG

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL

SYNERGIEN /
ANKNUPFUNGSPUNKTE

INFORMATIONEN ZUM

&

VwV Refugialflichen

* Mittelfristiger Ausbau eines Mindestanteils an Lebens- und Rickzugsraumen (Refugialflachen) fir Tier-
und Pflanzenarten im Offenland in Baden-Wurttemberg

Refugialflachen sind Habitate, in die sich Tier- oder Pflanzenarten zurlickziehen, weil in ihren urspriinglichen,
oftmals durch frihere Landnutzungsformen im Offenland entstandenen Lebensrdumen aus verschiedenen
Griinden kein Uberleben mehr méglich ist (Definition nach §4 Abs. 7 LLG ist). Refugialflachen dienen daher
vorrangig als Lebens- und Rickzugsrdume fur Tier- und Pflanzenarten.

Das Land wird den Anteil an Refugialflachen mittelfristig landesweit auf mindestens 10 Prozent der Flache
je landwirtschaftlicher Landnutzungsart ausbauen. Ziel des Landes ist es, dass jeder landwirtschaftliche Be-
trieb einen Mindestanteil von 5 Prozent an dkologisch wirksamen Mafinahmen umsetzt. Die Anerkennung
von Nutzungsformen oder Flachen als Refugialflachen wird durch eine Verwaltungsvorschrift geregelt, die
von der zustandigen obersten Landwirtschaftsbehérde im Einvernehmen mit der obersten Naturschutzbe-

horde erlassen wird.

* Vielfaltige Strukturen in der Landschaft verbessern das Mikroklima
* Die Aufrechterhaltung und Schaffung von Refugialflichen generiert zusatzliche Okosystemdienstleistun-
gen und dient dem Klimaschutz

Die Aufrechterhaltung und Schaffung von Refugialflachen erhalt und fordert eine vielfaltig strukturierte Land-
schaft im Offenland als Lebensraum flr eine artenreiche Flora und Fauna und erhélt damit die baden-wiirt-

tembergische Biodiversitat.

Bis zum AuRerkrafttreten der Verwaltungsvorschrift berichtet die oberste Landwirtschaftsbehdrde im Einver-

MONITORING nehmen mit der obersten Naturschutzbehdrde dem Landeskabinett alle zwei Jahre Uber den zum Berichts-
zeitpunkt bestehenden landesweiten Anteil an Refugialflachen je landwirtschaftlicher Nutzungsart.
HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Das Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucher- Landwirtschaftliche Betriebe

schutz im Einvernehmen mit dem Ministerium fir Umwelt, Klima und

Energiewirtschaft
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%

Schutzgebiete erhalten und stirken

ZIEL / NUTZEN
gefahrdeten Arten

BESCHREIBUNG

* Stabilisierung bedrohter Lebensraume, Verbesserung der Uberlebenschancen von klimasensitiven und

Zur Stabilisierung bedrohter Lebensrdume sollen Mafinahmen zur Aufrechterhaltung und Weiterentwicklung

des Schutzgebietsnetzes als Ganzes und von einzelnen Schutzgebieten ergriffen werden. Ferner wird die

Umsetzung von PflegemaRnahmen sowie die wiederholte Uberpriifung der Management- oder PflegemaR-

nahmen und ihrer Wirkungen angestrebt.

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT

Naturschutzbehdrden, Wasserwirtschaftsbehorden,
Landesforstverwaltung, Kommunen

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Fortlaufend

FREQUENZ

Fortlaufend

KOSTEN

Konzeptionelle Vorarbeiten und Planungen, Grundlagenerhebungen
inkl. Monitoring, PflegemaRnahmen, Beteiligungs- und Informations-
verfahren, Personalbedarf

Es bestehen Synergien mit den Themenbereichen Natura 2000, Biodiversitat und Biotopverbund.

BETEILIGUNG

Kommunen, Regionalverbande, Landschaftserhaltungsverbande,
Landwirtschafts- und Forstbehérden, ForstBW,
Waldbesitzender, Landnutzender, StraRenbaubehdrden, Wasser-
gewinnungsverbande, Naturschutz- und Fachverbande fir
bestimmte Artengruppen

ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

LPR, Landwirtschaftliche Forderprogramme, Forstliche
Foérderprogramme (VwV Nachhaltige Waldwirtschaft Teil E),
Forderprogramme der EU (LIFE) und des Bundes

ERFOLGSKRITERIEN * Verbesserung Zustand geschutzter Lebensraumtypen

* Verbesserung Zustand klimasensibler Arten

INDIKATOREN * Schutzgebietsflache
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/ * Monitoring Artenvorkommen
ERGANZEND) o

* Monitoring Lebensraumtypen
DATENFORMAT UND -QUELLE * Geodaten bzw. ha-Zahlen

(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN * Pflege- und Entwicklungsplane, sowie Managementpléane von Schutzgebieten fortlaufend an die sich

(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

andernden Klimabedingungen anpassen
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

3.4. WANDEL VON LEBENSRAUMEN UND ARTEN &‘

Arten-Monitoring allgemein aufbauen/ausbauen

Verstandnis flr komplexe Zusammenhange sowie der Einfluss des Klimawandels auf die Artenvitalitat und
-vielfalt erhohen. Maoglichkeiten fur einen gezielten Schutz von Arten unter Berticksichtigung von Klima-
folgen ableiten.

Ein umfassendes Monitoring soll die vorhandene Artenvielfalt und ihre Veranderungen dokumentieren und
reprasentative Einschatzungen der Populationsentwicklung ermdoglichen. Die LUBW fiihrt seit 2018 ein lan-
desweites Insektenmonitoring durch mit dem Ziel, Trendaussagen zu Insektenbestdnden auf landwirtschaft-
lich genutzten Flachen zu ermdglichen. Die LUBW beteiligt sich am landesweiten Stichprobenmonitoring
fr Arten der FFH-Richtlinie, um landesweite Aussagen Uber den Erhaltungszustand dieser Arten treffen zu
kénnen. Ein umfassendes Monitoring sollte die bestehende Artenvielfalt und deren Veranderung dokumen-
tieren sowie reprasentative Einschatzungen zur Bestandsentwicklung erlauben. So werden auftretende Ver-
anderungen von Bestanden, z. B. durch Artenverlust oder -gewinn, erfasst und Rickschlisse auf Ursachen
von Veranderungen ermaoglicht. Die Fischereiforschungsstelle betreibt das landesweite Fischartenmonito-
ring im Rahmen der FFH-Richtlinie. Fir ausgewahlte Arten wurde die Stichprobengrofie erhéht, um auch
statistisch belastbare Aussagen fir das Land treffen zu kénnen.

Die LUBW beteiligt sich ferner beim bundesweiten Monitoring haufiger, mittelhaufiger und seltener Brut-
vogel (MsB und MhB) und hat seit 2018 den Bearbeitungsumfang erhdht, um die Aussagekraft insgesamt
zu verbessern. Erganzend dazu startete 2018 auch das Monitoring mittelhaufiger und seltener Brutvogel
(MsB) einschlie3lich Greifvogelmonitoring, um belastbare Trendaussagen flr weitere Arten mit besonderer
Verantwortung fur BW mittelfristig zu ermdglichen.

Seit rund 30 Jahren werden im Rahmen des landesweiten Artenschutzprogramms vom Aussterben bedroh-
te Arten regelmaRig erhoben, um bei Verschlechterungen mit gezielten Schutzmafinahmen gegenwirken zu
kdnnen.

Abb.: Spektiv zur Vogelbeobachtung; © ElliOrtner — commons.wikimedia.org

Es bestehen Anknlpfungspunkte mit dem naturschutzfachlichen Monitoring und dem Monitoring der Arten-
vielfalt im Wald.
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ZUSTANDIGKEIT

Naturschutzverwaltung

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

s. oben: 1992 ASP, 2007 FFH, 2018 Insekten, Ausbau MhB,
2020 MsB

FREQUENZ

Fortlaufend

KOSTEN

Insekten: Umsetzung der Erfassungen durch private Planungs-

blros, FFH: Erfassungen durch Artexperten (Ausschreibungen),

im marginalen Umfang durch Ehrenamt

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

Weiterfiihrende Links

* Langfristigkeit bzw. Daueraufgabe

BETEILIGUNG

Landwirtschaft, Fischereiforschungsstelle, Wildforschungsstelle,

%

Vogelmonitoring: Ornithologische Fachverbande (NABU-Vogelschutz-

zentrum Mossingen und OGBW), Vereine, Verbande, Ehrenamt

ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS
Berichtspflicht bei FFH an die EU-KOM: alle 6 Jahre

FORDERMOGLICHKEITEN

Insekten: Kofinanzierung Bund bis max. 50 % fur Tagfalter und
Heuschrecken.

* Unterschiedliche Daten liegen bei LUBW vor

* https://www.nabu-vogelschutzzentrum.de/projekte-partner/brutvogelmonitoring

Weitere Aspekte

Das Vogelmonitoring stellt nach §6 BNatschG und Landesnatur-
schutzgesetz einen wichtigen Bestandteil der Beobachtung von
Natur und Landschaft dar. Die erhobenen Daten liefern Grund-
lagen fir Aussagen zur Entwicklung und Nachhaltigkeit der Land-
nutzung, fur nationale und internationale Berichtspflichten, sowie

die Berechnung verschiedener Indikatoren und werden zur Be-

Wertung von Naturschutzinstrumenten herangezogen.
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

Schutz und Foérderung sensibler Lebensriume

* Aktive Forderung sensibler Lebensraume
* Vermeidung von Eingriffen (z. B. Entwasserung/Wegebau)

Neben den Mooren, den Feuchtgebieten und den Weichholz- und Hartholz-Auenwaldern in naturnahen
Auen sind weitere Lebensrdume besonders durch die klimatischen Veranderungen gefdhrdet: u. a. Schlucht-
und Hangmischwalder, Moorwaélder sowie natirliche montane Bodensaure Nadelwalder, nahrstoffarme

bis maRig nahrstoffreiche Stillgewasser, temporére Stillgewéasser, dystrophe Seen oder FlieRgewadsser mit
flutender Wasservegetation und Oberlaufe von Mittelgebirgsbachen. Diese Lebensraume sind zu sichern,
indem der Nahrstoffeintrag minimiert, ein naturnaher Wasserhaushalt erhalten oder wiederhergestellt und
ggf. eine Nutzung, welche die Lebensraumqualitat erhalt, gewahrleistet wird. Eine weitere Mafinahme ist
die Neuentwicklung von Lebensrdumen an zukunftsfahigen Standorten (z. B. kinftig in eher schattiger Ex-

position statt voll stidexponiert).
Zu Feuchtlebensraumen siehe auch gesondertes MaRnahmenblatt , Erhalt, Schutz und Wiederherstellung

von Feuchtgebieten” (S. 214).

Es bestehen Synergien zu den Themenbereichen Klimaschutz, Biodiversitat, Biotopverbund, Natura 2000
und Moorschutz.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG

Naturschutz-, Wasserwirtschaftsbehorden, Forst-, Landwirtschafts- Landschaftserhaltungsverbéande, Landnutzender, Wasserversor-
StralRenbau-, und Bodenschutzbehorden, Flurneuordnungsbehdrden, gender, Wasser- und Bodenverbande, Kommunen, Naturschutzver-
Behorden mit Zustandigkeit fir Emissionen und Klimaschutz bénde und Fachverbande flr bestimmte Artengruppen, Regional-

verbande, Einrichtungen mit Expertenwissen, Fischereibehdrden

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Fortlaufend

FREQUENZ

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Fortlaufend

KOSTEN

Konzeptionelle Vorarbeiten und Planungen, Grundlagenerhebun-
gen inkl. Monitoring, Umsetzungsmalfinahmen, Beteiligungs- und

LPR, Landwirtschaftliche Férderprogramme, Forstliche Férder- Informationsverfahren, Personalbedarf

programme, Forderprogramme der EU (LIFE) und des Bundes

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

* Rickgang Nahrstoffeintrag

* Naturnaher Wasserhaushalt

* Guter Zustand Lebensraume, Zunahme oder zumindest Stabilisierung Lebensraumflache
* Arteninventar

* Flache, Verbreitung und Zustand klimasensitiver Lebensraume

* Geodaten bzw. ha-Zahlen

Weiterfiihrende Links

* https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/naturschutz/schutzgebiete
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Landesweiten Biotopverbund stirken und landesweiten
Biotopverbund ausbauen

ZIEL / NUTZEN Ziel der MaRnahmen ist es, die Ausbreitungs- und Wanderungsbewegungen von Arten im Zusammenhang
mit klimatischen Verdnderungsprozessen zu ermaglichen.

BESCHREIBUNG Um die Ausbreitungs- und Wanderungsbewegungen von Arten im Zusammenhang mit klimatischen Veran-
derungsprozessen zu ermaoglichen, sollen Mafinahmen in die Wege geleitet werden, die den landesweiten
Biotopverbund weiter ausbauen, Wanderkorridore schaffen und die Durchléssigkeit der Landschaft erhéhen.
Dies soll Ausweichbewegungen bei Habitatverdanderungen im Klimawandel und die Besiedlung neuer Habi-
tate ermaoglichen.

Zu diesem Zweck soll auch das Landeskonzept Wiedervernetzung an Straen in Baden-Wiirttemberg suk-
zessive umgesetzt werden.

BEISPIELE Erfolge seit letzter Anpassungsstrategie im Bereich Naturschutzverwaltung:

* Grundlagen wurden aktualisiert (Kulisse landesweiter Biotopverbund Offenland) bzw. neu erarbeitet
(Kulisse landesweiter Biotopverbund Gewésserlandschaften, Raumkulisse Feldvogel)

* Etablierung von Biotopverbundbotschafterinnen und Biotopverbundbotschaftern zur Beratung von Kom-
munen und Landnutzenden in allen Flachenkreisen zur Beratung von Kommunen und Landnutzenden

» Schaffung attraktiver Fordermaoglichkeiten Gber LPR wurden geschaffen

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- * Es bestehen Synergien mit den Themenbereichen Biodiversitat und Schutzgebiete
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN * Anknlpfung an das Natura 2000-Schutzgebietsnetz als europaweiten Verbund von Lebensrdumen
und Arten-Lebensstatten

* AnknUpfung an den Generalwildwegeplan als groRrdumiger Biotopverbundplan fir waldgebundene

Saugetiere

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Naturschutz-, Wasserwirtschaftsbehorden, Forst-, Landwirtschafts-, Kommunen, Waldbesitzende, Naturschutzverbénde, Landnutzende
Flurneuordnungs- und Strafenbaubehdrden, ForstBW, Kommunen und Landbesitzende, Regionalverbande

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS
Fortlaufend Fortlaufend

FREQUENZ KOSTEN
Fortlaufend Konzeptionelle Vorarbeiten und Planungen, Grundlagenerhebungen

inkl. Monitoring, Umsetzungsmalinahmen, Beteiligungs- und
Informationsverfahren, Personalbedarf
FORDERMOGLICHKEITEN
LPR, Landwirtschaftliche Férderprogramme, Forstliche
Foérderprogramme, Foérderprogramme der EU (LIFE) und
des Bundes, OkokontomafRnahmen
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ERFOLGSKRITERIEN e Abbau von Barrieren
¢ Zunehmende Vernetzung, Verringerung der Verinselung
* Verbesserung der Durchléssigkeit der Landschaft

INDIKATOREN * Anzahl kommunaler Biotopverbundprojekte
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/

p * Flachenprozent des funktionalen Biotopverbundes
ERGANZEND)

* Anzahl der Umsetzung von BiotopverbundmaRnahmen je Stadt- und Landkreis/Kommune

DATENFORMAT UND -QUELLE * Geodaten, Exceltabellen
(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN * Ggf. Zielkonflikte hinsichtlich Einwanderung bestimmter Arten (z. B. Krebse)
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

Weiterfiihrende Links

* Landeskonzept Wiedervernetzung an Straen in Baden-Wurttemberg (https://vm.baden-wuerttemberg.de/de/mensch-umwelt/

naturschutz/wiedervernetzung/wiedervernetzung)

vm.baden-wuerttemberg.de/de/service/publikation/did/landeskonzept-wiedervernetzung-an-strassen-in-baden-wuerttemberg)

* http://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/wildtierinstitut/lebensraumverbund-wildunfaelle

Weitere Aspekte

Biotopverbund im Wald wird derzeit im MLR bzw. der Landes-

forstverwaltung und FVA entwickelt.
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Umgang mit invasiven gebietsfremden Arten

ZIEL / NUTZEN * Vermeidung von negativen Auswirkungen auf die Biodiversitét, die menschliche Gesundheit und die
Wirtschaft durch invasive gebietsfremde Arten. (invasive alien species = IAS)

BESCHREIBUNG Um negative Auswirkungen durch IAS (invasive alien species, zu Deutsch invasive gebietsfremde Arten) zu
unterbinden, soll ein Management der IAS vorgenommen werden. Dazu gehdrt eine Vielzahl von Mafinah-
men, beginnend bei der Pravention (um Freisetzung bzw. Einbringung zur verhindern) bis hin zur Tilgung von
Bestanden bzw. zum Management weit verbreiteter und etablierter IAS. Zu diesem Zweck soll die Umset-
zung der EU-VO 1143/2014 zum Umgang mit ausgewahlten IAS (Unionsliste) umgesetzt werden.

BEISPIELE » Bekdmpfung Asiatische Hornisse, Management invasiver gebietsfremder Flusskrebsarten

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- * Naturschutz (Arten- und Biotopschutz, Natura 2000)
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN + Wasserwirtschaft (WRRL)

* Jagd (JWMG)

* Fischerei (LFischVO)

* Quarantaneschadorganismen (EU-VO 2016/2031)

GGF. UNTERTEILUNG IN * Umsetzung EU-VO 1143/2014: Federfiihrend Naturschutzverwaltung

AKTEURSSPEZIFISCHE * Beeintrachtigung Biodiversitat: Federfihrend Naturschutzverwaltung

AUFGABEN L i ) } T )
* Beeintrachtigung menschliche Gesundheit: Federfliihrung Sozialministerium bzw. Landesgesundheitsamt
* Je nach Fallkonstellation auch Beteiligung bzw. Federfiihrung durch andere Ressorts, z. B. bei jagdbaren
Arten durch Jagdbehdérden
ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Je nach Betroffenheit ist das entsprechende Ressort zustandig Fischereibehorden, Jagdbehorden, Naturschutzbehorden,

Kommunen, Gesundheitsamter
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)
ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Berichtspflicht fir EU-VO 1143/2014, alle 6 Jahre
FREQUENZ (nachster Bericht 2025)

Fortlaufend

Fortlaufend

ERFOLGSKRITERIEN * Ruckgang oder Beseitigung von Populationen der IAS, Rickgang oder Beendigung der Beeintrachtigun-
gen der Biodiversitat (im Einzelfall) und der menschlichen Gesundheit

INDIKATOREN * Dokumentation der Verbreitung der IAS (z. B. durch gezielte Erfassung u. Monitoring; Miterfassung in

(MONITORINGBERICHT 2020 BW/ laufenden Umweltmonitoringprogrammen (z. B. Biotopkartierung); Citizen Science (Meldeplattformen))

ERGANZEND) L . . .
* Information Uber Verbreitung IAS und erfolgte Malinahmen, z.B. Gber Plattformen wie BRS
* Sonstige Informationen zu IAS (z.B. Neobiota-Seite LUBW) und Uber Umsetzung EU-VO 1143/2104
ZU BEACHTEN * Ressortlbergreifende grundsatzliche Abstimmung (Zustandigkeiten, Offentlichkeitsarbeit, Finanzierung

(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME) von MaRnahmen)

* Moaglichst zentrale Bereitstellung von Informationen, Ansprechpartnern, Meldeplattformen etc.

Weiterfiihrende Links

* https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/natur-und-landschaft/invasive-arten
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ZIEL

BESCHREIBUNG

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL

SYNERGIEN /
ANKNUPFUNGSPUNKTE

INFORMATIONEN ZUM
MONITORING

Herstellung eines giinstigen Erhaltungszustandes
der Natura 2000-Schutzgiiter

Wird nach Fertigstellung veroffentlicht

FFH- und VS-RL:

* Herstellung eines glinstigen Erhaltungszustandes sowie Einhaltung des Verschlechterungsverbots von/
far Arten und Lebensraumtypen der FFH- und VS-RL

EU-Biodiversitatsstrategie 2030

* Eine der darin enthaltenen zentralen Verpflichtungen bis 2030 ist, dass bedeutende Gebiete mit gescha-
digten und kohlenstoffreichen Okosystemen wiederhergestellt werden, Lebensraume und Arten keine
Verschlechterung der Erhaltungstendenzen und des Erhaltungszustands aufweisen und mindestens
30 % dieser Lebensrdume und Arten einen glnstigen Erhaltungszustand oder zumindest einen positiven
Trend verzeichnen sollen. (EHZ-Verbesserungsziele)

Umsetzung von Erhaltungs- und EntwicklungsmafRnahmen aus den Managementplénen der jeweiligen
Natura 2000-Gebiete zur Herstellung eines glinstigen Erhaltungszustandes.

Okosysteme leisten wichtige Dienste fiir die Gesellschaft, wie z. B. in den Bereichen Klimaregulierung,
Kohlenstoffbindung und -speicherung, Hochwasserschutz, Wasseraufbereitung, Wasserversorgung und
Bodenerosionsschutz. Um diese Art von Leistungen fir die Gesellschaft zu sichern, bedarf es widerstands-
fahiger Okosysteme, die in der Lage sind, die Auswirkungen des Klimawandels zu verkraften.

Durch das Erreichen der aufgefliihrten Ziele wird die Resilienz der FFH-Arten und Lebensraumtypen (LRT)
gegendber sich dndernde Umwelt-/bzw. Klimabedingungen gestérkt. In Zukunft wird es bei einer Fort-
schreibung der Managementpléane auch darum gehen, ob und wie die darin enthaltenen MaRnahmen auf
veranderte Umweltbedingungen angepasst werden missen. Dabei wird ebenfalls der Zustand der FFH-
Arten und -LRT erfasst und evaluiert.

Die zentralen Maflinahmen ergeben sich standort- und einzelfallspezifisch aus den Natura 2000-Manage-

mentplénen.
Beispiele:

* RenaturierungsmafRnahmen von Auen, Flieligewéssern etc.

* Reduzierung oder Beseitigung von z. B. externen Umweltverschmutzungs- oder Stérungsquellen

* Optimieren der Heterogenitat der Habitate

* Angepasste Mahdzeiten zum Erhalt und Férderung von LRT und Arten (durch den Klimawandeln kénnen
sich bspw. Blihzeiten andern)

» Sicherstellung der Vielfalt der Altersstruktur und der Artenzusammensetzung in Waldern

* Kontrolle invasiver Arten

* Erhalt der Artenvielfalt

* Schutz sensibler, geschltzter Lebensraume

» Starkung Biotopverbund

* Biotopschutz und Moorschutz

* Besonderer Artenschutz (bspw. Artenschutzprogramme)
* Monitoring (bspw. Fledermausmonitoring)

* Revitalisierung (FlieR-)gewasser

* Berichtspflicht an die EU-KOM
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HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)

Naturschutzverwaltung Landesforstverwaltung, Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden-Wirttemberg, Landwirtschaftsverwaltung, Wasserwirtschafts-
verwaltung, Kommunen, Birgerinnen und Burger, Verbande, Planer
und Vorhabentrager

Weiterfiihrende Links

* https://ec.europa.eu/environment/nature/climatechange/pdf/guidance_document_climatechange_web_de.pdf
* https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?qid=1590574123338&uri=CELEX:52020DC0380
* https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/naturschutz/schutzgebiete/natura-2000-gebiete
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ZIEL

BESCHREIBUNG

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL

SYNERGIEN /
ANKNUPFUNGSPUNKTE

INFORMATIONEN ZUM

%

Zielkonzeption Klimaschutz durch Moorbodenschutz (B-L Papier)

moorbodenschutz_bfpdf

* Einsparung von THG-Emissionen aus organischen Béden

Vereinbarung von Bund und Landern zum Klimaschutz durch Schutz organischer Boden und der Einsparung
von mind. 5 Millionen Tonnen COZ—Aquivalenten (von 53 Mio. t) bis 2030. Dazu werden verschiedene Teil-
ziele und Maflinahmen festgelegt.

Es soll ein torferhaltendes Management der org. Boden ist mittel- bis langfristig sowie auf ungenutzten Béden
die Wiederherstellung moortypischer Wasserstéande und Erreichen einer Netto-Festlegung von Kohlenstoff
angestrebt werden. Eine weitere Verschlechterung der Situation von Torfbéden soll vermieden werden.

* Es soll mittel- bis langfristig eine torferhaltende Nutzung der org. Béden angestrebt werden.

* Auf ungenutzten Boden soll die Wiederherstellung moortypischer Wasserstande und Erreichen einer
Netto-Festlegung von Kohlenstoff angestrebt werden.

* Eine weitere Verschlechterung der Situation von Torfbdden soll — soweit wirtschaftlich méglich — ver-
mieden werden.

* Die bestehenden rechtlichen Rahmenbedingungen werden auf ihre Eignung Uberprift, einen effektiven
und effizienten, auf freiwilligen Wiedervernassungsmafnahmen beruhenden Moorbodenschutz zu ge-
wabhrleisten, und soweit erforderlich angepasst.

* Bund und Lander setzen sich daflr ein, dass keine weiteren Antrage zum Torfabbau genehmigt werden.

* Neuausrichtung férderrechtlicher Voraussetzungen

* Klima-, Naturschutz, Wasserhaushalt

Die Treibhausgasberichterstattung des Bundes soll die MaRnahmen zum Moorbodenschutz abbilden. Die

MONITORING Dokumentation und Quantifizierung der Klimaschutzwirkungen der Maflinahmen basieren auf den bestmaog-
lichen Informationen zum Zustand der Moorbdden und zur Umsetzung der MaRnahmen.
HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Bund, BW, BY, Berlin, BB, Bremen, HH, H, MV, NI, NRW, Bund und Lander, Landnutzende, Flacheneigentimerinnen

RLP, S, Sachsen, SH, T

und -eigentlimer
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

3.4. WANDEL VON LEBENSRAUMEN UND ARTEN é’" g

Angepasste Pflege des Stralenbegleitgriins

» Starkung der Artenvielfalt und Verbesserung der Funktion des StraRenbegleitgriins im Biotopverbund
* Verhinderung/Reduktion der Ausbreitung invasiver oder gesundheitsschadlicher Arten
* Schutz von Entwésserungssystemen/Verhinderung von Wassereinstau

Durch eine angepasste, 6kologische Pflege und Anlage des Stralsenbegleitgriins kénnen diese Flachen zur
Starkung der Artenvielfalt beitragen und die Funktion des Strafenbegleitgriins im Sinne des Biotopverbunds
verbessern. Aufgrund ihres Vernetzungspotenzials bieten sie Arten die Moglichkeit zu wandern und somit
auf klimatische Veranderungen ihrer Lebensraume zu reagieren. Durch den Klimawandel beglnstigte, in-
vasive Arten kdnnen durch angepasstes Management an der weiteren Ausbreitung gehindert werden.

Durch entsprechende Pflege wird zudem die Funktionsféhigkeit von Entwésserungssystemen im Falle von
Extremwetterereignissen gewahrleistet.

Diese Aspekte werden in den vom VM veréffentlichten und eingefiihrten Hinweisen zur 6kologischen
Pflege dargestellt. Weiterhin ist die 6kologische Pflege des StraRenbegleitgrins fester Bestandteil der Lehr-
pléne der StraBenwarter- und StralBenmeisterausbildung und der Fortbildungen fir die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter des StraRenbetriebsdienstes.

Dabei ist das Auftreten von Arten zu berlicksichtigen, die das Umfeld beeintrachtigen kénnen. Das Mahdre-
gime ist entsprechend anzupassen (z. B. Jakobskreuzkraut, Ambrosie).

BEISPIELE

B28 OU Oberkirch — Lautenbach

Entlang der B28 wurde die Begriinung der StraRenseitenflachen mit Wiesendrusch aus lokalen Spender-
flachen durchgeflihrt. Das verwendete Saatgut wurde dabei den unterschiedlichen Standortqualitaten an-
gepasst (Magerrasen fiir sidexp. Béschungen, StraRenbdschungsmischung fir nordexp. Béschungen) und
Uber Nassansaatverfahren aufgebracht.

Seit Herstellung der Flachen werden diese kontinuierlich durch Mdhen und Abraumen der Boschungen
gepflegt. Ab 2018 wird die Aushagerung bzw. das zweimalige Méahen und Abrdumen des Schnittgutes Uber
das Sonderprogramm zur Stérkung der biologischen Vielfalt gefordert.

Abb.: StralRenbegleitgrin; © Martin Stollberg

Zentraler Bestandteil der 6kologischen Pflege des StraRenbegleitgriins ist die abschnittsweise Pflege.
Grundsétzlich hat jeder Mahdgang einen Individuen- und Lebensraumverlust zur Folge. Diese Auswirkungen
der Pflege konnen jedoch durch die abschnittsweise Pflege reduziert werden. Dabei wird bei der jahrlichen
Pflege nur ein Teil der Flachen bearbeitet, wahrend andere Teile belassen werden. Stehengelassene Teil-
flachen, die sog. Refugialflachen, schaffen wichtige Rickzugsrdume fir Kleintiere und Insekten und sollten
bis ins nachste Jahr belassen werden. Bei fachgerechter Durchfiihrung der abschnittsweisen Pflege werden
die Auswirkungen der Mahd reduziert und die Struktur- und Lebensraumvielfalt der stralRenbegleitenden
Grinflachen erhoht. Das Belassen von Vegetation kann zudem den Oberflachenabfluss verzégern und somit
zur Bewaltigung von Extremwetterereignissen beitragen.
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SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- .
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT

8

Mafnahmen zur Erhéhung der Artenvielfalt und Verbesserung der Biotopverbundsfunktion des StraRen-
begleitgriins wirken in Synergie mit anderen MaRnahmen auf Landschaftsebene

Sicherung der Funktionsfahigkeit von Entwasserungssystemen wirkt in Synergie mit anderen MafRnah-
men zur Bewaltigung von Extremwetterereignissen

BETEILIGUNG

Ministerium fur Verkehr (Fachliche Grundlagen, Fachaufsicht), Landwirtschaftliches Zentrum Aulendorf, Naturschutzverwaltung

Strallenmeistereien in Baden-Wirttemberg (Umsetzung)

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

2016 - fortlaufend

FREQUENZ

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS
Jahrlich

KOSTEN

Strallenbauverwaltung

Sonderprogramm zur Starkung der biologischen Vielfalt

ERFOLGSKRITERIEN .

INDIKATOREN (MONITORING- .
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

ZU BEACHTEN .
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

Umsetzung der Hinweise zur 6kologischen Pflege des StralRenbegleitgriins durch die StraRenmeistereien
Ausweitung und Aufwertung von okologisch hochwertigen Flachen (sog. Auswahlflachen)

Teilnehmendenzahl bei Schulungen des Betriebsdienstes zur Pflege des StraRenbegleitgriins
Anzahl 6kologisch hochwertiger Stralenbegleitgriinflachen (sog. Auswahlflachen)

Ministerium fir Verkehr Baden-Wirttemberg (2016): StraRenbegleitgrin — Hinweise zur 6kologische orien-
tierten Pflege von Gras- und Gehdlzflachen an Straf3en (https://vm.baden-wuerttemberg.de/de/service/
publikation/did/strassenbegleitgruen/)

Ministerium fir Verkehr Baden-Wirttemberg (2016): StraRenbegleitgrin — Handreichung zur Pflege von
Grasflachen an StralRen. (https://vm.baden-wuerttemberg.de/de/service/publikation/did/strassenbegleit-
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ZIEL

BESCHREIBUNG

Landeskonzept Wiedervernetzung an Straflen
in Baden-Wiirttemberg

pil%sBsearch%sD=Landeskonzept+Wiedervernetzung&tx _rsmbwpublications
pil%SBtopics%5D=-1&tx_rsmbwpublications pil%5Bsubmit%SD=1&tx

* Mittelfristiger Ausbau eines Mindestanteils an Lebens- und Rickzugsraumen (Refugialflachen) flr Tier-
und Pflanzenarten im Offenland in Baden-Wirttemberg

Aufbauend auf den Zielen der Landesregierung zur Realisierung einer ,,Griinen Infrastruktur” und kongruent
zur Naturschutzstrategie des Landes hat das Ministerium fur Verkehr das Landeskonzept Wiedervernetzung
an Strafden Baden-Wirttemberg erarbeitet. Es setzt sich aus drei Bausteinen zusammen: prioritdre Ab-
schnitte des Bundesprogramms Wiedervernetzung, Konfliktstellen auf Basis der Fachplane des Landes zum
Biotopverbund und Amphibienwanderstrecken an StralRen. Das im Jahr 2015 ver6ffentlichte Landeskon-
zept wird durch Planung und Bau von Querungshilfen an bestehenden StralRen nach und nach umgesetzt.
Generell wird dem Erfordernis des Aufrechterhaltens der Wanderbeziehungen zwischen verschiedenartigen
Lebensraumen sowie der Sicherung des landesweiten Biotopverbundes und der Uberregionalen Wildwan-
derwege bei Planung und Bau von Strafsenverkehrsinfrastruktur Rechnung getragen, indem Querungshilfen
in Form von Grinbricken, Grinunterfiihrungen und Kleintierdurchlassen errichtet werden.

In den Jahren 2018 und 2019 konnten Planung und Bau von Amphibienschutzanlagen an kommunalen
StralRen Uber das Sonderprogramm des Landes zur Starkung der biologischen Vielfalt geférdert werden, um
auch an diesen Strafden das Landeskonzept Wiedervernetzung sukzessive umzusetzen. Diese Férdermdg-
lichkeit wurde im Jahr 2020 abgel6st durch die Aufnahme des Tatbestandes der Wiedervernetzung in das

Landesgemeindeverkehrsfinanzierungsgesetz.

Zur Starkung des Biotopverbunds sollen weitere Maflinahmen zur Wiedervernetzung von Lebensraumen an
Stralken umgesetzt werden. Im Sonderprogramm sind hierflr drei Projekte eingeplant: Aufwertung der Be-
reiche unter technischen Bauwerken zur Verbesserung der Nutzung durch Tiere, Optimierung bestehender
Grinbrucken auf Basis des Evaluationsberichts bestehender Tierquerungshilfen aus 2020 sowie Optimie-
rung der Vernetzungswirkung von Grinbricken/Verbesserung der Hinterlandanbindung.

Die Umsetzung des Landeskonzeptes Wiedervernetzung, der Bau von Querungshilfen bei dem Aus- und
Neubau von StraRen sowie die weiteren aufgeflihrten Projekte férdern die Moglichkeit von Arten, klimabe-
dingte Wanderungen vorzunehmen und neue Lebensrdume zu erschlief3en.

Abb.: Griinbriicke; © Martin Stollberg
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ZENTRALE MASSNAHMEN MIT * Wiedervernetzung von Lebensrdumen an bestehenden Stralten und somit Wiederherstellen des Biotop-
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL verbundes an neuralgischen Punkten
» Stérkung der Artenvielfalt, insbesondere durch Forderung klimabedingter Wanderungen von Arten in

neue Lebensraume

SYNERGIEN / Mafinahmen zur Wiedervernetzung von Lebensrdaumen und zur Erhéhung der Artenvielfalt wirken in Synergie
ANKNUPFUNGSPUNKTE mit anderen MalRnahmen auf Landschaftsebene (z. B. Maflinahmen zur 6kologischen Aufwertung des Stra-

Renbegleitgrins, KompensationsmalRnahmen, Mafinahmen der Naturschutzverwaltung).

Die Umsetzung des Landeskonzeptes Wiedervernetzung an Straen erleichtert die klimabedingte Wande-
rung von Arten in neue Lebensraume.

HERAUSGEBER BETEILIGUNG

Ministerium fr Verkehr Baden-Wdrttemberg Bundesministerium fiur Digitales und Verkehr, Regierungsprasidien,
Landkreise, Stadte, Gemeinden, Biotopverbundbotschafter bei den
Landschaftserhaltungsverbanden

Weiterfiihrende Links

* Sonderprogramm: Starkung der biologischen Vielfalt: Ministerium flr Verkehr Baden-Wirttemberg (https://vm.baden-wuerttemberg.de/
de/mensch-umwelt/naturschutz/staerkung-der-biologischen-vielfalt)
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Straflenbegleitgriin - Hinweise zur 6kologisch orientierten
Pflege von Gras- und Geholzflichen an Straflen

ZIEL * Umsetzung der 0kologischen Pflege

BESCHREIBUNG Die vielen straRenbegleitenden Gras- und Gehdlzflachen in Baden-Wirttemberg weisen ein groRes Poten-
zial fUr die Artenvielfalt auf, da sie vielen Tier- und Pflanzenarten wichtige Lebensraume bieten und mit ihrer
linearen Struktur und landesweiten Verbreitung zur Vernetzung von Lebensrdumen beitragen.

Um dieses Potenzial zu erschliefsen hat das Ministerium flr Verkehr im Jahr 2016 das Hinweispapier ,, Stra-
Renbegleitgrin — Hinweise zur dkologisch-orientierten Pflege von Gras- und Gehdlzflachen” eingeflhrt. In
den Jahren 2017 bis 2020 wurde in Zusammenarbeit mit der Hochschule fir Wirtschaft und Umwelt Nur-
tingen-Geislingen (HfWU) das Modellprojekt "Reduktion der Griinpflegekosten an Strallen bei gleichzeitiger
Erhoéhung der biologischen Vielfalt — ein Praxistest” gestartet. Untersucht wurden unterschiedliche Pflege-
mafRnahmen zur Aushagerung von Boschungen sowie verschiedene Maglichkeiten zur Anlage mehrjahriger
Blihflachen. Neben den untersuchten MaRnahmen wurde ermittelt, inwieweit eine an das Hinweispapier
angepasste Regelpflege von Grasflachen des Extensivbereichs einen finanziellen Mehraufwand verursacht
und inwiefern sich dies auf die naturschutzfachliche Wertigkeit der Flachen auswirkt.

Auf Basis der Ergebnisse des Modellprojektes und den Erkenntnissen aus anderen Projekten werden die
Hinweise zur 6kologischen Pflege des Straltenbegleitgriins aktualisiert.

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT » Starkung der Artenvielfalt und Verbesserung der Funktion des Strafenbegleitgriins im Biotopverbund
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL * Gewahrleistung der Funktionsfahigkeit von Entwésserungssystemen/Verhinderung von Wassereinstau

* Verhinderung/Reduktion der Ausbreitung invasiver oder gesundheitsschadlicher Arten

SYNER"GIEN / * Malinahmen zur Erhéhung der Artenvielfalt und Verbesserung der Biotopverbundsfunktion des Strafsen-
ANKNUPFUNGSPUNKTE begleitgriins wirken in Synergie mit anderen MalRnahmen auf Landschaftsebene.
» Sicherung der Funktionsfahigkeit von Entwasserungssystemen wirkt in Synergie mit anderen MaRnahmen

zur Bewaltigung von Extremwetterereignissen.

HERAUSGEBER BETEILIGUNG

Ministerium fir Verkehr Baden-Wdrttemberg StralRenmeistereien, Bauhofe, Naturschutzverwaltung

Weiterfithrende Links

* Ministerium fur Verkehr Baden-Wirttemberg (2016): StraRenbegleitgriin - Handreichung zur Pflege von Grasflachen an StraRen. (https://

* https://vm.baden-wuerttemberg.de/de/mensch-umwelt/naturschutz/strassenbegleitgruen/modellprojekt-biologische-vielfalt
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

3.4. WANDEL VON LEBENSRAUMEN UND ARTEN “

Weiterentwicklung des integrierten Pflanzenschutzes (IPS)
im Wald

Schutz des Waldes vor Schadorganismen zur Gewahrleistung der vielseitigen Waldfunktionen einschlieR’-
lich des Klimaschutzes bei minimiertem Einsatz von synthetisch-chemischen Pflanzenschutzmitteln unter
sich dndernden klimatischen Bedingungen und sich daraus ergebender Stérungen.

Gemald den im Pflanzenschutzgesetz (8§ 2, 3 PfISchG; gute fachliche Praxis und integrierter Pflanzenschutz)
festgeschriebenen Grundsatzen des integrierten Pflanzenschutzes (IPS) sollen weitere biologische, bio-
technische, pflanzenzlchterische sowie anbau- und kulturtechnische Verfahren entwickelt und umgesetzt
werden, sodass die Anwendung synthetisch-chemischer Pflanzenschutzmittel weiter auf das notwendige
MafR beschrankt werden kann.

Dazu gehoren potenziell biotechnische Verfahren wie zum Beispiel der Einsatz von Botenstoffen (Semio-
chemikalien) wie Anti-Aggregationspheromone als Inhibitoren oder Pheromone zur Verwirrmethode und
Paarungsstorung, die Integration mechanisch-technischer Verfahren mit schadlingsregulierender Wirkung in
die Produktion, Verfahren des biologischen Pflanzenschutzes, pflanzenbauliche Verfahren oder die Resis-
tenzzlichtung sowie der Einsatz von umweltvertraglicheren Pflanzenschutzmitteln (Low-Risk Produkte) und
Biostimulanzien. Methoden eines , Precision Forest Pest Management” wie die Optimierung des Borkenka-
fer-Managements durch eine modellgestltzte, radumlich und zeitlich gezielte Lenkung der Mafnahmen auf
besonders gefahrdete Walder stellen u.a. weitere Losungswege dar.

Botenstoffe bzw. Anti-Aggregationspheromone als Inhibitoren

Ein neu entwickelter und in Nordamerika bereits zur Abwehr von Borkenkafern mithilfe von Anti-Aggre-
gationspheromonen (Verbenon) erprobter Dispenser Splat®Verb (siehe Fotos unten) wird an der Forstlichen
Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wdrttemberg in Kooperation mit der Universitat Freiburg mithilfe
von Fordergeldern des Bundes auf Wirksamkeit und Anwendbarkeit untersucht (Verblps, siehe weiterfih-
rende Links). Dies zielt in erster Linie darauf ab, ein biotechnisches Verfahren zur Vorbeugung von Massen-
vermehrungen bei den sehr bedeutenden europdischen Fichten-Borkenkafern zu entwickeln.

Abb.: Einsatz von Anti-Aggregationspheromonen zur Abwehr von Borkenkéfern;, © FVA
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Precision Forest Pest Management

Das Borkenkéfer-Management wird durch eine in Bezug auf Kaferphanologie und Wasserhaushalt modellge-
stltzte, raumlich und zeitlich gezielte Lenkung der Mafinahmen auf besonders gefahrdete Walder (Befalls-
risiko, siehe Abbildungen unten) optimiert; der mit Fordergeldern des Bundes entwickelte Prototyp (IpsPro,
siehe weiterfihrende Links) wird im Rahmen eines Forschungsprojektes des MLR von der FVA Waldschutz
weiterentwickelt und auf die Waldflache umgesetzt. (IpsRisk, siehe weiterfliihrende Links)

Aktuelles Befallsrisiko:

Il gering B gering 4

mafiig méBig B
Hl hoch Bl hoch g -
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Abb.: Modellgestiitzte Risikoabschédtzung flir Borkenkéferbefall; © FVA

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Ein gesunder Wald dient als Kohlendioxid-Speicher dem Klimaschutz und wirkt sich auRerdem positiv auf
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN den Natur-, Boden-, Wasser- und Larmschutz sowie auf die Biodiversitat aus. AuRerdem ist Wald eine wert-
volle Energie- und Rohstoffquelle. Auch als Erholungsraum hat er eine ausgesprochen wichtige Funktion.
Beim IPS im Wald werden auch Vorgaben aus dem Landeswaldgesetz (LWaldG) umgesetzt. Grundsétzlich

ergeben sich in Bezug auf den waldbezogenen IPS viele Anknipfungspunkte zur Landwirtschaft.

GGF. UNTERTEILUNG IN * Ministerium fur Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucherschutz (MLR)
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN . poqiorngsprasidium Freiburg, Abteilung Forstdirektion (RP FR FD) (Administration)
* FVA: Forschung und Entwicklung auf wissenschaftlicher Grundlage, Beratung durch Handlungsempfeh-
lungen und Entscheidungshilfen
* Untere Forstbehdrden (UFB) und Waldbesitzende wie z.B. ForstBW A.0.R.: operative Durchflhrung vor Ort

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Landesforstverwaltung, Ministerium fir Erndhrung, Léndlichen Waldbesitzende, Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augus-
Raum und Verbraucherschutz, Regierungsprasidium Freiburg (héhere tenberg (LTZ), Julius Kihn-Institut - Bundesforschungsinstitut fir
Forstbehdrde), Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden- Kulturpflanzen (JKI), ForstBW, weitere Forschungsinstitutionen im
Wirttemberg: Forschung und Entwicklung, Beratung nationalen und internationalen Raum, Pflanzenschutzmittelindustrie

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS
Der IPS gehort mit Einfihrung des PfISchG 1986 zur guten fachlichen Forschung und Entwicklung zu alternativen Methoden im Pflanzen-
Praxis und muss noch entwickelt, intensiviert und in der Flache schutz sowie nachfolgende Umsetzung
ausgeweitet werden.

KOSTEN

FREQUENZ Personalmittel, Reisemittel, Investitionen, Laborinfrastruktur,

Fortlaufend Sachmittel bzw. Materialien, Unterhaltung und Instandsetzung,

Werkvertrage, Beratung zur Umsetzung, Forschungs- und
FORDERMOGLICHKEITEN Versuchswesen: Forschungs- und Entwicklungsprojekte
Landesforderung (z. B. MLR, UM, MWK), Bundesforderung (z. B.
BMEL, BMUYV, tUber FNR und Waldklimafonds, BMBF), Férderung
durch die Europaische Union, Forschungsstiftungen, gemeinndiitzige

Einrichtungen usw.
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ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/
ERGANZEND)

DATENFORMAT UND -QUELLE
(DER MONITORINDIKATOREN)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)
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Bereitstellung der Ergebnisse von Forschung und Entwicklung im IPS
Veroffentlichung von Entscheidungshilfen in der Beratung
Handlungsempfehlungen zur Reduzierung chemisch-synthetischer PSM
Umsetzung des IPS auch in Schutzgebieten

Initiierung und Durchflhrung von Forschungsprojekten zur Verfahrensentwicklung
Forschungs- und Versuchsdokumentationen auf der FVA Homepage
Vortrdge und Broschiren zum IPS

[-FW-1 Geféhrdete Fichtenbesténde

I-FW-2 Holzzuwachs

I-FW-3 Schadholzaufkommen nach Schadensursachen

[-FW-4 Befall durch Borkenkéfer

|-FW-5 Waldbrandgefahrdung und Waldbrand

R-FW-1 Mischwald

R-FW-4 Anpassungsspezifische Aus- und Fortbildung

R-FW-5 Zweckgebundene Ricklagen zur Risikominimierung
R-FW-6 Erhaltung forstgenetischer Vielfalt

FVA-Homepage: www.fva-bw.de

Forschungsberichte zu neuen Methoden im IPS und zu Risikoanalysen

Informationspapiere mit Entscheidungshilfen und Handlungsempfehlungen
Veroffentlichungen in verschiedenen einschlagigen wissenschaftlichen Zeitschriften

Die Forschung- und Entwicklung neuer, alternativer Verfahren und Methoden im waldbezogenen IPS muss
den neuen Herausforderungen durch Intensivierung in diesem Sektor gerecht werden.

Eine wesentliche Basis hierfir ist ein umfangreiches Wissen zu Schadorganismen und Waldkrankheiten
sowie den Methoden und Techniken im Pflanzenschutz, das durch Spezialistinnen und Spezialisten ge-
wahrleistet werden kann.

Weiterfithrende Links

* Verbundvorhaben: Entwicklung einer Anwendungsstrategie fir SPLAT®Verb zum Populationsmanagement von Buchdruckern (Ips

typographus) mit dem Anti-Aggregationspheromon Verbenon; Teilvorhaben 1: Pheromon-gestlitztes Populationsmanagement des
Buchdruckers mit Splat®Verb - Akronym: Verblps (https://www.fnr.de/index.php?id=11150&fkz=22017117)
* Verbundvorhaben: Verbesserte Abschatzung des Risikos flr Buchdruckerbefall - Grundlagen fir ein Prognosewerkzeug als Bestandteil

des integrierten Waldschutzes; Teilvorhaben 1: Buchdruckerphanologie und Trockenstressdisposition - Akronym: IpsPro-FVA-BW

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023 | 228


https://www.fnr.de/index.php?id=11150&fkz=22017117
https://www.fnr.de/index.php?id=11150&fkz=22000516
https://www.kiwuh.de/projektfoerderung/projektdatenbank/projekte-details?fkz=22000516&cHash=62f12efdc3217fc08591d1be2ade2029
https://www.kiwuh.de/projektfoerderung/projektdatenbank/projekte-details?fkz=22000516&cHash=62f12efdc3217fc08591d1be2ade2029
https://www.fva-bw.de/themen/waldschutz
http://www.fva-bw.de
http://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/waldschutz/newsletter-bestellung

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

MASSNAHMEN
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Instrumentenkasten: Pflegemafinahmen zur Stabilisierung
besonders durch den Klimawandel bedrohter Lebensriume

* Erhalt der waldtypischen Biodiversitat
* Beitrag zu einem nachhaltigen Waldnaturschutz
* Bewahrung bzw. Wiederherstellung gunstiger Erhaltungszustande klimasensibler
Natura 2000-Schutzgtter
* Umsetzung rechtlicher Anforderungen (v. a. 833, 34 und 44 BNatSchG, 822 und 42 LWaldG)

Die baumgebundenen Vertikal- und Horizontalstrukturen mit inren Mikrohabitaten sind die wertgebenden
Merkmale und Grundlage der waldtypischen, hohen Biodiversitat unserer Waélder. Sie entwickeln sich erst
im Laufe von Jahrzehnten bis zu Jahrhunderten und setzen halbwegs konstante Standortbedingungen vor-
aus. Insofern sind alle Waldlebensrdaume durch den Klimawandel bedroht.

Besonders sensibel sind die Waldlebensraume im feuchten bzw. nassen Standortspektrum, insbesondere
in khlhumiden (Héhen-)lagen und Lagen mit hoher Luftfeuchtigkeit. Dies sind vor allem:

* Moor- und Moorrandwalder, Missenstandorte,
* Walder der Hart- und Weichholzaue,

* FlieRgewasser mit Begleitvegetation sowie

* Schluchtwalder.

Diese Waldlebensrdume sind vollstéandig durch die Waldbiotopkartierung erfasst.

Zur Minimierung der negativen Effekte des Klimawandels sind klimadynamisch angepasste Pflegekonzepte
zu entwickeln und umzusetzen. Diese fokussieren auf folgende MaRnahmen:

Eingriffe in den Wasserhaushalt — Wasserretention am/im Waldboden:

» SchlieBen von kiinstlichen Entwasserungssystemen
* Anpassung der WalderschlieRung und der Holzerntesysteme

Waldbauliche MaBRnahmen:

* Verbesserte Wasserversorgung durch Standraumregulierung
* Angepasste Baumartenwahl bei der Waldverjlingung

Flankierende MaBRnahmen zum Schutz klimagefahrdeter Arten:

» Strukturverbessernde Mafinahmen (angepasst an die jeweilige Artengruppe)
* Préadatorenbekdampfung (v. a. Bodenbriter, z. B. Auerhuhn)
* Reduktion von Stérungen (durch Nutzung, Walderholung und Freizeitsport)

Mit diesem MaRnahmen-Set,
jeweils alleine oder in Kombina-
tion, werden die Vorkommen der
an diese klimasensiblen Walder
gebundenen Arten gestltzt. Be-
gleitet werden mussen die MaR-
nahmen durch ein entsprechen-
des Monitoring, um frihzeitig
weiteren negativen Entwicklun-
gen gegensteuern zu kénnen.

Abb.: Auerhuhn; © FVA BW/Coppes
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SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- .

PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN beurteilung (S. 234)

* Monitoring und Uberwachung von

(7

Weiterentwicklung der Methoden zur Dynamisierung der Standortskartierung und Baumarteneignungs-

Schadorganismen im Wald (S. 236)

* Wiederversickerung von Wegewasser (im Wald)
* Gebietsmanagement Natura 2000 Wald (S. 242)

* Leitfaden zur Wiederbewaldung von Schadflachen im Klimawandel

* Wasserrlckhalt in Feuchtgebieten

HERAUSGEBER

Landesforstverwaltung, Forstliche Versuchs- und
Forschungsanstalt Baden-Wurttemberg

ZUSTANDIGKEIT

Untere Forstbehorden und Staatsforstbezirke

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Sofort

KOSTEN

Mafinahmenumsetzung

ZIELGRUPPE(N)

ForstBW, Korperschafts- und Privatwalder, Naturschutzverwaltung,
Offentlichkeit

BETEILIGUNG

Untere Naturschutzbehdérden, Wasserwirtschaftsdmter, Auditoren
der Waldzertifizierung, Regierungspréasidien

FREQUENZ

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN
RL-NWW, Okokonto, Umweltzulage Wald

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

* Zustand der FFH-LRT
* Zustand der Waldbiotope

INFORMATIONEN ZUM
MONITORING
(VORHANDEN, GEPLANT,

INDIKATOREN, ...) * Bodenzustandserhebung
* Standortkartierung

* Waldbiotopkartierung

Es liegen Monitoringsysteme vor, die Teilbetrage zur Thematik liefern:

* Auerhuhnmonitoring, FFH-Monitoring

Weitere Aspekte

Die Stabilisierung von Lebensraumen setzt auf der Annahme auf,
dass es gelingt durch entsprechende Mafinahmen den jeweiligen
Lebensraum mit seinen Habitaten trotz eines klimawandelbeding-

ten Verinderungsdruckes ,,in situ“ zu erhalten.

In vielen Fillen wird dies woméglich nicht zu halten sein. Ergin-
zend oder alternativ sind daher Mafinahmenblitter des Biotopver-
bundes und der Landschaftskohirenz notwendig, um ein Migrie-

ren der Lebensrdume mit ihren Biozonosen zu erméglichen.
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT
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Biotopverbund stirken und Biotopvernetzung ausbauen

* Ermadglichung natlrlicher Anpassungsprozesse von Waldzielartengruppen

Biotopverbundstrukturen sind eine Voraussetzung flr die natirliche Anpassung an sich klimawandelbedingt
verandernde Umweltbedingungen.

Biotopverbundstrukturen missen daher fur alle Arten und Lebensraumtypen geschaffen werden, welche
durch die Umweltverdanderungen einen Anpassungsdruck (Selektion) erfahren und darauf entweder mit
einer Veranderung ihrer genetischen Zusammensetzung reagieren und/oder in geeignetere Umweltbedin-
gungen abwandern mussen.

Insofern gilt es besonders vulnerable Artengruppen zu identifizieren (solche mit geringem Ausbreitungspo-
tenzial oder sehr fragmentierten Vorkommen, welche nicht mehr im Paarungskontakt stehen) und fir diese
durch Biotopvernetzung die notwendigen Bedingungen flr natlrliche Anpassungsprozesse zu verbessern.

Hohe Vulnerabilitat besteht fir hoch spezialisierte Arten, Arten mit sehr groRen Raumansprichen und Ar-
ten, deren Lebensraumanspriche nicht im Rahmen der Naturnahen Waldbewirtschaftung bedient werden.
Letzteres gilt insbesondere fur Arten, die auf ganz friihe (sehr lichte) und ganz spate Sukzessionsstadien
angewiesen sind. Viele dieser Arten kommen aktuell nur noch in verinselten, z. T. sehr kleinen Restpopula-
tionen vor. Ziel muss sein, die besonders vulnerablen Vorkommen durch einen funktionalen Biotopverbund
hin zu langfristig Uberlebensfahigen Populationen (Stichwort ,,minimum viable populations”) zu entwickeln.

Aktuell wird im Rahmen der Weiterentwicklung der Gesamtkonzeption Waldnaturschutz der Biotopverbund
Wald geplant. Hierzu sollen von der FVA bestehende Fachkonzepte verschnitten, Lickenanalysen durchge-
fuhrt und eine Umsetzungsplanung erstellt werden. Der Biotopverbund im Offenland wird tber die Natur-
schutzverwaltung koordiniert und auf einem gesonderten MaRnahmenblatt ausgefihrt.

* Biotopverbundplanung im Offenland (S. 215)
* Biotopverbund Gewésser und Auen

* Generalwildwegeplan (S. 241)

* Lichte Walder (GK WNS) (S. 245)

* Prozessschutz, AuT

ZIELGRUPPE(N)

Landesforstverwaltung, Forstliche Versuchs- und Waldbesitzende, Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

Forschungsanstalt Baden-Wirttemberg Baden-Wirttemberg, Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wdirttemberg,

FORDERMOGLICHKEITEN

Forderung Regierungsprasidien

Férderung von Biotopbaumen und Habitatbaumgruppen
und von lichten Waldgesellschaften nach VwV NWW

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/
ERGANZEND)

* Entwicklung von Reliktpopulationen hin zu individuenstarken, langfristig Uberlebensfahigen Populationen
* Funktionaler Biotopverbund, dessen positive Wirkung auf vulnerable Arten(-gruppen) evaluiert werden kann

* In Anspruch genommene Fordermittel in den o. g. Bereichen
* Anzahl und Gefdhrdung erfasster lichter Waldbiotope
* Artspezifische Erfolgskontrollen
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Laufende Anpassung der waldbaulichen Behandlungsprogramme
an praktische und wissenschaftliche Erkenntnisse

ZIEL / NUTZEN * Laufende Anpassung der waldbaulichen Behandlungsprogramme an praktische und wissenschaftliche
Erkenntnisse

BESCHREIBUNG Den Handelnden vor Ort sollen an den jeweiligen betrieblichen Zielsetzungen orientierte Handlungsmaglich-
keiten und Hilfestellungen fir die Bewirtschaftung der Walder aufgezeigt werden. Die Anpassung der Wal-
der an den Klimawandel wird damit laufend verbessert. Der Transfer der weiterentwickelten Waldbaupro-
gramme in die Praxis soll sichergestellt werden (Richtlinie landesweite Waldentwicklungstypen WET-RL).

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- * Zuwendungen im Rahmen Verwaltungsvorschrift Nachhaltige Waldwirtschaft (VwV NWW)
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN * Praxisleitfaden fir die Wiederbewaldung von Kalamitatsflachen im Klimawandel

* Umsetzung von Waldnaturschutzzielen (Natura 2000 im Wald, Alt- und Totholzkonzept)

* Forsteinrichtung im Staats- und Kérperschaftswald sowie im betreuten Privatwald (Forsteinrichtungs-

verordnung — FE-VO vom 7. Januar 2020)

GGF. UNTERTEILUNG IN * Regierungsprasidium Freiburg Ref. 85 und ForstBW: Berlcksichtigung der Empfehlungen in der Forst-

AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN einrichtung

* Untere Forstbehorden: Verwendung der Empfehlungen in der Beratung und Bewirtschaftung des privaten
und korperschaftlichen Waldbesitzes

* ForstBW Forstbezirke: Berticksichtigung der Empfehlungen im Staatswald

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wrttemberg,
Verbraucherschutz, Landesforstverwaltung, ForstBW Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft, Landesanstalt

fur Umwelt Baden-Wirttemberg, Verbande mit Waldbezug
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)
Marz 2021 bis Ende 2023 GREQUENZ

Zukunftig fortlaufende Integration des aktuellen Wissensstands
KOSTEN

Z. B. Personal, Kosten der Beteiligung (online Befragung/ FORDERMOGLICHKEITEN

Verbédnde), Schulungen, Wissenstransfer Mafinahmen der Verwaltungsvorschrift Nachhaltige Waldwirtschaft
(VwV NWW)

ERFOLGSKRITERIEN * Optimierung der Klimaanpassung der Walder

INDIKATOREN (MONITORING- * Bestmdgliche Anpassung der Konzepte an aktuelle Erfahrungen und den Wissensstand

BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

Weiterfithrende Links

erhaltungsmanagement_forst_bw_waldentwicklung_web.pdf
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

ZUSTANDIGKEIT

(7

Monitoring der Artenvielfalt im Wald

» Erfassung des Zustands und der Entwicklung von waldspezifischen Artengruppen als Indikator fir ein
biodiversitatkonformes adaptives Waldmanagement

Walder sind Lebensraum fir eine Vielzahl an Tier-, Pflanzen- und Pilzarten. Die Biodiversitat in Waldern wird
sowohl von Umweltfaktoren und deren Veranderungen wie dem sich wandelnden Klima als auch vom Wald-
management beeinflusst. Eine hohe Biodiversitat ist eine entscheidende Grundlage fir die Anpassungs-
fahigkeit und Resilienz von Waldern im Klimawandel. Ein biodiversitatskonformes adaptives \Waldmanage-
ment bendtigt daher umfassende, reprasentative Informationen zur biologischen Vielfalt, den sie pragenden

Einflussfaktoren und deren Wirkungsweisen.

Abb.: Flugfensterfalle zum Artenmonitoring, © FVA BW

Verknlpfung zwischen Anpassungsstrategien an den Klimawandel und Schutz der Biodiversitat:

* Ein umfassendes Monitoring, welches Aussagen zum Zustand der Artenvielfalt im Wald in Zusammen-
hang mit Klimawandel, aber auch Faktoren wie Bewirtschaftungsformen, ermdglicht, ist von hoher Be-
deutung fir die Wissenschaft.

* Ein Monitoring in Bezug auf die Auswirkungen des Klimawandels muss einen Gradienten der relevanten
Treiber der Biodiversitatsveranderung mit abbilden (z. B. Hohenstufen) und ist als Erweiterung zu bereits
bestehenden bzw. sich in Planung befindlichen Monitoringsystemen zu betrachten.

* Synergien mit anderen Monitoringsystemen missen genutzt werden, z.B. Natura 2000, Insektenmonito-
ring, Fledermausmonitoring im Rahmen der GK WNS, Monitoring hdufiger Brutvogelarten, Monitoring der
Bodenfauna sowie forstliche Monitoringsysteme, die analyserelevante Parameter abdecken.

* Monitoringkonzept durch FVA
* Durchflhrung durch FVA oder beauftragte Unternehmer (abhangig vom Umfang)

BETEILIGUNG

Landesforstverwaltung, Forstliche Versuchs- und Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wurttemberg
Forschungsanstalt Baden-Wurttemberg
FREQUENZ
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) Daueraufgabe

2023

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

ZU BEACHTEN
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

* Représentative Informationen zu einzelnen Artengruppen und relevanten Treibern

* Zustand der Artengruppen, die reprasentativ fur Waldstrukturen und Waldlebensraume stehen

* Abstimmung mit Erhebungen im Rahmen der Natura 2000 Berichtspflicht
* Abstimmung mit bestehenden bzw. sich in Planung befindlichen Monitoringansatzen auch im Offenland
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

3.4. WANDEL VON LEBENSRAUMEN UND ARTEN “

Weiterentwicklung der Methoden zur Dynamisierung der
Standortkartierung und Baumarteneignungsbeurteilung

* Erstellung von Hilfsmitteln zum Aufbau und Erhalt resistenter, resilienter und anpassungsféhiger Walder

Diese MaRnahme ist die zentrale Grundlage fur die aktuelle und zukinftige waldbauliche Planung und Um-
setzung und damit Voraussetzung flur den Aufbau und den Erhalt resistenter, resilienter und anpassungsfa-
higer Waldbesténde. Bei der Standortkartierung werden Standorteigenschaften und ihre Auswirkungen auf
die Waldbestande einmalig im Rahmen der Standorterhebung erfasst. Die erwarteten zukinftigen Folgen
des Klimawandels erfordern zuséatzlich die Dynamisierung von Standortfaktoren.

Auf Grundlage der Standortmerkmale, der aktuellen Klimadaten und der -projektionen mussen der Wasser-

haushalt, das Wachstumspotenzial, (a)biotische Schadeinwirkungen und weitere Standorteigenschaften in
Modellen quantifiziert werden.

Daraus lassen sich zuklinftige Standorteigenschaften vorhersagen und Empfehlungen zur Baumarten- und
Herkunftswahl ableiten. Erganzend werden vielversprechende neue Baumartenkandidaten (,assisted migra-
tion”) sowie bisher weniger verbreitete heimische Baumarten bertcksichtigt.

BEISPIELE

Kiamalolgertorechung
Baumarteneignung
Baden- Warttemberg
oo M

Aktuelle Baumartenei 2019
Fichte e

geeignst
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Abb.: Baumarteneignungskarte 2.0 der FVA zu Fichte 2019
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Abb.: Baumarteneignungskarte 2.0 der FVA zu Fichte RCP 8.5 2071-2100

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- * Klimaschutz
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

ZUSTANDIGKEIT

Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wdirttemberg,
Landesforstverwaltung (Ministerium fir Ernahrung, Landlichen Raum
und Verbraucherschutz, Regierungsprasidium Freiburg)

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)
Ab sofort

KOSTEN

Personal, Sachmittel, Aufbereitung der Ergebnisse

BETEILIGUNG

ForstBW, Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wdrttemberg,
weitere Landesbehorden, Waldbesitzende, weitere Landesbehdrden,
Waldbesitzende

FREQUENZ

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

(Forschungs-)férderung des Bundes und des Landes

ERFOLGSKRITERIEN

* Optimierung der Hilfsmittel zur Klimaanpassung der Walder

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

* Anzahl von Modellen zur klimabasierten Dynamisierung von Kriterien der Baumarteneignung

Weiterfithrende Links

* https://www.fva-bw.de/daten-und-tools/geodaten/klimakarten/
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

3.4. WANDEL VON LEBENSRAUMEN UND ARTEN é‘o “

Monitoring und Uberwachung von Schadorganismen im Wald

» Monitoring und Uberwachung von Schadorganismen im Wald, die im Rahmen von Klimawandel und
Globalisierung zunehmend an Bedeutung gewinnen, fiir eine kompetente und zielgerichtete Beratung
der Waldbesitzenden zur Wahrung der Waldgesundheit und der vielféaltigen Waldfunktionen

Die Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt (FVA) Baden-Wdrttemberg Gberwacht in Zusammenarbeit
mit den Waldbesitzenden die flr die Walder im Stidwesten Deutschlands relevanten heimischen Schador-

ganismen. In Ubereinstimmung mit dem Pflanzenschutzgesetz (PfISchG) bewertet die FVA die Schadlings-
entwicklung und erstellt Prognosen. Daraus werden Risikoanalysen erstellt und Entscheidungshilfen sowie
praventive als auch kurative Handlungsempfehlungen abgeleitet.

Das Pflanzengesundheitsschutzgesetz (PflGesG) dient der Pravention der Einschleppung, Verschleppung,
Ansiedlung und Etablierung gebietsfremder invasiver Schadorganismen im Wald, die oft einen Quarantane-
status unterliegen. Das Auftreten neu auftretender Schadorganismen wird Gberwacht und die Waldbesitz-
enden werden ggf. beraten, wie es verhindert oder gebremst werden kann.

Die FVA betreibt einen Warndienst als rasche Informationsquelle zu akuten Waldgefédhrdungen durch
Schadorganismen oder -ereignissen fiir die Waldbesitzenden. Neben der Uberwachung der Waldbestande
auf Schadorganismen und der Offizialberatung, Aufkldrung, Schulung und dem Warndienst obliegt ihr unter
anderem auch die Prifung von Pflanzenschutzmitteln, Pflanzenschutzgeraten und Verfahren des Pflanzen-
schutzes. Daruber hinaus flhrt sie Untersuchungen und Versuche (Forschung) in Fallen von besonderer
Schwierigkeit oder von landesweiter Bedeutung durch.

Diese genannten hoheitlichen Aufgaben obliegen der FVA geméaR der Landwirtschafts-Zustandigkeitsver-
ordnung Baden-Widrttemberg (LwZustV BW 2010).

BEISPIELE

Kurzbeschreibung:

Seit 2021 fuhrt die FVA in Kooperation mit ForstBW ein standardisiertes, landesweites Borkenkafer-Moni-
toring durch. Beobachtet wird die wochentliche Schwarmaktivitat und Brutentwicklung schadrelevanter
Arten. Die Daten werden zeitnah online verfligbar gemacht und interpretiert. Das Monitoring bildet das
Rickgrat der Beratung von Waldbesitzenden hinsichtlich zielgerichteter ManagementmalRnahmen.

Schwérmaktivitéat

;,_,Jl_l|“||“l

Brutentwicklung

"Buchdrucker

[ ===

Krummzéhniger
Tannenborkenkéfer

Kupferstecher

Abb.: Borkenkéfer-Monitoring in Baden-Wiirttemberg, Quelle: FVA-BW
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SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Ein gesunder Wald dient als Kohlendioxid-Speicher dem Klimaschutz und wirkt sich auRerdem positiv auf
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN den Natur-, Boden-, Wasser- und Larmschutz sowie positiv auf die Biodiversitat aus. AuRerdem ist Wald
eine wertvolle Energie- und Rohstoffquelle. Auch als Erholungsraum hat er eine sehr wichtige Funktion.
Neben dem Schutz des Waldes spielen bei der Uberwachung von Insekten und Pilzen auch Aspekte des
Gesundheitsschutzes flir Menschen eine zunehmende Rolle, da von im Wald verbreiteten Arten Gefahren
ausgehen kdnnen. Beispiele hierzu sind die Brennhaare des Eichenprozessionsspinners oder die Sporen der
Ahorn-RuRrindenkrankheit. Grundsétzlich ergeben sich in Bezug auf den waldbezogenen Pflanzenschutz

AnknUpfungspunkte zur Landwirtschaft.

GGF. UNTERTEILUNG IN * Ministerium fur Ernahrung, Landlichen Raum und Verbraucherschutz (MLR)

AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN . poqior ngsprasidium Freiburg, Abteilung Forstdirektion (RP FR FD) (Administration)

* FVA (Methoden, Koordination, Auswertung, Interpretation und Bewertung auf wissenschaftlicher
Grundlage)

* Untere Forstbehorden (UFB) und Waldbesitzende, insbesondere ForstBW A.6.R. (operative Mitwirkung

und Unterstltzung vor Ort)

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucher- Waldbesitzende, Untere Forstbehorden, Regierungsprasidium Freiburg
schutz Baden-Wurttemberg, Forstliche Versuchs- und (hohere Forstbehorde), Landwirtschaftliches Technologiezentrum
Forschungsanstalt Baden-Wurttemberg Augustenberg (LTZ), Julius Kihn-Institut Bundesforschungsinstitut

fUr Kulturpflanzen (JKI)
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Mit Einflihrung des PfISchG im Jahr 1986 und des PflIGesG ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS
im Jahr 2021 Fortlaufend
FREQUENZ KOSTEN
Fortlaufend Personal, Reisen, Investitionen, Laborinfrastruktur, Sachmittel,

Materialien, Unterhaltung, Werkvertrage, Umsetzung von
FORDERMOGLICHKEITEN Pflanzenschutzmaknahmen, Forschungs- und Entwicklungsprojekte
Landesférderung (z. B. MLR, UM, MWK), Bundesforderung
(z. B. BMEL, BMUYV, tber FNR und Waldklimafonds, BMBF),
Férderung durch die Européische Union, Forschungsstiftungen,
gemeinnUtzige Einrichtungen usw.

ERFOLGSKRITERIEN « Gesunde Walder
* Vermeidung von ungewollten Stérungen im Wald
* Bereitstellung aller Waldfunktionen
* Reduktion von auRerplanmaéfigen Holznutzungen

INDIKATOREN * |-FW-1 Gefdhrdete Fichtenbesténde
(MONITORINGBERICHT 2020 BW/ « |-FW-2 Holzzuwachs
ERGANZEND)
* |-FW-3 Schadholzaufkommen nach Schadensursachen
* |-FW-4 Befall durch Borkenkafer
* |-FW-5 Waldbrandgefahrdung und Waldbrand
* R-FW-1 Mischwald
* R-FW-4 Anpassungsspezifische Aus- und Fortbildung
* R-FW-5 Zweckgebundene Ricklagen zur Risikominimierung
* R-FW-6 Erhaltung forstgenetischer Vielfalt
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DATENFORMAT UND -QUELLE * Bereitstellung aufbereiteter Informationen und Daten bspw. auf der Homepage der FVA:

(DER MONITORINDIKATOREN)

Borkenkéafer-Monitoring:

Borkenkéfer-Newsletter Stidwest

Borkenkéfer-Newsletter Nordschwarzwald

Eichenprozessionsspinner-Info

- Waldschutz-Info:

http://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/waldschutz/newsletter-bestellung
» Jahrlicher Waldschutzbericht in AFZ/Der Wald
* Jahrlicher Beitrag im Waldzustandsbericht
* Fallbezogene Risikoanalysen, Entscheidungshilfen und Handlungsempfehlungen

ZU BEACHTEN * Die Methoden des Monitorings und der Uberwachung sowie die Schadlingsprognose und das Wald-

(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

schutzmeldewesen missen an die neuen Herausforderungen im Rahmen von Forschung und Entwick-
lung fortlaufend angepasst werden.

* Bestehende Phanologiemodelle zur Schadlingsentwicklung wie bspw. zum Buchdrucker (Phenips) oder
zum Eichenprozessionsspinner (PhenthauProc) oder Risikomodelle wie z. B. beim Buchdrucker (IpsRisk)
mussen kontinuierlich validiert, ggf. angepasst und nach Mdéglichkeit noch fiir andere Schadorganismen
entwickelt werden.

* Fiir das Monitoring und die Uberwachung ist die operative Mitwirkung der Waldbesitzenden auf der
Flache vor Ort notwendig.

Eine wesentliche Basis fir die Umsetzung ist ein umfangreiches Wissen zu Schadorganismen und Wald-
krankheiten sowie zu den erforderlichen Handlungsmaéglichkeiten, das im Rahmen von Beratungen durch

Spezialistinnen und Spezialisten in die Forstbetriebe eingebracht wird. Eine darauf ausgerichtete, handlungs-

orientierte und angewandte Forschung stellt hierzu ein unverzichtbares Gerust und die wesentliche Grund-
lage flr eine Qualitatssicherung dar.

Weiterfiihrende Links

Baier P. et al. 2007. PHENIPS - A comprehensive phenology model of Ips typographus (L.) (Col., Scolytinae) as a tool for hazard rating of
de/phenips-online-monitoring/phenips-online-deutschland/phenips-baden-wuerttemberg/generationsentwicklung/)

Delb H. 2013. Auswirkungen des Klimawandels auf den Wald in Rheinland-Pfalz, Teilbericht Waldschutz und Klimawandel: Schlussbe-
richte KlimLandRP, 59 S. (https://www.klimawandel-rlp.de/fileadmin/website/klimland/downloads/Ergebnisse/Schlussbericht_Modul-
WALD_Teilbericht_Waldschutz_und_Klimawandel.pdf)

Halbig P. 2021. Model development for hazard assessment of oak processionary moth (Thaumetopoea processionea). Dissertation Uni-
versity of Natural Resources and Life Sciences, Vienna, Department of Forest- and Soil Sciences, Institute of Forest Entomology, Forest
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https://ifff-server.boku.ac.at/wordpress/index.php/language/de/phenthauproc-online-monitoring/generationsentwicklung/
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http://www.fnr.de/fileadmin/Projekte/2022/Mediathek/1136_Borkenkaefer_web_2022_bf_final.pdf
http://www.fnr.de/fileadmin/Projekte/2022/Mediathek/1136_Borkenkaefer_web_2022_bf_final.pdf
http://www.fva-bw.de/daten-und-tools/monitoring/borkenkaefermonitoring/daten
http://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/waldschutz/newsletter-bestellung

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN
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Forschung zu den Auswirkungen der klimabedingten
Baumartenzusammensetzung und des Nadelholzriickgangs
auf die Wertschopfungskette im Cluster Forst- und Holz:
Klimawaldprodukte

* Modellhafte Darstellung von Szenarien eines mehr oder minder starken Nadel-holzriickgangs und den da-
mit verbundenen Auswirkungen auf die Beteiligten der Wertschépfungskette im Cluster Forst- und Holz

* Prognose fur kiinftige Holzversorgung, Roh- und Halbwarenpreise sowie deren Verfligbarkeit und
Alternativen

* Umfang und Potenzialermittlung kiinftiger Rohholzsortimente und deren maogliche Einsatzbereiche

* Frihzeitige Vorbereitung der Wertschopfungskette auf kiinftiges Rohholzangebot

» Zukunftsfahige Klimawaldprodukte identifizieren und charakterisieren Sicherstellung der umfangreichen
Verwendbarkeit von Klimawaldprodukten

Auch in den Waldern Baden-Wiurttembergs sind die Auswirkungen des Klimawandels in Form von bioti-
schen- und abiotischen Schadereignissen splrbar. In Kombination mit dem sich vollziehenden Waldumbau
steht das Land entlang der forstlichen Wertschépfungskette kiinftig vor neuen Herausforderungen. Will
sich Baden-Wirttemberg auch in Zukunft im Bundesvergleich als Holzbauland etabliert sehen, gilt es, sich
schon heute aktiv vorzubereiten. Bereits bestehende Untersuchungen im Themenfeld zeigen, dass weiterer
Forschungs-, Investitions-, und Entwicklungsbedarf besteht.

Der absehbare Nadelholzriickgang im Zusammenspiel mit dem Waldumbau wird sich auf die gesamte
Wertschopfungskette im Cluster Forst- und Holz auswirken. Der absehbare Rlckgang des Nadelholzes in
Verbindung mit dem Waldumbau wird sich auf die gesamte Wertschopfungskette des Clusters Forst und
Holz auswirken. Es gilt, den sektorlibergreifenden Handlungsbedarf zu ermitteln, der sich aus der kiinftig
verstarkten Nutzung von Laubholz ergibt. Besonderes Augenmerk sollte auf die Faktoren gelegt werden,
die die Holzvorréte, das Holzangebot und die Preise beeinflussen. Dabei ist eine Berlcksichtigung aller Teil-
nehmenden und Teilsektoren der WSK vorgesehen. In diesem Zusammenhang werden Forschungsinstitute
beauftragt, die daraus resultierenden Folgen flr die Wertschépfungskette zu untersuchen.

Die MaRnahmen und Investitionsanreize, die erforderlich sind, um den Zukunftsszenarien friihzeitig begeg-

nen zu kdnnen, sollen aus den Basisergebnissen abgeleitet werden.

* Synergien entlang der gesamten Wertschopfungskette
* Technikum Laubholz
* Regionale Waldgesprache - aktiver Einbezug der Blrgerinnen und Blrger

Teilung in 2 Untersuchungsschritte:

1. Metastudie
2. Tiefgreifende Folgestudie

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Institute zur Durchflhrung der Studien, Beteiligte der
Verbraucherschutz Waldstrategie 2050

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ
Beginn 2022 Abstimmung quartalsweise

ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS KOSTEN

Ausschreibung Metastudie in 2022

Nur Sachmittel, kein zusatzliches Personal
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ERFOLGSKRITERIEN * Interne Festlegung nach Form, Art und Umfang des wissenschaftlichen Vorgehens
* Vorstudie anhand einer Metastudie zur Ermittlung des Wissens- und Technikstands
* Ausarbeitung einer Leistungszusammenstellung als Basis der Angebotseinholung
* Veroffentlichung der Ausschreibung an geeignete Dienstleister
» Auftragsvergabe
* Ergebnissichtung, Einordnung und Interpretation zukunftsfahige Steuerung der WSK-Teilnehmer in Form
von Markt- und Investitionsanreizprogrammen

INDIKATOREN (MONITORING- » Sortimentsstruktur der Laubholzverwendung
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

ZU BEACHTEN * Zeitrahmen des Mafinahmenpaketes von 2 Jahren (2022 —2024)

(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME) Monetarer Rahmen

* Ziele mussen kompatibel mit Waldstrategie sein

Weitere Aspekte

Definition Klimawaldprodukte: , Klimawaldprodukte sind markt-
fahige, aus kiinftigen Waldressourcen hergestellte und seriell
einsetzbare Holzwerkstoffe und (Halb-)Waren zur langfristigen
Sicherstellung des stofflichen und energetischen Einsatzes nach-
wachsender, heimischer Rohstoffe. Der Begriff [...] umfasst dat-
tber hinaus alle notwendigen Handlungen zur Anpassung der
Rahmenbedingungen, um eine Gewihrleistung der Zukunftsfi-

higkeit [...] zu ermdglichen.”
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Umsetzung und Weiterentwicklung des Generalwildwegeplans

(GWP)

https://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/wildtierinstitut/

lebensraumverbund-wildunfaelle

* Umsetzung eines groRraumigen, grenziberschreitenden Biotopverbunds der Walder und Vorkommen
deckungsgebundener Wildsduger zur Sicherung der Biodiversitat

Der Biotopverbund , Generalwildwegeplan” (§ 46 JWMG) ist Artenschutz, Naturschutz und Klimaschutz

in einem. Er weist ein Netz von Wildtierkorridoren aus, welches terrestrischen Arten eine Durchlassig-

keit zwischen groRen Kernlebensraumen ermaoglichen soll. In der Umsetzung soll dabei das grofdraumige
Konzept des GWP in kleinrdumigeren Biotopverbundkonzepten, z.B. der Regionalverbdnde oder Kommunen,
mit MalBnahmen bertcksichtigt werden. Die Konzeption bietet auch eine verbindliche Orientierung fir Infra-
struktureingriffe, mit denen erhebliche Beeintrachtigungen vermieden und Standorte fir Minimierungs- und
AusgleichsmalBRnahmen festgelegt werden sollen. In der Verkehrsinfrastruktur bilden Tierquerungshilfen wie
Grlnbricken und Wildtunnel sehr wichtige MaRnahmen.

Der Biotopverbund ist in seiner Gesamtheit neben der Bewaltigung von Landschaftsfragmentierung eine
der zentralen Mafinahme zur Bewaltigung klimawandelbedingter 6kosystemarer Veranderungen, indem er
die natlrliche, selbstregulierende Anpassungsfahigkeit von Okosystemen/Habitaten sowie den damit ver-
gesellschafteten Arten/Artenkollektiven fordert, durch:

* Erhalt bzw. Verbesserung des genetischen Austauschs (- Resilienz)

* Neu- und Wiederbesiedlung verwaister bzw. neu entstandener Lebensraume

* Anpassung an klimawandelbedingte Arealverschiebungen

* Erhalt von Metapopulationen

» Sicherung 6kosystemarer Funktionen, z. B. Vektortransport, Habitatbildner, Bestaubung, Stoffkreislaufe,
Nahrungsketten, etc.

* Spezieller Arten- und Naturschutz

* Fragmentierung durch Verkehr sowie Verkehrssicherheit/Wildunfallpravention
* Flacheninanspruchnahme, Raumordnung

* Flurneuordnung, StraBenplanung und Verkehrsbetrieb

* WRRL

Ein landschaftsgenetisches Erfolgsmonitoring sollte mittelfristig entweder eigenstandig oder als Bestandteil

MONITORING eines Biodiversitatsmonitorings entwickelt und etabliert werden.

HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucherschutz Land und nachgeordnete Behdrden, Planer und Vorhabentrager,
Baden-Widrttemberg, Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Verbédnde, Blrgerinnen und Blrger

Baden-Wirttemberg

Weiterfiihrende Links

Im Zuge der Fortschreibung ist eine umfassende webbasierte Information zur Veroffentlichung in 2023 im Wildtierportal in Vorbereitung.

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023 | 241


https://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/wildtierinstitut/lebensraumverbund-wildunfaelle
https://www.fva-bw.de/top-meta-navigation/fachabteilungen/wildtierinstitut/lebensraumverbund-wildunfaelle

ZIEL

BESCHREIBUNG

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT
BEZUG ZUM KLIMAWANDEL

SYNERGIEN /
ANKNUPFUNGSPUNKTE

INFORMATIONEN ZUM
MONITORING

HERAUSGEBER

Landesforstverwaltung

(7

Gebietsmanagement Natura 2000 Wald

Wird nach Fertigstellung auf FVA Homepage veroffentlicht

» Starkung der Biodiversitat als Basis der Anpassungsfahigkeit von Waldokosystemen

* Verbesserung der WNS-Beratung von Privat- und Kérperschaftswaldern (und auch Staatswaldern)

* Umsetzung Natura 2000-Managementplane

* Umsetzung rechtlicher Anforderungen (v. a. §33, 34 und 44 BNatSchG, §22 und 42 LWaldG)

* Professionalisierung und Kompetenzaufbau im Waldnaturschutz

* Optimierung in der Umsetzung naturschutzfachlicher Anforderungen durch Integration und Partizipation
* Minimierung ordnungsrechtlicher Mafsnahmen

* Landesweit einheitliches Vorgehen Uber Implementierung auf UFB-Ebene

Auf Natura 2000-Gebietsebene werden die Schutzguter priorisiert und die Verantwortlichkeiten der Waldbe-
sitzer definiert (Vorarbeiten der FVA). Das jeweilige UFB-Gebietsmanagement entwickelt auf dieser Basis
betriebslbergreifende Umsetzungskonzepte mit den Forstbetrieben (auf die Erhaltungsziele ausgerichtet)
und stimmt sie mit der Naturschutzverwaltung ab. Fir Planung und Vollzug erfolgt eine betriebs- und ge-
bietsbezogene Dokumentation. Im OW kommt der FE hierbei eine wichtige Integrationsfunktion zu. Das Ge-
bietsmanagement ist ebenfalls fir eine intensive Kommunikation mit allen berihrten Stellen, die Akzeptanz-
férderung, die Offentlichkeitsarbeit und die Dokumentation verantwortlich.

Das forstliche Natura 2000-Gebietsmanagement erlaubt, notwendige Anpassungen im Rahmen des Klima-
wandels durchzufuhren:

* Dynamisierung des Erhaltungsmanagements in Anpassung an klimawandelbedingte Veranderungen der
Waldstrukturen und des Waldaufbaus

* Bewahrung bzw. Wiederherstellung glinstiger Erhaltungszustande auch unter Klimawandelbedingungen
(soweit realistisch)

» Sicherstellung der Erhaltungszielkonformitat bei WaldschutzmaRnahmen (§34)

» Sicherstellung der Erhaltungszielkonformitat bei Umbaumafnahmen (834)

* Sicherstellung der Erhaltungszielkonformitat bei VerkehrssicherungsmafRnahmen (§34)

* Bereitstellen von Beitragen zur Beurteilung der klimawandelbedingten Anpassung der naturschutzfach-
lichen Anforderungen auf naturrdumlicher und auf Landesebene

Schutzgebiete starken:

* Schutz sensibler Lebensraume

* Richtlinie landesweiter Waldentwicklungstypen (WET-RL)
* Biotopverbund starken

* Biotopschutz — und Moorschutz

» strenger Artenschutz (z. B. APA, AUT, ASP, GBU)

* Monitoring

* Schutzgebiete starken

* Revitalisierung FlieRgewasser

Des Weiteren werden wichtige Handlungsfelder der Gesamtkonzeption Waldnaturschutz abgedeckt.

Das Monitoring erfolgt Uber die nationalen Berichte nach Art. 11 und 17 der FFH-RL (LUBW, unterstutzt von
der FVA) und wird durch die Ergebnisse der Waldbiotopkartierung und das geplante allgemeine Biodiversi-
tatsmonitoring erganzt. (Derzeit in Vorbereitung: Insektenmonitoring und Fledermausmonitoring)

ZIELGRUPPE(N)

ForstBW, Kdrperschafts- und Privatwaélder, Naturschutzverwaltung,
Stakeholder, breite (lokale) Offentlichkeit
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Richtlinie landesweiter Waldentwicklungstypen

Die Waldentwicklungstypen sollenden waldbaulich handelnden Personen vor Ort praxisnahe Hilfestellun-
gen zur Pflege der Walder unter Berlicksichtigung aller Waldfunktionen (Okosystemleistungen) bieten.

Angesichts der Stérungen, die in Zukunft haufiger auftreten werden, und der Unsicherheiten, die mit dem
Klimawandel verbunden sind, sollen den Akteuren vor Ort Handlungsmaglichkeiten und Hilfestellungen fir
die Bewirtschaftung der Walder aufgezeigt werden, die sich an den jeweiligen betrieblichen Zielsetzungen
orientieren. Die Anpassung der Walder an den Klimawandel wird damit laufend verbessert. Der Transfer der
Waldbauprogramme in die Praxis soll sichergestellt werden.

* Forderung stabiler und strukturreicher Mischwalder

* Sicherstellung der Bereitstellung der Okosystemleistungen im Klimawandel
* Optimierung der Klimaschutzleistungen des Waldes

* Anpassung der Walder an den Klimawandel

SYNERGIEN / * Zuwendungen im Rahmen Verwaltungsvorschrift Nachhaltige Waldwirtschaft (VwV NWW)
ANKNUPFUNGSPUNKTE * Praxisleitfaden fur die Wiederbewaldung von Kalamitatsflachen im Klimawandel
* Umsetzung von Waldnaturschutzzielen (Natura 2000 im Wald, Alt- und Totholzkonzept)
* Forsteinrichtung im Staats- und Kérperschaftswald sowie im betreuten Privatwald (Forsteinrichtungs-
verordnung — FE-VO vom 7. Januar 2020)
HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Bislang ehemaliger Landesbetrieb ForstBW, in 2023 weiter- Forstliche Praxis

entwickelte WET-RL wird von der Landesforstverwaltung und

von ForstBW herausgegeben
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Waldstrategie BW

https://mle.baden-wuerttemberg.de/de/unsere-themen/wald-und-naturerlebnis/

ZIEL Mit der Waldstrategie verfolgt das Land das Ubergeordnete Ziel, den Wald in Baden-W(rttemberg als be-
deutenden Teil unserer Natur und Landschaft klimatolerant, resilient und zukunftsfahig zu erhalten und da-
fur die erforderlichen politischen, administrativen und technischen Grundlagen kontinuierlich zu verbessern.

BESCHREIBUNG Mit der Waldstrategie wurde ein strategischer Prozess etabliert, in dem durch die Entwicklung und kontinuier-
liche Fortschreibung eines Zielsystems die Voraussetzungen flr eine zielgerichtete Entwicklung der Walder
geschaffen werden. Die konkrete Umsetzung der Waldstrategie erfolgt Uber strategische MaRnahmen, die
konsequent auf die Ziele ausgerichtet werden. Die Waldstrategie Baden-Wirttemberg ist dabei explizit aus
dem Blickwinkel der gesellschaftlichen Anspruchsgruppen und aktueller wichtiger Themen aufgebaut. Zentra-
les Element des kontinuierlichen Waldstrategie-Prozesses ist ein kontinuierlicher Dialog mit und zwischen den
gesellschaftlichen Gruppen, z. B. in der Form von regionalen Waldgespréchen und anderen Dialogformaten.

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT * Auswahl, turnusmaRige Aktualisierung von wichtigen Themenfeldern und daraus abgeleitete strategische

BEZUG ZUM KLIMAWANDEL Zielen, um die Adaptation der Walddkosysteme sowie der Forstbetriebe in Richtung Klimaanpassung sind
voranzubringen

* Kontinuierliche Berichterstattung Uber die Umsetzung von strategischen Aktionen und Programmen etc.

» Etablierung eines kontinuierlichen Dialogs zwischen den verschiedenen am Wald interessierten Stake-
holdergruppen, mit dem Ziel einer Starkung des Bewusstseins fir die Notwendigkeit der Anpassung des
Waldes und seiner Funktionen an den Klimawandel

* Die aktuellen strategischen Ziele sind unter dem u. g. Link abrufbar

SYNERGIEN / Die aktuelle Waldstrategie (Stand 2021) nennt folgende wesentliche Handlungsfelder:

ANKNUPFUNGSPUNKTE ]
* Klimawandel

* Nutzung des Waldes durch die Gesellschaft (Themenfeld Wald und Mensch)
* Bereitstellung von verschiedenen nattrlichen Ressourcen

* Erhalt der Vielfalt des Waldeigentums und seiner Zielsetzungen

* Biodiversitat

* Digitalisierung

INFORMATIONEN ZUM Die Waldstrategie ist funktional in zwei Ebenen aufgeteilt. Auf der Ebene der strategischen Ziele wird eine
MONITORING Evaluation des Erfolgs der Waldstrategie im Zuge der nachsten Aktualisierung Uber eine Stakeholderbeteili-

gung (Form ist derzeit noch nicht festgelegt) stattfinden.

Die einzelnen Ziele der Waldstrategie werden operativ durch Umsetzung von strategischen MalRnahmen und
Programmen unterstttzt. Auf dieser Ebene ist ein eigenstandiges Monitoring und Berichtswesen etabliert,
das durch ein kontinuierliches strategisches Controlling an der FVA begleitet wird. Zudem werden die meisten
der strategischen Aktivitdten zusatzlich durch ein eigenstandiges Projektcontrolling bei den einzelnen Mal3-
nahmentragern begleitet.

HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)

Ministerium fir Erndhrung, Landlichen Raum und Verbraucher- Alle mit dem Wald in Verbindung stehenden Zielgruppen
schutz Baden-Wirttemberg

Weiterfiihrende Links

mawandel/waldstrategie-bw/eckpunkte-der-waldstrategie-baden-wuerttemberg)
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Gesamtkonzeption Waldnaturschutz (GK WNS)

https://www.forstbw.de/fileadmin/forstbw_pdf/waldschutz/ForstBW Praxis_

Weiterentwicklung der GK WNS, insbesondere Anpassung an die veranderten Rahmenbedingungen wie
z. B. den Klimawandel. Das Endprodukt soll ein Gesamtkonzept flr den Waldnaturschutz auf Land-
schaftsebene (lUber alle Waldbesitzarten hinweg) sein, das den Wald in Baden-Wirttemberg als Ganzes
betrachtet und auch waldzugehérige Landschaftselemente wie die Okotone in die Planung einschlieRt.
Die waldtypische Biodiversitat wird als Voraussetzung flr Anpassungsfahigkeit an veranderte Klimabedin-
gungen gestarkt.

Im Jahr 2014 trat in Baden-W(rttemberg die Gesamtkonzeption Waldnaturschutz (GK WNS) in Kraft. Sie
konkretisiert Ziele flir den Wald im Rahmen der Landesnaturschutzstrategie:

* Die GK WNS hat zum Ziel, eine Vielzahl unterschiedlicher naturschutzfachlicher Teilstrategien und
gesetzlicher Rahmenbedingungen koharent auf Landesebene und Uber alle Besitzarten widerspruchsfrei
abzubilden. Die waldtypische Biodiversitat wird als Voraussetzung fir Anpassungsféhigkeit an verander-
te Klimabedingungen gestarkt.

* Dies soll zur Auflésung von Zielkonflikten beitragen und die praktische Umsetzung von Arten- und Bio-
topschutz erleichtern.

* Hierbei wurden in der bisherigen Konzeption 10 Handlungsfelder definiert, deren Umsetzung bis 2020
(und auch darlber hinaus) angestrebt wurde. Sie war flir den Staatswald verbindlich.

Auf Basis des bisher Erreichten im Waldnaturschutz und einer Liickenanalyse wird die GK WNS fir alle Wal-
besitzarten unter Berlcksichtigung der veranderten Rahmenbedingungen und gesellschaftlichen Erwartun-
gen an den Wald weiterentwickelt. Dabei soll die Vielzahl unterschiedlicher naturschutzfachlicher Teilstra-
tegien und gesetzlicher Rahmenbedingungen koharent und widerspruchsfrei abgebildet werden. Ziel ist es,
durch die Verschneidung bestehender Konzepte und in Erganzung zu Planungen im Offenland ein groRes
Ganzes statt eines Flickenteppichs von unzusammenhéangenden MaRnahmen zu schaffen. Jedoch werden
auch regionale Aspekte berlcksichtigt, ohne dadurch an innerer Kongruenz zu verlieren.

Durch rdumliche und zeitliche Priorisierung der MaRnahmen sollen die vielfaltigen Waldnaturschutzziele im
Wald von Baden-Wirttemberg insgesamt bestmaoglich umgesetzt werden kdnnen, wobei Widerspriiche
zwischen konkurrierenden Waldnaturschutzzielen untereinander aber auch zu anderen Okosystemleistun-
gen des Waldes bestmoglich ausgesteuert werden. So soll nachhaltig ein ,groRtmaoglicher Gesamtnutzen”
aller Okosystemleistungen in der Multifunktionalitat des Waldes durch ein integriertes Waldmanagement
gewahrleistet werden. Die Zielvorgaben missen dabei regional so konkret sein, dass die lokal Verantwort-
lichen konkrete Maflinahmen ableiten kénnen und auch Kriterien fir eine Wirkungskontrolle gegeben sind.
Die GK WNS bertcksichtigt hierbei die unterschiedlichen Zielsetzungen der Landesforstverwaltung fir den
Kommunal- und Privatwald wie auch diejenigen von ForstBW fir den Staatswald.

Die Mischung der Baumarten soll vielfaltiger werden und mehr Laubbaume einschlief3en. Dies dient auch
der Risikominimierung fir Kalamitdten und schafft mehr Nischen und Lebensrdaume flr vielfaltige Arten.
Lichtbaumarten wie die Kiefer und Eiche (und auch lichte Bestande) sind besser an anhaltende Trockenpha-
sen angepasst als unsere Schattenbaumarten. Von Lichtbaumarten dominierte Walder sind daher klima-
resilienter. Auch kommt der Wasserrlckhaltung im Wald zukinftig eine gréRere Bedeutung zu. Aus Daten
der Prozessschutzflachen konnen die klimabedingten dynamischen Prozesse besser verstanden und in das
waldbauliche Handeln umgesetzt werden. Die Starkung des Biotopverbundes férdert den genetischen Aus-
tausch zwischen Teilpopulationen und starkt so die nattrlichen Anpassungsmechanismen. Die naturschutz-
rechtlichen Vorgaben, z.B. Natura 2000, bleiben hiervon unberthrt.
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Mit folgenden Handlungsfeldern der GK-WNS werden diese Aspekte zum Klimaschutz des Waldes bislang
adressiert:

» Stérkung von Lichtbaumarten (Ziele 2 und 3) und generell lichten Strukturen beispielsweise durch den
Einsatz vielfaltiger (auch historischer) Waldbauverfahren/Waldnutzungsformen (Ziel 4) und der Nutzung
von Storflachen = Dadurch Biodiversitatsschutz, Bewahrung genetischer Diversitat und damit auch an-
passungsfahigerer Walder.

* Walder nasser Standorte sichern und wiederherstellen (Ziel 5) durch MalRnahmen zur Wiederherstellung
des gestorten Wasserhaushalts (Wiedervernassung in Moorbereichen, Verbesserung der Uberflutungs-
dynamik in Auen) - Erhalt der Biodiversitat, Stabilisierung der zum Teil erheblichen Kohlenstoffvorrate
dieser Standorte.

* Ausweisung von Prozessschutzflachen (Ziel 8), auf denen sich klimageeignete Artengemeinschaften ent-
wickeln kdnnen.

* Transparenz und Kommunikation starken (Ziel 10) und dadurch zu einer Sensibilisierung der Offentlichkeit
flir Artenschutzthematiken beitragen - Offentliches Interesse an dem Thema kann zu einem politischen
Interesse an dem Thema beitragen.

2021 wurde die Zielerreichung der Konzeption von der FVA evaluiert. Ein Bericht hierzu geht auf die erfolgrei-
chen Umsetzungen und solche mit Defiziten ein. Zu letzteren gehéren Mafinahmen flr feuchte Standorte.

In der Weiterentwicklung der GK WNS sollen die Umsetzungsdefizite neu angegangen und MalRnahmen
zukUnftig deutlich starker auf die dynamischen Einflisse des Klimawandels ausgerichtet werden. Die Her-
ausforderungen und Chancen von:

* Biotop- und Habitatveranderungen,

« Okotone,

* Biotopvernetzung (auch Uber Landnutzungsgrenzen hinaus),
* temporaren Elementen nach Storereignissen

und vieles Weitere werden diskutiert. Auch geanderten gesellschaftlichen und vor allem rechtlichen Rah-

menbedingungen muss entsprochen werden.

Die GK WNS enthélt viele unterschiedliche naturschutzfachliche Teilstrategien und gesetzliche Rahmenbedin-
gungen. Wichtige Aspekte sind u.a. die WET-Richtlinie, das AuT-Konzept, die Waldschutzgebietskonzeption
und das Natura 2000-Schutzgebietsmanagement.

Die Beobachtung von Waldzielarten (Ziel 6) als Indikator fir die Entwicklung der jeweiligen Lebensraumtypen.

MONITORING Arteninformationen und das Monitoring dieser Arten werden in einem Arteninformationssystem (Ziel 7) bzw.
einem Waldnaturschutzinformationssystem verfligbar sein.
In der weiterentwickelten GK WNS soll zuséatzlich zum Monitoring die Erfolgskontrolle der verschiedenen
Mafinahmen eine héhere Bedeutung einnehmen.
HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Landesforstverwaltung, ForstBW, Forstliche Versuchs- und Waldbesitzende, Waldbewirtschaftende, Verbandsnaturschutz,
Forschungsanstalt Baden-Wirttemberg Naturschutzverwaltung, Politik, Offentlichkeit
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Weiterfithrende Links

* https://www.forstbw.de/schuetzen-bewahren/waldnaturschutz/gesamtkonzeption-waldnaturschutz

* Eine Projektseite mit offentlich zugénglichen Informationen zu den Fortschritten in der Fortschreibung der GK WNS befindet sich aktuell
in Bearbeitung. (mlr-bw.de/waldnaturschutz)

* Evaluationsbericht (https://www.forstbw.de/fileadmin/forstbw_pdf/waldnaturschutz/ForstBW_Praxis_Bericht_Gesamtkonzeption_Wald-

* Prozess zur Weiterentwicklung der GK-WNS (https://mlIr.baden-wuerttemberg.de/de/unsere-themen/wald-und-naturerlebnis/wald-im-kli-
mawandel/waldstrategie-bw/waldnaturschutz)

Weitere Aspekte

Die Weiterentwicklung der Gesamtkonzeption Waldnaturschutz
wird in 2024 verfigbar sein. Bislang konnten wenige konkrete
Aussagen dazu in dieses Dokument einflieflen - zu einem gro-
Ren Teil basiert sie auf der GK WNS von 2014. Jedoch werden
erfolgreich umgesetzte Ziele nach Aktualisierungsprifung wei-

terverfolgt.
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

3.5 UBERGEORDNET

Saisonanpassung

Die touristischen Angebote sollen an die veranderten Saisonbedingungen angepasst werden.

Die allgemeine Erwarmung im Zuge des Klimawandels fihrt insbesondere fur den Outdoortourismus zu
einer Saisonverlangerung. Die milden Temperaturen in Frihling und Herbst sollten berlcksichtigt werden,
wahrend die teilweise auftretenden Hitzetage im Sommer zu Einschrankungen in diesem Bereich flihren
kénnten. Die langere Saison muss nicht nur beworben, sondern auch geplant und durchgeflihrt werden

(z. B. Offnungszeiten, Fahrplane, Personalplanung etc.). Die prognostizierte Zunahme an Sommer- und Tro-
pentagen verbessert die Bedingungen fir den Strand- und Badetourismus. In den Hohenlagen des Landes
sollte man vermehrt schneeunabhéangige Angebote entwickeln.

ZUSTANDIGKEIT

BETEILIGUNG

Destinationsmanagementorganisationen (DMO), Kommunen, Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Tourismus, Verkehrsverbinde
touristische Leistungstragerinnen und Leistungstrager Baden-Wdrttemberg
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ

Fortlaufend

Fortlaufend
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE AUFGABEN

3.5 UBERGEORDNET '(T

Nachhaltige Angebotserweiterung

Die Entwicklung von nachhaltigen touristischen Angeboten soll gestarkt werden und nicht mehr nur dem
okonomischen Profit dienen, sondern auch mit 6kologischen und sozialen Zielen im Einklang stehen.

Das Bewusstsein fur eine nachhaltige Tourismusentwicklung hat sich in den letzten Jahren verandert.
Immer mehr Gaste wiinschen sich nachhaltige Urlaubsangebote und fragen diese verstarkt nach. Der
Tourismus in Baden-Wirttemberg soll ressourcenschonend, 6konomisch sinnvoll und sozialgerecht weiter-
entwickelt werden, um zukunftsfahig aufgestellt zu sein.

Das vom Land mitentwickelte Zertifikat ,,Nachhaltiges Reiseziel” unterstiitzt Destinationen dabei, sich
nachhaltig auszurichten.

Abb.: Siegel Nachhaltiges Reiseziel

Eine nachhaltige, insbesondere 0kologische Angebotserweiterung im Tourismus tragt auch zum Klima- und
Naturschutz bei.

Alle Akteurinnen und Akteure im Tourismus kdnnen dazu beitragen, den Tourismus nachhaltig auszurichten.
Dies betrifft sowohl die 6ffentliche Verwaltung als auch die Leistungstragerinnen und Leistungstrager.

ZUSTANDIGKEIT

BETEILIGUNG

Touristische Leistungstragerinnen und Leistungstrager, Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus Baden-Wdrttemberg,
Destinationsmanagementorganisationen (DMO), Kommunen Tourismus Marketing GmbH Baden-Wurttemberg
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ

Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

Fortlaufend

Tourismusinfrastrukturprogramm, Tourismusfinanzierung Plus

Weiterfiihrende Links

* Destinationen — TourCert (https://tourcert.org/angebot/zertifizierung-destinationen)

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023 | 250


https://wm.baden-wuerttemberg.de/de/tourismus/tourismuspolitik/tourismus-der-zukunft
https://wm.baden-wuerttemberg.de/de/tourismus/tourismuspolitik/tourismus-der-zukunft
https://tourcert.org/angebot/zertifizierung-destinationen

3.5 UBERGEORDNET '(T

Mobilititsangebote weiterentwickeln und bewerben

ZIEL / NUTZEN Die An- und Abreise sowie die Mobilitdt im Urlaubsort mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln sollte optimiert
und starker beworben werden.

BESCHREIBUNG Die Mehrzahl der Géste in Baden-Wirttemberg nutzt keine offentlichen Verkehrsmittel fir die An- und Ab-
reise in den Urlaub sowie die Mobilitat vor Ort. Viele Orte, insbesondere im Landlichen Raum, sind oftmals
nicht mit dem OPNV zu erreichen. Hier muss die Infrastruktur noch weiter ausgebaut werden. Zeitgleich
sollten nachhaltige Mobilitdtsangebote verstarkt beworben werden.

BEISPIELE * In vielen Destinationen erhalten Gaste Gastekarten, mit denen der OPNV kostenlos genutzt werden kann.
* Einige Destinationsmanagementorganisationen (DMO) haben bereits mit der Deutschen Bahn Koopera-
tionsprojekte durchgefiihrt, um nachhaltige Mobilitat zu fordern.

Abb.: OPNV in Mannheim; © planet_fox - pixabay.com

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG

Land, Landkreise, Verkehrsverbliinde, Kommunen Destinationsmanagementorganisationen (DMO)
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) FREQUENZ

Fortlaufend Fortlaufend

FORDERMOGLICHKEITEN

Tourismusinfrastrukturprogramm
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Tourismuskonzeption Baden-Wiirttemberg

https://wm.baden-wuerttemberg.de/de/tourismus/leitoekonomie-tourismus/

tourismuskonzeption

ZIEL * Nachhaltiges Wachstum gestalten

* Wirkungsbereich des Tourismus breiter denken

» Grundprinzipien Qualitat, Nachhaltigkeit, Tourismus fir Alle und Innovation in sémtlichen Handlungsfel-
dern bertcksichtigen

» (asteansprache verbessern — Konzentration auf ausgewahlte Themen und Zielgruppen sowie Innovationen

» Betriebe und touristische Infrastruktur starken

* Organisationsstruktur optimieren und Finanzierung sichern

* Digitalisierung leben

* Umsetzung aktiv vorantreiben und messen

BESCHREIBUNG Mit der neuen Tourismuskonzeption liegt nun ein strategischer Leitfaden vor. Sie tréagt den vielfaltigen Heraus-
forderungen Rechnung, ist auf die speziellen Gegebenheiten des Landes abgestimmt, stellt grundlegende
Analyseergebnisse zur Verfligung und beschreibt die wichtigsten Handlungsfelder und Grundprinzipien flr
einen zukunftsorientierten Tourismus. AbschlieRend flhrt sie die erforderlichen SchiiisselmaRnahmen fir die
verschiedenen Beteiligten aus.

ZENTRALE MASSNAHMEN MIT * Bedarfsgerechter Ausbau der Freizeitinfrastruktur

BEZUG ZUM KLIMAWANDEL » Kontinuierliche Information und Kommunikation zur Forderung der Bewusstseinsbildung zu den Themen-
feldern Nachhaltigkeit und Klimawandel

+ Uberpriifung, Fortfiihrung und Ausweitung der Destinationszertifizierung , Nachhaltiges Reiseziel des
Landes Baden-Wirttemberg” und damit des Angebotes von Reiseerlebnissen im Segment naturnaher
oder klimaschonender Urlaub

* Generelle Berlicksichtigung von Nachhaltigkeitsaspekten in der Produkt- und Infrastrukturentwicklung;
Erarbeitung von Handreichungen/Checklisten flr die touristische Infrastrukturentwicklung, die auch den
Erhalt der Biodiversitat berlcksichtigen

SYNERGIEN / Es bestehen Synergien mit dem Themenbereich Biodiversitat.

ANKNUPFUNGSPUNKTE

INFORMATIONEN ZUM Ein Umsetzungsmanagement im flr den Tourismus zustandigen Ressort ist flr das Zielemonitoring zustéan-
MONITORING

dig. Darlber hinaus gibt es ein Steuerungsgremium, in welchem in regelmafigen Sitzungen die Umsetzung
bilanziert wird.

HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)

Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus Alle touristischen Akteurinnen und Akteure in Baden-Wirttemberg
Baden-Wadrttemberg
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ZIEL
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BEZUG ZUM KLIMAWANDEL

SYNERGIEN /
ANKNUPFUNGSPUNKTE

INFORMATIONEN ZUM

3.5 UBERGEORDNET

&

Streuobstneukonzeption 2030

Die Streuobstneukonzeption 2030 ist in Bearbeitung
und wird Mitte 2023 veroffentlicht.

* Zusammenstellung von Maflinahmen, die den Erhalt von Streuobstbestédnden in Baden-Wirttemberg
unterstitzen

Aufgrund ihres Reichtums an Arten und Sorten sind Streuobstbestande bei entsprechender Bewirtschaftung
als Hotspots der Biodiversitat anzusehen.

Ihre genetische Vielfalt beglnstigt Anpassungsmaoglichkeiten an klimatische Veranderungen. Der Struktur-
reichtum von Streuobstbestanden dient als Lebensraum fur zahlreiche wildlebende Tier- und Pflanzenarten
und wirkt sich positiv auf das Mikroklima aus. Der Erhalt von Streuobstbestanden ist somit auch im Hinblick
auf den Klimawandel geboten. Zu den Handlungsfeldern, die dem Erhalt von Streuobstbestanden dienen und
in der Streuobstneukonzeption aufgegriffen werden sollen, gehoren u. a.:

* Bewirtschaftung

* Verarbeitung und Vermarktung
« Offentlichkeitsarbeit

* Forschung

* Forderung

Als zentrale Malinahmen mit Bezug zum Klimawandel kommen in Betracht:

* Umbau und Erhalt von Streuobstlandschaften

* Wissensvermittlung und Qualifizierung

* Ausbau bestehender Férderprogramme

* Erhéhung der Forderbetrdge bereits bestehender FordermaRnahmen
* Auflage neuer Férderprogramme

* Intensivierung der Forschung

» Koordination der Forschungseinrichtungen

Es bestehen Synergien mit den Themenbereichen Erhalt/Steigerung der Biodiversitat sowie Agroforstwirt-
schaft.

Die Wirksamkeit der Maflinahmen der Streuobstkonzeption 2030 soll vor dem Zieljahr 2030 evaluiert werden.

MONITORING

HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
Ministerium fir Erndhrung, Léandlichen Raum und Privatpersonen/private Grundstickseigentimerinnen und
Verbraucherschutz -eigentimer, Landwirtinnen und Landwirte, Kommunen,

Weitere Aspekte

Verarbeitungsbetriebe, Verbande, Vereine, Forschende

Grundlage fiir die Streuobstneukonzeption ist das im Mai 2022

verdffentlichte Gutachten ,,Situationsanalyse und Machbarkeits-

studie Streuobst Baden-Wiirttemberg®
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&

GAP-Strategieplan

https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite/Agrarpolitik/
Foerderperiode+2023-2027+-+Rechtsgrundlagen

* Klimaangepasste Landbewirtschaftung

Angestrebt wird die Implementierung der MaRnahmen der 1. Saule (insb. der Okoregelungen) und der FAKT-
Mafnahmen der 2. Saule in Verbindung mit LPR-Mafinahmen. So sollen klimaschutzrelevante Landbewirt-
schaftungsmethoden eingefihrt und beibehalten werden. Zudem sollen extensive Grinlandflachen gefordert
und freigehalten werden, um sukzessive Bewaldung zu verhindern.

+ OR 1-7 des GAP-Strategieplans, verankert im GAPDZG (GAP-Direktzahlungen-Gesetz) und in der
GAP-Direktzahlungen-Verordnung (GAPDZV)

 Sowohl Einkommensstiitzung als auch Okoregelungen dienen aufgrund der Abkopplung von der
Produktion dem Klimaschutz und der Anpassung an den Klimawandel

* Alle FAKT- Mafshahmen haben zum Ziel, eine klima- und ressourcenschonende sowie nachhaltige
Landwirtschaft zu fordern

Jede FAKT- und LPR-MaRnahme dient dem Klima- und Naturschutz, dem Erhalt von alten, regionalen Tier-
arten und somit dem Biodiversitatsschutz durch den Erhalt eines Genpools.

Jahrliche Evaluierungen sind wesentlicher Bestandteil der EU-Landwirtschaftsforderung.

MONITORING

HERAUSGEBER ZIELGRUPPE(N)
EU, Ministerium fur Ernahrung, Landlichen Raum und Landwirtinnen und Landwirte, Hobbytierhalter (bei den gekoppelten
Verbraucherschutz Tierpramien fir Schafe und Ziegen)

Weiterfiihrende Links

* https://foerderung.landwirtschaft-bw.de/pb/%2CLde/Startseite/Agrarpolitik/GAP-Strategieplan+_Foerderperiode+2023+-+2027_
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BEISPIELE

3.5 UBERGEORDNET

Informations- und Beratungsangebot fiir Kommunen stirken -
Kompetenzzentrum Klimawandel

* Kommunen bei den Herausforderungen im Umgang mit dem Klimawandel unterstlitzen, motivieren
und befahigen

Das Kompetenzzentrum soll zentrale Ansprechstelle und Informationsquelle fir Kommunen, Multiplikatoren
und weitere Akteure zu den Themen Klimawandel, Klimawandelfolgen und Anpassung werden. Die Arbeit
wird von folgenden drei Kernfragen gelenkt:

* Welche klimatischen Verdnderungen erwarten uns?
* Welche Herausforderungen stellen sich unserem Lebensumfeld?
* Wie kénnen wir uns an unvermeidbare Folgen anpassen?

Mit praxisrelevanten Produkten werden die Koommunen und andere Akteure beim Aufbau von Anpassungs-
kompetenzen, in Planungsprozessen sowie beim Initiieren und Umsetzen von Anpassungsmafinahmen
unterstltzt. Dazu zéhlen beispielsweise die Bereitstellung von Klimamodelldaten, FAQ-Themenpapiere zu
Fragen Uber Klimawandel und Anpassung, Veranstaltungen und Filmspots zum Einstieg in die kommunale
Anpassung sowie die Beratung rund um die Forderrichtlinie KLIMOPASS. Darlber hinaus informiert das
Kompetenzzentrum Uber weitere fur die Klimaanpassung relevante Férdermaglichkeiten auf Landes- und
Bundesebene.

Derzeit liegen FAQ-Papiere mit jeweils ca. zehn Fragen zu folgenden Themenschwerpunkten vor:

Die Veranstaltungsreihe Kommunen JETZT klimaresilient machen!” (httpS'//wwvv lubw.baden-wuerttem-

nalen Schwerpunkten einen Elnstleg in die Thematik kommunale Anpassung. An insgesamt sechs Terminen
haben vorwiegend regionale und lokale Akteure die Moéglichkeit sich zu informieren und auszutauschen.

In vier Filmspots (Veroéffentlichung 2022) stellt sich das Kompetenzzentrum vor. Zudem berichten sechs
Kommunen Uber ihre Erfahrungen vom Einstieg bis hin zur Umsetzung von KIimaanpassungsmafSnahmen

Als Netzwerkknoten férdert das Zentrum darUtber hinaus die Kommunikation und Zusammenarbeit von kom-
munalen, fachlichen, wissenschaftlichen und weiteren Akteuren in diesem Themenbereich. Es steht dem
Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft fachlich beratend zur Seite.

R

FAQ - Hiufige Fragen zu
Klimawandel und Klimaanpassung

& Themenfed Finicgrvisien

g

Baden-Wiirttemberg

Abb.: FAQ- Themenpapier; Quelle: LUBW  Abb.: Regionalveranstaltung, Quelle: LUBW
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3.5 UBERGEORDNET

BEISPIELE

Abb.: Filmspots, Quelle: LUBW

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- Weitere Arbeiten des Kompetenzzentrums sind in folgenden MaRnahmen enthalten:
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

* Forderprogramm KLIMOPASS (S. 261)
* Monitoringbericht zur Anpassungsstrategie (S. 260)

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
LUBW Kompetenzzentrum Klimawandel Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)
Seit Mai 2021 FREQUENZ

Fortlaufend
KOSTEN

Personal, Projekte, Material

ERFOLGSKRITERIEN * Nachfrage der angebotenen Leistungen

Weiterfithrende Links
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3.5 UBERGEORDNET

Aufbereitung und Bereitstellung von Klimadaten

Das Wissen um die vergangene, aktuelle und maogliche zukinftige Entwicklung des Klimas in Baden-
Wirttemberg ist eine zentrale Grundlage fur die Quantifizierung der Folgen des (zuklnftigen) Klimawan-
dels, des Anpassungsbedarfs und der Verwundbarkeit (Vulnerabilitat) bestimmter Handlungsfelder bzw.
Bereiche sowie flir die konkrete Umsetzung geeigneter Anpassungsmafinahmen. Durch eine zentrale
Auswertung und Aufbereitung wird zudem eine einheitliche und vergleichbare Datengrundlage fir Baden-
Wirttemberg geschaffen.

Es werden sowohl vergangene, aktuelle als auch zukinftige Klimadaten zentral Uber das Kompetenzzentrum
Klimawandel der LUBW fiir Baden-Wdrttemberg aufbereitet und zur Verfligung gestellt.

Die Grundlage der Messdaten stellen die Daten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) dar. Diese werden
durch das Kompetenzzentrum Klimawandel steig abgerufen, ausgewertet und die Ergebnisse bereitgestellt.
Zudem werden diese mit einer gewissen Regelmaligkeit in Berichtsform veroffentlicht (z. B. Jahresrickblicke).

Die mogliche zukinftige Entwicklung des Klimas wird mittels Klimamodelldaten analysiert, die auf den
jeweils aktuellen Szenarien (derzeit RCP-Szenarien) beruhen. Hinsichtlich der aktuellen RCP-Szenarien wur-
den die beiden Szenarien RCP 8.5 (ohne effektiven Klimaschutz) und RCP 4.5 (mit Klimaschutz) betrachtet.
Durch den Vergleich der beiden Szenarien kann gezeigt werden, was mit Klimaschutzmafinahmen erreicht
bzw. verhindert werden kann.

Sowohl fiir das Zukunftsszenario RCP 8.5 (ohne effektiven Klimaschutz) als auch fir das RCP 4.5 (mit
Klimaschutz) liegen qualitatsgesicherte Auswertungen der Temperatur und des Niederschlages fir Baden-
Wirttemberg vor, die einem auditierten bzw. validierten Modellensemble entstammen. Die Auswertungen
stellen sowohl die wesentlichen Rahmenbedingungen des Klimas in der nahen (2021-2050) und fernen
Zukunft (2071-2100) far Baden-Wirttemberg insgesamt als auch die regionalen Aussagen dar. Zusatzlich
zum Zeitraum 2021-2050 soll der Zeitraum 2031-2060 ausgewertet und die Ergebnisse zur Verfligung
gestellt werden.

Die wesentlichen Ergebnisse der Auswertungen des Szenarios RCP 8.5 wurden aufserdem im Bericht ,Kli-
mazukunft Baden-Wirttemberg” veroffentlicht.

Die Datenséatze kénnen auf Grundlage einer Datennutzungsvereinbarung sowie nach Kenntnisnahme der
Nutzungshinweise beim Kompetenzzentrum Klimawandel der LUBW angefragt und fir weitere Zwecke ver-
arbeitet werden.

Bereitgestellt bzw. abrufbar sind neben der mittleren Temperatur und Niederschlagswerten fir bestimmte
Zeitraume wie Jahr, Jahreszeiten oder Monate auch eine Reihe von Kennwerten, wie Heille Tage, Sommer-
tage oder Trockentage.

Die beschriebenen Daten stellen die Grundlage fir Folgeuntersuchungen dar. So sind derzeit Vulnerabilitats-
analysen in Arbeit. Dabei kénnen Daten zur zuklnftigen klimatischen Entwicklung mit Fachdaten verschie-
dener Referate verkniipft werden (z. B. Boden, Naturschutz, Biodiversitat). Eine aufbereitete Darstellung in
Form der interaktiven Informationsplattform Klimaatlas+ ist ebenfalls in der Entstehung.
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ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
LUBW Kompetenzzentrum Klimawandel Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg, Deutscher Wetterdienst, Landesanstalt fir Umwelt
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) Baden-Widrttemberg
Bestehend, fortlaufend
FREQUENZ
KOSTEN Fortlaufend

Personalkosten, Rechenkapazitdten, ggf. mit externer
Unterstltzung

Weiterfiihrende Links
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Wissensplattform autbauen - Klimaatlas+

ZIEL / NUTZEN Der Klimaatlas+ soll aktuelle Informationen zu bereits feststellbaren und zuklinftig zu erwartenden
Veranderungen des Klimas aufzeigen. Mit Hilfe von Karten, Zeitreihen und erlauternden Texten soll den
Nutzerinnen und Nutzern ein anschauliches und interaktives Angebot zur Verfligung gestellt werden.

BESCHREIBUNG Das Informationsportal rund um die Themen Klimawandel, Klimafolgen und Anpassung in Baden-Wirttem-
berg wird modular entwickelt. Begonnen wird mit den folgenden Modulen und Inhalten:

Modul 1 - Beobachtbarer Klimawandel

* Visualisierung der bisherigen Veranderungen in Witterung und Klima
* Réaumliche Auflésung fur Land, Regionen und Landkreise in BW
* Darstellungsformen: Zeitreihen und Karten

Modul 2.1 - Zukiinftiger Klimawandel

* Visualisierung des zuklnftig zu erwartenden Klimawandels
* Basis: regionale Klimaprojektionsauswertungen
* Réaumliche Auflésung fur Land, Regionen und Landkreise in BW

Modul 2.2 - Landesweite Klimaanalyse

* Landesweite Klimaanalyse mit Bertcksichtigung lokaler Gegebenheiten, z. B. Bebauung, Waldflachen,
Wasserlaufe

» Kartenbasierte Darstellung planungsrelevanter Inhalte (Planungshinweiskarten)

* Berlcksichtigung der Lufthygiene

* Auflésung: 50 x 50 m

Die Veroffentlichung erster Inhalte wird fir 2024 angestrebt. Eine Erweiterung um weitere Inhalte ist suk-
zessive geplant.

Modul 3 — Auswirkungen Klimawandel
* Visualisierung der Folgen des Klimawandels auf die Handlungsfelder der Anpassungsstrategie
* kartenbasierte Darstellung fachspezifischer Inhalte

Modul 4 - Kommunale Anpassung

* Darstellung Best-Practice Beispiele der kommunalen Anpassung
* Visualisierung der kommunalen Fortschritte im landesweiten Uberblick

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS- AnknlUpfungspunkte bestehen zu sémtlichen planerischen Themen, die auf klimatische Veranderungen
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN eingehen mussen. Dies betrifft beispielsweise verschiedene stadt- und raumplanerische Ebenen wie die
Regionalplanung oder den Landesentwicklungsplan. Darlber hinaus kann die klimatische Datengrundlage

mit weiteren Umweltthemen, z. B. FFH-Lebensraumen verknlpft werden.

ZUSTANDIGKEIT BETEILIGUNG
LUBW Kompetenzzentrum Klimawandel Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Woirttemberg, Ministerium flr Landesentwicklung und Wohnen,
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) Regionalverbande
2022
FREQUENZ
KOSTEN Wird fortlaufend aktualisiert und erweitert

Externe Dienstleister: Modellierung, Visualisierung,
Einbettung in das bestehende Internetangebot ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Modul 2.2 in 2024 veroffentlicht

ZU BEACHTEN * Verknipfung mit weiteren bestehenden Angeboten, z. B. UDO, Umweltportal, Hochwasserportal
(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)
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ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

SYNERGIEN / ANKNUPFUNGS-
PUNKTE ZU WEITEREN THEMEN

3.5 UBERGEORDNET

Stirkung von bereits bestehenden Monitoringsystemen -
Monitoringbericht zur Anpassungsstrategie

Langjahrig betriebene Monitoringsysteme ermoglichen Veranderungen aufgrund verschiedener Ursachen
festzustellen.

Laut Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz soll systematisch erfasst werden, welche Folgen
sich aus dem Klimawandel fir Baden-W(rttemberg ergeben und wie man damit umgehen kann.

Der Monitoringbericht beschreibt die wesentlichen Folgen des Klimawandels fir Baden-Wirttemberg so-
wie die Umsetzung und Wirkung wichtiger AnpassungsmafRnahmen. Es werden dabei die Handlungsfelder
aus der Anpassungsstrategie des Landes beleuchtet.

In den ersten beiden Berichten wurden fir die neun Handlungsfelder Wald und Forstwirtschaft, Landwirt-
schaft, Boden, Naturschutz und Biodiversitat, Wasser, Tourismus, Gesundheit, Stadt- und Raumplanung
sowie Wirtschaft und Energiewirtschaft anhand von Indikatoren die Klimawandelfolgen, aber auch die Um-
setzung von Anpassungsmalfinahmen untersucht. In den meisten Feldern lassen sich bereits Veranderun-
gen belegen, die auf den Klimawandel zurlckgefihrt werden kénnen.

Der Monitoringbericht greift auf bestehende Messnetze aus verschiedenen Bereichen zuriick.

Eine Verknipfung bestehender Monitoringsysteme ermdglicht Erkenntnisse zu verschiedenen Umwelt-
veranderungen und deren Ursachen.

ZUSTANDIGKEIT

BETEILIGUNG

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft LUBW Kompetenzzentrum Klimawandel, nachgeordnete
Baden-Wairttemberg Fachbehdrden
UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS) ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS
2017 Alle 5 Jahre
FREQUENZ
Mehrmalig

ERFOLGSKRITERIEN

INDIKATOREN (MONITORING-
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND)

* Gleichbleibende Indikatoren, Messmethoden und -standorte

* Anzahl Indikatoren, bzw. Monitoringsysteme

Weiterfiihrende Links

STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 2023 | 260


https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/klimawandel-und-anpassung
https://pd.lubw.de/10182

ZIEL / NUTZEN

BESCHREIBUNG

BEISPIELE

GGF. UNTERTEILUNG IN
AKTEURSSPEZIFISCHE
AUFGABEN

3.5 UBERGEORDNET

Forderprogramm KLIMOPASS

Ziel der Forderung ist es, insbesondere Kommunen, aber auch kleine und mittlere Unternehmen in Ba-
den-Wirttemberg beim Einstieg in die Anpassung an den Klimawandel und bei der Umsetzung konkreter

Anpassungsmalfnahmen zu unterstitzen.

KLIMOPASS unterstitzt bei der Vorbereitung, Planung und Umsetzung von Anpassungsmafnahmen auf lo-
kaler Ebene. So sollen insbesondere Kommunen, aber auch Landkreise, Verbande sowie kleine und mittlere
Unternehmen bei der Anpassung an die Folgen des Klimawandels unterstitzt werden.

Aktuelle Forderschwerpunkte:

¢ Beratung und Informationsveranstaltungen sollen Kommunen sowie kleinen und mittleren Unternehmen
einen strukturierten Einstieg in das Thema ermdglichen.

¢ Die Erarbeitung von Klimaanalysen, Verwundbarkeitsuntersuchungen, Anpassungskonzepten, Planungs-
grundlagen sowie Machbarkeitsstudien wird gefordert.

* Investive Anpassungsmafinahmen wie die Installation ¢ffentlich zuganglicher Trinkwasserspender in
stadtklimatischen Hotspotraumen, die Mdblierung hitzegeschltzter Bereiche oder entsprechende Modell-
projekte werden umgesetzt.

Die Fordersatze umfassen 50 -80 %. MaRgeblich ist die aktuell gliltige Verwaltungsvorschrift des Ministe-
riums fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft.

Abb.: Klimaanalyse Heidelberg;
Quelle: Stadt Heidelberg

Abb.: Trinkbrunnen,; © Daniel Hooper —
unsplash.com

¢ Die Verantwortlichkeit des Forderprogramms liegt beim UM.

* Die formellen Antrdge, Prifungen und Auszahlungen werden Uber die L-Bank abgewickelt.
* Das Kompetenzzentrum Klimawandel der LUBW berat Antragstellerinnen und Antragsteller insbesondere

zu Projekten in Modul B.

¢ Die Klimaschutz- und Energieagentur informiert und berat ebenfalls.
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3.5 UBERGEORDNET

ZUSTANDIGKEIT

BETEILIGUNG

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft -Bank, Landesanstalt flir Umwelt Baden-Wiirttemberg,

Baden-Wadrttemberg

UMSETZUNGSBEGINN (-ABSCHLUSS)

Seit 2018

FREQUENZ

Fortlaufend

Landesenergieagentur (KEA BW)

ZWISCHENZIELE, AKTUALISIERUNGSZYKLUS

Néchste Aktualisierung bis 2024 vorgesehen

KOSTEN

Personalkosten, Forderkosten

ERFOLGSKRITERIEN .
INDIKATOREN (MONITORING- .
BERICHT 2020 BW/ERGANZEND) .
DATENFORMAT UND -QUELLE .

(DER MONITORINDIKATOREN)

Bekanntheit des Forderprogramms

Grofse Anzahl an Anfragen

Hohe Zuschlagsquote

Zeitnahe Bearbeitung der Antrage

GroRe Anzahl an unterstitzten Akteurinnen und Akteuren

Anzahl an (positiv beschiedenen) Antragen
Anzahl an unterstitzten Akteurinnen und Akteuren

L-Bank Report (intern)

ZU BEACHTEN Antrage werden bei verfligbaren Mitteln und vollstandigen Unterlagen fortlaufend beschieden.

(BEI UMSETZUNG DER MASSNAHME)

Weiterfiihrende Links

klimopass/verwaltungsvorschrift_klimopass/hippocms%3Adownloadversions/hippocms % 3Afile?forceDownload=true)
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