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Vorwort

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

der Klimawandel zahlt zu den
groBten Herausforderungen unse-
rer Zeit. Seine Auswirkungen sind
langst spurbar — in der Umwelt,
der Wirtschaft und im Alltag der
Menschen.

Mit dem Klimagesetz Baden-
Wirttemberg hat sich die Lan-
desregierung gesetzlich dazu
verpflichtet, bis zum Jahr 2040
Treibhausgasneutralitat im Land
zu erreichen und bis 2030 die
Treibhausgasemissionen um
mindestens 65 % gegenlber 1990
zu reduzieren. Das Klimagesetz
schreibt vor, durch ein qualitati-
ves und quantitatives Monitoring
kontinuierlich zu Gberprifen, ob
die eingeleiteten MaBnahmen
greifen und die Klimaschutzziele
erreicht werden. Die Entwicklung
der Treibhausgasemissionen ist
dabei ein zentraler Indikator fur
den Fortschritt im Klimaschutz. Ein
Teil des Monitorings umfasst eine
jahrliche Klima-Berichterstattung
beginnend im Jahr 2023 mit einem
Emissionsbericht des Statistischen
Landesamts. Der vorliegende
dritte Bericht zeigt wieder, wo
Baden-Wirttemberg steht, welche
Verdnderungen in den einzelnen
Sektoren bereits stattfinden und
welche Handlungsoptionen fir den
Klimaschutz sich daraus ergeben.

dods 2bes

Zudem stellt der Emissionsbericht
auch die Entwicklung der Treib-
hausgasemissionen im nationalen
Vergleich dar.

Die ersten Schatzungen des Statis-
tischen Landesamts zeigen, dass
die Treibhausgasemissionen in
Baden-Wdirttemberg im Jahr 2024
das dritte Jahr in Folge gesunken
sind und damit einen neuen histori-
schen Tiefstand erreicht haben. Die
Treibhausgasemissionen sanken

in allen Sektoren. Den mit Abstand
gréBten Beitrag zur Gesamtreduk-
tion im Jahr 2024 leistete erneut
der Energiesektor. Die Berechnun-
gen zeigen aber auch, dass sich
das Tempo der Emissionsreduktion
im Jahr 2024 im Vergleich zum
Vorjahr in allen Bereichen deutlich
verlangsamt hat. Nach aktuellem
Stand ist fir die Erreichung der im
Klimagesetz des Landes fiir 2030
definierten Ziele noch eine Reduk-
tion des TreibhausgasausstofRes
um 48 % erforderlich.

Mit diesem Bericht geben wir lhnen
einen umfassenden Uberblick und
eine gute Basis flr weitere Ent-
scheidungen und MaBnahmen zur
Erreichung der Klimaschutzziele an
die Hand.

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg

Dr. Anke Rigbers
Prasidentin
Fellbach, im Oktober 2025
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1 Einfithrung

Baden-Wirttemberg hat sich im Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetz das Ziel gesetzt, bis
zum Jahr 2040 Klimaneutralitat zu erreichen. Als Zwi-
schenziel ist fir das Jahr 2030 eine Minderung der
Treibhausgasemissionen (THG) um mindestens 65 %
gegenlber 1990 vorgesehen. Netto-Treibhausgas-
neutralitdt im Sinne des Klimaschutzgesetzes ist das
Gleichgewicht zwischen anthropogenen Treibhaus-
gasemissionen aus Quellen und dem Abbau von Treib-
hausgasen durch Senken.’

Im Rahmen des Forschungsvorhabens ,Sektorziele
2030 und klimaneutrales Baden-Wurttemberg 2040
wurde im Juni 2022 in einem Zielszenario fir Baden-
Wirttemberg aufgezeigt, wie die Treibhausgasneu-
tralitét erreicht werden kann und welchen Beitrag die
jeweiligen Sektoren (Geb&ude, Verkehr, Energiewirt-
schaft, Industrie, Abfall- und Abwasserwirtschaft und

Tabelle 1

Landwirtschaft) dazu leisten kénnen [1]. Die Sektor-
ziele 2030 sind ebenfalls gesetzlich verbindlich fest-
geschrieben.? Tabelle 1 zeigt die nach dem Zielszenario
zu erreichenden Emissionsminderungen fir die einzel-
nen Sektoren. Das Zwischenziel, das eine Reduktion
der Treibhausgasemissionen um mindestens 65 % bis
2030 gegenuber 1990 vorsieht, wird laut dem Gutach-
ten nur sehr knapp und unter Anrechnung der natir-
lichen Senken erreicht werden kénnen.

Das Klimaschutzgesetz schreibt vor, dass die Landes-
regierung mit einem regelmaRigen Monitoring auf
Basis quantitativer und qualitativer Erhebungen tber-
pruft, ob die eingeleiteten MaBnahmen greifen und die
Klimaschutzziele erreicht werden. Zur Bewertung der
Emissionsentwicklung wird jahrlich dieser Bericht mit
Emissionsdaten des Vorjahres vorgelegt.

Sektorale Zielwerte 2030 fir Baden-Wirttemberg [1]

Treibhausgasemissionen Sektorziele 2030 Sektorziele 2030
Sektor 2030 gegentber 1990 gegeniiber 2019

Mio. t CO,-Aquivalente? in %
Energiewirtschaft 5,0 -75 -68
Industrie 7,1 -62 -43
Verkehr 9,2 -55 -58
Gebaude 10,7 -49 -39
Landwirtschaft 3,9 -39 =24
Abfall- und Abwasserwirtschaft 0,6 -88 -35
Landnutzung, Landnutzungsanderung
und Forstwirtschaft (LULUCF)? -4.4 X X

1) Die geringfiigigen Abweichungen von den im Forschungsvorhaben (Tabelle 25) dargestellten Treibhausgasemissionen 2030 ergeben
sich aus den inzwischen revidierten Emissionen des Jahres 1990. - 2) Senkenleistung des Sektors Landnutzung, Landnutzungsénderung

und Forstwirtschaft.

Datenquellen: Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiirttemberg vom 7. Februar 2023, Anlage 1 (zu § 10 Absatz 2 und

§ 14 Absatz 2 Satz 1 Nummer 1).

1 CO,-Senken umfassen sowohl natlrliche Prozesse, wie die Bindung von Kohlenstoff durch Walder und Bdden, als auch technische Losun-
gen, die als negative Emissionen bezeichnet werden. Letztere werden durch die Anwendung von CCS-Technologie (Carbon Capture and
Storage) erzielt, bei der CO, aus der Atmosphére entfernt und dauerhaft gelagert wird.

2 Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiirttemberg vom 7. Februar 2023, Anlage 1 (zu § 10 Absatz 2 und § 14 Absatz 2

Satz 1 Nummer 1).



y 4

U 55

e

7

D I
I

i

=

'{;‘*"-—1;

3
>4

o)

Nl

1,‘-..| =3

=0




2 Kennzahlen des Jahres 2024

Der Energieverbrauch und die damit verbundenen
Treibhausgasemissionen sind von zahlreichen Ein-
flussfaktoren abhéngig. Dazu zahlen neben den ener-
giepolitischen Rahmenbedingungen auch vor allem
soziodkonomische Faktoren, Witterungseinfllisse
sowie die Energiepreise. Im Folgenden werden die rele-
vanten Faktoren dargestellt und die Entwicklung

in den Jahren 2023/2024 kurz analysiert.

Bevélkerungsentwicklung

In Baden-Wiirttemberg lebten zum Jahresende 20242
gut 11,2 Millionen (Mio.) Menschen. Die Bevdlkerung ist
damit um 15.158 Menschen bzw. 0,1 % gewachsen. Im
Jahr 2024 war die Nettozuwanderung erneut die Haupt-
ursache des Bevélkerungswachstums. Denn in Baden-
Wirttemberg sterben jedes Jahr mehr Menschen als
geboren werden: Im Jahr 2024 lag dieses Geburten-
defizit bei =21.076. Im Jahr 2023 hatte die Bevolkerung
infolge einer deutlich starkeren Nettozuwanderung
noch um fast 63.019 Menschen zugenommen.

Tabelle 2

Wirtschaftliche Entwicklung

Die Wirtschaft in Baden-Wirttemberg entwickelte sich
im Jahr 2024 nur verhalten. Eine zunehmende Konkur-
renz fur die baden-wurttembergische Exportwirtschaft
auf wichtigen Absatzmarkten, hohe Betriebs- und
Energiekosten, ein gestiegenes Zinsniveau sowie
wirtschaftliche und geopolitische Unsicherheiten
belasteten die Wirtschaft des Landes spirbar. Das
Bruttoinlandsprodukt (BIP) ist im Jahr 2024 preis-
bereinigt um 0,4 % gegeniber dem Vorjahr gesunken.
Damit lag die gesamtwirtschaftliche Entwicklung
Baden-Wiuirttembergs leicht unter dem bundesweiten
Durchschnitt (Deutschland: -0,2 %). Die preisberei-
nigte Bruttowertschépfung ging im Jahr 2024 ins-
gesamt um 0,4 % (Deutschland: -0,3 %) zurlick. Dabei
verlief die Entwicklung im Verarbeitenden Gewerbe
und im Dienstleistungsbereich sehr unterschiedlich. Im
Verarbeitenden Gewerbe, in dem knapp ein Drittel der
gesamten Bruttowertschépfung Baden-Wirttembergs
erwirtschaftet wird, sank die reale Wirtschaftsleistung

Entwicklung ausgewahlter Kennzahlen seit 2018. Auf Basis von Daten aus [2], [3], [4], [5]

Mittlere Jahres-

temperatur

Jahr Bevolkerung

Gradtagzahlen

Bruttoinlandspro-
dukt, preisbereinigt

Bruttowertschépfung
insgesamt, preisbereinigt

(Jahreswerte)'

Grad Celsius Veranderungsrate gegeniber dem Vorjahr in %
2018 11.069.533 10,4 2.715 2,2 2,3
2019 11.100.394 9,9 2.864 -0,1 -0,4
2020 11.103.043 10,2 2.748 =52 -54
2021 11.124.642 8,8 3.162 5,6 5,8
2022 11.167.721 10,6 2.695 2,1 2,5
2023 11.230.740 10,7 2612 0,2 0,7
2024 11.245.898 10,6 2.645 -0,4 -0,4

1) Landerspezifische Angaben von Eurostat zu den Gradtagszahlen.

Datenquellen: Bevolkerungsbilanz, Volkswirtschaftliche Gesamtrechungen, LUBW, Eurostat.

3 Abdem Jahr 2022 wird die Bevdlkerung auf Basis des Zensus 2022 fortgeschrieben.
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im Vorjahresvergleich deutlich um 2,0 % (Deutschland:
-2,9 %). Mit einem Minus von 5,5 % (Deutschland:
-3,7 %) verzeichnete das Baugewerbe den stirksten
Rickgang im Branchenvergleich und schrumpfte
damit das 4. Jahr in Folge. Die Dienstleistungsbereiche
weiteten ihre wirtschaftlichen Aktivitdten leicht aus
(+1,0 %) und trugen zur Stabilisierung der Gesamtwirt-
schaft in Baden-Wirttemberg bei. Wachstumsimpulse
kamen hier vor allem aus den Bereichen ,Offentliche
und sonstige Dienstleistungen, Erziehung und Gesund-
heit“ (+1,6 %). Auch die Bereiche ,Handel, Verkehr

und Lagerei, Gastgewerbe, Information und Kommu-
nikation“ verstarkten ihre wirtschaftliche Leistung
(+0,9 %).

Witterung*
Mit einer Jahresmitteltemperatur von 10,6 Grad Celsius

(°C) war es das drittwarmste Jahr nach 2023 und 2022
seit Beginn der Aufzeichnungen 1881. Damit lag die

Tabelle 3

Jahresmitteltemperatur in Baden-Wirttemberg knapp
unter dem Rekordwert des Vorjahres 2023 mit 10,7°C
und um 2,5 Grad Uber dem Wert der international
giiltigen Referenzperiode 1961 bis 1990 (8,1°C). Alle
Monate lagen im Jahr 2024 tiber den Monatsmitteln
der Referenzperiode. Das Jahr 2024 war mit 1.069 mm
Niederschlag deutlich feuchter als die Referenzperiode
(980 mm). Mit 1.654 Sonnenstunden war 2024 ein
durchschnittliches Jahr und lag knapp 3 % lber dem
Jahresmittel der Referenzperiode (1.609 Stunden) [4],
[26].

Die Temperatureinflisse auf den Energieverbrauch
werden tiblicherweise mit Gradtagszahlen® bewertet.
Die Zahl der Gradtage nahm im Vergleich zu 2023
geringfiigig um 1,3 % (+33 Gradtage) zu. Die héhere
Anzahl der Gradtage bedeutet, dass die AuBentempe-
raturen wahrend der Heizperiode im Jahr 2024 im Ver-
gleich zum Vorjahr niedriger waren. Dadurch erhohte
sich der Energiebedarf fir Heizzwecke. Insbesondere

Verbraucherpreisindex fiir Energie in Baden-Wiirttemberg seit 2020

(Basis 2020 =100) [6]

Kraftstoff
Heizol Gas Strom .ra stotie Davon
Insgesamt
Jahr Verande- Verédnde- Verédnde- Verédnde- .
TAE| U r Super- Diesel-
Index g. u Index ung.zum Index rung.zum Index rung.zum benzin kraftstoffe
Vorjahr Vorjahr Vorjahr Vorjahr
. . . . Index Index
in % in % in % in %
2020 100 -23,8 100 1,5 100 3,4 100 -11,1 100 100
2021 135,4 35,4 102,4 2,4 100,7 0,7 123,2 23,2 123,2 123,6
2022 2478 83,0 1511 47,6 115,6 14,8 154,0 25,0 149,7 169,2
2023 193,9 -21,8 189,8 25,6 1341 16,0 147,5 -4,2 145,6 153,6
2024 184,8 -4,7 189,9 0,1 127,7 -4.8 142,3 =85 140,8 146,9

Datenquelle: Energiepreisindex.

4 In Klammern sind die vieljahrigen Mittelwerte der internationalen Referenzperiode 1961 bis 1990 angegeben. Der Vergleich aktueller mit
diesen vieljahrigen Werten ermdglicht eine Einschatzung des langerfristigen Klimawandels.

5 Als Bezugswerte flr die Gradtagszahlen wurden die Innentemperatur bei 18°C sowie die Heizgrenztemperatur bei 15°C angenommen.

12



die fr die Heizperiode wichtigen Monate von Oktober
bis Dezember verliefen 2024 kihler als dies in den ent-
sprechenden Vorjahresmonaten der Fall gewesen ist.

Energiepreise

Die Preise fir Haushaltsenergie® sind im Jahr 2024
zwar gesunken, liegen aber noch immer deutlich ober-
halb des Vorkrisenniveaus des Jahres 2021 (+30,1 %).
Trotz des Anstiegs der Mehrwertsteuer auf Gas im
April 2024 von 7 % auf 19 %, der Erhéhung der Gas-
speicherumlage sowie des CO,-Preises von 30 Euro/
Tonne (EUR/t) auf 45 EUR/t stiegen die Gaspreise
fUr private Haushalte im Jahresdurchschnitt 2024
nur geringfigig um 0,1 % an. Im Jahr zuvor hatte der
durchschnittliche Preisanstieg bei 25,6 % gelegen.
Dagegen sanken im Jahr 2024 die Energiepreise

fur Kraftstoffe (-3,5 %), Heizdl (-4,7 %) und Strom
(-4,8 %) fur private Kunden merklich [6].

6 Haushaltsenergie umfasst Strom, Gas und andere Brennstoffe.

Die Fernwarmepreise in Baden-Wurttemberg sind zwi-
schen 2023 und 2024 im Schnitt deutlich gestiegen -
allerdings mit teils starken Unterschieden je nach
Netzbetreiber und Tarifmodell. Beispielsweise stiegen
die Fernwarmekosten 2024 fir eine 70-Quadratmeter
(m2)-Wohnung um durchschnittlich 27 % im Vergleich
zu 2023 [16].

Fir Nichthaushaltskunden (zum Beispiel Unterneh-
men, Gewerbebetriebe oder Behérden) sanken die
Erdgaspreise im Jahr 2024 im Vergleich zu den Haus-
haltskundinnen und Haushaltskunden deutlich stérker
um fast 6 %. Dagegen fielen die durchschnittlichen
Strompreise im Vergleich zu den privaten Haushalts-
kunden weniger stark um 2,8 % [29].

13
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3 Entwicklung der Treibhausgasemissionen
in Baden-Wiirttemberg

3.1 Uberblick

stand. Nach dem Rekordriickgang von 12,3 % im Vor-
jahr hat sich das Tempo der Reduktion jedoch deutlich

Die Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttemberg
betrugen nach ersten Schatzungen im Jahr 2024 rund
61,1 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente. Im Vergleich zum verlangsamt. Im Vergleich zum Referenzjahr 1990 lag
Vorjahr gingen sie um 2,3 Mio. Tonnen bzw. 3,6 % die Reduktion bei 33 % (30 Mio. Tonnen CO,-Aquiva-
zurlick. Damit sanken die Emissionen das 3. Jahr in lente).

Folge und erreichten einen neuen historischen Tief-

Tabelle 4

Sektorale Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg 2024

nach Art der Gase [7]
CO, CHy4 N,O F-Gase Insgesamt
Sektor )
1.000 t CO,-Aquivalente
Energiewirtschaft 12.057 279 56 X 12.392
Industrie 7771 36 74 1.206 9.086
Verkehr 19.590 29 183 X 19.803
Gebaude 14.383 132 3 X 14.517
Landwirtschaft 530 2737 1.476 X 4.743
Abfall- und Abwasserwirtschaft X 310 252 X 561
Insgesamt 54.331 3.523 2.044 1.206 61.103
Anteil an Gesamtemissionen in %

Energiewirtschaft 19,7 0,5 0,1 X 20,3
Industrie 12,7 0,1 0,1 2,0 14,9
Verkehr 32,1 0,0 0,3 32,4
Gebaude 23,5 0,2 0,0 23,8
Landwirtschaft 0,9 4,5 24 7,8
Abfall- und Abwasserwirtschaft X 0,5 0,4 0,9
Insgesamt 88,9 5,8 3,3 2,0 100

Datenquelle: Eigene Berechnungen.
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Gemessen in CO,-Aquivalenten setzen sich die Treib-
hausgasemissionen im Land aus 88,9 % Kohlenstoffdi-
oxid (CO,), 5,8 % Methan (CH,), 3,3 % Lachgas (N,O)
und 2 % F-Gasen zusammen (Tabelle 4).

Im Jahr 2024 waren alle Treibhausgase ricklaufig.
Gegenlber 2023 sanken die CO5,-Emissionen um

3,7 %, Methan um 2,5 %, Lachgasemissionen um 3,3 %.

Die Emissionen von F-Gasen gingen um 4,1 % zurtck.

Im Jahr 2024 beliefen sich die energiebedingten Treib-
hausgasemissionen auf knapp 53,3 Mio. Tonnen CO,-
Aquivalente und machten damit 87 % der Gesamt-
emissionen aus. Gegenilber dem Vorjahr nahmen
diese Emissionen um 3,5 % ab (Schaubild 1). Die nicht
energiebedingten Emissionen lagen im Jahr 2024 bei
7,8 Mio. Tonnen und gingen gegeniiber 2023 etwas

Schaubild 1

starker zurlick als die energiebedingten Emissionen
(-4,5%).

Ein kurzer Sektoreniiberblick

Im Jahr 2024 stammte mit Abstand der groBte Teil der
Treibhausgasemissionen erneut aus dem Verkehrs-
bereich (32,4 %), gefolgt von den Sektoren Gebaude
(23,8 %) und Energiewirtschaft (20,3 %). Die Industrie
verursachte knapp 15 %, die Landwirtschaft 7,8 % der
Gesamtemissionen in Baden-Wirttemberg. Der Sektor
Abfall- und Abwasserwirtschaft war 2024 fir weniger
als 0,9 % der Emissionen verantwortlich (Schaubild 2).

Die Treibhausgasemissionen sanken gegenliber dem
Vorjahr 2023 in allen Sektoren, auch wenn sich die
Rickgange im Vergleich zum Vorjahr in allen Bereichen

Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg von 1990 bis 2024

Mio. t CO,-Aquivalente/Jahr
120

nor
[] THG nicht energiebedingt

100 - Il THG energiebedingt

90
80
70+
60
50
a0

30

1990 2000 10

Illlllllllll s
||Ilwm

15 20 24 Ziel
2030

Datenquelle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an das Nationale Inventardokument (NID) Deutschland 2025 [7], [8].
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verlangsamt haben. Den mit Abstand gréBten Beitrag
zur Gesamtreduktion im Jahr 2024 leistete erneut der
Energiesektor mit einem Anteil von 61 %, gefolgt von
der Industrie mit 20 %. In den Ubrigen Sektoren waren
gegenuber dem Vorjahr keine nennenswerten Emis-
sionsminderungen zu verzeichnen. Anders als in den
letzten 2 Jahren hatten Sondereffekte wie milde Witte-
rung und hohe Energiepreise kaum emissionsmindernde
Wirkung auf die aktuelle Emissionsreduktion. Deutlich
splrbar war hingegen die wirtschaftliche Stagnation,
die das Emissionsgeschehen auch im Jahr 2024 erneut
mitpragte. Daher ist es aktuell schwer zu bewerten, wie
nachhaltig die Reduktionserfolge der letzten 3 Jahre
sein werden. Der Energiesektor war der einzige Bereich,
in dem der Grofteil des aktuellen Emissionsriickgangs
im Wesentlichen auf nachhaltige strukturelle Verande-
rungen im Stromsystem - insbesondere den Ausbau
erneuerbarer Energien — zurickzufihren war.

Energiewirtschaft

Im Jahr 2024 emittierte der Energiesektor 12,4 Mio.
Tonnen CO,-Aquivalente. Nach dem Rekordriickgang
2023 sanken die Emissionen erneut um 10 % bzw.

1,4 Mio. Tonnen - vor allem durch den weiteren Rlck-
gang der Stromerzeugung aus Steinkohle, die zuneh-
mend durch erneuerbare Energien, Stromimporte und
eine insgesamt geringere Stromproduktion verdrangt
wurde.

Schaubild 2

Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg
im Jahr 2024 nach Sektoren
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Datenquelle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an das Nationale Inventardokument
(NID) Deutschland 2025 [7], [8].
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Industrie

Die Treibhausgasemissionen der Industrie lagen

2024 mit rund 9,1 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente etwa
0,5 Mio. Tonnen bzw. 4,8 % unter dem Niveau des Vor-
jahres. Hauptgrund fir den Rickgang war die schwa-
che Konjunktur: Die Produktion im Verarbeitenden
Gewerbe sank preisbereinigt um 6,3 %, insbesondere
in den umsatzstarken, aber emissionsdrmeren Bran-
chen wie Fahrzeug- und Maschinenbau. Energieinten-
sive Bereiche waren dabei weniger stark betroffen;

in emissionsintensiven Sektoren wie der Nahrungs-
mittel-, Futtermittel- und Papierindustrie stieg die
Produktion im Vergleich zum Vorjahr sogar leicht. Die
energiebedingten Emissionen der Industrie gingen
2024 im Vergleich zu 2023 um 2,4 % zurlck. Deutlich
zurlick gingen hingegen erneut die prozessbedingten
CO,-Emissionen (-13,3 %), die vorwiegend bei der
Herstellung von Baustoffen wie Zement, Kalk, Keramik
und Glas anfallen. Verantwortlich daflr war die gesun-
kene Baustoffproduktion, bedingt durch die weiterhin
schwache Baukonjunktur.
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Schaubild 3

Entwicklung der Treibhausgasemissionen einzelner Sektoren in Baden-Wiirttemberg in ausgewéahlten Jahren

sowie Zielwerte fiir das Jahr 2030
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Datenquelle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an das Nationale Inventardokument (NID) Deutschland 2025 [7], [8].
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Verkehr

2024 verursachte der Verkehrssektor 19,8 Mio. Tonnen
CO,-Aquivalente - nur 0,2 Mio. Tonnen (-0,8 %) weni-
ger als im Vorjahr. Die Emissionen im Pkw-Verkehr,

der Hauptquelle der verkehrsbedingten Emissionen,
stiegen 2024 leicht um 0,4 %. Im Gegensatz dazu
sanken die Emissionen im Guterverkehr gegeniber
dem Vorjahr um 2,8 %, wobei insbesondere bei schwe-
ren Nutzfahrzeugen ein Riickgang von fast 3,5 % zu
verzeichnen war. Seit 2022 ist im StraBenverkehr ein
leichter Abwartstrend erkennbar, vor allem durch den
konjunkturbedingt ricklaufigen StraBengiterverkehr.
Auch die zunehmende Elektromobilitat trug leicht zur
Reduktion bei. Elektrofahrzeuge gewinnen zunehmend
an Bedeutung im StraBBenverkehr — wenn auch lang-
sam. lhr Anteil an den gesamten Jahresfahrleistungen
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des Pkw-Verkehrs in Baden-Wurttemberg lag 2024
erst bei 2,8 % (2023: 2,3 %, 2020: 0,5 %).

Gebédude

Die Treibhausgasemissionen des Geb&udesektors
betrugen im Jahr 2024 rund 14,5 Mio. Tonnen CO5,-
Aquivalente, was einem leichten Riickgang von

0,2 Mio. Tonnen (-1,3 %) gegeniiber dem Vorjahr ent-
spricht. Der Riickgang fiel gering aus, da das sparsame
Heizverhalten aus der Energiekrise angesichts gesun-
kener Energiepreise nachlie3. Hinzu kamen ein Schalt-
tag und kihlere Witterung, die den Energieverbrauch -
insbesondere Erdgas — erhdhten. Dampfend wirkte hin-
gegen der Riickgang beim Heizélverbrauch, da bereits
2023 Vorrate zu glnstigen Preisen aufgestockt wur-
den. Insgesamt Gberwogen die emissionsmindernden



Effekte. Witterungsbereinigt waren die Emissionen um
2,1 % gesunken.

Landwirtschaft

Im Jahr 2024 hat der Sektor Landwirtschaft knapp

4,7 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente emittiert. Im Vergleich
zum Vorjahr 2023 gingen die Treibhausgasemissionen
insgesamt um knapp 0,1 Mio. Tonnen (-1,6 %) zuriick.
Der Rickgang der landwirtschaftlichen Emissionen
gegenlber 2023 ist vor allem auf gesunkene Tierbe-
stande zurlckzufuhren. Bei der Rinderhaltung setzte
sich der langjéhrige Abwértstrend in fast allen Kate-
gorien fort — insgesamt sank der Bestand um 2,3 %, der
Milchkuhbestand um 1,8 %. Im Gegensatz dazu stieg
der Schweinebestand leicht um 0,8 %. Die Stickstoff-

Tabelle 5

diingung blieb aufgrund der ungtinstigen Witterungs-
verhaltnisse leicht unter dem Niveau des Vorjahres.

Abfall- und Abwasserwirtschaft

Die Emissionen der Abfall- und Abwasserwirtschaft
lagen mit 0,6 Mio. Tonnen etwa 1 % unter dem Niveau
des Vorjahres. Der Sektor hat die festgelegte Zielset-
zung von -88 % bis 2030 (gegeniiber 1990) bereits im
Jahr 2020 erreicht.

Tabelle 5 und Schaubild 3 geben die Treibhausgas-
emissionen der jeweiligen Sektoren wieder.

Trotz der aktuell rickldufigen Emissionstendenz
befindet sich keiner der wichtigen Quellgruppen auf

Sektorale Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg seit 1990

sowie Zielwerte 2030 [7] und [8]

1990
Sektor

Energiewirtschaft 20,0
Industrie 18,7
Verkehr 20,3
Gebaude 21,0
Landwirtschaft 6,3
Abfall- und Abwasserwirtschaft 4.8
Landnutzung, Landnutzungsanderung

und Forstwirtschaft (LULUCF)? 0,5
Gesamt-Treibhausgasemissionen

ohne LULUCF 91,1
Gesamt-Treibhausgasemissionen

mit LULUCF 91,7

Ziel
202 2021 2022 202 2024
020 0 0 023 0 2030"
Mio. t CO,-Aquivalente
13,3 18,2 20,3 13,8 12,4 5,0
1,7 11,9 10,8 9,5 9,1 7,1
20,0 20,2 20,4 20,0 19,8 9,2
18,5 16,5 15,3 14,7 14,5 10,7
51 49 4.9 4.8 477 3,9
0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
OJ9 _OJ1 017 1,5 X _4,4
69,1 723 723 634 61,1 36,4
70,1 722 729 649 X 32,0

1) Die geringfligigen Abweichungen von den im Forschungsvorhaben (Tabelle 25) dargestellten Treibhausgasemissionen 2030 ergeben
sich aus den inzwischen revidierten Emissionen des Jahres 1990. - 2) Daten liegen nur bis 2023 vor.

Datenquellen: Umweltokonomische Gesamtrechnungen, Landerarbeitskreis Energiebilanzen, eigene Berechnungen.
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dem festgelegten Reduktionspfad. Aus Tabelle 5 wird
ersichtlich, dass in allen Bereichen — mit Ausnahme
des Sektors Abfall- und Abwasserwirtschaft - deut-
liche Einsparungen erforderlich sind, um die Ziele

flr 2030 zu erreichen. Vor allem der Verkehrssektor
weist weiterhin eine erhebliche Minderungsliicke von
10,6 Mio. Tonnen CO,-Aquivalenten auf. Damit liegt
der auf den Verkehrssektor entfallende Anteil an der
gesamten Minderungslicke aktuell bei 43 %. Derzeit
ist im Verkehrsbereich keine klare strukturelle Trend-
wende erkennbar. Auch die Energiewirtschaft, die
knapp 30 % zur gesamten Minderungsliicke beitragt,
muss bis zur Zielerreichung 2030 noch 7,4 Mio. Ton-

nen erbringen, gefolgt vom Gebdudesektor mit einem
Anteil von fast 15 % und einem verbleibenden Minde-
rungsbeitrag von 3,8 Mio. Tonnen.

Um die angestrebte Treibhausgasreduktion bis 2030 zu
erreichen, missten noch insgesamt weitere 29,2 Mio.
Tonnen CO,-Aquivalente (48 %) gegeniiber 2024 redu-
ziert werden. Das angestrebte Reduktionsziel von 65 %
im Jahr 2030, bezogen auf die Emissionen des Jahres
1990, kann laut dem wissenschaftlichen Gutachten
»Sektorziele 2030 und klimaneutrales Baden-Wiirt-
temberg 2040 nur unter Anrechnung der natirlichen
Senken (LULUCF-Sektor) erreicht werden [1].

3.2 Emissionshandelspflichtige stationare Anlagen

Energie- und klimapolitische Vorgaben auf internatio-
naler, EU- und Bundesebene sind wichtige Grundvor-
aussetzungen fir das Erreichen der Klimaziele des Lan-
des. Der européische Emissionshandel (EU-ETS 1) gilt
als zentrales klimapolitisches Instrument in Europa.

Im Jahr 2024 emittierten die im Rahmen des EU-ETS 1
emissionshandelspflichtigen Anlagen’ im Energie-
und Industriebereich mit 15,3 Mio. Tonnen ein Viertel
(25,1 %) der gesamten Treibhausgasemissionen in
Baden-Wurttemberg. Mit 9 Mio. Tonnen stammten

59,1 % der Emissionen aus Energieanlagen. Industrie-
anlagen verursachten mit knapp 3,7 Mio. Tonnen

24,1 % der Emissionen und die Mineralolraffinerien mit
2,6 Mio. Tonnen gut 16,8 % der Emissionen im EU-ETS 1.
Im Vergleich zum Vorjahr 2023 nahmen die Gesamt-
emissionen der stationdren Anlagen in Baden-Wiirt-
temberg um 8,8 % ab. Der Emissionsriickgang fiel
damit aber deutlich geringer aus als im Zeitraum 2022
bis 2023 (-30,3 %). Bundesweit gingen die Emissionen
der stationaren Anlagen gegentiber 2023 um 5,9 %,
europaweit um knapp 5 %, zurlck.

Das Jahr 2024 war das 4. Jahr der 4. Handelsperiode
(2021 bis 2030) des EU-ETS 1, mit der ein gegenliber
der 3. Handelsperiode verandertes Zuteilungsregime
und ein starker sinkendes Cap® zum Tragen kommen.
Die Menge der zugeteilten Emissionsberechtigungen
wird jahrlich gesenkt, um die Emissionen schrittweise
immer starker zu begrenzen und schlieBlich auf null
zu senken. Auch im Jahr 2024 wurde die versteigerte
Zertifikatsmenge weiter gekurzt, von 92 Mio. auf

85 Mio. Mit dem Ubergang zur 4. Handelsperiode hat
die Geschwindigkeit der CO,-Preissteigerung spirbar
zugenommen (Schaubild 4). Im Méarz 2023 erreichte
der CO,-Preis mit 100 EUR/t den hochsten Stand seit
Beginn des EU-ETS 1. Verglichen mit dem Rekord-
hoch 2023 hat sich der CO,-Preis bis Marz 2024 fast
halbiert (52 EUR/t CO,) und erreichte damit den
tiefsten Stand seit Juli 2021. Auch der durchschnitt-
liche CO,-Preis lag im Jahr 2024 mit 65 EUR/t deutlich
unter dem Vorjahreswert (2023: 83,7 EUR/t CO, [31].
Diese Entwicklung spiegelt die geringere Nachfrage
der Marktteilnehmer infolge konjunkturbedingter
Produktionseinbriiche und des damit verbundenen

7 GroBe Energieanlagen, insbesondere fossil befeuerte Kraftwerke, Heizkraftwerke (Kraft-Warme-Kopplung) und Heizwerke (jeweils ab
20 MW Feuerungswérmeleistung), energieintensive Industrieanlagen, beispielsweise Hochéfen der Stahlindustrie, Raffinerien, Zementwer-
ke, Aluminiumwerke, Chemieindustrie, Adipin- und Salpetersdureherstellung sowie PFC-Emittenten (perfluorierte Kohlenwasserstoffe) [25].

8 Als,Cap“wird die (politisch) gesetzte Obergrenze bezeichnet, wie viele Emissionen insgesamt ausgestoBen werden diirfen. Die Zertifikate
berechtigen die Unternehmen zum AusstoB von Treibhausgasemissionen.
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Schaubild 4
Entwicklung der Treibhausgasemissionen der Energieanlagen*) und Mineralélraffinerien im Rahmen
des EU-ETS 1 in Baden-Wiirttemberg von 2005 bis 2024

Mio. t CO,-Aquivalente/Jahr Preise in EUR/t CO,
30— =1 90

B Feuerungsanlagen [ ] Mineralolraffinerien === Preise fir CO,-Zertifikate in EUR/t CO,
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*) Strom-, Fernwérme- und Prozesswérmeerzeugung.
Datenquelle: Verifizierte Emissionen im EU-ETS 1 (EU-Unionsregister) [10], [24].

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg 276 25

Rickgangs beim Verbrauch fossiler Brennstoffe wider. sionen gegeniiber dem Vorjahr 2023 merklich — um
Zudem hat auch der Zubau erneuerbarer Energien den 10,5 % (2023 gguii. 2022: -33 %). Hauptgrund dieser
Bedarf an Emissionszertifikaten auf dem Kohlenstoff- Entwicklung war wie bereits auch im Vorjahr ein deut-
markt mitbeeinflusst. Auch das erhéhte Volumen an licher Riickgang der Kohleverstromung (siehe auch
CO,-Zertifikaten infolge der vorgezogenen Versteige- Kapitel 3.3.7). Dagegen blieben die Emissionen der
rung von Emissionsberechtigungen zur Finanzierung emissionshandelspflichtigen Raffinerien weiterhin auf
des REPowerEU-Programms hat zu einem Preisverfall dem Niveau des Vorjahres 2023 (Schaubild 4). Gegen-
bei CO,-Zertifikaten beigetragen [24], [30]. Uber 2005, dem Jahr der Einfihrung des EU-ETS 1,

sanken die Emissionen der Energieanlagen insgesamt
Emissionen der Energieanlagen um 54 %.

Die Emissionen der Energieanlagen sind seit 2022
stark rucklaufig. Auch im Jahr 2024 sanken die Emis-
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Schaubild 5

Entwicklung der im Rahmen des ETS adressierten Treibhausgasemissionen der Industrie*)

in Baden-Wiirttemberg von 2005 bis 2024

Mio. t CO,-Aquivalente/Jahr
7~

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

*) Energie- und prozessbedingte Emissionen.
Datenquelle: Verifizierte Emissionen im EU-ETS 1 (EU-Unionsregister), LUBW, [10], [23].
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Emissionen der Industrie

Wahrend die Emissionen emissionshandelspflichtiger
Energieanlagen im Jahr 2024 spirbar abnahmen,
gingen die Emissionen der Industrieanlagen im Ver-
gleich zum Vorjahr 2023 nur leicht um 2,8 % zurlck.
Damit fiel der Riickgang deutlich schwécher aus als
im Vorjahr (2023: 19,9 %). Im Jahr 2024 waren in fast
allen Branchen relativ deutliche Emissionsriickgédnge
zu beobachten. Der groBte Emissionsriickgang lag

bei der Verarbeitung von Eisenmetallen mit -21 %,
gefolgt von der Herstellung von Keramik (=18 %) und
von der Herstellung von Glas (-16 %). Branchen wie
die Herstellung organischer Grundchemikalien und die
Gipsproduktion verzeichneten jeweils einen Riickgang
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von 12 %. Bei der flir Baden-Wirttemberg besonders
emissionsrelevanten Herstellung von Zementklinker
lag der Rickgang bei 4 % und damit deutlich niedriger
als im Vorjahr (-22,4 %). In allen genannten Branchen
spielten Produktionsriickgadnge eine zentrale Rolle fur
die Emissionsentwicklung (siehe auch Kapitel 3.3.2).
Dagegen war bei der Herstellung von Roheisen und
Stahl ein deutlicher Emissionsanstieg von 42 % zu
beobachten. In der besonders energieintensiven
Papierindustrie und bei der Verarbeitung von Nicht-
eisenmetallen stiegen die Emissionen im Vergleich
zum Vorjahr jeweils um 3 %. Gegentiber 2005 liegt der
gesamte Emissionsriickgang der energieintensiven
Industrieanlagen bei 26 % (Schaubild 5).



3.3 Sektorale Entwicklungen

In den folgenden Abschnitten wird die Entwicklung
der Treibhausgasemissionen in den einzelnen Sek-
toren seit 1990 betrachtet und in den Kontext der
wesentlichen Einflussfaktoren sowie der angestrebten
sektoralen Minderungsziele bis 2030 gesetzt.

3.3.1 Energiewirtschaft

Der Sektor Energiewirtschaft umfasst die 6ffentliche
Strom- und Warmeerzeugung (ohne Industriekraft-
werke), Raffinerien sowie die diffusen Emissionen aus
der Energiegewinnung und -verteilung.

Im Jahr 2024 wurden im Sektor Energiewirtschaft
12,4 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente ausgestoBen. Der
GroBteil der gesamten Emissionen in der Energiewirt-
schaft entsteht bei der Stromerzeugung (59 %), ins-
besondere aus fossilen Energien wie der Steinkohle,
die bei den eingesetzten Energietrdgern das hdchste
Emissionspotenzial® besitzt (Schaubild 6).

Nach dem Rekordrliickgang im Vorjahr 2023 mit

6,6 Mio. Tonnen (-32,3 % gegeniiber 2022) nahmen
die Emissionen im Energiesektor erneut deutlich um
10 % bzw. 1,4 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente ab. Der
Rickgang im Jahr 2024 war wie bereits auch im Vor-
jahr maBgeblich auf die ricklaufige Stromerzeugung
aus Steinkohle zurlickzuflhren. Insgesamt nahmen
die Treibhausgasemissionen der Stromerzeugung
gegeniber 2023 um 16 % ab und erreichten damit
einen neuen historischen Tiefstand. Dabei sank die
Bruttostromerzeugung aus Steinkohle um knapp 17 %.
Die Steinkohle wurde vor allem durch die gestiegene
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien sowie
durch den vermehrten Stromimport aus dem Ausland

verdrédngt. Zudem hatte auch eine insgesamt gesun-
kene Bruttostromerzeugung im Land den Kohleeinsatz
mitbeeinflusst. Die Stromerzeugung in Baden-Wurt-
temberg verringerte sich gegentber 2023 um 5,6 %.
Dazu trugen ein geringerer Strombedarf infolge des
Produktionsriickgangs im Verarbeitenden Gewerbe,
die glinstigen Stromimportbedingungen aus den
europaischen Nachbarlédndern sowie die endgliltige
Abschaltung des letzten aktiven Kernkraftwerks in
Baden-Wurttemberg am 15. April 2023 bei. Im Jahr
2023 betrug der Anteil der Stromerzeugung aus Kern-
kraft noch 5,2 % (1,9 Terawattstunden (TWh)) am
gesamten erzeugten Strom. 2024 hat Baden-Wirt-
temberg im 2. Jahr in Folge mehr Strom importiert als
exportiert.!” Der Stromimportsaldo erhéhte sich im
Jahr 2024 um 2 TWh auf knapp 28 TWh (+6,7 %) [9].
Der Importlberschuss fir Strom resultiert nicht aus
Engpassen in der inldndischen Stromerzeugung. Viel-
mehr ermdglicht der grenziiberschreitende Stromhan-
del das européische Energiesystem stabiler und effi-
zienter zu gestalten. Strom wird nicht in jedem Land
gleichzeitig erzeugt oder verbraucht. Der européische
Stromhandel hilft, die tempordren und regionalen
Unterschiede beim Verbrauch und der Erzeugung
besser auszugleichen. Dabei werden die erneuerbaren
Energien vorrangig eingespeist. Zudem wird der Strom
im Regelfall dann importiert, wenn die inldndische
Produktion teurer ware [42].

Der Rickgang der Kohleverstromung im Jahr 2024 hat
sich allerdings im Vergleich zum Vorjahr verlangsamt.
Insbesondere in den Monaten Oktober bis Dezember
2024 lag die Erzeugung aus Steinkohle héher als im
Vorjahreszeitraum. Die Kohlekraftwerke kompensierten
in diesem Zeitraum die witterungsbedingt' geringere
Erzeugung aus erneuerbaren Energien. Darlber hinaus
lag der durchschnittliche CO,-Preis im 2024 deutlich

9 Beispielsweise liegt der Emissionsfaktor bei Erdgas mit 202 Gramm pro Kilowattstunde (g/kWh) um 40 % niedriger als bei Steinkohle

(338 g/kWh).

10 Entsprechend internationaler Konventionen wird in der Treibhausgasberichterstattung fir Baden-Wirttemberg die Quellenbilanz verwen-
det. Das bedeutet, dass die Emissionen aus dem Import von Strom oder Fernwarme in der Emissionsbilanz unberticksichtigt bleiben.

11 Die Dunkelflaute beschreibt das gleichzeitige Auftreten von Dunkelheit und Windflaute. Diese Wetterlage entsteht typischerweise im Winter
und sorgt furr geringe Ertrage aus Solar- und Windenergie bei gleichzeitig saisonal hohem Strombedarf (Quelle: https://www.next-kraftwer

ke.de/wissen/dunkelflaute, Abruf am 16.01.2025).
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Schaubild 6

Entwicklung der Treibhausgasemissionen der Energiewirtschaft in Baden-Wiirttemberg von 1990 bis 2024

Mio. t CO,-Aquivalente/Jahr
30~
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[l Stromerzeugung [[] Fernwérmerzeugung [l Raffinerien [} Diffuse Emissionen
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Datenquelle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an den Nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2023/2024 [7], [8].
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unterhalb des Vorjahreswertes (siehe auch Kapitel
3.2). Dadurch ist die Wettbewerbsfahigkeit der Stein-
kohle im Jahr 2024 zeitweise gestiegen.

Insgesamt erzeugten erneuerbare Energien im Jahr
2024 21,8 TWh Strom. Das entsprach einem Zuwachs
von 1,1 TWh bzw. 5,2 %. Damit erreichten die erneuer-
baren Energien einen neuen Héchststand bei der
Stromerzeugung. Die Stromerzeugung aus Photo-
voltaik stieg im Jahr 2024 gegenliber dem Vorjahr
deutlich um fast 21 % auf 9,5 TWh und blieb damit
erneut die mit Abstand wichtigste Quelle unter den
erneuerbaren Energien. Im Jahr 2024 wurden 17 neue
Windkraftanlagen mit einer Gesamtleistung von 81 MW
in Betrieb genommen, was einer Steigerung um 63 MW
gegentber dem Vorjahr entspricht. Jedoch bremste die
windschwache Witterung die Stromerzeugung. Nach
dem Uberdurchschnittlich windreichen Jahr 2023 sank
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die Stromerzeugung aus Windkraft im Jahr 2024 von
3,9 auf 3,2 TWh (-18 %). Dagegen sorgten starke Nie-
derschlage in Baden-Wirttemberg fir einen Anstieg
der Stromerzeugung aus Wasserkraft um 4,3 %. Die
Stromerzeugung aus Biomasse ging im Vergleich zum
Vorjahr leicht um 1,6 % zuriick [9].

Die vorlaufigen Zahlen zur Bruttostromerzeugung in
Baden-Wirttemberg fur das 1. Quartal 2025 zeigen,
dass der Einsatz von Steinkohle im Vergleich zum Vor-
jahreszeitraum 2024 sich entgegen dem rtcklaufigen
Trend der vergangenen 2 Jahre mehr als verdoppelt
hat. Diese Entwicklung war im Wesentlichen auf
unginstige Witterungsverhaltnisse zuriickzufiihren.
Zum einen reduzierten die windschwachen und nie-
derschlagsarmen Monate Februar und Mérz die Strom-
erzeugung aus Wind- und Wasserkraft, zum anderen
erhohte die kiihlere Witterung in den Monaten Januar



und Februar den Energiebedarf. Infolgedessen stieg
die Steinkohleverstromung merklich an.

Die Treibhausgase aus der Fernwdrmeerzeugung
lagen 2024 bei 2,5 Mio. Tonnen. 2024 entfielen auf die
Fernwarmeerzeugung 20 % der Energiewirtschaft. Der
EmissionsausstoR bei der Erzeugung von Fernwarme
nahm im Vergleich zum Vorjahr um 0,5 % ab. Wahrend
der Einsatz von Steinkohle deutlich zurlickging, ver-
zeichnete der Einsatz von Erdgas ein klares Plus.

Die Emissionen der Mineraldlraffinerien, die 2024
19,6 % der sektoralen Emissionen der Energiewirt-
schaft ausmachten, blieben gegentber 2023 nahezu
konstant (+0,5 %).

Die Emissionen aus der Energiegewinnung und
-verteilung (diffuse Emissionen) sind hauptsachlich
Methanemissionen, die durch den Austritt von Erdgas
beispielsweise durch Leckagen in den Verteilstruktu-
ren verursacht werden. Der Anteil dieses Bereichs an
den Gesamtemissionen der Energiewirtschaft 2024 ist
mit 1 % gering. Aktuell befinden sich die Emissionen in
etwa auf dem Vorjahresniveau (-0,7 %).

Tabelle 6

Langfristige Entwicklung

Die Treibhausgasemissionen des Energiesektors liegen
aktuell unter dem bisherigen Tiefststand von 2020

und 38 % unter dem Niveau des Referenzjahres 1990
(Tabelle 6). Haupttreiber dieser Entwicklung war die
stark gesunkene Stromerzeugung in den Steinkohle-
kraftwerken (-56 % gegeniiber 1990). Die Emissionen
aus der Stromerzeugung haben sich gegentber 1990
halbiert (-50,2 %). Der Steinkohleeinsatz ist seit 2018
stark rtickldufig, mit zwei Ausnahmen in den Jahren
2021 und 2022. Ausschlaggebend fiir den deutlichen
Rickgang waren im Wesentlichen die gestiegenen
CO5-Preise im Rahmen des européischen Emissions-
handels (EU ETS 1) sowie der Ausbau der erneuerbaren
Energien. Diese Effekte lieBen den Betrieb von Kohle-
kraftwerken unwirtschaftlich werden. Dadurch hat
sich die Struktur der Stromerzeugung zugunsten der
emissionsarmeren Gaskraftwerke bzw. der erneuer-
baren Energien verschoben. Die Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien stieg in den letzten 10 Jahren
von 14,8 TWh auf 21,8 TWh (+47 %). Im Jahr 2021
erlebte der emissionsintensive Energietrager Kohle
jedoch eine Renaissance. Urséachlich fir die sprung-
hafte Zunahme der Steinkohleverstromung im Jahr
2021 (gegeniiber 2020) war vor allem die gestiegene
Stromnachfrage aufgrund der wirtschaftlichen Erho-
lung nach der Coronapandemie. Im Jahr 2022 erreichte

Treibhausgasemissionen im Sektor Energiewirtschaft in Baden-Wiirttemberg 2024 [7], [8]

THG- Anteil an
.. gesamten
Emissionen THG-Emis-
Sektor 2024 .
sionen
Mio. t CO,-Aq.
Energiewirtschaft 12,4 20,3

Erforder-
. liche Re-
Verande- :Lenrar:; Sektorziel duktion bis
rung ggu. Vo?'ahr 2030 ggu. zur Ziel-
1990 , 0‘2 , 1990 erreichung
2030 ggd.
2024
%
-38,0 -10,0 -75,0 -59,7

Datenquellen: Umweltékonomische Gesamtrechnungen, Landerarbeitskreis Energiebilanzen, eigene Berechnungen.
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die Kohleverstromung sogar wieder das hohe Emissi-
onsniveau von 1990. Auch im Jahr 2021 blieb die Nach-
frage nach Steinkohle hoch. Primar verantwortlich
waren die im europédischen Energiemarkt spirbaren
Auswirkungen des russischen Angriffskriegs auf die
Ukraine. Im Jahr 2022 wurde in Baden-Wiirttemberg
vermehrt Steinkohle eingesetzt, um die weggefallenen
Gasimporte aus Russland zu kompensieren und damit
zur Sicherung der Stromversorgung im Land und im
europaischen Ausland beizutragen. Im Folgejahr 2023
sank die Kohleverstromung trotz Nachwirkungen der
Energiekrise wieder deutlich.

Dagegen liegen die Emissionen der Raffinerien aktuell
nahezu auf dem Niveau des Jahres 1990 (-2 %). Dem-
gegentlber sanken die diffusen Emissionen zwischen
1990 und 2024 deutlich um knapp 85 %, obwohl das
Gasnetz in diesem Zeitraum weitergewachsen ist.
Daflr sorgten in erster Linie technische Modernisie-
rungen und Lecksucheprogramme der Netzbetreiber.
Zugleich wurde der regulatorische Rahmen deutlich
verscharft:

* Mit der EU-Methanstrategie (seit Oktober 2020)
wurden verbindliche Vorgaben zur Messung,
Berichterstattung und Verifizierung (MRV) von
Methanemissionen sowie verpflichtende Leak-
Detection-und-Repair-Initiativen (LDAR) festgelegt
[35].

e Seit Inkrafttreten der EU-Methanverordnung
(Verordnung (EU) 2024/1787) am 5. August 2024
missen Gasnetzbetreiber systematisch Leckagen
erfassen, melden und zeitnah beseitigen — was wei-
tere Reduktionsschritte erzwingt [33].

Die aktuelle Emissionsentwicklung im Energiesektor
zeigt einen klar rtcklaufigen Trend. Allerdings waren
die letzten 2 Jahre von mehreren Sondereffekten
gepragt - darunter wirtschaftliche Stagnation, milde
Witterung im Jahr 2023 sowie nicht zuletzt vermehrte
Stromimporte. Dies hat die Strom- und Warmenach-
frage und die damit verbundenen Emissionen teilweise
beeinflusst. Der Energiesektor liegt aktuell noch nicht
auf dem Zielpfad. Bis zur Zielerreichung 2030 miissten
noch 7,4 Mio. t (59,7 %) gegeniiber 2024 reduziert
werden.
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3.3.2 Industrie

Der Sektor Industrie umfasst sowohl die energiebe-
dingten als auch die nicht energiebedingten Emissio-
nen. Zu den energiebedingten Treibhausgasemissio-
nen zahlen die Emissionen aus dem Brennstoffeinsatz
im Verarbeitenden Gewerbe, im Bereich ,,Bergbau und
Gewinnung von Steinen und Erden®, in den Industrie-
kraftwerken sowie in den mobilen Quellen wie zum
Beispiel Industriemaschinen. Die nicht energiebe-
dingten Emissionen umfassen die prozessbedingten
COy-Emissionen der Industrie, die Emissionen der
Fluorkohlenwasserstoffe (F-Gas-Emissionen) sowie
die sonstigen Produktanwendungen wie zum Beispiel
Narkosemitteleinsatz oder Emissionen aus chemischen
Prozessen. Prozessbedingte CO,-Emissionen werden
bei chemischen Reaktionen bestimmter industriel-

ler Herstellungsprozesse durch nichtenergetische
Umwandlungsverfahren (zum Beispiel Freisetzung von
Kohlendioxid bei der Entsduerung des Kalksteins in
der Zementindustrie) freigesetzt. Die F-Gase kommen
in der Natur nicht vor und werden gezielt hergestellt.
F-Gase sind teils extrem klimaschadlich: Der Effekt ist
bis zu 23.500-mal stérker als bei CO,. Die Verwendung
der klimawirksamen F-Gase in Baden-Wirttemberg
erfolgt fast ausschlieBlich als Kaltemittel in Klima-
anlagen, Kuhl-/Gefrieranlagen und Warmepumpen in
geschlossenen Systemen. Die Klimawirksamkeit tritt
erst bei der Freisetzung auf. Die einschlagigen Bran-
chen, in denen die Stoffe hauptsachlich verwendet
werden, sind vor allem der Fahrzeug- und Maschinen-
bau sowie das Baugewerbe. Daneben werden die
F-Gase auch als Treibmittel, als Schutzgas bei der
Metallproduktion, in geringerem Maf3e als Lésch- und
Losemittel verwendet.

Der gesamte Treibhausgasausstof3 der Industrie in
Baden-Wirttemberg betrug im Jahr 2024 9,1 Mio. Ton-
nen CO,-Aquivalente. Im Jahr 2024 waren fast 68 %
der industriellen Treibhausgasemissionen energiebe-
dingt. Dabei waren die Emissionen im Verarbeitenden
Gewerbe mit einem Anteil von 52 % an den indus-
triellen Gesamtemissionen der Haupttreiber der Emis-
sionsentwicklung. Prozessbedingte CO,-Emissionen
machten 18,4 % der Industrieemissionen aus. F-Gase
verursachten 13,3 %, der Einsatz von Industriemaschi-
nen knapp 5 % der Emissionen des Industriesektors.
Die Emissionen aus Produktanwendung spielen mit



einem Anteil von circa 0,3 % in der Mengenbetrach-
tung eine untergeordnete Rolle. Auf die Industrie-
kraftwerke entfielen 11 % der Gesamtemissionen der
Industrie.

Gegenuber dem Vorjahr 2023 sanken die gesamten
Treibhausgasemissionen der Industrie um fast 0,5 Mio.
CO,-Aquivalente (-4,8 %) — und damit mit Abstand auf
das niedrigste Niveau seit 1990 (Schaubild 7).

Die Konjunktur der baden-wirttembergischen Indus-
trie zeigte im Jahr 2024 eine spurbar negative Ent-
wicklung. Nahezu das gesamte Jahr waren die drei
Konjunkturindizes Auftragseingang, Produktion und
Umsatz im Minus und konnten neben konjunkturellen
Faktoren zum Teil auch durch strukturelle Probleme
einiger Branchen begrindet werden.

Schaubild 7

Energiebedingte Emissionen

Die energiebedingten Emissionen der Industrie sind
im 3. Jahr in Folge gesunken. Gegenuber dem Vorjahr
lag die Reduktion bei 2,4 %. Dabei war im Verarbei-
tenden Gewerbe eine Emissionsabnahme von 1,7 % zu
verzeichnen (siehe auch Kapitel 3.2). Der Emissions-
rickgang der Industrie hdngt im Wesentlichen mit der
schwachen Konjunktur und der damit verbundenen
gesunkenen Produktion zusammen. Im Gesamtjahr
2024 war die Produktion im Verarbeitenden Gewerbe
preis- und arbeitstéglich bereinigt um 6,3 % niedriger
als im Vorjahr. Trotz deutlicher Produktionsriickgange
gingen die Emissionen nicht so stark zurlick wie 2023
(-9,6 %). Die negative Produktionsentwicklung war
insbesondere auf den Riickgang in den umsatzstarks-
ten aber weniger emissionsintensiven Branchen wie

Entwicklung der Treibhausgasemissionen der Industrie und die Bruttowertschopfung*)

in Baden-Wiirttemberg von 1990 bis 2024
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Datenquelle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an das Nationale Inventardokument (NID) Deutschland 2025 [7], [8] und Arbeitskreis ,,Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen

der Lander" [3].
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Herstellung von Kraftwagen und Kraftwagenteilen
(-14,1 %) und Maschinenbau (-8,6 %) zuriickzufiihren.
Zusammen erwirtschaften die beiden Branchen die
Halfte des gesamten Industrieumsatzes in Baden-
Wirttemberg, verursachen aber nur circa 16 % der
gesamten energiebedingten Emissionen der Industrie.
Das erklart sich mit dem unterschiedlichen Energie-
mix der jeweiligen Branchen. Im Maschinenbau und in
der Automobilindustrie werden vorwiegend weniger
emissionsintensive Brennstoffe wie Erdgas oder Strom
verbraucht.

Demgegeniber waren bei den besonders energie-

intensiven bzw. emissionsrelevanten Wirtschafts-
zweigen wie der ,Herstellung von Glas und Glaswaren,

Schaubild 8

Keramik“ (2024: -5,8 %, 2023: -17,4 %), der ,Herstel-
lung von Nahrungs- und Futtermitteln“ (2024: +0,9 %,
2023: -3,1 %) sowie der ,Herstellung von chemischen
Erzeugnissen“ (2024: -4 %, 2023: -7,6 %) im Vergleich
zum Vorjahr weniger starke bis keine Rickgange zu
beobachten. In der Papierindustrie waren sogar spr-
bare Produktionszuwachse zu verzeichnen nachdem
sie gegenliber dem jeweiligen Vorjahr im Jahr 2023
um 10,1 % und im Jahr 2022 um 7 % gesunken waren
(Schaubild 8). Ein Hauptgrund fiir die gestiegene
Produktion in der Papierindustrie war die héhere
Nachfrage nach Verpackungspapieren und speziellen
technischen Papieren. Gleichzeitig blieb die Nachfrage
nach grafischen Papieren und Hygienepapieren stabil.

Produktionsindex*) fiir das Verarbeitende Gewerbe in Baden-Wiirttemberg

[ ]2024/2023

Verarbeitendes Gewerbe
Il 2023/2022

Herstellung von Gummi-
und Kunststoffwaren

Herstellung von Holz-,
Flecht-, Korb- und
Korkwaren (ohne Mébel)

Veranderung gegeniber dem Vorjahrin %

-6,3|

L

-1,3

-58
-10,1

-3/

Herstellung von Kraftwagen und =14,

Kraftwagenteilen

Maschinenbau

Herstellung von
Metallerzeugnissen

Metallerzeugung und -bearbeitung

Herstellung von Glas und
Glaswaren, Keramik,

Verarbeitung von Steinen und Erden 17,4

Herstellung von
chemischen Erzeugnissen

Herstellung von Papier,
Pappe und Waren daraus

Herstellung von
Nahrungs- und Futtermitteln

*) Volumenindex, Basis 2021 = 100.
Datenquelle: Monatliche Produktionserhebung [32].
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Prozessbedingte Emissionen

Die prozessbedingten CO5-Emissionen, die vorwie-
gend bei der Herstellung von Baustoffen wie Zement,
Kalk, Keramik und Glas entstehen, sind im Vergleich
zum Vorjahr erneut stark zuriickgegangen. Der Rick-
gang betrug 0,3 Mio. Tonnen, was einem Minus von
13,3 % entspricht. Im vorherigen Jahr 2023 lag die
Minderung bei 20,4 %. Der Hauptgrund fur die aktuelle
Emissionsreduktion war wie bereits im letzten Jahr der
Rickgang der Baustoffproduktion. Die Nachfrage nach
Baustoffen sank aufgrund einer insgesamt ruicklaufi-
gen Bautatigkeit. Besonders im Wohnungsbau waren
die Rickgange deutlich: eine Folge der weiterhin
hohen Baukosten, steigenden Zinsen, langen Geneh-
migungsverfahren und immer strengeren Bauvor-
schriften. Im Jahr 2024 wurden in Baden-Wirttemberg
insgesamt 31.716 Neubauwohnungen in Wohngebau-
den fertiggestellt — ein Riickgang von 17 % (bzw. 6.715)
im Vergleich zum Vorjahr. Die Fertigstellungszahlen

in allen Gebdudearten lagen deutlich unter den Wer-
ten des Vorjahres. Auch die Zahl der genehmigten
Wohnungen ist gegentber 2023 merklich um 24 %
zurlckgegangen. Gegeniiber 2021 reduzierte sich die
Zahl der neu genehmigten Wohnungen in Wohn- und
Nichtwohngeb&duden sogar um 51 % [38]. Im Tiefbau
kam es dagegen zu leichten Zuwé&chsen, beginstigt
durch GroBauftrage bei Infrastruktur- und Netzaus-
bauprojekten.

Die F-Gas-Emissionen nahmen im Jahr 2024 gegen-
Uber dem Vorjahr um 4,1 % ab. Diese Reduktion hangt
mit den verscharften regulatorischen MaBnahmen
zusammen. Im Marz 2024 trat die neue EU-Verordnung
(EU) 2024/573 in Kraft, die darauf abzielt, die Menge
an fluorierten Treibhausgasen mit hohem Treibhaus-
gaspotenzial, insbesondere in Anwendungsbereichen
wie Kalte- und Klimaanlagen, deutlich zu begrenzen.
Die strikten Mess-, Melde- und Zertifizierungspflichten
haben dazu beigetragen, Leckagen besser zu erken-

nen und zu beheben, was im Gesamtergebnis zu einem
moderaten Rickgang der F-Gas-Emissionen gefiihrt
hat.

Langfristige Entwicklung

Die Treibhausgasemissionen der Industrie sanken
gegeniber 1990 insgesamt um 9,6 Mio. Tonnen und
haben sich damit mehr als halbiert (-51,3 %). Gleich-
zeitig stieg die preisbereinigte Bruttowertschoépfung
des Verarbeitenden Gewerbes um mehr als ein Drittel
(+34,6 %). Der riicklaufige Trend der letzten 3 Jahre
war jedoch von einer wirtschaftlichen Stagnation und
hohen Energiepreisen gepragt. Diese Effekte fihrten
zu Produktionsriickgdngen - insbesondere in den
energieintensiven Branchen.

Vor allem bei den energiebedingten Emissionen
waren seit 1990 deutliche Rickgénge zu beobachten.
Der AusstoB3 an energiebedingten Treibhausgasen

hat langfristig um 56 % abgenommen. Dabei sank

die Energieintensitat' im Verarbeitenden Gewerbe
seit 1991 um 50 %. Durch den Ausbau strombasierter
Verfahren ging der Einsatz emissionsintensiver Brenn-
stoffe wie Steinkohle und Mineraldlprodukte deutlich
zurtick. Dadurch nahm die CO5-Intensitat (CO,-Emis-
sionen bezogen auf die Bruttowertschdpfung) kraftig
um 73 % ab. Trotz des kontinuierlichen Ausbaus
erneuerbarer Energien bleibt ihr Anteil am industriellen
Energiemix jedoch bisher gering. Aktuell liegt ihr Anteil
am Endenergieverbrauch bei lediglich 10 %.

Auch die verfahrenstechnisch schwer reduzierbaren
prozessbedingten Emissionen' haben seit 1990 splir-
bar abgenommen (44,5 %). Nach einer langen Stag-
nationsphase sanken die Emissionen zwischen 2021
und 2024 deutlich. Ausschlaggebend dafiir war der
Rickgang der Baustoffproduktion, der auf die anhal-
tend schwache Baukonjunktur zurlckzufihren ist.

12 Die Energieintensitat gibt an, wie viel Energie pro Einheit generierter Leistung verbraucht wird. Aus wirtschaftlicher Perspektive wird in der
Regel die Wertschdpfung zur Leistungsmessung herangezogen. Ein Rlickgang der Energieintensitat entspricht einer Steigerung der Ener-

gieeffizienz.

13 Im Gegensatz zu den energiebedingten Emissionen lassen sich die prozessbedingten CO,-Emissionen aufgrund der Zusammensetzung
der Rohstoffe (vor allem Kalkstein) und deren chemischer Reaktionen im Brennprozess kaum vermeiden und technisch bisher nur schwer

reduzieren.
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Tabelle 7

Treibhausgasemissionen im Sektor Industrie in Baden-Wiirttemberg 2024 [7], [8]

THG- Anteil an
.. gesamten
Emissionen THG-Emis-
Sektor 2024 mis
sionen
Mio. t CO5-Aq.
Industrie 9,1 14,9

Erforderliche

Verande-
Verande- ruer:anzu?n Sektorziel Reduktion bis
rung ggu. Vo?"ahr 2030 ggd. zur Zielerrei-
1990 20’23 1990 chung 2030
ggl. 2024
%
-51,3 -4,8 -62,0 -21,9

Datenquellen: Umweltokonomische Gesamtrechnungen, Landerarbeitskreis Energiebilanzen, eigene Berechnungen.

Die F-Gas-Emissionen zeigen aktuell einen deutlichen
Abwirtstrend (-21,6 % ggii. 1990). Die F-Gase unterlie-
gen wegen ihrer hohen Treibhauswirksamkeit bereits
seit 1. Januar 2015 strengen Regulierungen. Die Umset-
zung der Verordnung (EU) Nr. 517/2014 hat zur deut-
lichen Abnahme der F-Gas-Emissionen beigetragen.

Trotz der klar erkennbaren Minderung liegen die Treib-
hausgasemissionen der Industrie weiterhin oberhalb
des Zielpfades. Fur die Zielerreichung im Jahr 2030 ist
gegenlber 2024 eine weitere Reduktion der Jahres-
emissionen um 21,9 % (entspricht rund 2 Mio. Tonnen)
notwendig.

3.3.3 Gebaude

Dem Gebaudesektor werden die energiebedingten
Emissionen der stationdren und mobilen Quellen in
den Bereichen private Haushalte, Gewerbe, Handel,
Dienstleistung (GHD) und sonstige Kleinverbraucher
(wie zum Beispiel Militdr) zugeordnet (Schaubild 9). In
diesem Abschnitt werden entsprechend der Quellen-
bilanz nur die direkten Emissionen (Emissionen am
Ort ihrer Entstehung) fiir Bereitstellung von Warm-
wasser und Raumwarme dargestellt. Die indirekten
Emissionen aus der Strom- und Fernwarmeerzeugung
werden der Energiewirtschaft zugerechnet. Der Treib-
hausgasaussto3 des Gebdudesektors ist vor allem
durch den Energieverbrauch fir die Bereitstellung von
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Warmwasser und Raumwarme bestimmt und unterliegt
somit relativ starken jahrlichen witterungsbedingten
Schwankungen.

Im Jahr 2024 konnte im Gebdudesektor keine signifi-
kante Emissionsabnahme beobachtet werden. Im Ver-
gleich zum Vorjahr sank der TreibhausgasausstoB nur
leicht um 0,2 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente (-1,3 %).

Fir die aktuelle Emissionsentwicklung waren verschie-
dene Effekte verantwortlich. Im Jahr 2024 hat die Ent-
wicklung der Energiepreise den Heizenergieverbrauch
mitbeeinflusst. Das urspringlich durch die Energiekrise
gepragte sparsame Heizverhalten der Bevdlkerung
lieB infolge gesunkener Preise deutlich nach und hatte
kaum noch eine emissionsmindernde Wirkung [16].
Zusatzlich trug der Schalttag zu einer leichten Ver-
brauchszunahme bei. Zudem fihrte die im Vergleich
zum warmen Vorjahr 2023 leicht kiihlere Witterung zu
einem héheren Warmebedarf (siehe auch Kapitel 2).
Diese Einfllsse flhrten insbesondere zu einem Anstieg
des Erdgasverbrauchs, dessen Anteil am gesamten
fossilen Endenergieverbrauch des Gebaudesektors
bei knapp 40 % liegt. Emissionsmindernd wirkte sich
dagegen der verringerte Heizdlverbrauch aus. Im

Jahr 2024 wurde weniger Heizél abgesetzt. Die Heiz-
olvorrate wurden bereits im Jahr 2023 aufgrund der

im Vergleich zu 2022 niedrigen Energiepreise und in
Erwartung des Preisanstiegs im Zuge der Erhéhung
der gesetzlichen CO,-Abgabe von 30 auf 45 EUR/,



Schaubild 9

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Gebdudesektor in Baden-Wiirttemberg von 1990 bis 2024
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Datenquelle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an den Nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2023/2024 [7], [8].
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aufgestockt. Die emissionssenkenden Effekte Gberwo-
gen dennoch, sodass die Gesamtemissionen weiterhin
leicht zuriickgingen. Witterungsbereinigt waren die
Treibhausgasemissionen im Gebdudebereich 2024
starker, um 2,1 %, gesunken.

Langfristige Entwicklung

Die Treibhausgasemissionen im Sektor Gebaude sind
2024 zum vierten Mal in Folge gesunken. Aktuell hat
sich der Rickgang jedoch verlangsamt. Der riicklau-
fige Trend der Emissionsentwicklung in den letzten
Jahren war im Wesentlichen auf die milde Witterung
sowie auf ein sparsames Heizverhalten infolge hoher

14 Aktuell liegen die Daten fir Baden-Wirttemberg nur bis 2022 vor.
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Energiepreise und zur Abwendung der Versorgungs-
krise 2022/2023 zuriickzuflhren — weniger hingegen
auf strukturelle Verdnderungen in der Beheizungs-
struktur. Im Neubausegment haben sich Heizungs-
Warmepumpen weitgehend durchgesetzt. Im Jahr
2024 wurden rund 77 % der neu errichteten Wohn-
gebaude in Baden-Wurttemberg mit Warmepumpen
ausgestattet. Im Gebaudebestand schreitet der Zubau
von Warmepumpen jedoch weiterhin nur langsam
voran. Im Jahr 2022'% waren regenerative Energien
wie Holz, Holzpellets mit 9,8 %, Biomasse, Biogas
mit 0,1 % und Solar-/Geothermie, Warmepumpen mit
5,5 % bei den fir die Heizung von Wohnungen ver-
wendeten Energietrdgern von geringerer Bedeutung.
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Schaubild 10
Absatz Warmeerzeuger in Deutschland 2016 bis 2024
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Datenquelle: Bundesverband der Deutschen Heizungsindustrie e. V. (BDH) [43].
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In mehr als zwei Drittel der Gebaude in Baden-Wrt-
temberg waren die fossilen Energien Gas mit 39,6 %
bzw. Heizdl mit 33,3 % die Hauptenergietrager [37].
Zudem gab es 2024 bundesweit'® einen deutlichen
Rickgang bei den Verkaufszahlen von Warmepumpen.
Nach dem Rekordjahr 2023 ist der Warmepumpen-
Absatz im Jahr 2024 um 46 % zuriickgegangen. Auch
moderne Brennwertheizungen auf Basis fllissiger oder
gasférmiger Energietréger verzeichneten deutliche
Absatzeinbriiche. Schaubild 10 zeigt auch, dass der
Anteil fossiler Heizungen am Absatz nach wie vor hoch
ist und nur langsam zurtickgeht. Der Bundesverband
der Deutschen Heizungsindustrie (BDH) fiihrt die
Entwicklung der Absatzzahlen auf mehrere Faktoren

15 Die Absatzzahlen fiir 2024 liegen nur auf Bundesebene vor.
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zurlick. Neben den Unsicherheiten bei Férderbedin-
gungen haben auch hohe Baukosten und Zinsen viele
Menschen mit gréBeren Investitionen zurlickgehalten.
Zudem sorgt die kommunale Warmeplanung dafr,
dass viele mit der Heizungsmodernisierung abwarten
und auf entsprechende Angebote ihrer Kommune set-
zen. Die allgemeine geringe Neubautatigkeit verstarkte
den Trend zusétzlich [44].

Langfristig betrachtet sind die Gesamtemissionen des
Gebaudesektors im Vergleich zum Referenzjahr 1990
um 31 % zurtickgegangen. Die Treibhausgasemissi-
onen des Geb&udesektors stammen zum Uberwiegen-
den Teil (73 %) aus dem Bereich ,private Haushalte”.



Schaubild 11

Witterungsbereinigte CO,-Emissionen fiir Wohnen in Baden-Wiirttemberg 1990 bis 2024
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Datenquelle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an das Nationale Inventardokument (NID) Deutschland 2025 [7] und Umweltékonomische Gesamtrechnungen der Lander (UGRdL) [17].

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

Die Emissionen der privaten Haushalte sanken um
rund 22,7 % gegentber 1990. Die witterungsbereinig-
ten Emissionen haben jedoch langsamer, und nur um
15 %, abgenommen. Durch EffizienzmaBnahmen und
den Umstieg auf klimafreundlichere Heizsysteme sind
die spezifischen Emissionen pro Wohnflache seit 1990
splrbar zurickgegangen. Die witterungsbereinigten
Treibhausgasemissionen aus der Raumwé&rme und
Warmwasserbereitung je Quadratmeter Wohnflache
sind seit 1990 um knapp 45 % von 39,4 auf 21,8 kg/m?
gesunken. Die absoluten witterungsbereinigten Emis-
sionen haben dagegen mit 15 % Reduktion gegenlber

1990 merklich schwacher abgenommen (Schaubild 11).

Die gestiegene Bevolkerungszahl und der Trend zu
mehr Ein- und Zwei-Personen-Haushalten haben zu
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einem Anstieg der Wohnflache pro Kopf gefiihrt. Diese
lag 2024 bei 48,7 m2 - rund 12,4 m2 héher als 1990 -
und hat den Rickgang der spezifischen Emissionen
weitgehend ausgeglichen [21].

Die Treibhausgasemissionen der Kategorie Gewerbe,
Handel, Dienstleistung (GHD) und sonstige Kleinver-
braucher sanken im Vergleich zu 1990 deutlich starker
als die Emissionen der privaten Haushalte (-49,3 %).
Witterungsbereinigt betrug der Riickgang knapp 44 %.
Der starkere Rickgang im GHD-Sektor im Vergleich zu
den privaten Haushalten lasst sich dadurch erklaren,
dass der gewerbliche Bereich oft schneller und geziel-
ter auf einen Anstieg der Energiepreise reagiert — etwa
durch Investitionen in EffizienzmaBnahmen. Gezieltere
Einsparungen wurden auch durch die unterschiedliche
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Tabelle 8

Treibhausgasemissionen im Gebaudesektor in Baden-Wiirttemberg 2024 [7], [8]

THG- Anteil an
. gesamten
Emissionen THG-Emis-
Sektor 2024 mis
sionen
Mio. t CO,-Aq.
Gebaude 14,5 23,8

Erforderliche

Vera =
Verande- ruer:ar]ziern Sektorziel Reduktion bis
rung ggu. Vogr'ahr 2030 ggd. zur Zielerrei-
1990 20’23 1990 chung 2030
ggu. 2024
%
-31,0 -1,3 -49,0 -26,1

Datenquellen: Umweltokonomische Gesamtrechnungen, Landerarbeitskreis Energiebilanzen, eigene Berechnungen.

Gebé&udestruktur sowie durch strengere Regelungen
und Monitoring — etwa in Form von Energieaudits -
begunstigt.

Aktuell wird der vorgesehene Zielpfad trotz rick-
l[dufiger Emissionen nicht erreicht. Der absolute Min-
derungsbeitrag des Gebaudesektors bis 2030 liegt
aktuell in Héhe von 3,8 Mio. Tonnen (26,1 %).

3.3.4 Verkehr

GemaR der Quellenbilanz werden im Verkehrssektor
alle Emissionen zusammengefasst, die aus dem Ein-
satz von Kraftstoffen flr die Mobilitat resultieren.

Dazu zahlt der StraBenglterverkehr ebenso wie der
kraftstoffbasierte Personenverkehr und der sonstige
Verkehr. Der Kategorie ,Sonstiger Verkehr® werden die
Subsektoren Schienenverkehr, Binnenschifffahrt und
ziviler inlandischer Flugverkehr zugeordnet. Der gréf3te
Anteil der Verkehrsemissionen entfallt mit rund 99,3 %
auf den StraBenverkehr.

Im Jahr 2024 verursachte der Verkehrssektor Treib-
hausgasemissionen in Hohe von 19,8 Mio. Tonnen.
Gegenlber dem Vorjahr 2023 entspricht das ledig-
lich einem Rickgang um 0,2 Mio. Tonnen bzw. 0,8 %
(Schaubild 12). Nach dem historischen Tiefstand
der Emissionen im Pandemiejahr 2020 waren keine
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weiteren signifikanten Verdnderungen der Emissions-
entwicklung zu beobachten. Die Emissionen liegen
weiterhin deutlich unter dem Niveau des ,Vor-Corona-
Jahres® 2019. Seit 2022 ist jedoch eine leicht rick-
ldufige Tendenz zu beobachten, die vor allem, wie
bereits im letzten Jahr, auf den konjunkturbedingten
Rickgang der Fahrleistungen im StraBenguterverkehr
zurlckzufthren ist. Ebenfalls hat die zunehmende
Elektromobilitdt leicht zum Emissionsriickgang bei-
getragen.

Die gesamten Jahresfahrleistungen des StraBenver-
kehrs in Baden-Wirttemberg sind im Jahr 2024 im Ver-
gleich zu 2023 um 1,1 % auf nun 91,5 Milliarden (Mrd.)
Kilometer (km) angestiegen. Mit einem Plus von 1,4 %
verzeichnete der Pkw-Verkehr erneut den starksten
Zuwachs. Die Fahrleistungen der Otto-Pkw stiegen
dabei um 3 %, wahrend jene der Dieselfahrzeuge um
1,8 % zurlckgingen. Im Pkw-Bereich verliert der Diesel
seit 2016 infolge des Abgasskandals kontinuierlich
Marktanteile. Diese Entwicklung wurde durch ver-
scharfte Abgasnormen, Dieselfahrverbote in Umwelt-
zonen und hdhere CO,-Steuern weiter verstarkt. Bei
den Pkw waren 2024 Benzin (59,9 %) und Diesel
(27,9 %) weiterhin die haufigsten Kraftstoffarten.
Allerdings ist der Bestand bei beiden Kraftstoffarten
im Vergleich zum Vorjahr riicklaufig (Benzin -1 % und
Diesel -2,1 %). Dagegen konnten bei den alternativen
Antriebsarten zum Teil splrbare Bestandssteigerun-



Schaubild 12

Entwicklung der Treibhausgasemissionen des Verkehrs in Baden-Wiirttemberg von 1990 bis 2024
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Datenquelle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an das Nationale Inventardokument (NID) Deutschland 2025 [7], [8].

Statistisches Landesamt Baden-Wiurttemberg

gen bei den Elektro- (BEV) (+16,8 %) und Hybrid-Pkw
(+21,6 %), einschlieBlich der Plug-in-Hybride (+5,5 %),
verzeichnet werden [19]. Mit dem plétzlichen Weg-

fall des Umweltbonus Ende 2023 brachen jedoch die
Zulassungszahlen fir Elektroautos 2024 spurbar ein.
Knapp 66.480 Pkw mit rein elektrischem Antrieb wur-
den 2024 in Baden-Wurttemberg neu zugelassen -
rund 18.000 weniger als im Vorjahr. Damit ging die Zahl
der Neuzulassungen um 21,3 % zurtick und sank erst-
mals seit 2016. Trotz des Riickgangs waren im Jahr
2024 fast die Halfte der in Baden-Wirttemberg neu
zugelassenen Fahrzeuge mit einem elektrifizierten
Antriebsstrang ausgestattet (Hybrid, Plug-in-Hybrid
oder BEV) [18]. Damit nimmt das E-Auto eine immer
wichtigere Rolle im StraBenverkehr ein — wenn auch
langsam. Der Anteil der Elektrofahrzeuge (BEV) an den
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gesamten Jahresfahrleistungen des Pkw-Verkehrs in
Baden-Wirttemberg lag im Jahr 2024 noch bei ledig-
lich 2,8 % (2023: 2,3 %, 2020: 0,5 %).

Im Jahr 2024 gingen die Fahrleistungen im Guterver-
kehr gegentber dem Vorjahr leicht um 0,2 % zurtick.
Diese Entwicklung ist auf gegenlaufige Trends bei
leichten und schweren Nutzfahrzeugen zurlickzu-
fihren: Wahrend die Fahrleistungen der leichten Nutz-
fahrzeuge bis 3,5 Tonnen leicht um 1,2 % zunahmen,
verzeichneten die schweren Nutzfahrzeuge Uber

3,5 Tonnen erneut einen deutlichen Riickgang um

2 %. Bereits im 3. Jahr in Folge ging der StraBenguter-
verkehr 2024 zurlick. Hauptursachen daftir waren

die schwache Baukonjunktur und das angespannte
gesamtwirtschaftliche Umfeld. Der Anstieg der Fahr-
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leistungen bei den leichten Nutzfahrzeugen fiel leicht
starker aus als im Vorjahr. Der Anstieg durfte auf die
gestiegene Zahl an Paketlieferungen aus dem Online-
Handel zuriickzufuhren sein. Trotz Konjunkturflaute
hat der deutsche Onlinehandel 2024 ein leichtes
Umsatzplus erzielt.

Bei der Entwicklung der Treibhausgasemissionen
zeigt sich der gleiche Sachverhalt wie bei den Jahres-
fahrleistungen (Schaubild 13). Der Emissionsanstieg
bei den Otto-Pkw um 2,2 % wurde durch Rickgénge
bei den Dieselfahrzeugen mit -1,9 % nahezu ausgegli-
chen. Insgesamt stiegen die Emissionen im Pkw-Ver-
kehr, der Hauptquellgruppe der Verkehrsemissionen,
somit leicht um 0,4 %. Im Guterverkehr war dagegen
im Vergleich zum Vorjahr ein Rickgang von insgesamt

Schaubild 13

2,8 % zu beobachten. Die Emissionen bei schweren
Nutzfahrzeugen nahmen dabei um fast 3,5 % ab. Seit
2021 sind die Emissionen der schweren Nutzfahrzeuge
merklich um 14 % gesunken. Dabei wirkten sich nicht
nur die riicklaufigen Fahrleistungen, sondern auch die
gesunkene durchschnittliche Tonnage pro Fahrt aus.
In einigen Branchen war der Riickgang des Transport-
volumens unter anderem konjunkturell bedingt. Beides
fihrte zu einem geringeren Kraftstoffverbrauch und
damit zu einem niedrigeren Emissionsausstof3. Trotz
der gestiegenen Fahrleistungen war bei den leichten
Nutzfahrzeugen eine leichte Emissionsabnahme von
0,9 % zu verzeichnen, was mit dem wachsenden Anteil
an Elektrotransportern zusammenhangen kdnnte. Die
Paketbranche setzt seit 2022 zunehmend auf diese
Fahrzeuge.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen des StraBenverkehrs in Baden-Wiirttemberg

von 1990 bis 2024 nach Fahrzeugkategorien
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Datenquelle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an den Nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2023/2024 [7], [8].

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg
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Die Emissionen im sonstigen Verkehr blieben 2024
insgesamt auf dem Vorjahresniveau (-0,3 %). Im
Flugverkehr (+1,2 %) gab es im Vergleich zum Vorjahr
keine nennenswerte Entwicklung. Der Flugverkehr,
insbesondere Inlandsfliige, hat sich kaum von den
Auswirkungen der Coronapandemie erholt. Viele inner-
deutsche Verbindungen wurden nach der Pandemie
nicht wieder aufgenommen. Gegenliber 2023 sanken
die Emissionen im Schienenverkehr um 2,8 %. Dem-
gegeniber stiegen die Emissionen im Subsektor ,,Bin-
nenschifffahrt“ um ca. 2,6 %. Im Jahr 2024 nahmen die
Gutertransporte in der Binnenschifffahrt Baden-Wdrt-
tembergs zu. Mit 0,7 Mio. Tonnen mehr als im Vorjahr
stieg der Guterumschlag erstmals seit 2019 um 2,8 %
[27].

Langfristige Entwicklung

Im Jahr 2024 lagen die verkehrsbedingten Emissionen
mit 19,8 Mio. Tonnen leicht unterhalb der Emissionen
des Jahres 1990 (-2,6 %). Die Emissionen im StraBen-
verkehr liegen sogar nahezu unveréndert auf dem
Niveau des Jahres 1990 (-0,8 %). Der Anteil des Ver-
kehrs an den gesamten Treibhausgasemissionen stieg
im selben Zeitraum von rund 22 % auf Uber 32 %.
Damit bleibt der Verkehrssektor deutlich hinter den
Klimaschutzfortschritten anderer Sektoren zuriick.
Erst durch die pandemiebedingten Verkehrseinschran-
kungen im Jahr 2020 sanken die Emissionen deutlich.
Trotz technischer Fortschritte ist es dem StraB3enver-
kehr bislang nicht gelungen, seine Treibhausgasemis-
sionen signifikant zu senken. Die Griinde dafir sind
vielschichtig:

1. Verkehrswachstum kompensiert Effizienzgewinne

Zwar sind die spezifischen CO,-Emissionen pro
Fahrzeugkilometer gesunken, doch gleichzeitig ist
die Gesamtfahrleistung im StraBenverkehr deutlich
gestiegen. Beispielsweise haben sich die Fahrleis-
tungen allein im Guterverkehr seit 1990 mehr als ver-
doppelt. Im selben Zeitraum gingen die spezifischen
CO,-Emissionen des Glterverkehrs deutlich um etwa
31,8 % zurlck. Trotz effizienterer Technik stiegen die
absoluten Treibhausgasemissionen im Guterverkehr
jedoch um 42,3 %. Demgegeniber gingen die Emis-
sionen im Pkw-Verkehr trotz der seit 1990 um 13,4 %
gestiegenen Fahrleistungen um 12,7 % zurtck. Dabei

nahmen die spezifischen CO,-Emissionen im Pkw-Ver-
kehr um 23 % ab.

2. Trend zu gréBeren und schwereren Fahrzeugen

Im Jahr 2012 entfielen etwa 14 % der Neuzulassungen
in Deutschland auf SUVs. Im Mai 2025 lag der Anteil
bereits bei 33,6 % (+16 % gegenliber Mai 2024). Diese
Fahrzeuge verbrauchen trotz moderner Technik mehr
Energie und heben damit die Effizienzgewinne auf.
Auch immer weniger Neuwagen wiegen weniger als
eine Tonne. Das durchschnittliche Leergewicht neu
zugelassener Pkw in Deutschland hat zwischen 2015
und 2025 deutlich um 120 kg zugenommen.

3. Langsamer Hochlauf der Elektromobilitat

Obwohl der Anteil batterieelektrischer Fahrzeuge an
den Neuzulassungen kontinuierlich steigt, machen sie
am Gesamtbestand der Pkw bislang nur einen kleinen
Teil aus. Zum Stichtag 1. Januar 2025 lag der Anteil
der BEV-Fahrzeuge am Pkw-Bestand in Baden-Wurt-
temberg bei 3,8 %, was etwa 268.100 Fahrzeugen
entspricht. Der Anteil der Plug-in-Hybrid-Fahrzeuge
betrug 2,3 % bzw. rund 162.330 Fahrzeuge [34].

4. Dominanz des motorisierten Individualverkehrs

Der StraBenverkehr ist nach wie vor stark autozen-
triert, wahrend der Umweltverbund (OPNV, Rad- und
FuBverkehr) nur langsam wéachst. Strukturelle Rah-
menbedingungen wie Zersiedelung, ausgepragte
Pendlerstréme und fehlende Alternativen im l&and-
lichen Raum beginstigen weiterhin die Nutzung des
Pkws.

5. Rebound-Effekte

Technische Effizienzgewinne flihren oft zu Verhal-
tensanpassungen: Ginstigerer Verbrauch senkt die
Betriebskosten, was wiederum zu mehr Fahrten oder
gréBeren Fahrzeugen fihren kann.

Derzeit besteht eine erhebliche Licke zum Klimaziel
des Verkehrssektors fir 2030. Gegentiber 2024 ist eine
Emissionsreduktion von 10,6 Mio. Tonnen (rund 54 %)
bis zum Jahr 2030 zu erbringen.
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Tabelle 9

Treibhausgasemissionen im Verkehrssektor in Baden-Wirttemberg 2024 [7], [8]

THG- Anteil an
.. gesamten
Emissionen THG-Emis-
Sektor 2024 mis
sionen
Mio. t CO5-Aq.
Verkehr 19,8 32,4

Verande- Erforderliche

Verande- NG zum Sektorziel Reduktion bis
rung ggu. Vo?"ahr 2030 ggd. zur Zielerrei-
1990 20’23 1990 chung 2030
ggl. 2024
%
-2,6 -0,8 -55,0 -53,8

Datenquellen: Umweltokonomische Gesamtrechnungen, Landerarbeitskreis Energiebilanzen, eigene Berechnungen.

3.3.5 Landwirtschaft

Der Sektor Landwirtschaft umfasst die Emissionen
aus der Tierhaltung, der Nutzung landwirtschaftli-
cher Boden, aus der Vergdrung sowie die Emissionen
im landwirtschaftlichen Verkehr. Die wesentlichen
Emissionsquellen in der Landwirtschaft sind Methan-
emissionen aus der Tierhaltung, die aus der Fermen-
tation bei der tierischen Verdauung entstehen. Dieser
Bereich macht 45 % der gesamten Emissionen in der
Landwirtschaft aus. Die zweitwichtigste Quelle sind
die Lachgas-Emissionen aus der Bodennutzung, die
aus mineralischer und organischer Stickstoffdiingung
resultieren (25 %). Das Wirtschaftsdiingermanage-
ment (Lagerung und Ausbringung von Festmist und
Gulle) verursachte 16 % der gesamten landwirtschaft-
lichen Emissionen (Tabelle 10). Die Landwirtschaft ist
die Hauptquelle von Lachgas- und Methanemissionen
und ist aktuell fur fast 7,8 % der gesamten Treibhaus-

gasemissionen in Baden-Wirttemberg verantwortlich.

Im Jahr 2024 hat der Sektor Landwirtschaft knapp
4.7 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente emittiert (Schau-
bild 14). Im Vergleich zum Vorjahr 2023 gingen die
Treibhausgasemissionen insgesamt um 1,6 % zurick.

Wie bereits im vergangenen Jahr resultierte der Ruick-
gang der Emissionen gegenlber dem Jahr 2023 im
Wesentlichen aus dem Abbau der Tierbestédnde und
einer reduzierten Stickstoffdiingung. Der Rickgang
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des Nutztierbestandes hat sich im Jahr 2024 jedoch
leicht verlangsamt. Nach turbulenten Vorjahren hat
sich der Schweinemarkt im Jahr 2024 wieder sta-
bilisiert. Die Erzeugerpreise fur Schlachtschweine
blieben langere Zeit stabil und auf einem guten
Niveau. In der Folge legte der Schweinebestand erst-
mals seit Langem wieder leicht um 0,8 % zu (knapp
8.000 Schweine). MaBgeblich fiir diese Entwicklung
war der Mastschweinebestand, der im Vergleich zum
Vorjahr um 4 % anstieg. Die Zahl der Zuchtsauen
blieb konstant, wahrend der Ferkelbestand deutlich
um 3 % zuriickging. Demgegenuber hielt der lang-
jahrige Abwartstrend bei den Rindbestanden auch

im Jahr 2024 weiter an. Im Vergleich zu 2023 ist die
Zahl der Rinder um 2,3 % gesunken - das entspricht
20.700 Tieren. Der Riickgang des Rinderbestands war
in nahezu allen Kategorien zu verzeichnen [20]. Dabei
ging der Milchkuhbestand gegeniiber 2023 um 1,8 %
(5.460 Milchkiihe) zurtick, was sich erkenntlich auf die
gesamte Emissionsbilanz auswirkte. Denn Milchkihe
zdhlen zu den bedeutendsten Quellen von Methan-
emissionen.

Bei der Nutzung landwirtschaftlicher Béden war im
Jahr 2024 eine leichte Abnahme der Lachgasemissio-
nen um knapp 0,6 % zu verzeichnen. Dabei waren wie
bereits im vergangenen Jahr die aus der Stickstoffdin-
gung resultierenden Lachgasemissionen rticklaufig.
Ein Grund dafir waren die schwierigen Wetterbe-
dingungen, insbesondere die hohen Niederschlags-



Tabelle 10

Treibhausgasemissionen in der Landwirtschaft in Baden-Wiirttemberg 2024
nach Art der Gase und Kategorien [7], [8]

Kategorie

Tierhaltung
(Verdauung)

Landwirtschaftliche
Bodennutzung

Wirtschaftsdinger

Vergérungsanlagen

Anwendung von Harn-
stoff- und Kalkdinger

Landwirtschaftlicher
Verkehr

Insgesamt

CO,

12

418

530

Anteil an
gesamten
N H TH
20 CH, & Emissionen der
Landwirtschaft
kt COQ‘Aq %
X 2.132 2132 45
1.189 X 1.189 25
272 474 745 16
12 127 139 3
X X 112 2
4 3 425 9
1.476 2.737 4,743 100

Datenquellen: Umweltékonomische Gesamtrechnungen, Landerarbeitskreis Energiebilanzen, eigene Berechnungen.

mengen. Nasse Bedingungen erschwerten den Anbau

erheblich. Zahlreiche Flachen waren aufgrund der

Nasse kaum befahrbar, wodurch die Bodenbearbeitung
und Pflanzung zeitweise eingeschrankt war. Aufgrund
der witterungsbedingt schwierigen Befahrbarkeit der
Felder und der vergleichsweise geringen Ernteertrage
gingen auch die Emissionen im landwirtschaftlichen

Verkehr zuriick (-5,7 %).

Langfristige Entwicklung

Seit 2016 ist in der Landwirtschaft ein kontinuierlicher,
wenn auch langsamer Rickgang der Emissionen zu
beobachten. Verglichen mit dem Referenzjahr 1990
sind die gesamten Emissionen der Landwirtschaft

um ein Viertel (25,1 %) zuriickgegangen (Tabelle 11).
Dabei nahmen die Methanemissionen um fast ein
Viertel (-27 %) ab. Ausschlaggebend dafiir war vor
allem der deutliche Riickgang der Tierbestande in

den fur Baden-Wirttemberg bedeutendsten Tierkate-
gorien, insbesondere bei Rindern und Schweinen.
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Schaubild 14

Treibhausgasemissionen der Landwirtschaft in Baden-Wiirttemberg von 1990 bis 2024
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Daten[que]lle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an den Nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2023/2024 [7], [8] und Johann Heinrich von Thiinen-Institut (vT1) GHG Submission
2024 [40].

Statistisches Landesamt Baden-Wurttemberg

Die Rinderbestande gingen gegeniiber 1990 um 44 %
zurtick, die Milchkuhbestdnde sogar um 47 %. Auch die
Anzahl der Schweine verringerte sich deutlich —um
42 %. Diese Entwicklung ist im Wesentlichen auf die
anhaltend schwierige wirtschaftliche Situation vieler
landwirtschaftlicher Betriebe zurlickzufihren. Stark
gestiegene Energie-, Dingemittel- und Futterkosten
haben die Produktionskosten erheblich erhdht. Zudem
stellen der Fachkraftemangel und fehlende Betriebs-
nachfolgerinnen oder -nachfolger viele Landwirtinnen
und Landwirte vor grof3e Herausforderungen. Ein
weiterer Faktor ist das veranderte Konsumverhalten:
Der Fleischkonsum in Deutschland nimmt stetig ab -
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immer mehr Menschen entscheiden sich bewusst fir
pflanzliche Alternativen [23].

Bei den Lachgas-Emissionen (liberwiegend aus Diin-
gereinsatz) ist gegeniiber 1990 ebenfalls ein deutlicher
Rickgang zu beobachten (-27 %). Die Anwendung
von Stickstoff-Mineraldiingern hat sich gegentber
1990 mehr als halbiert (=55 %).

Der Rickgang des Stickstoffdiingereinsatzes in den
letzten Jahren in Baden-Wirttemberg lasst sich auf
mehrere Faktoren zurtickfuhren:



Tabelle 11

16

17

Entwicklung der Treibhausgasemissionen in der Landwirtschaft

in Baden-Wirttemberg 2024 [7], [8]

THG- Anteil an
.. gesamten
Emissionen THG-Emis-
Sektor 2024 mis
sionen
Mio. t CO,-Aq.
Landwirtschaft 47 7,8

Erforderliche

Verande-
Verande- ruer:anzu?n Sektorziel Reduktion bis
rung ggu. Vogr'ahr 2030 ggd. zur Zielerrei-
1990 20’23 1990 chung 2030
ggl. 2024
%
-25,1 -1,6 -39,0 -18,6

Datenquellen: Schatzung der Treibhausgasemissionen, Umweltékonomische Gesamtrechnungen, Landerarbeitskreis Energiebilanzen.

Gesetzliche Vorgaben: Die Diingeverordnung
(DuV)'® wurde in den letzten Jahren mehrfach ver-
scharft (zuletzt am 30.04.2020), um die Nitratbe-

lastung von Grundwasser und Bdden zu reduzieren.

Sie ist wesentlicher Bestandteil des nationalen
Aktionsprogramms zur Umsetzung der EU-Nitrat-
richtlinie.

Effizienzsteigerung und Beratung: Fortschritte in
der Dingetechnik, bessere Beratung und prézisere
Nahrstoffanalysen haben dazu beigetragen, dass
gezielter und effizienter gediingt wird.

. Wirtschaftliche Rahmenbedingungen: Die stark

gestiegenen Preise fur Mineraldinger, insbeson-
dere infolge der Energiekrise 2022, haben viele
Betriebe dazu veranlasst, sparsamer zu diingen.

. Witterungseinfliisse: In mehreren Jahren flhrten

Dirreperioden oder starke Niederschlage dazu,
dass weniger gedingt wurde. Besonders der Zeit-
raum zwischen 2018 und 2020 gilt in Baden-Wrt-
temberg und Europa als eine der schwersten Durre-
perioden seit Beginn der Wetteraufzeichnungen
[28].

Durch den Riickgang des Tierbestandes gingen die
Lachgasemissionen aus dem Wirtschaftsdliingerma-
nagement um rund 37 % zurick.

Der Sektor Landwirtschaft hat bisher den erforder-
lichen Zielpfad noch nicht erreicht. Mit Blick auf das
Sektorziel 2030 sind noch weitere 0,9 Mio. Tonnen
CO,-Aquivalente gegeniiber 2024 (18,6 %) zu reduzie-
ren.

3.3.6 Landnutzung, Landnutzungs-
anderung, Forstwirtschaft (LULUCF)

Der Sektor beschreibt die anthropogen verursachten
Emissionen (CO,, CH4 und N,O) infolge von Landnut-
zung und Landnutzungsénderung. Die LULUCF-Emis-
sionen sind bislang nicht Teil der Gesamtemissionen
fur Treibhausgase in Baden-Wurttemberg. Diese Emis-
sionen werden nachrichtlich ausgewiesen. Betrachtet
werden hier die Kategorien Wald, Ackerland, Griinland,
Feuchtgebiete und Siedlungen. GemaR den Vorgaben
des IPCC"” werden die Treibhausgasemissionen mit
positiven Zahlen dargestellt, die Einbindung derselben

Verordnung Uber die Anwendung von Diingemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln nach den Grundsétzen

der guten fachlichen Praxis beim Dingen. Verflgbar unter: DuV.
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC).
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Schaubild 15

Treibhausgasemissionen infolge LULUCF*)
in Baden-Wiirttemberg 2023

kt CO,-Aquivalente
1.000

800

600

400

200

-200+

Wald Ackerland

Grln- Feucht- Sied-
land gebiete lungen

*) Differenziert nach Landnutzungskategorien.

Datenquelle: Johann Heinrich von Thiinen-Institut (vTI), LULUCF-Inventar der Lander,
Submission 2025 [11].
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in Boden beziehungsweise Phytomasse, was rechne-
risch eine Verringerung der Emissionshohe darstellt,
mit negativen. Schaubild 15 zeigt am Beispiel des
Jahres 20238, dass die Kategorien Wald und Feucht-
gebiete in Baden-Wiirttemberg als mehr oder weniger
starke Emissionsquellen wirken. Das Ackerland fun-
giert als starke Quelle. Die Kategorien Siedlungen und
Grinland wirkten 2023 als kleine Senken der Treib-
hausgasemissionen. In der Summe wirkte der Sektor
LULUCF im Jahr 2023 als Nettoquelle fur Treibhaus-
gase. Diese betrug 1.485 Kilotonnen (kt) CO,-Aquiva-
lente. Die Nettoquelle hat sich im Vergleich zum Vor-
jahr 2022 mehr als verdoppelt (Tabelle 12).

18 Fir 2024 liegen noch keine Daten vor.

42

Wie Tabelle 12 zeigt, variieren die Netto-Emissionen
Uber den Zeitverlauf, was vor allem an der schwan-
kenden Senkenleistung der Walder liegt. Diese ergibt
sich aus dem Zuwachs an Waldbiomasse durch
Waldwachstum, der Holzerntemenge und dem Ver-
lust durch natiirliche Stérungen (wie zum Beispiel
Trockenheit, Sturm, schadliche Insekten) [12]. Daher
kann sich der Trend der Emissionen relativ kurzfristig
und stark dndern. Zwischen 1990 und 2017 war der
Sektor LULUCF bis auf eine einzige Ausnahme im Jahr
1990 (525 kt CO,-Aquivalente) eine starke Senke der
Treibhausgasemissionen. Die Griinde daflir waren vor
allem folgende: Erhebliche Sturmschéaden fihrten
1990 zu einer deutlich verringerten Senkenleistung der
Waélder. Zudem lieR3 die hohe Nachfrage nach Holz im
selben Jahr den Holzeinschlag deutlich ansteigen. Seit
2017 ist die Senkenleistung des Waldes jedoch deut-
lich zurickgegangen - im Jahr 2023 wurde der Wald
sogar zur Netto-Emissionsquelle. Im letzten Bericht
wurde die Kategorie Wald noch als starke Senke der
Treibhausgase dargestellt. Die Anderungen gegeniiber
der letzten Berichterstattung im LULUCF-Sektor sind
eine Folge neuer Daten der 4. Bundeswaldinventur
(BWI-4), aber auch der Bodenzustandserhebung fir
die Landwirtschaft und des Moorbodenmonitorings.
Die 4. Bundeswaldinventur hat gezeigt, dass der im
Wald gespeicherte Kohlenstoffvorrat seit 2018 deutlich
abgenommen hat. In den vergangenen Jahren hatten
natirliche Storereignisse, insbesondere die Auswir-
kungen der extremen Diirre in den Jahren 2018 bis
2020 einen erheblichen Einfluss auf den Kohlenstoff-
speicher Waldbiomasse. Insbesondere der Fichten-
bestand ging seit 2018 wegen Trockenheit und Borken-
kaferbefall deutlich zuriick. Auch der Holzzuwachs ist
erheblich zuriickgegangen. An dieser Situation wird
sich auf absehbare Zeit wenig dndern. Junge Baume
auf Wiederaufforstungsflachen bauen anfangs nur
wenig Holzvorrat auf. Erst ab einem Alter von ungeféhr
20 Jahren legen sie erheblich an Umfang zu und spei-
chern dementsprechend viel Kohlenstoff [40].

In der Folge hat sich der Wald als Kohlenstoffspeicher
von der bedeutendsten Senke des Sektors zu einer
splrbaren Emissionsquelle entwickelt. Weitere Erldu-
terungen zu den einzelnen Kategorien des LULUCF-
Sektors sind in [13] und [40] beschrieben.



Tabelle 12

Entwicklung der Treibhausgasemissionen infolge LULUCF in Baden-Wiirttemberg
seit 1990, differenziert nach Landnutzungskategorien (positiv: Quelle; negativ: Senke) [11]

ek 1990 2000 2005 2010
nutzungs-

kategorie
Summe
LULUCF 525 -2.800 -385 -5.031
Wald -1597 -4.832 -2.645 -5.838
Ackerland 1.080 1.071 995 992
Grinland 793 756 817 -56
Feucht-
gebiete 308 264 263 248
Sied-
lungen -59 -58 184 -377

2015 2019 2020 2021 2022 2023

kt COQ'AC]

-3.548 705 929 -142 661 1.485

-5.195 -515 -251 -1.128 -542 374
976 1.002 1.011 996 993 973
457 172 61 -60 38 -35
330 326 355 277 357 328
-115 -279 -247 -227 -184 -155

Datenquellen: Johann Heinrich von Thiinen-Institut (vTI), Bundesforschungsinstitut fiir Landliche Rdume, Wald und Fischerei, Institut fir
Agrarklimaschutz, LULUCF-Treibhausgasinventar der Bundeslander, Stand Friihjahr 2025.

3.3.7 Abfall- und Abwasserwirtschaft

Dem Sektor Abfall- und Abwasserwirtschaft werden
die Emissionen der Abfalldeponierung, der mecha-
nisch-biologischen Abfallbehandlung (MBA) sowie
der Abwasserbehandlung zugeordnet. Die Treibhaus-
gasemissionen des Sektors Abfall- und Abwasserwirt-
schaft lagen im Jahr 2024 bei ca. 0,6 Mio. Tonnen CO»-
Aquivalenten (Schaubild 16). Im Vergleich zum Vorjahr
haben die Emissionen um rund 1 % abgenommen.

Die ambitionierte Zielsetzung von —88 % bis 2030
(gegeniiber 1990) fiir den Sektor Abfall- und Abwas-
serwirtschaft wurde im Jahr 2020 bereits erreicht.
Allerdings hat der Sektor Abfall- und Abwasserwirt-

schaft mit 0,9 % nur einen geringen Anteil an den
gesamten Treibhausgasemissionen in Baden-Wirt-
temberg.

Ausschlaggebend fir diesen auBerordentlich starken
Rickgang war das seit 2005 geltende vollsténdige
Verbot der Ablagerung organischer Abfélle auf
Deponien zusammen mit der sukzessiven Aufbringung
gasdichter Oberflachenabdichtungen mit integrierter
Gaserfassung und thermischer Verwertung der Depo-
niegase.
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Schaubild 16

Entwicklung der Treibhausgasemissionen der Abfall- und Abwasserwirtschaft
in Baden-Wiirttemberg von 1990 bis 2024

Mio. t CO,-Aquivalente/Jahr

S 48
4+
Il Abfallwirtschaft
5 [ ] Abwasserwirtschaft
2 —
‘I —
0,6 0,6 0,6

0

1990 95 2000 05 10 15 20 24 Ziel

2030

Datenquelle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an den Nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2023/2024 [7], [8].
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Tabelle 13

Treibhausgasemissionen im Sektor Abfall- und Abwasserwirtschaft
in Baden-Wirttemberg 2024 [7], [8]

Erforderliche

THG- :r;t:;fer; Verande- :/uenranzii; Sektorziel  Reduktion bis

Emissionen '?HG-Emis- rung ggu. Vo?'ahr 2030 ggu. zur Zielerrei-

Sektor 2024 . 1990 J 1990 chung 2030

sionen 2023 .
ggu. 2024
Mio. t CO5-Aq. %

Abfall- und Ab- Sektorziel er-
wasserwirtschaft 0,6 0,9 -88,2 =70 -88,0 reicht

Datenquellen: Schatzung der Treibhausgasemissionen, Umweltékonomische Gesamtrechnungen.
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4 Vergleich der Entwicklung der Treib-
hausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg

und Deutschland

Baden-Wirttemberg ist sowohl von der Flache als
auch von der Bevolkerungszahl das drittgrof3te Bun-
desland. Von den insgesamt 83,6 Mio. Einwohnerinnen
und Einwohnern in Deutschland wohnten Ende 2024
rund 11,2 Mio. (13,5 %) in Baden-Wiirttemberg. Das
Land hat mit 35.748 Quadratkilometern (km2) einen
Anteil von knapp 10 % an der Gesamtflache Deutsch-
lands (357.588 km2). Das Bruttoinlandsprodukt (BIP)
in Baden-Wurttemberg betrug im Jahr 2024 rund 650
Milliarden (Mrd.) Euro.'® Dies entspricht einem Anteil
von 15 % an der Wirtschaftsleistung Deutschlands. Der
Anteil Baden-Wirttembergs am bundesweiten Treib-
hausgasausstol lag im Jahr 2024 bei 9,4 %.

Schaubild 17

Aktuelle Entwicklung

Im Jahr 2024 sind die Treibhausgasemissionen
Deutschlands um 3,4 % gesunken. Der Riickgang fiel
damit geringfligig schwacher aus als in Baden-Wdrt-
temberg (-3,6 % gegeniiber 2023). In der Energie-
wirtschaft erzielte Baden-Wirttemberg mit -10 %
einen starkeren Riickgang als Deutschland (-8,7 %)
(Schaubild 17). Auch im Industriesektor verzeichnete
Baden-Wirttemberg mit —4,8 % einen splrbaren Rick-
gang, wahrend es auf Bundesebene einen leichten
Anstieg mit 0,1 % gab. Fiir den bundesweiten Anstieg
der Industrieemissionen war vor allem die gestiegene
Rohstahlerzeugung verantwortlich, die in Baden-W(rt-
temberg eine geringere Rolle spielt. Die deutlichere
Abnahme der industriellen Emissionen in Baden-Wurt-

Anderung der sektoralen Emissionen im Jahr 2024 gegeniiber 2023 in Deutschland und

in Baden-Wiirttemberg

in %
2_

0,1

-1,4

10k
-10,0

_12 L

Energie- Industrie Verkehr

wirtschaft

L

-6 M8

-2,3

-4.8 [ ] Baden-Wiirttemberg
[l Deutschland

Gebaude Land-

wirtschaft

Abfall- und Ab-
wasserwirtschaft

Datenquelle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an den Nationalen Inventarbericht (NIR) Deutschland 2023/2024 [7] und Umweltbundesamt Deutschland [14].
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19 Bruttoinlandsprodukt in jeweiligen Preisen.
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temberg lasst sich hingegen mit Produktionsriick-
géngen in der fir das Land besonders energie- und
emissionsintensiven Kalk- und Zementindustrie erkla-
ren. Vor allem die prozessbedingten CO,-Emissionen
gingen mit 13,3 % fast doppelt so stark zurlick wie im
Bundesdurchschnitt (-6,9 %). Demgegeniiber gingen
die Emissionen des Gebaudebereichs in Baden-Wiurt-
temberg (-1,3 %) etwas weniger stark zuriick als im
Bund (-2,3 %). Ursache hierfiir waren regionale Unter-
schiede bei den AuBentemperaturen wahrend der
Heizperiode. Wahrend sich die Gradtagzahlen bundes-
weit gegentiber dem Vorjahr verringerten, stiegen sie
in Baden-Wurttemberg leicht um 33 Gradtage. In den
Ubrigen Sektoren entwickelten sich die Emissionen
analog zum Bund.

Tabelle 14

Langfristige Entwicklung

Bezogen auf das Referenzjahr 1990 wurden im Jahr
2024 bundesweit knapp 603 Mio. Tonnen Treibhaus-
gase eingespart (-48 %). In Baden-Wirttemberg
hingegen lag die Reduktion lediglich bei 30 Mio.
Tonnen (-33 %). Ein Blick auf die einzelnen Sektoren
zeigt, dass die Emissionen der Energiewirtschaft in
Baden-Wirttemberg seit 1990 um 38 % zurlickgingen,
wahrend auf Bundesebene ein stérkerer Rlickgang von
-61 % zu verzeichnen war. Dies ist vor allem auf die

im Zuge der Wiedervereinigung erfolgte Stilllegung
ineffizienter Braunkohlekraftwerke und Industrieanla-
gen in den neuen Bundeslandern zuriickzufthren, die
zu einem Uberdurchschnittlichen Emissionsriickgang

Trends der Treibhausgasemissionen seit 1990 in Baden-Wiirttemberg (BW) und

Deutschland (DE) [7], [8], [14]

2020 2021

BW DE BW DE

Anderung gegeniiber 1990 in %

2015
Sektor BW DE

Energiewirtschaft 4 -26
Industrie gesamt =85 -34
Industrie energie-

bedingt -43 -33
Verkehr 8 =1
Gebaude =21 -40
Landwirtschaft -14 -16
Abfall- und Ab-

wasserwirtschaft -79 -80
Insgesamt -14 -28

-33 -54 -9 -48
-37 -38 -36 -35
-46 -36 -45 -33

2 -10 3 11
iz -42 27 -43
-20 -22 -22 -24
-87 -85 -88 -86
-24 -41 -21 -39

Datenquellen: Umweltokonomische Gesamtrechnungen, Landerarbeitskreis Energiebilanzen, eigene Berechnungen, Umweltbundesamt

Deutschland.
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flhrte. Zudem wurden auf Bundesebene in den letzten
Jahren deutlich mehr erneuerbare Energien ausgebaut -
insbesondere Windenergie. Auch im Gebaudesektor
nahmen die Treibhausgasemissionen bundesweit deut-
lich starker ab als in Baden-Wirttemberg (Tabelle 14).
Ursachlich dafir sind die héheren Sanierungsraten im
Gebiudebestand in den neuen Bundeslandern [15].
Nach der Wiedervereinigung wurden in den neuen
Bundeslandern hohe Investitionen in die energetische
Gebaudesanierung getatigt. Beispielsweise werden

in Deutschland weniger Wohnungen mit Heizd! (19 %)
beheizt als in Baden-Wiirttemberg (28 %) [39]. Auch
die Gebdudestruktur und Bauweise beeinflussen den
Heizenergiebedarf. In Ostdeutschland dominieren
haufig kompakte Mehrfamilienhduser mit vergleichs-

Noch: Tabelle 14

weise geringer AuBBenflache pro Wohneinheit, was den
Warmeverlust reduziert — im Gegensatz zu freistehen-
den Einfamilienhausern, wie sie in Baden-Wirttemberg
verbreiteter sind. Bundesweit ist die durchschnitt-
liche Wohnflache pro Kopf2® mit 47,5 m2 geringer als

in Baden-Wirttemberg mit 48,7 m2, was ebenfalls

zu einem niedrigeren Heizenergiebedarf fihrt. Nicht
zuletzt hatte auch die Bevélkerungsentwicklung einen
bedeutenden Einfluss auf den Energieverbrauch in
Deutschland und in Baden-Wirttemberg. In Baden-
Wirttemberg nahm die Bevdlkerung seit 1990 deutlich
starker zu (+14,5 %), bundesweit hingegen wuchs

die Bevolkerung nur leicht (+4,8 %). Fir die starkere
Emissionsabnahme im Verkehr in Baden-Wirttem-
berg lassen sich zwei Hauptgriinde nennen: Erstens ist

Trends der Treibhausgasemissionen seit 1990 in Baden-Wiirttemberg (BW) und

Deutschland (DE) [7], [8], [14]

2022 2023 2024
Sektor BW DE BW DE BW DE
Anderung gegeniiber 1990 in %

Energiewirtschaft 2 -46 =317 -57 -38 -61
Industrie gesamt -42 41 -49 -45 =51 -45
Industrie energie-

bedingt -50 -39 -54 -43 -56 -43
Verkehr 0 =10 -2 =11 =8 =12
Gebaude =27 -47 -30 =51 =31 -52
Landwirtschaft -23 -25 =24 -26 -25 =27
Abfall- und Ab-

wasserwirtschaft -88 -86 -88 -87 -88 -87
Insgesamt =21 -40 -30 -46 -33 -48

Datenquellen: Umweltokonomische Gesamtrechnungen, Landerarbeitskreis Energiebilanzen, eigene Berechnungen, Umweltbundesamt

Deutschland.

20 Daten fur 2023.
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Baden-Wirttemberg ein exportstarkes Industrie- und
Transitland mit hohem Logistikaufkommen - das fihrt
zu einem Uberdurchschnittlich hohen Guterverkehr.
Zweitens gehort Baden-Wirttemberg zu den wirt-
schaftsstarksten Regionen Europas und bietet zahl-
reiche qualifizierte Arbeitsplatze. Auch die Ndhe zu
wirtschaftsstarken Nachbarregionen wie dem Elsass,
der Nordschweiz oder Vorarlberg macht das Land fir
Uberregionale Pendlerinnen und Pendler attraktiv. Von
den 20 Stadten mit den bundesweit héchsten Pendler-
zahlen liegen drei in Baden-Wirttemberg [36]. Zudem
ist die Pkw-Dichte in Baden-Wirttemberg in den ver-
gangenen 10 Jahren starker gestiegen als im Bundes-
durchschnitt. Aktuell liegt sie bei 611 Fahrzeugen pro
1.000 Einwohnerinnen und Einwohner - verglichen mit
580 bundesweit (Stand: 1. Januar 2024). Das bedeutet
einen héheren Anteil motorisierten Individualverkehrs.
Far den Industriesektor, insbesondere fir die energie-
bedingten Emissionen der Industrie, fallt die Emis-
sionsbilanz fir Baden-Wirttemberg dagegen positiver
aus. Unterschiedliche Wirtschaftsstrukturen zwischen
Land und Bund haben wesentlichen Einfluss auf
Niveau und Entwicklung von Treibhausgasemissionen.
Energieintensive Branchen wie die Eisen- und Stahl-
industrie und Grundstoffchemie haben auf Bundes-
ebene einen hoheren Anteil, wahrend diese Branchen
in Baden-Wirttemberg weniger von Bedeutung sind.
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Von den energieintensiven Branchen sind in Baden-
Wirttemberg unter anderem Papierindustrie, Kalk- und
Zementindustrie angesiedelt. Die energiebedingten
Emissionen der Industrie in Baden-Wirttemberg
nahmen gegeniber 1990 um 56 % ab. Deutschland-
weit betrug der Riickgang 43 %. Seit 1990 verlief die
Entwicklung der Treibhausgasemissionen in der Land-
wirtschaft weitgehend analog zum Bundestrend. Auf
Bundesebene konnten mit =27 % nur geringfligig mehr
Emissionen gemindert werden als in Baden-Wdirttem-
berg (-25 %).

Ausgewabhlte Indikatoren

Bezogen auf die jeweilige Einwohnerzahl lagen die
Pro-Kopf-Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttem-
berg 2024 mit 5,4 Tonnen unter dem entsprechenden
Pro-Kopf-Wert von 7,8 Tonnen in Deutschland. Auch
bezogen auf das Bruttoinlandsprodukt lagen die
Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttemberg mit
94 Tonnen pro Mio. Euro deutlich niedriger als im Bun-
desdurchschnitt (151 Tonnen pro Mio. Euro).









5 Anhang

5.1 Treibhausgasinventar Baden-Wirttemberg

Im Treibhausgasinventar Baden-Wirttemberg werden

die Emissionen aller im Kyoto-Protokoll geregelten

Treibhausgase Kohlenstoffdioxid (CO,), Methan (CH,),

Lachgas (N,0) sowie fluorierte Treibhausgase, die
sogenannten F-Gase?' bilanziert. Die Treibhausgas-
emissionen werden nicht direkt statistisch erfasst,

sondern entstehen durch Zusammenfassung verschie-

denster Statistiken aus allen Gebieten der Energie-
wirtschaft und sonstiger Quellen. Im Allgemeinen
erfolgt die Berechnung der Treibhausgasemissionen
durch VerknlUpfung emissionsrelevanter Aktivitéts-
daten mit den jeweiligen Emissionsfaktoren. Aktivi-
tatsdaten enthalten quantitative Informationen Uber
emissionsverursachende Prozesse wie zum Beispiel
eingesetzte Brennstoffmenge, Tierzahlen, Produk-

tionsstatistiken oder Fahrleistung. Die Emissions-
faktoren sind ein MaB fir die Emissionsintensitat wie
zum Beispiel Emissionsfracht pro Terajoule verfeuerte
Steinkohle oder pro gefahrenem Kilometer. Die fur die
Emissionsberechnung herangezogenen Emissions-
faktoren werden vom Umweltbundesamt (UBA) zur
Verfligung gestellt.

Die Berechnung der CO5-Bilanzen erfolgt nach einer
zwischen den Bundesléandern abgestimmten einheit-
lichen Methodik und wird vom Landerarbeitskreis
Energiebilanzen (http://www.lak-energiebilanzen.de/)
koordiniert. Bei den CHy4- und N,O-Emissionen handelt
es sich um Ergebnisse von Modellrechnungen, die im
Rahmen der Umweltékonomischen Gesamtrechnung

Schaubild 18
Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg 2024 nach Art der Gase und Kategorien

Mio. t COp-Aquivalente

nicht

energiebedingt nicht energiebedingt (CH,4, N,O, CO,, F-Gase)

R diffuse (CH,)
f (mmmm e verbrennungsbedingt (N,O, CH,4)
energiebedingt verbrennungsbedingt (CO5)
1 1 1 1 1 I
0 10 20 30 40 50 60

Datenquelle: Eigene Modellrechnungen in Anlehnung an das Nationale Inventardokument (NID) Deutschland 2025 [7].
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21 Der Begriff ,,F-Gase” steht fir fluorierte Treibhausgase und ist ein Sammelbegriff fir teilfluorierte Kohlenwasserstoffe (HFKW), perfluorierte
Kohlenwasserstoffe (FKW), Schwefelhexafluorid (SFg) und Stickstofftrifluorid (NF3). Auf Landerebene kénnen die F-Gase nur als Summen-
werte ohne Differenzierung einzelner Stoffgruppen ausgewiesen werden.
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http://www.lak-energiebilanzen.de/

(UGR) der Lander in Anlehnung an die Nationale
Berichterstattung zum deutschen Treibhausgasin-
ventar des Umweltbundesamtes (National Inventory
Document, NID) ermittelt werden (siehe auch: Umwelt-
okonomische Gesamtrechnungen der Lander, verflig-
bar unter https://www.statistikportal.de/de/ugrdl).
Die einheitlichen Methoden zur Berechnung der Treib-
hausgasemissionen erméglichen die Vergleichbarkeit
zwischen Bund und Landern und liefern eine sehr gute
Ubereinstimmung der Lénderergebnisse mit dem deut-
schen Treibhausgasinventar.

Fast 90 % der berichteten Treibhausgasemissionen in
Baden-Wirttemberg entstehen aus der Verbrennung
fossiler Brennstoffe und sind damit energiebedingt.
Mit knapp 98 % dominiert dabei Kohlenstoffdi-

oxid (Schaubild 18). Wesentliche Grundlage fiir die
Berechnung der energiebedingten CO,-Emissionen
fir Baden-Wirttemberg bildet die Energiebilanz des
Landes.

In die CO5-Berechnung werden ausschlieBlich Emissi-
onen aus der Verbrennung fossiler Energietrager (zum
Beispiel Kohle, Mineraléle, Erdgas) einbezogen, nicht
jedoch Emissionen aus der Verbrennung erneuerbarer
(biogener) Energietrager wie feste Biomasse, Biogas,
Deponiegas oder biogene Abfalle. Biogene Energietra-
ger werden CO»y-neutral bilanziert. In die Berechnung
des Methan- und Lachgas-AusstoRRes werden neben
den fossilen hingegen auch die erneuerbaren Energie-
trédger einbezogen.

Entsprechend internationaler Konventionen wird in der
Treibhausgasberichterstattung fiir Baden-Wirttem-
berg die Quellenbilanz?? verwendet. Die Bilanzierung
der Treibhausgasemissionen nach dem Prinzip der
Quellenbilanz bertcksichtigt die aus dem direkten
Einsatz fossiler Energietrager auf einem bestimmten
Territorium entstandenen Emissionen. Enthalten sind
darin auch die Emissionen aus den fur die Erzeugung
von Strom und Fernwé&rme im betrachteten Gebiet
eingesetzten fossilen Energietragern. Emissionen
aus dem Import von Strom oder Fernwarme bleiben
hingegen unberlcksichtigt, wdhrend Emissionen,

die flr den Strom- oder Fernwérmeexport entstehen,
bilanziert werden. Damit erméglicht die Quellenbilanz

22 CO,-Emissionen ohne internationalen Flugverkehr.
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Aussagen Uber die Gesamtmenge der im Land emit-
tierten Treibhausgase, allerdings sind keine direkten
Rickschlusse auf das Verbraucherverhalten méglich.
Fir weitergehende Fragestellungen wird deshalb
neben der Quellenbilanz auch die Bilanzierung nach
dem Verursacherprinzip vorgenommen. Dabei wird

der Handelssaldo berlicksichtigt und die Emissionen
aus der Strom- und Fernwarmeerzeugung im In- und
Ausland den Endverbrauchssektoren Industrie, private
Haushalte, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen und
Verkehr anteilsmaBig zugerechnet

Methodische Hinweise fiir die aktuelle
Berichterstattung

In diesem Bericht wird die Entwicklung der Treib-
hausgasemissionen von 1990 bis zum Jahr 2024 dar-
gestellt. Die Ergebnisse fiir 2024 stellen eine erste
frihe Abschatzung der Treibhausgasentwicklung in
Baden-Wirttemberg dar und weisen zwangslaufig eine
geringere Genauigkeit als die Ergebnisse des Vorjahres
2023 auf. Die Ergebnisse der vergangenen Vorjahres-
schatzungen zeigen, dass die Abweichungen von den
endgultigen Daten in den jeweiligen Treibhausgas-
bilanzen vergleichsweise gering (unter 1 %) waren

und die Vorjahresschatzungen somit eine belastbare
Grundlage fiur die Beobachtung der Entwicklungen am
aktuellen Rand bieten. Beispielsweise liegt die Abwei-
chung der Emissionen fiir 2023 (Berechnungsstand
April 2025) von der Vorjahresschitzung 2023 (Berech-
nungsstand Juni 2024) bei ca. 1,1 %. Die Genauigkeit
der Schatzung ist durch die zu diesem Zeitpunkt nur
begrenzt verfligbaren amtlichen Primé&rstatistiken ein-
geschrankt. Auch die relevanten Verbandsstatistiken
liegen zum Zeitpunkt der Schatzung nur unvollstéandig
vor. Daher mussen fiir einige Bereiche, insbesondere
fir die Schatzung des Energieverbrauchs im Geb&ude-
sektor, Annahmen getroffen werden. Fir die Emissi-
onsbilanzierung im Geb&udesektor werden gemaf den
IPCC-Richtlinien die Absatzstatistiken herangezogen.
Bei der Interpretation der Emissionsentwicklung im
Gebaudesektor sind immer auch Effekte der Lager-
haltung des Heizdls zu beachten, sodass Schllsse
Uber den tatsédchlichen Energieverbrauch friihestens
anhand der Ergebnisse des darauffolgenden Jahres
gezogen werden kénnen. Das erschwert zusatzlich


https://www.statistikportal.de/de/ugrdl

die frihe Schatzung der Energieverbrauchsdaten

im Gebdudesektor. Zudem werden auf Ldnderebene
keine Bereinigung der Lagereffekte durchgefihrt.
Dagegen basieren die Schatzungen fir die Sektoren
Energiewirtschaft, Industrie, Verkehr und Landwirt-
schaft zu groBem Teil auf bereits konsolidierten Daten.
Beispielsweise werden fir die Energiewirtschaft und
fur die energiebedingten Emissionen der Industrie die
verifizierten anlagenbezogenen Emissionsdaten der
deutschen Emissionshandelsstelle (DEHSt) sowie die
amtlichen Monatsstatistiken Gber die Elektrizitats- und
Warmeerzeugung herangezogen. Die Berechnung der
prozessbedingten CO,-Emissionen basiert auf den
endgtltigen amtlichen Produktionsstatistiken 2024.
Fur die Ermittlung der verkehrsbedingten Emissionen
werden die Zahldaten der StraBenverkehrszentrale
und die amtlichen Kfz-Statistiken verwendet. Die
detaillierten vorlaufigen Daten zu den Treibhausgas
Emissionen 2024 werden vom Statistischen Landes-
amt Baden-Wirttemberg erst im Fruhjahr 2026 ver-
offentlicht. Die fur die Berechnungen erforderlichen
statistischen Daten zum Beispiel zu Energieerzeugung
und -verbrauch fir 2024 werden geman gesetzlicher
Vorgabe erst im Jahr 2025 ermittelt und liegen fri-
hestens zum Jahresende 2025 vor. Die entsprechende
vorlaufige Energiebilanz fiir 2024 wird im Frihjahr
2026 veroffentlicht (Ubersicht 1).

Ubersicht 1

Methodische Anderungen gegeniiber der letzten
Berichterstattung

Grundsatzlich basiert die Berechnung der Emissions-
daten des Vorjahres auf zum Teil vorldufigen Statisti-
ken, weswegen es regelmafig zu Korrekturen durch
das Vorliegen der endgultigen Energiebilanz kommt.
Neben endglltigen Statistiken fihren methodische
Anderungen und neue Erkenntnisse (vor allem j&hr-
liche Anpassung an die Berichterstattung des Bundes,
aktuell Nationaler Inventarbericht, NID 2025) zu Kor-
rekturen und damit verbundenen Rickrechnungen der
gesamten Zeitreihe.

Wesentliche Anderungen, die in dieser Berichterstat-
tung zur Anwendung kamen und zu Neuberechnun-
gen fuhrten sind:

e jahrliche Anpassung an die Berichterstattung des
Bundes, aktuell Nationaler Inventarbericht (NID
2025). Die ausfiihrliche Beschreibung ist dem
Nationalen Inventarbericht [13] zu entnehmen.

e Bevdlkerung (Zensus Revision): Im Zuge dieser
Neubewertung wurde die Bevdlkerungszahl fir den
Stichtag 15. Mai 2022 im vergangenen Jahr nach
unten korrigiert: Damit wird die Einwohnerzahl

Veréffentlichungsrhythmus von Energiebilanz und Treibhausgasemissionen
im Statistischen Landesamt Baden-Wiirttemberg

Datenstand
Energiebilanz
frihe Abschatzung keine frilhe Schatzung
vorlaufig Mitte April 2026 (t+16 Monate)
endgliltig Mitte April 2027 (t+28 Monate)

Berichtsjahr 2024 (Arbeitsjahr 2025)

Treibhausgasemissionen

Ende Juni 2025 (t+ 6 Monate)
Ende April 2026 (t+16 Monate)

Ende April 2027 (t+28 Monate)
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aus der Bevdlkerungsfortschreibung des Zensus
2011 (zum Stand 30.06.2022) von 11.236.075 um
-131.344 Personen beziehungsweise -1,2 % kor-
rigiert. Die Korrektur fir Baden-Wirttemberg fiel

etwas geringer aus als im Bundesschnitt mit -1,6 %.

Gesamtwirtschaft und Konjunktur: Im Rahmen der
europaweiten Generalrevision 2024 der Volkswirt-
schaftlichen Gesamtrechnungen (VGR) wurden
auch die Rechenwerke der regionalen VGR ein-
schlieBlich der Erwerbstatigenrechnung (ETR) in
Deutschland Uberprift und angepasst. Dabei wur-
den unter anderem neue Datenquellen integriert,
methodische Anderungen vorgenommen und die
Indizes auf das Referenzjahr 2020 umgestellt. Um
Brliche in den Zeitreihen zu vermeiden, wurde eine
Neuberechnung der volkswirtschaftlichen Ergeb-
nisse fir die Bundeslander bis 1991 vorgenommen.

StraBenverkehr: im Jahr 2024 wurden die Jahres-
fahrleistungen auf Basis der Ergebnisse der alle

5 Jahre stattfindenden bundesweiten StraBenver-
kehrszdhlung 2021 (SVZ) fur die Jahre 2021 bis
2023 neu berechnet. Das Niveau liegt aktuell durch
die neue Basis etwas hdher. Darliber hinaus wurde
auch das zugrundeliegende StraBennetz aktuali-
siert. Die Korrektur des StraRennetzes war fir die
neue Zeitreihe jedoch nicht entscheidend.

Flugverkehr: rickwirkende Revision der Daten fir
die Jahre 2018 bis 2028.

Landwirtschaft: die gesamte Zeitreihe 1990 bis
2023 wurde im Jahr 2024 vom zustandigen Thi-
nen-Institut (vTl) Uberarbeitet. Es wurden erstmalig
die Emissionsfaktoren aus dem IPCC-Refinement
(2019) statt aus den IPCC-Guidelines (2006) ver-
wendet, wodurch insgesamt insbesondere héhere
Lachgas-Emissionen aus der landwirtschaftlichen

Bodennutzung berechnet werden, sowie Anpassun-

gen bei der Berechnung der Lachgasemissionen
aus Ernterickstdnden. Zudem wurden auch die
Methan-Emissionsfaktoren flir den Bereich Tier-
haltung teilweise aktualisiert. Beispielsweise liegen
die Emisisonsfaktoren fur Rinderhaltung aktuell

niedriger als zuvor berechnet. Die ausfuhrliche
Beschreibung ist dem Nationalen Inventarbericht
[13] und [41] zu entnehmen.

e LULUCF-Sektor: Seit 2020 stellt das Thinen-Insti-
tut jéhrlich die LULUCF-Daten fiir die Bundes-
lander bereit. Mit dem Berichtsjahr 2023 hat das
Thinen-Institut die komplette Zeitreihe 1990 bis
2023 methodisch uberarbeitet. Zwischen der
Berichterstattung fir 2024 und 2025 bestehen
deutliche Unterschiede, die vor allem auf die Einbe-
ziehung der Ergebnisse der 4. Bundeswaldinventur
zurlckzufihren sind. Diese flihrten zu erheblichen
Anpassungen im Bereich Wald, insbesondere in
Bezug auf Biomasse, Totholz und Béden. Dabei ist
zu berlcksichtigen, dass die Aktualisierung der
regionalisierten Emissionsfaktoren fur die Waldbio-
masse und Totholz nicht auf Ebene der Bundeslan-
der durchgefliihrt wurde. Die Stratifizierung erfolgte
nach den Forstlichen GroBlandschaften. Aufgrund
methodischer Anpassungen gilt der Wald nun nicht
mehr als CO5-Senke, sondern als Quelle von Emis-
sionen. Dartber hinaus wurden auch die Emissi-
onen aus organischen und mineralischen Bdden in
den Landnutzungskategorien Acker- und Grinland
aktualisiert. Fir die Kategorien Feuchtgebiete und
Siedlungen wurden neue Modelle zur Berechnung
des Kohlenstoffvorrates der Biomasse in Terres-
trischen Feuchtgebieten und Siedlungsflachen
herangezogen. Die ausfuhrliche Beschreibung der
Revision ist dem Nationalen Inventarbericht 2025
[13] und [40] zu entnehmen.

Die sektorale Abgrenzung des Landes (Ubersicht 2)
erfolgt weitgehend in Anlehnung an die Berichts-
kategorien des Bundes (Bundes-Klimaschutzgesetz,
Anlage 1). Geringe Abweichungen betreffen vor allem
den Energieverbrauch in der Landwirtschaft.?®

In der Treibhausgasbilanz Baden-Wiirttembergs sind die Energieverbraduche landwirtschaftlicher Gebdude (zum Beispiel Gewschsh&user,
Tierstélle) dem Sektor ,Gebaude“ und nicht der Landwirtschaft zugeordnet.



Ubersicht 2

Sektorale Abgrenzung der Treibhausgasemissionen in Baden-Wiirttemberg

Sektor gemaR KlimaG BW

Energiewirtschaft

Industrie

Gebaude

Verkehr

Landwirtschaft

Abfallwirtschaft und
Abwasser

Landnutzung, Landnutzungsanderung
und Forstwirtschaft (LULUCF)

Darin erfasste Kategorien

Strom- und Warmeerzeugung zur allgemeinen Versorgung
(ohne Industriekraftwerke), Raffinerien

diffuse Emissionen aus Brennstoffen

Brennstoffeinsatz im Bergbau und Verarbeitenden Gewerbe
(inkl. Industriekraftwerke) sowie Industrie- und Baumaschinen

industrielle Prozesse und Produktverwendung (u. a. F-Gase)

Brennstoffeinsatz in Haushalten

Brennstoffeinsatz im Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
(GHD), sonstiger Brennstoffeinsatz wie Landwirtschaft
sonstige Quellen (Militér)

nationaler Luftverkehr

StraBenverkehr

Schienenverkehr

Schiffsverkehr (Binnen und See)

direkte Emissionen in der Landwirtschaft (Viehhaltung, Diingerwirt-
schaft, landwirtschaftliche Béden, Vergarungs- und Biogasanlagen)

landwirtschaftlicher Verkehr

Deponien, Kompostierung, mechanisch-biologische Anlagen, Ver-
garungs- und Biogasanlagen, kommunale und industrielle Kl&ranla-
gen, Sickergruben

Wald, Acker, Siedlungen, Griinland, Feuchtgebiete
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