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1 Anlass und Ziel

Im Dezember 2000 trat die EU-Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) in Kraft und wurde in den Wassergesetzen
(WHG und WG) umgesetzt. Eines der wesentlichen Ziele
der WRRL besteht darin, dass nach einem festen Zeitplan
far alle Oberflichengewasser in der Europaischen Union
der ,gute chemische Zustand“ und der ,gute 6kologische
Zustand® bzw. fur kinstliche und erheblich verinderte
Gewisser das ,gute okologische Potenzial“ zu erreichen
sind. Nach den Vorgaben der WRRL wurde die urspring-
lich auf die Wasserqualitat fokussierte Betrachtung auf eine
gesamtokologische Betrachtung der Oberflichengewisser
in Wasserkorpern erweitert. Die Bewertung der Oberfld-
chengewisser erfolgt nun auf der Grundlage zahlreicher
biologischer, chemischer und physikalisch-chemischer
sowie hydromorphologischer Qualititskomponenten. Der
gute 6kologische Zustand bzw. das gute okologische Poten-
zial wird iber die vorkommenden Lebensgemeinschaften
der Flieflgewisser mit ihren unterschiedlichen biologi-
schen Qualititskomponenten definiert. Bewertet werden
Phytoplankton (frei im Wasser schwebende Algen), Makro-
phyten (hohere Wasserplanzen, Moose und Armleuchter-
algen) und Phytobenthos (Aufwuchsalgen) sowie Makro-
zoobenthos (wirbellose Kleinlebewesen) und Fische. Sie
dienen als Mafistab, ob bzw. in welchem Maf} die formu-
lierten Umweltziele erreicht sind. Daruber hinaus sind die
allgemeinen physikalisch-chemischen und hydromorpho-
logischen Qualititskomponenten zu bertcksichtigen.

Im Rahmen der Aktualisierung der Bestandsaufnahme wur-
den bis zum 22. Dezember 2013 die signifikanten Belastun-
gen der baden-wirttembergischen Gewisser uberpruft und
aktualisiert. Anschliefend wurden unter Bertcksichtigung
der vorliegenden Gewisserzustandsdaten die Auswirkun-
gen der Belastungen auf die Gewisser beurteilt und geeig-
nete Maflnahmen zur Beseitigung der festgestellten Defi-
zite erarbeitet.

Auf der Grundlage einer WRRL-konformen Bewertung
wurden die entsprechenden Defizite dargestellt und geeig-
nete Mafinahmen zur Erreichung der o.g. Ziele ausgearbei-
tet. Hierzu wurden fir jedes Bearbeitungsgebiet Bewirt-
schaftungspline mit umfangreichen Mafinahmenprogram-
men erstellt. Weitergehende Informationen sind online zu

finden unter www.wrrl.baden-wuerttemberg.de.

Die Umsetzung der Mafinahmen obliegt in erster Linie den
Trigern der Unterhaltungslast. Bei der Mafinahmenplanung
werden nicht die Defizite einzelner Gewasserabschnitte
betrachtet, sondern die Planung zielt darauf ab, eine gute
Wasserqualitit zu gewahrleisten und den jeweiligen Was-
serkorper als funktionsfahigen Lebensraum zu entwickeln.
Vor diesem komplexen fachlichen Hintergrund wurden
in der Planungsphase Art und Umfang der erforderlichen
Mafinahmen abgeleitet. Hieraus wird deutlich, dass eine
Erfolgskontrolle der umgesetzten Mafinahmen dringend
erforderlich ist.

In Baden-Wirttemberg ist vorgesehen, die im Rahmen der
WRRL umgesetzten Maflinahmen an Fliefgewéssern durch
eine mafinahmenbegleitende Erfolgskontrolle zu begleiten.
Hierbei wird Uberprift, ob die festgelegten Projektziele der
Mafinahme erreicht wurden. Diese Uberpriifung gestattet
es, Optimierungspotenziale bei Planung und Umsetzung
der Mafinahme offenzulegen, unerwartete Nebenwir-
kungen bei der Maflinahmenumsetzung aufzudecken und
gegebenenfalls bei anhaltendem Ausbleiben des Erfolges
weitere Ursachen fir die fortbestehenden Defizite zu iden-
tifizieren.

Der vorliegende Leitfaden soll eine in Baden-Wurttemberg
landesweit gultige, einheitliche fachliche Grundlage fur
mafinahmenbegleitende Erfolgskontrollen schaffen, in dem
folgende Mafinahmengruppen berticksichtigt werden:

B Abflussregulierung und morphologische Verinderungen
B Reduzierung von Eintrigen aus Punktquellen

B Reduzierung von Eintrigen aus diffusen Quellen

Der Leitfaden soll Regierungsprisidien, Unteren Verwal-
tungsbehorden und Projekttrigern als methodisches Gerust
dienen, um den Erfolg von Maflinahmen zu erfassen, zu
bewerten und zu dokumentieren.

Die im Leitfaden verwendeten Fachbegriffe und Abkur-
zungen werden in einem Glossar auf folgender Internet-
seite erlautert: www4.um.baden-wuerttemberg.de/servlet/

is/58043/.
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Erfolgskontrolle
2.1 Begriffsdefinition und Anwendungs-
bereich
Bei der mafinahmenbegleitenden Erfolgskontrolle wird hin-
sichtlich Umfang und Intensitit unterschieden zwischen:
B Funktionskontrolle und

B mafinahmenbegleitendes Monitoring

Die Einbettung der Funktionskontrolle sowie des mafinah-
menbegleitenden Monitorings in die Projektumsetzung ist
in Abbildung 2.1 schematisch dargestellt.

Die Funktionskontrolle umfasst die Kontrolle der plange-
miflen Ausfihrung sowie die Uberprifung der Wirksam-
keit der Mafinahme mit einfachen Methoden (siehe Kapi-
tel 3). Die Funktionskontrolle ist grundsatzlich bei allen im
Rahmen der WRRL umgesetzten Mafinahmen an Fliefige-
wissern durchzufihren (vgl. Abb. 2.1, linker Pfad).

Fur eine landesweit einheitliche und vergleichbare Vorge-
hens- und Bewertungsweise werden Bearbeitungshilfen /
Checklisten fiir unterschiedliche Mafinahmentypen erstellt
und nach Fertigstellung im Anhang dieses Leitfadens verof-

fentlicht.

Grundsitze der mafinahmenbegleitenden

Das mafinahmenbegleitende Monitoring Gberprift nach
Fertigstellung der Maflinahmen, ob die angestrebten Aus-
wirkungen auf die Qualititskomponenten erreicht wurden,
die nach WRRL den guten 6kologischen Zustand bewer-
ten.

Es geht damit Gber die Funktionskontrolle hinaus und
kommt nur in ausgewihlten Fillen zum Einsatz (vgl. Abb.
2.1, rechter Pfad). Hierzu zihlen zum Beispiel neuartige
Mafinahmen oder Mafinahmenkombinationen, iber deren
konkrete Wirkungen auf die komplexen FlieBgewisserle-
bensgemeinschaften bisher keine oder nur unzureichende
Erfahrungswerte vorliegen (vgl. Kapitel 2.2).

Das mafinahmenbegleitende Monitoring steht in einem
direkten riumlichen und zeitlichen Bezug zur Mafinahme
und ist auf die spezifischen Anforderungen und Gegeben-
heiten vor Ort zugeschnitten. Diese feinere riumliche und
zeitliche Auflésung kann nicht immer durch das Landes-
uberwachungsnetz FlieRgewisser erfullt werden (siehe
Abb. 2.2). Es mussen in diesen Fillen eigenstandige Unter-
suchungen fir die mafinahmenbegleitende Erfolgskont-

rolle durchgefihrt werden.

MaRnahmenbegleitende Erfolgskontrolle

Abb. 2.1: Einbettung der Erfolgskontrolle in die Projektumsetzung
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Das mafinahmenbegleitende Monitoring entspricht metho-
disch eher einem anderen Instrument der Gewiassertber-
wachung: dem Monitoring zu Ermittlungszwecken (siehe
Abb. 2.2). Dieses Monitoring ist immer anlassbezogen, auf
eine lokale bzw. regionale Fragestellung zugeschnitten und
zeitlich begrenzt. Es dient jedoch nicht der Erfolgskontrolle,
sondern z. B. dazu, die Ursachen fiir das Nichterreichen des
guten okologischen Zustandes in einem bestimmten Was-
serkorper aufzudecken.

Um die Vergleichbarkeit zwischen den lokalen Bewertun-

gen der mafinahmenbegleitenden Erfolgskontrolle und

den Bewertungen des Landestuberwachungsnetzes Baden-

Wrttemberg sicherzustellen, finden in beiden Fillen

die Methoden und Bewertungsverfahren nach OGewV

(Bundesverordnung zum Schutz der Oberflichengewis-

ser) Anwendung. Als Messgrofien fur die Beurteilung des

Erfolgs dienen die gleichen Qualititskomponenten, die zur

Beurteilung des 6kologischen Zustandes der Fliefigewisser

nach OGewV herangezogen werden.

B Die OGewV unterscheidet gemaf Systematik der Was-
serrahmenrichtlinie zwischen den allgemeinen physi-
kalisch-chemischen Parametern (Anlage 3, Nr. 3.2 der
OGewV), die als unterstitzende Qualititskomponen-
ten bei der Bewertung der biologischen Qualititskom-

ponenten heranzuziehen sind, die mafigeblich die Ein-

Monitoring

stufung des 6kologischen Zustandes bestimmen,

den flussgebietsspezifischen Schadstoffen (Anlage 5 der
OGewV), fur die im nationalen Recht Umweltquali-
titsnormen festgelegt sind und die in die 6kologische
Zustandsbewertung des Wasserkorpers einfliefen, und
den prioritiren, bestimmten anderen Schadstoffen sowie
Nitrat (Anlage 7 der OGewV), fur die europaweit einheit-
liche Umweltqualitatsnormen festgelegt sind und die den

chemischen Zustand des Wasserkopers bestimmen.

Der Leitfaden beschreibt die Erfolgskontrolle im Hinblick
auf den Okologischen Zustand und beschrinkt sich auf
die Einbeziehung der physikalisch-chemischen Parameter,
da die Parameter nach Anlage 5 durch das Landestuberwa-
chungsnetz abgedeckt sind und nicht in die Bewertung der
biologischen Qualitaitskomponenten einflieflen.

Die Verfahren und Methoden des mafinahmenbegleiten-

den Monitorings zur Erfolgskontrolle werden in Kapitel 5

dargestellt.

MaBnahmenbegleitendes
Monitoring
zur Erfolgskontrolle

Zu

Ermittlungszwecken

Abb. 2.2: Schnittmengen der Monitoringansétze in Baden-W(irttemberg
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2.2 Kriterien fir die Durchfiihrung
eines maBnahmenbegleitenden
Monitorings

Uber die Durchfithrung eines mafinahmenbegleitenden

Mafinahmenarten in einem Wasserkorper handelt (siche
Kapitel 4.1.1). Im Regelfall kann auf die Messergebnisse

des Landestuberwachungsnetzes zurtickgegriffen werden.

Monitorings zur Erfolgskontrolle wird im Einzelfall ent- Auf ein mafinahmenbegleitendes Monitoring zur Erfolgs-

schieden. Die Entscheidung ist von den an der Mafinah-

menplanung beteiligten Behorden gemeinsam zu treffen.

Die nachstehend beschriebenen Kriterien sollen als Grund-

lage fur den Entscheidungsprozess tber die Notwendigkeit

eines mafinahmenbegleitenden Monitorings dienen.

Ein mafinahmenbegleitendes Monitoring zur Erfolgskont-

rolle wird empfohlen, wenn folgende Kriterien zutreffen:

B Die Mafinahme hat Pilotcharakter. Es handelt sich um
ein Beispielprojekt, ein Testvorhaben oder um die
Erprobung neuer Mafinahmentypen.

B Es handelt sich um eine Mafinahmenkombination, tiber
deren Wirkungen bisher keine oder nur unzureichende
Erfahrungen vorliegen.

B Die Mafinahme hat eine hohe Schlusselfunktion fur
Zielsetzungen und/oder fur das Gewissersystem. Die
Mafinahme ist von entscheidender Bedeutung fur die
Zielerreichung in angrenzenden Wasserkdrpern.

B Die prognostizierte Strahlwirkung bzw. die 6kologische
Wirkung der Mafinahme ist grof3.

B Die Kosten der Mafinahme sind sehr hoch.

B Bei Mafinahmen zur Reduzierung von Eintrigen aus
Punktquellen ist ein mafinahmenbegleitendes Monito-
ring ausnahmsweise dann erforderlich, wenn es sich um

besondere Falle wie z. B. eine Kombination verschiedener

kontrolle wird in folgenden Fillen verzichtet:

B Es handelt sich um eine ,,Standardmafinahme®, deren
Ausfiihrung und Funktionstiberprifung in Leitfiden
beschrieben ist, oder es liegen gesicherte Ergebnisse
Uber die dauerhafte Wirksamkeit der Mafinahme aus
dem Monitoring zur Erfolgskontrolle vergleichbarer
Mafinahmen vor.

B Es handelt sich um eine Mafinahme zur Reduzierung
diffuser Belastungen aus der Fliche, deren Wirkung
hinlinglich bekannt ist. Hier wird nach gegenwirtigem
Kenntnisstand davon ausgegangen, dass sie durch das
Landestberwachungsnetz FlieRgewisser ausreichend
dokumentiert wird.

B Das mafinahmenbegleitende Monitoring ist unter
Beachtung des Kapitels 2.1 nicht erforderlich bei grund-
legenden Mafinahmen und Mafinahmen des wasserwirt-

schaftlichen Vollzugs.

Fur die Beurteilung, ob ein Monitoring erforderlich ist,
wurde ein Orientierungsrahmen entworfen. Auf der Basis
von Auswertungen landesweit verfigbarer Daten in Kom-
bination mit Expertenwissen werden die einzelnen Kirite-
rien mit 1, 2 oder 3 Punkten gewichtet (ggf. sind auch 0
Punkte moglich). Die Kriterien sind jeweils fir Mafinah-

Tab. 2.1:  Bewertung von Mal3nahmen zur Verbesserung der Durchgéngigkeit hinsichtlich eines maldnahmenbegleitenden Monitorings
Kriterien Bewertungsmatrix
1 Punkt 2 Punkte 3 Punkte
Kosten =50.000 € > 50.000 bis = 200.000 € > 200.000 €

Lénge zusétzlich erschlossener Gewéasserstrecke:
Bewertung abhéngig vom Gewéssertyp und vom
Migrationsbedarf der Fischfauna

Qualitat des mit der MaRnahme zusatzlich
erschlossenen Lebensraumes

Schltsselfunktion (in Abhangigkeit von angrenzenden
Bauwerken ggf. jeweils neu zu bewerten)

Mafdnahme mit Pilotcharakter

Anzahl der mit der Mal3nahme verfolgten weiteren
Ziele: Mindestwasser, Abstieg, Gewésserstruktur
(Angabe 0, 1, 2 oder 3 mdglich)

geringe Bedeutung

Ein weiteres Ziel
wird mit der
MaRnahme verfolgt.

mittlere Bedeutung hohe Bedeutung

gering mittel grof®
nein nein ja
nein nein ja

Drei weitere Ziele
werden mit der
MaRnahme verfolgt.

Zwei weitere Ziele
werden mit der
MaRnahme verfolgt.
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Tab. 2.2: Bewertung von Mal3nahmen zur Verbesserung der Mindestwasserflihrung hinsichtlich eines malsSnahmenbegleitenden Monitorings

Kriterien Bewertungsmatrix
1 Punkt 2 Punkte 3 Punkte
Verbesserung der Durchwanderbarkeit fir Fische: . ) .
. . gering mittel deutlich
Bewertung abhéngig vom Gewaéssertyp
Verbesserung der Lebensraumfunktion fir Fische: . . .
. . gering mittel deutlich
Bewertung abhéngig vom Gewaéssertyp
Schlisselfunktion (in Abhangigkeit von angrenzenden ) ) )
nein nein ja

Habitaten ggf. jeweils neu zu bewerten)

men zur Verbesserung der Durchgangigkeit (Tab. 2.1), der
Mindestwasserfihrung (Tab. 2.2) und der Gewisserstruktur
(Tab. 2.3) dargestellt.

Bei Mafinahmen zur Durchgingigkeit ist die Wirkung ent-
sprechender Mafinahmen in vielen Fillen bekannt und es

gibt ausreichende Erfahrungen bei der Bauausfihrung, um

den Erfolg der Mafinahme sicherzustellen (vergl. hierzu

Leitfiden ,Durchgingigkeit fiir Tiere in Fliefligewdssern®
[Leitfaden Teil 1 - 4: LFU 2005b; LUBW 2006a, 2006b,
2008a]). Daher kann die mafinahmenbegleitende Erfolgs-
kontrolle in der Regel durch eine Funktionskontrolle nach

Umsetzung der Mafinahme erfolgen.

Hier kann der Leitfaden ,Mindestabflisse in Ausleitungs-

strecken® [LFU 2005a] unterstutzend herangezogen werden.
Fur die Gesamtbewertung werden die Wichtungen der
einzelnen Kriterien addiert und die Punktesumme gebil-
det. Daraus ergibt sich die Empfehlung fir oder gegen ein
Monitoring (siche Tab. 2.4).

In Einzelfillen, z. B. bei Pilotvorhaben, kann es zielfithrend
sein, ein mafinahmenbegleitendes Monitoring durchzu-
fahren, auch wenn die entsprechende Punktesumme nicht
erreicht wurde (Sonderfall).

Im Anhang sind Beispiele fur die Bewertung des Moni-
toringbedarfs anhand konkreter Mafinahmen aufgefuhrt

(siehe Monitoringkonzepte fur die Enz und fir die Brenz).

Tab. 2.3: Bewertung von MalBnahmen zur Verbesserung der Gewadsserstruktur hinsichtlich eines malBnahmenbegleitenden Monitorings

Kriterien Bewertungsmatrix
1 Punkt 2 Punkte 3 Punkte
Kosten < 50.000 € > 50.000 bis < 200.000 € > 200.000 €
Lénge / GroRe der Malnahme: Bewertung abhéngig gering mittel hoch
vom Gewaéssertyp <100m >100 bis < 500m > 500 m
Schlisselfunktion (in Abhangigkeit von angrenzenden ) . )
. ) ) nein nein ja
Habitaten ggf. jeweils neu zu bewerten)
MaRnahme mit Pilotcharakter nein nein ja
Tab. 2.4: Punktezuordnung zur Bewertung des Monitoringbedarfs
Empfehlung fiir ein Punktesumme Punktesumme Punktesumme
malRnahmenbegleitendes Monitoring Durchgéngigkeit Struktur Mindestwasser
Monitoring nicht erforderlich =8 <6 <4
Einzelfallbetrachtung erforderlich 9-12 7-9 5-7
Monitoring wird empfohlen =13 =10 =8
Monitoring wird empfohlen Sonderfall Sonderfall Sonderfall
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2.3 Dokumentation

Die mafinahmenbegleitende Erfolgskontrolle soll nicht
nur dazu dienen, den Erfolg der gepriften Mafinahmen zu
belegen und ggf. durch weitere Mafinahmen zu optimie-
ren, sondern sie soll dariber hinaus Erfahrungen liefern,
um Planungsabliufe zu optimieren und die Effizienz der
Mafinahmen zu steigern. Dies setzt voraus, dass die Ergeb-
nisse der mafinahmenbegleitenden Erfolgskontrolle zentral
dokumentiert werden, der Fachwelt zuginglich sind und in
diesem Kreis kommuniziert werden konnen.
Grundsatzlich ist ein einheitliches Datenmanagement zur
Erfassung und Bereitstellung der erhobenen Messdaten
notwendig, um landesweit Erfolge darzustellen. Das Daten-
management sollte aus einer zentralen Datenhaltung (z. B.
FisGeQua) und aus einer dezentralen, qualifizierten Ein-
gabemoglichkeit aus den Fachanwendungen (z. B. PERLA,
fiBS, GeStruk, MaDok) bestehen. Zudem sollen ein ein-
heitlicher Datenrucklauf sowie eine Datenbereitstellung
mit Auswertefunktionen (z. B. BRS) zur Verfigung stehen.
Die bereits vorhandenen EDV-Instrumente sollen dazu
genutzt und angepasst werden. Aus der Vernetzung der
zahlreichen Module resultiert ein komplexes System, des-
sen erfolgreicher Betrieb durch die Fachkenntnis geschul-

ter Anwender gewihrleistet werden muss.
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©LUBW



3  Funktionskontrolle als Erfolgskontrolle

Die Funktionskontrolle soll bei allen im Rahmen der

WRRL umgesetzten Mafinahmen an Fliefgewissern durch-

gefiihrt werden. Die Uberpriifung der Funktionsfihigkeit

und somit die Wirksamkeit der Mafinahme soll mit einfa-

chen Mitteln Gberpruft und eingeschatzt werden. Wie bei

der Uberprﬁfung am besten vorzugehen ist, hingt stark

vom Mafinahmentyp ab.

Hier sind folgende Fille zu unterscheiden:

B Mafinahmen zur Verbesserung / Wiederherstellung der
Durchgingigkeit

B Mafinahmen zur Verbesserung der Mindestwasserfihrung

B Mafinahmen zur Verbesserung der Gewiésserstruktur

B Mafinahmen zur Reduktion stofflicher Einleitungen aus
Punktquellen

B Mafinahmen zur Reduktion stofflicher Einleitungen aus
diffusen Quellen

Nach Erstellung der in Kapitel 2.1 genannten Checklisten
fur die Durchfihrung und Vorgehensweise von Funktions-
kontrollen in den oben genannten Fillen werden diese im

Anhang dieses Leitfadens veroffentlicht.
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4 Mafinahmenbegleitendes Monitoring zur

Erfolgskontrolle

Der Entwurf des Monitoringkonzeptes umfasst folgende
Schritte, die nachfolgend erldutert werden:

B Festlegen der mafigebenden Qualititskomponenten
B Festlegen des Vergleichsverfahrens

B Festlegen der Messstellen

B Festlegen des zeitlichen Untersuchungsrahmens

B Erfassung und Bewertung

B Bericht mit Ergebnissen und Empfehlungen

Das Monitoringkonzept sollte bereits in einer frihen Pla-
nungsphase entwickelt werden und spitestens zum Zeit-
punkt der Entwurfs- und Genehmigungsplanung vorliegen.
Dann besteht austeichend Zeit, den 6kologischen Zustand
vor Umsetzung der Maflinahme mit den vorgesehenen Ver-
fahren und Methoden zu erfassen und zu dokumentieren.
Im Anhang sind erlauternde Beispiele aufgefihrt.

4.1 Festlegen der maRgebenden
Qualitatskomponenten

Fir das mafinahmenbegleitende Monitoring zur Erfolgs-
kontrolle stehen die gleichen Qualititskomponenten zur
Verfiigung, die bei der landesweiten Uberwachung der
FlieRgewasser nach WRRL herangezogen werden (siche
Abb. 4.1).

Biologische Qualititskomponenten

B Phytoplankton

B Makrophyten und Phytobenthos

B Makrozoobenthos

B Fische

Unterstitzende Qualititskomponenten

B Hydromorphologische Qualititskomponenten (Durch-
gingigkeit, Abfluss als Komponente des Wasserhaushal-
tes und Gewisserstruktur)

B Physikalisch-chemische Qualititskomponenten

In Kapitel 5 werden die oben aufgefihrten Qualititskom-
ponenten und ihre spezifischen Indikatoreigenschaften
vorgestellt und naher erldutert, mit welchen Verfahren und
Methoden sie erfasst und bewertet werden.

Bei der Auswahl der am besten fur die Erfolgskontrolle
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geeigneten Qualititskomponenten spielen zahlreiche Fak-

toren mit. Hier sind im Wesentlichen zu nennen:

B Die Art der Mafinahme und ihre angestrebte Wirkung
auf Struktur und Besiedlung des Gewissers

B Die spezifische Indikationseigenschaft sowie die zeitli-

che Reaktionsfihigkeit auf Verinderungen im Gewidsser

In den folgenden tabellarischen Zusammenstellungen wer-

den anhand des Wirkungsbezuges zwischen Mafinahmen-

typen und den Qualititskomponenten unterschieden:

B Hauptindikatoren (Qualititskomponenten mit hohem
Wirkungsbezug) und

B Zusatzindikatoren (Qualititskomponenten mit weniger

starkem Wirkungsbezug)

Fur das mafinahmenbegleitende Monitoring werden die fur

den jeweiligen Mafinahmentyp genannten Qualititskom-

ponenten mit hohem Wirkungsbezug (Hauptindikatoren)

herangezogen. In der Regel umfasst das Monitoring je nach

Mafinahmentyp verpflichtend die Hauptindikatoren der

biologischen Qualititskomponenten. Die Zusatzindikato-

ren kénnen im Einzelfall nach fachlicher Prufung hinzuge-

zogen werden.

Fur die Darstellung, welche Qualititskomponenten einen

wesentlichen Wirkungsbezug zu den verschiedenen Mafi-

nahmentypen besitzen, werden die Maflnahmentypen zu

drei Gruppen zusammengefasst:

B Mafinahmengruppe Reduzierung von Eintrigen aus
Punktquellen (Tab. 4.1)

B Mafinahmengruppe Reduzierung von Eintrigen aus dif-
fusen Quellen (Tab. 4.2)

B Mafinahmengruppe Abflussregulierung und morpholo-
gische Verinderung (Tab. 4.3)

4.1.1 MaBnahmengruppe Reduzierung von Eintrédgen

aus Punktquellen

Mafdgebende Qualititskomponenten
Tabelle 4.1 gibt Auskunft, welche Qualititskomponenten
den grofiten Wirkungsbezug zum jeweiligen Mafinah-

mentyp aufweisen. Bei Mafinahmen zur Reduzierung von
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Biologische Qualtiatskomponenten:

I Gesamtpigment I
I Algenklassen I

Phytoplankton

Potamalplankton

Makrophyten
I Phytobenthos I
I ohne Diatomeen I
D

iatomeen

Makrophyten und

Phytobenthos

I Saprobie I I
Makrozoobenthos I Versauerung I I

Allg. Degradation

hokologische

Fische Qualitatsmerkmale

Unterstiitzende
Qualtatskomponenten:

Physikalisch-chemische QK

Hydromorphologische QK

Okologischer Zustand

UQN-Uberschreitung

Flussgebiets-

spezifische
Schadstoffe

Abb. 4.1: Schematische Darstellung der Qualititskomponenten des &kologischen Zustandes bzw. des Okologischen Potenzials auf Ebene der

Wasserkorper

Stoffeintrigen aus Punktquellen stellen Makrophyten
und Phytobenthos, Makrozoobenthos sowie physikalisch-
chemische Qualititskomponenten die Hauptindikatoren
dar. Bezuglich der Wirmebelastungen treten die Fische als
Hauptindikator hinzu.

Phytoplankton: Bei Mafinahmen zur Reduzierung von
Nihrstoffeintrigen aus Punktquellen (insbesondere Maf}-
nahmentypen 2 und 3) wird bei potenziell Plankton fithren-
den Gewissern (Fliefigewissertypen 9.2 und 10, z. B. Neckar
und Rhein) das Phytoplankton zur Erfolgskontrolle heran-
gezogen. Dabei kann in der Regel auf die Ergebnisse des
Landestiberwachungsnetzes FlieRgewisser zuruckgegriffen
werden. Ist Phytoplankton bei den Mafinahmentypen 2 und
3 Hauptindikator, wird die Qualititskomponente Makro-
phyten und Phytobenthos zum Zusatzindikator.
Makrophyten und Phytobenthos: Bei Mafinahmen, die

vorrangig auf die Reduzierung von Nahrstoffeintrigen aus

Punktquellen abzielen (Mafinahmentypen 2 und 3), wird
ausgenommen von potenziell Plankton fihrenden Gewis-
sern (Fliefgewissertypen 9.2 und 10, z. B. Neckar und
Rhein) die Qualititskomponente Makrophyten und Phyto-
benthos als Hauptindikator untersucht. Dabei sollte soweit
moglich auf die Ergebnisse des Landesuberwachungsnetzes
Fliefgewisser zurickgegriffen werden. In Plankton fiihren-
den Flieflgewdssern wird das Phytoplankton untersucht,
die Qualititskomponente Makrophyten und Phytobenthos
wird zum Zusatzindikator.

Makrozoobenthos: Bei allen Mafinahmen, die nicht allein
auf eine Reduktion von Stickstoff- und Phosphoreintrigen
abzielen, wird die biologische Qualititskomponente Mak-
rozoobenthos als Hauptindikator untersucht. In den Fal-
len der Mafinahmentypen 2 und 3 gilt Makrozoobenthos
als Zusatzindikator. Dabei sollte soweit moglich auf die

Ergebnisse des Landestiberwachungsnetzes FlieRgewisser
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zuriickgegriffen werden. Bei der Auswertung und Bewer- Physikalisch-chemische Qualititskomponenten: Bei den

tung der Ergebnisse ist in jedem Fall besonderer Wert auf  Mafinahmentypen 1 - 15 werden die relevanten Parameter

das Modul Saprobie zu legen.

untersucht. Um die Immissionssituation im Rahmen der

Fische: Bei Maflnahmen zur Reduzierung der Belastung  Erfolgskontrolle zu erfassen, kann es ausreichen, auf die

durch Wirmeeinleitungen dient die Qualititskomponente  Untersuchungen der LUBW am Ausgang des Wasserkor-

Fische als Hauptindikator.

pers zuruckzugreifen. Bei der konkreten Aufstellung des

Tab. 4.1: MalBgebende Qualitdtskomponenten der MalBnahmengruppe Reduzierung von Eintrégen aus Punktquellen

. . o Unterstitzende
MaRBnahmentypen nach LAWA Biologische Qualitatskomponenten o
Qualitatskomponenten
c
] =
x © ()
8 < S 8
[ S @ =
£5 o @ S 2 E2
53 S < £ o < 9
c C:© n - » [ o
S o3 c 3 5 = 3 & E
258 2 < o ® S S o
c z > € <) s = 0D X
oS§ < o <] 3 = = 2
pg o 23T g- o 5 © 7] 2 L ©
z 256 £ 2 £ < ] S B =
[y >EE © 2> © 2 5 = > 8
> . < 355 s < s a4 e 42
I~ Bezeichnung o2& o [ C] < o o
1 Neubau und Anpassung von kommunalen Klaranlagen O O (] [ ]
Ausbau kommunaler Kléranlagen zur Reduzierung der
2 o 9 g ° ° o) °
Stickstoffeintrage
Ausbau kommunaler Klaranlagen zur Reduzierung der
3 e 9 g ° ° o) °
Phosphoreintrage
4 Ausbgu kommur_]alenr Klaranlagen zur Reduzierung o o ° °
sonstiger Stoffeintrage
Optimierung der Betriebsweise kommunaler
5 O~ 9 o) o) ° °
Klaranlagen
6 Interkommunal? Zusammenschlisse und Stilllegung o o P PY
vorhandener Klaranlagen
7 Neubau und Umristung von Kleinklaranlagen O @] [ J [ ]
Anschluss bisher nicht angeschlossener Gebiete an
8 A g o) o) ° °
bestehende Klaranlagen
9 Sonstige MaRnahmen zur Requzigrung der Stoffeintrage o o Py PS
durch kommunale Abwassereinleitungen
Neubau und Anpassung von Anlagen zur Ableitung,
10 Behandlung und zum Riickhalt von Misch- und O O [ J [ ]
Niederschlagswasser
Optimierung der Betriebsweise von Anlagen zur
11 Ableitung, Behandlung und zum Rickhalt von Misch- O O [ J [ ]
und Niederschlagswasser
Sonstige MaBnahmen zur Reduzierung der Stoffeintrage
12 9@ . gaer K o) o) ° °
durch Misch- und Niederschlagswassereinleitungen
13 Neubau und Anpassung von kommunalen Klaranlagen O O [ J [ ]
Optimierung der Betriebsweise industrieller
14 Optimierung der / e 0 ° °
gewerblicher Kldranlagen
Sonstige Manahmen zur Reduzierung der Stoffeintrage
15 ge Vi . g ger >t Y o) o) ° °
durch industrielle/gewerbliche Abwassereinleitungen
MaRnahmen zur R ierun r Bel n rch
17 ?Ba .e.zu eduzierung der Belastung durc o o P ° PY
Warmeeinleitungen

@ Hauptindikator (mit hohem Wirkungsbezug)

O Zusatzindikator (mit weniger starkem Wirkungsbezug)
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Monitoringprogramms ist zusammen mit der LUBW zu kla-
ren, ob der relevante Parameter im Routineuntersuchungs-
programm enthalten ist oder ob zusatzliche Untersuchun-
gen erforderlich sind.

4.1.2 MaBnahmengruppe Reduzierung von Eintragen
aus diffusen Quellen

Mit der fortschreitenden Verbesserung der Abwasserreini-
gung, insbesondere der Phosphatfillung und Denitrifizie-
rung, sind die diffusen Stoffeintrage als Belastungsfaktor der
Fliefgewisser in den Vordergrund getreten. Neben Eintra-
gen aus Atmosphire und Siedlungsflichen sind vor allem
landwirtschaftlich genutzte Flichen mit ihren Eintrigen von
Nibhrstoffen, Pflanzenschutzmitteln und Feinsedimenten als
mafigebende diffuse Belastungsquellen zu nennen. In dieser
Gruppe sind diejenigen Mafinahmen zusammengefasst, die

darauf abzielen, diese diffusen Eintrige zu verringern.

Die Wirkungen der Mafinahmen zur Reduzierung diffu-
ser Belastungen aus der Fliche werden in der Regel durch
die biologischen und chemischen Untersuchungen der
LUBW im Rahmen des Landestuberwachungsnetzes erfasst.
Deshalb ist ein Monitoring zur mafinahmenbegleitenden
Erfolgskontrolle nur in besonders begrindeten Fillen
erforderlich (z. B. wenn ein bedeutendes Teileinzugsgebiet

im Wasserkorper durch Mafinahmen erfasst ist).

Mafdgebende Qualititskomponenten

In dieser Mafinahmengruppe stellen Phytoplankton (nur
in Plankton fihrenden FlieRgewissern), Makrophyten und
Phytobenthos sowie die physikalisch-chemischen Quali-
titskomponenten die Hauptindikatoren dar (siche Tab. 4.2).
Phytoplankton: Bei potenziell Plankton fihrenden
Gewissern (Fliefgewissertypen 9.2 und 10, z. B. Neckar
und Rhein) wird das Phytoplankton fir das mafinahmen-

Tab. 4.2: MalBgebende Qualitdtskomponenten der Malinahmengruppe Reduzierung von Eintrdgen aus diffusen Quellen

. . L Unterstiitzende
MaRBnahmentypen nach LAWA Biologische Qualitatskomponenten i
Qualitatskomponenten
c
] =
~ © (]
ks S 5 &
iz 3 £ 5
£33 o) ) -
58 s 2 2 5 85
c C:© S 7 = < *» c
O o3 c o 8 2 17 T £
258 2 < o ® S i)
c c = 13 ] = s 0 X
8S 5 S o o ] = = 2
= Q 3T % Q S ) ] 2 S ®
Z 255 c S s < By =} B =
s Se2 B = = 3] 2 = > ©
> . = D:g s = s @ D B ]
I~ Bezeichnung o 27 o ic (0] < oo
Mafnahmen zur Reduzierung der direkten
27 % "z S ° ° °
Nahrstoffeintrage aus der Landwirtschaft
MafRnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage
28 erung . g ° ° °
durch Anlage von Gewasserschutzstreifen
Mafnahmen zur Reduzierung der Nahrstoff-
29 und Feinmaterialeintrage durch Erosion und [ ] [ ] O [ ]
Abschwemmung aus der Landwirtschaft
MafRnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage
30 zu uzierung : intrag ° ° °
durch Auswaschung aus der Landwirtschaft
MafRnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage
31 ! < e ° ° °
durch Drainagen
MaRnahmen zur Reduzierung der Eintrage von
32 ) . [ J [ ] O [ ]
Pflanzenschutzmitteln aus der Landwirtschaft (OW)
35 MafRnahmen zur Vermeidung von unfallbedingten
Eintragen
MaRnahmen zur Reduzierung der Belastungen aus
36 ) M ¢ ° ° °
anderen diffusen Quellen (OW)

@ Hauptindikator (mit hohem Wirkungsbezug)
O Zusatzindikator (mit weniger starkem Wirkungsbezug)

* Dieser Typ umfasst Mainahmen mit praventivem Charakter, deren Erfolg nicht durch Monitoringuntersuchungen nachgewiesen werden kann.
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begleitende Monitoring herangezogen. In diesem Fall wird
die Qualititskomponente Makrophyten und Phytobenthos
zum Zusatzindikator. In der Regel kann in potenziell Plank-
ton fihrenden FlieRgewdssern auf die Ergebnisse des Lan-
destiberwachungsnetzes FlieRgewdsser der LUBW zuriick-
gegriffen werden.

Makrophyten und Phytobenthos: Bei Mafinahmen zur
Reduzierung von Nihrstoffen, Feinsedimenten und Pflan-
zenschutzmitteln aus diffusen Quellen (Maflinahmentypen
27 - 32, 36) wird die Qualititskomponente Makrophyten
und Phytobenthos untersucht. In potenziell Plankton fih-
renden Fliefigewidssern hat die Untersuchung des Phyto-
planktons Vorrang, sodass die Komponente Makrophyten
und Phytobenthos als Zusatzindikator zu betrachten ist.
Makrozoobenthos: Bei Mafinahmen, die nicht allein auf
eine Reduktion der Nihrstoffeintrige abzielen (z. B. Mafi-
nahmentypen 29 und 32) kann das Makrozoobenthos als
Zusatzindikator untersucht werden. Fir die Auswertung
und Bewertung der Ergebnisse ist besonderer Wert auf das
Modul Saprobie zu legen.

Physikalisch-chemische Qualititskomponenten: Um die
Wirkungen der Mafinahmentypen zur Reduzierung diffuser
Belastungen zu beurteilen, werden bei allen Mafinahmen-
typen die physikalisch-chemischen Qualititskomponenten
herangezogen. In der Regel reicht es fir alle Mainahmenty-
pen aus, auf die Untersuchungen der LUBW am Wasserkor-
perausgang zurtickzugreifen. Bei der konkreten Aufstellung
des Monitoringprogramms ist zusammen mit der LUBW
zu kliren, ob der relevante Parameter im Routineuntersu-
chungsprogramm enthalten ist.

4.1.3 MaBnahmengruppe Abflussregulierung und
morphologische Veranderung

Diese Mafinahmengruppe umfasst ein weites Spektrum
von Mafinahmentypen, die in der unten stehenden Tabelle
nach folgenden Fachaspekten aufgeschlusselt werden:

B Wasserhaushalt

B Durchgingigkeit

B Mafinahmen im Sohl- und Uferbereich
B Gewisserumfeld

B Geschiebehaushalt

]

Gewasserunterhaltung

Diese Gruppe umfasst das wesentliche Mafinahmenins-

trumentarium zur Gewisserentwicklung einschliefilich
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einer okologisch orientierten Gewisserunterhaltung. Den
Mafinahmentypen dieser Gruppe kommt bei den in Baden-
Wrttemberg aufgestellten Mafinahmenprogrammen eine
besondere Bedeutung zu.

Innerhalb dieser Gruppe gehort die Wiederherstellung der
Durchgingigkeit mit den Mafinahmentypen 68 und 69 zu
den am hiufigsten vorgesehenen Mafinahmen der Mafinah-

menprogramme.

Mafdgebende Qualititskomponenten

Tabelle 4.3 gibt Auskunft, welche Qualititskomponenten
den grofiten Wirkungsbezug zum jeweiligen Mafinahmen-
typ aufweisen. In dieser Mafinahmengruppe stellen Makro-
zoobenthos, Fische, Gewisserstruktur sowie der Abfluss
die Hauptindikatoren dar.

Phytoplankton: Bei Maflnahmentypen der Gruppe
Gewisserumfeld (Typen 74 und 75) an potenziell Plankton
fahrenden Gewissern (FlieRgewissertypen 9.2 und 10, z. B.
Neckar und Rhein) wird das Plankton fir das Monitoring
als Zusatzindikator herangezogen. In der Regel kann dabei
auf die Ergebnisse des Landestuberwachungsnetzes Fliefige-
wisser der LUBW zurtickgegriffen werden.

Makrophyten und Phytobenthos werden bei zahlreichen
Mafinahmen dieser Mafinahmengruppe als Zusatzindikato-
ren empfohlen. Bei Maflinahmen, die vorrangig auf eine Ver-
besserung der Gewisserstruktur abzielen, sollte im Bedarfs-
fall die Teilkomponente Makrophyten fiir die Erfolgskont-
rolle herangezogen werden (Zusatzindikator).

Das Makrozoobenthos stellt neben den Fischen den am
haufigsten genannten Hauptindikator fir Maflnahmen
zum Wasserhaushalt, zum Sohl- und Uferbereich und zum
Geschiebehaushalt dar. Fur die Auswertung und Bewer-
tung der Ergebnisse spielt das Modul Allgemeine Degrada-
tion eine besondere Rolle, da die dort ermittelten Metrics
(Teilergebnisse) detaillierte Ruckschlisse auf spezifische
Belastungssituationen erlauben.

Fische sind wie das Makrozoobenthos als Indikatoren fir
die oben genannten Mafinahmengruppen besonders gut
geeignet. Daruber hinaus stellen die Fische den mafige-
benden biologischen Indikator dar, um Mafinahmen zur
Durchgingigkeit differenziert zu bewerten.
Gewisserstruktur und Abfluss: Fur Maflnahmen im
Sohl- und Uferbereich, zum Geschiebehaushalt und zum
Gewisserhaushalt gilt die Qualititskomponente Gewisser-

struktur als Hauptindikator. Bei Mafinahmen dieses Typs
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Tab. 4.3: MalBgebende Qualitdtskomponenten fir die MalBnahmengruppe Abflussregulierung und morphologische Verdnderung

. . L Unterstitzende
MaRBnahmentypen nach LAWA Biologische Qualitatskomponenten o
Qualitatskomponenten
@
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c £ = 5 = ‘§ g g c
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MafRnahmen zur Gewéhrleistung des erforderlichen
61 g ° ° o) °
Mindestabflusses
62 Verklrzung von Rickstaubereichen O ([ J O O
Sonstige MaRnahmen zur Wiederherstellung des
63 Hge Vet K o) ° ° o) °
gewdssertypischen Abflussverhaltens
MafRnahmen zur Reduzierung von nutzungsbedingten
64 ) & ¢ 2 o) ° ° o) °
Abflussspitzen
MaRnahmen zur Férderung des natirlichen
65 g o) o) o)

Wasserrlickhalts
Durchgéangigkeit

Mafnahmen zur Herstellung der linearen
68 Durchgangigkeit an Talsperren, Rickhaltebecken, O O O O
Speichern und Fischteichen im Hauptschluss

MaRnahmen zur Herstellung / Verbesserung der linearen
Durchgangigkeit an Staustufen / Flusssperren, Abstlrzen,

: ! : @) ([ O O
Durchlassen und sonstigen wasserbaulichen Anlagen
gemaR DIN 4048 bzw. 19700 Teil 13

69

MaBnahmen im Sohl- und Uferbereich

MafRnahmen zur Habitatverbesserung durch Initiieren

70 on 2ur : g / o ° ° °
Zulassen einer eigendynamischen Entwicklung
Mafnahmen zur Habitatverbesserung im Gewasser

71 g ¢ ° ° °

im vorhandenen Profil

Mafnahmen zur Habitatverbesserung im Gewasser
° o) ° ° °

72
durch Laufveranderung, Ufer- oder Sohlgestaltung

73 Malnahmen zur Habitatverbesserung im Uferbereich (] O [ ]

Gewasserumfeld

MaRnahmen zur Auengntwwklung und zur 0 o o o o
Verbesserung von Habitaten
75 Anschluss von Seitengewéssern, Altarmen 0 o P P 0

(Quervernetzung)
Geschiebehaushalt

Technische und betriebliche MaRnahmen vorrangig ° P P

76 ) )
zum Fischschutz an wasserbaulichen Anlagen

MaRnahmen zur Verbesserung des
¢ ° ° °

77 R .
Geschiebehaushaltes bzw. Sedimentmanagements

Malinah Reduzi der Belastung, di
alnahmen zur Reduzierung der Belastung, die aus P P P

78 . ;
Geschiebeentnahmen resultieren

Gewasserunterhaltung

MaRnahmen zur Anpassung / Optimierung der o o o o

79 .
Gewasserunterhaltung

@ Hauptindikator (mit hohem Wirkungsbezug)
(O Zusatzindikator (mit weniger starkem Wirkungsbezug)
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wird empfohlen, die gesamte Maflnahmenstrecke nach
dem Feinverfahren Baden-Wurttemberg zu erfassen und
zu bewerten. Ferner sollte geprift werden, ob es sinnvoll
ist, die Untersuchungsstrecke nach unterhalb und oberhalb
auszudehnen, um mogliche Verbesserungen in angrenzen-
den Abschnitten zu dokumentieren. In bestimmten Fallen
kann es zweckmifig sein, besondere Gewisserstrukturen
im Detail zu erfassen und darzustellen. Hierzu konnen z. B.
Lage und Ausdehnung von Ufer- und Mittelbanken im
Gewisserbett zahlen.

Bei Mafinahmen zur Sicherstellung eines ausreichenden
Mindestabflusses wird die Qualititskomponente Abfluss

als Hauptindikator herangezogen.

4.2
Fur die Erfolgskontrolle stehen folgende Vergleichsverfah-

Festlegen des Vergleichsverfahrens

ren einzeln oder in Kombination zur Verfigung:

B Der Zeitvergleich (auch Vorher-Nachher-Vergleich

genannt)
In der Regel wird in Baden-Wrttemberg der Zeitvergleich
als Standardmethode fir die Erfolgskontrolle empfohlen,
da hierbei die Verinderungen am besten dokumentiert
werden konnen. Bei diesem Verfahren erfolgt eine Null-
aufnahme vor Durchfithrung von Mafinahmen.

B Der Ortsvergleich, die zeitgleiche Gegenuberstel-
lung zweier Strecken, an denen nur an einer Strecke
die zu prifende Mafinahme durchgefihrt wurde (auch
Mit-Ohne-Vergleich genannt)

In bestimmten Fillen kann es zweckmifig sein, den Orts-
vergleich statt des Zeitvergleichs als Verfahren zu wihlen.
Dies ist notwendig, wenn die zu prifende Mafinahme
bereits umgesetzt ist und eine Vorher-Untersuchung
nicht mehr erfolgen kann.

An grofleren, sehr einheitlich ausgebauten Flieflgewis-
sern kann der Ortsvergleich als Vergleichsverfahren gut
geeignet sein. Bei der Auswahl der Vergleichsstrecke
muss sichergestellt werden, dass sie in den wesentlichen
hydromorphologischen und biologischen Bedingungen
mit der Projektstrecke vor Mafinahmendurchfihrung
ubereinstimmt und zugleich auflerhalb des Wirkungsbe-
reiches (einschliefllich Strahlwirkungen) der umgesetz-
ten Maflnahme liegt.

B Der Soll-Ist-Vergleich, der Vergleich des Istzustandes
mit dem als Ziel formulierten Zielzustand oder einem

als Referenz definierten Zustand
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Der Soll-Ist-Vergleich kann als Methode fur die Erfolgs-
kontrolle nur in besonders begriindeten Fillen zum Ein-
satz kommen, da die Biozonose des Zielzustandes meist

nur schwer zu definieren ist.

In Tabelle 4.4 sind die Vor- und Nachteile der beschriebe-

nen Vergleichsverfahren dargestellt.

Empfehlung zur Kombination von Zeitvergleich und
Ortsvergleich

In Ubereinstirnmung mit dem LAWA-Bericht ,Biologische
Erfolgskontrollen durchgefihrter Mafinahmen in Fliefige-
wissern im Rahmen der Umsetzung der WRRL® [BIA 2010]
wird empfohlen, zusitzlich zur Messstelle in der Mafinah-
menstrecke eine weitere Messstelle einzurichten, die weiter
oberhalb und auflerhalb des Wirkungsbereiches der Mafi-
nahme liegt. Anhand dieser zusitzlichen Messstelle wird
es moglich, von der Maflnahmenumsetzung unabhingige
Verinderungen der biologischen Besiedlung zu erkennen,
wie sie z. B. durch grofle Hochwasserereignisse oder erhebli-
che Schadstoffeintrage hervorgerufen werden kénnen. Der
Befund einer zusitzlichen Messstelle kann fir die Interpre-
tation der Untersuchung in der Maflinahmenstrecke wesent-

liche Hinweise liefern und ggf. vor Fehlschlussen bewahren.

4.3

Das Festlegen der Messstellen zur Durchfihrung des mafi-

Festlegen der Messstellen

nahmenbegleitenden Monitorings ist ein wichtiger Schritt,

der ein genaues Uberpriifen der Situation vor Ort erfordert.

Beim standardmifig einzusetzenden Zeitvergleich erfolgt

die Auswahl der Messstellen vor Umsetzung der Maf}-

nahme und schafft daher wichtige Vorgaben fur die Wie-
derholungsuntersuchungen nach der Mafinahmendurch-
fuhrung. Dabei ist es zunichst sinnvoll, sich eine klare

Vorstellung von der geplanten Mafinahme und ihren Ent-

wicklungszielen zu verschaffen und die Mafinahmenstrecke

abzugrenzen.

Generell sind beim Festlegen der genauen Lage einer Mess-

stelle folgende Aspekte zu beachten:

B Die biologischen Qualititskomponenten missen nicht
zwangslaufig alle an derselben Messstelle erfasst werden.
Bei der Messstellenauswahl sind grundsatzlich die Vor-
gaben zu beachten, die aus untersuchungsmethodischen
Grunden fur die einzelnen Qualititskomponenten gel-

ten. Die Anforderungen sind spezifisch und unterschei-
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Tab. 4.4: Vergleichsverfahren fir die Erfolgskontrollen und ihre Vor- und Nachteile (nach SCHERFOSE [2005] und BIA [2010] verdndert und ergénzt)

Zeitvergleich

Ortsvergleich Soll-Ist-Vergleich

Definition  Vergleich vor und nach Durchfihrung
einer Malinahme

Vorteile Die MaRRnahmenwirkung lasst sich direkt
an den eintretenden Veranderungen
messen.

Nachteile  Es muss eine nach gleicher Methodik

durchgefihrte Nullaufnahme vor Durch-
flhrung der MaRnahme vorliegen.
Nicht alle Verdnderungen mussen
mafRnahmenbedingt sein.

Vergleich am selben Gewésser mit

und ohne MaRnahme. Die Lage der

zu vergleichenden Strecke muss

so gewahlt werden, dass von der
Maflnahme ausgehende Strahlwirkungen
ausgeschlossen sind.

Vergleich des Istzustands mit einem zu
definierenden Zielzustand

Die Untersuchungen kénnen zeitgleich
ohne ,Vorher”-Untersuchung

erfolgen. Sofern Strahlwirkungen
ausgeschlossen werden kénnen, kann
die Vergleichsstrecke (ohne MafRnahme)
flr einen kontinuierlichen Abgleich

mit der MalRnahmenstrecke dienen.
Damit kann sie ggf. helfen, auch nicht
mafRnahmenbedingte Veranderungen zu
erkennen.

Die Veranderungen und damit der Erfolg
lassen sich gut messen, sofern der Ziel-
Zustand hinreichend definierbar ist.

Vergleichsstrecken (ohne MafRnahme)
weisen in der Praxis selten genau die
gleichen Rahmenbedingungen auf
wie die MaRnahmenstrecke. Eine
gegenseitige Beeinflussung beider
Strecken durch Strahleffekte ist u. U.

Der Zielzustand lasst sich haufig nur
schwer festlegen und wird demzufolge
oft nicht hinreichend definiert.

schwer auszuschlief3en.

den sich z. B. hinsichtlich der notwendigen Linge der
Probestrecke. Die zu beachtenden Kriterien sind fir die
einzelnen Qualititskomponenten in den jeweiligen Ver-
fahrensanleitungen dargestellt.

B Die Messstelle sollte fur die Mafinahmenstrecke der
Einzelmafinahme reprisentativ sein. Dies gilt sowohl fir
den Zustand vor als auch nach dem Umsetzen der Maf3-
nahme. Da die Mafinahmenstrecke in der Regel erhebli-
chen Verinderungen unterworfen sein wird, ist es nicht
selbstverstandlich, dass die reprasentativen Stellen vor
und nach der Mafinahmenumsetzung deckungsgleich
sind. Das bedeutet, dass die Lage der Messstelle nach der
Umsetzung der Mafinahme im Hinblick auf ihren repra-
sentativen Charakter Uberpruft werden muss und daher
nicht ohne Weiteres von der Nullaufnahme ubernom-
men werden kann.

B Weist die Mafinahmenstrecke hydromorphologisch
stark voneinander abweichende Teilstrecken auf, so ist
eine Unterteilung in moglichst gleichartige (homogene)
Abschnitte sinnvoll. Dies ist zum Beispiel dann geboten,
wenn innerhalb der Projektstrecke ein Nebengewisser
einmundet oder wenn sich die Gefille- oder Substratver-
haltnisse erheblich verindern. In solchen Fillen ist zu pru-

fen, ob fur die Erfolgskontrolle mehrere Messstellen erfor-

derlich sind oder ob es vertretbar erscheint, den Erfolg
der Mafinahme an einem Teilabschnitt (mit nur einer
Messstelle) zu Uberprifen, der nicht fir die ganze Mafi-
nahmenstrecke reprasentativ ist. In diesen Fillen sind die
verschiedenen Mdglichkeiten flr die Messstellenauswahl
zu dokumentieren und die getroffene Wahl zu begriinden.
Soll der Erfolg von mehreren Einzelmafinahmen - orien-
tiert an den LAWA-Mafinahmentypen - an einer linge-
ren Gewasserstrecke uberprift werden, so empfiehlt es
sich, mafinahmenbezogene Teilabschnitte zu bilden und
far jede Einzelmafinahme wie oben beschrieben vorzu-
gehen. Sind alle Messstellen festgelegt, ist es sinnvoll zu
Uberprufen, ob tatsichlich jede Messstelle erforderlich
ist, um den Erfolg jeder Einzelmafinahme bewerten zu
konnen, oder ob es zulissig ist, bestimmte Messstellen
zusammen zu legen.

Bei der Betrachtung von Mafinahmenkombinationen ist
zunichst zu kliren, ob der Erfolg jeder Einzelmafinahme
bewertet werden soll oder ob eine Beurteilung der sum-
marischen Wirkung ausreicht. Im ersten Fall ist wie bei der
Uberprifung mehrerer Einzelmafinahmen vorzugehen.
Steht die Uberpriifung der summarischen Wirkung im
Vordergrund, ist das Monitoring fiir eine Mafinahmenkom-

bination wie fir eine Einzelmafinahme zu konzipieren.
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B In jedem Fall ist zu prifen, ob es in der niheren Umge-
bung der Mafinahmenstrecke Messstellen des Landes-
uberwachungsnetzes gibt, die die Funktion einer zusatz-
lichen Messstelle ibernehmen und so wichtige Informa-
tionen und Hinweise fur die Interpretation der Ergeb-
nisse in der Mafinahmenstrecke liefern konnen.

B Fur die Messstellen der physikalisch-chemischen Quali-
taitskomponenten gilt, dass unterhalb im Gewisser nach
vollstaindiger Durchmischung gemessen wird. Um die
Immissionssituation im Rahmen der Erfolgskontrolle
zu erfassen, kann es ausreichen, auf die Untersuchungen
der LUBW am Ausgang des Wasserkorpers zuriickzu-
greifen. Bei der konkreten Aufstellung des Monitoring-
programms ist zusammen mit der LUBW zu klaren, ob
der relevante Parameter im Routineuntersuchungspro-
gramm enthalten ist oder ob zusatzliche Untersuchun-

gen erforderlich sind.

4.4 Festlegen des zeitlichen Unter-
suchungsrahmens

Die in der Verordnung zum Schutz der Oberflichengewas-
ser [OGewV] vorgegebenen Untersuchungsfrequenzen fur
das uberblicksweise und operative Monitoring haben sich in
der bisherigen Praxis bewahrt, sodass sie auch fur die Unter-
suchungen zur Erfolgskontrolle als grober Orientierungsrah-
men zu Grunde gelegt werden konnen. Fur die verschiedenen
Qualititskomponenten ergeben sich die in Tabelle 4.5 dar-
gestellten Richtwerte fur die Untersuchungshaufigkeit, den
Untersuchungsintervall und den Untersuchungszeitpunkt
der Durchfihrung. Die angegebenen Werte sind mafinah-
menorientiert an die Konzeption der Erfolgskontrolle anzu-
passen. Es wird empfohlen, das Intervall nach jeder Untersu-
chung zu Uberprifen und anzupassen, wenn die jeweiligen
Zwischenergebnisse dies sinnvoll erscheinen lassen.

Das Monitoring wird so lange fortgefihrt, bis eine abschlie-

Bende Bewertung moglich ist.

Tab. 4.5: Richtwerte fiir Frequenz und Intervall von Untersuchungen zur Erfolgskontrolle (in Anlehnung an [OGewV]), ergénzt durch die Untersu-
chungszeit gemal3 den aktuellen Verfahrensanleitungen und der gdngigen Praxis

Frequenz der Untersuchung
(Haufigkeit im Jahr
der Untersuchung)

Intervall der Untersuchung
(bis zum Erreichen
des Zielzustandes)

Zeitpunkt der Untersuchung

Biologische Qualitatskomponenten

Phytoplankton 6 Einzeluntersuchungen
Makrophyten und Phytobenthos einmal
Makrozoobenthos mindestens zweimal
Fische ein- bis zweimal

Hydromorphologische Qualitatskomponenten
Abfluss einzelfallspezifisch

Gewasserstruktur einmal

Physikalisch-chemische
Qualitatskomponenten

12 Messungen

3 Jahre April bis Oktober
3 Jahre Mitte Juni bis Anfang September *)
3 Jahre Mittelgebirge **):
Februar bis August
Alpenvorland:
Februar bis Mai
3 Jahre Spatsommer

(August bis September)

einzelfallspezifisch ganzjahrig

Aktualisierung alle 6 Jahre ganzjahrig
(vorzugsweise in der

vegetationsfreien Zeit)

3 bis 6 Jahre ganzjahrig

*)  Abweichend davon erfolgt die Diatomeenprobenahme in versauerungsgefahrdeten Gewéssern im Frihjahr.

**) Der Untersuchungszeitpunkt ist auRerdem abhéangig von der GewéassergroRe: Bache des Mittelgebirges: Februar bis April; Fllisse des Mittelgebirges: Mai bis Juli
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Nullaufnahme
Beim Vorher-Nachher-Vergleich muss die erste Untersu-
chung (Nullaufnahme) vor der Umsetzung der Mafinahme
durchgefihrt werden.
Vergleichsuntersuchung
In der Regel ist es nicht sinnvoll, die erste Vergleichsun-
tersuchung unmittelbar nach Umsetzung der Mafinahme
durchzufihren. Die biologischen und hydromorphologi-
schen Qualititskomponenten benétigen Zeit, um sich auf
die neuen Verhiltnisse einzustellen, und konnen dement-
sprechend erst mit einer zeitlichen Verzogerung zuverldssig
die Auswirkung einer Maflinahme indizieren. Hierbei ist zu
bertcksichtigen:

B Bei Mafinahmen zur Verbesserung der Gewisserstruktur
ist eine gewisse Zeitspanne als Puffer vorzusehen, in der
die mit der Umsetzung verbundenen Stdrungen abklin-
gen und in der die durchgefiihrten Mafinahmen ihre
Wirkung entfalten konnen. Dies ist in vielen Fillen erst
nach einem grofleren Hochwasserereignis der Fall.

B Die Gewisserorganismen brauchen einige Zeit, um
neue Lebensrdaume zu erreichen und/oder um sich auf
die neuen Lebensbedingungen einzustellen. Die Reak-
tionszeit ist dabei von der jeweiligen Mafinahme sowie
von der Qualititskomponente abhangig (siche Abb. 5.1
in Kapitel 5). Bisherige Erfahrungen bei der Erfolgskont-
rolle von Mafinahmen deuten darauf hin, dass sehr lange
Zeitspannen vergehen konnen, bis eine umgesetzte
Mafinahme ihre volle biologische Wirksamkeit entfalten
kann. Der Faktor Zeit spielt daher eine wesentliche und
bisher haufig unterschitzte Rolle. Die Erfolgskontrolle
muss diesem Umstand Rechnung tragen und entspre-
chend langfristig angelegt werden.

Weitere Untersuchungen / Dauerbeobachtung

Im LAWA-Bericht ,Biologische Erfolgskontrollen durch-

gefihrter Mafinahmen in Fliefgewissern im Rahmen der

Umsetzung der WRRL® [BIA 2010] wird empfohlen, die

Erfolgskontrolle auch nach Erreichen der formulierten Ziele

weiterzufihren, um zu Gberprifen, ob der Zielzustand lang-

fristig stabil ist. Hierfir konnen die Untersuchungsintervalle

verlangert und die Anzahl der Messstellen verringert werden.

4.5

Die Untersuchungen zur Erfolgskontrolle erfordern ein

Erfassung und Bewertung

hohes Maf} an fachlicher Qualifikation und kdnnen nur von

Fachkundigen durchgefithrt werden.

Die in Kapitel 5 beschriebenen Verfahren und Methoden
far die verschiedenen Qualititskomponenten sind verbind-
lich anzuwenden. Daraber hinaus sind die in Baden-Wrt-
temberg zur Verfugung stehenden Werkzeuge zur Daten-
erhebung und Datentibernahme in zentrale Datenbanken
(z. B. PERLA und GeStruk) zu nutzen.

Die in den Anleitungen vorgegebenen Zeitfenster fur die
Durchfihrung der Bestandserhebungen sind unbedingt zu
beachten.

Die jeweiligen Methoden der Bestandserhebung und
Grundlagen der Auswertung sind in den folgend aufgeftihr-
ten Handbuchern dargestellt. Fortschreibungen der Verfah-
ren sind ggf. zu beachten.

Phytoplankton: Mafigebendes Verfahren ist PhytoFluss,
das in einem Handbuch von MISCHKE, BEHRENDT
[2007] dargestellt ist.

Makrophyten und Phytobenthos: Die Erhebung und Aus-
wertung erfolgt nach dem PHYLIB-Verfahren, das in einer
detaillierten Anleitung von SCHAUMBURG et al. [2012]
erlautert wird.

Makrozoobenthos: Das mafigebende Verfahren ist ASTE-
RICS/Perlodes, erldutert in einem Handbuch von MEIER et
al. [2006] sowie das Software-Handbuch ASTERICS [2012].
Fische: Alle Bestandserhebungen sind entsprechend den
Anforderungen von fiBS (wiederholte Probenahme, Min-
destindividuenzahl) und unter Verwendung des digitalen
Erhebungsbogens der Fischereiforschungsstelle durchzu-
fahren [DUBSLING 2009, 2010].

Gewisserstruktur: Die Erhebung und Bewertung erfolgt
nach dem Handbuch Gewisserstrukturkartierung Baden-
Whrttemberg Feinverfahren [LUBW 2008b].
Physikalisch-chemische Qualititskomponenten: Bei den
Untersuchungen sind die in der Oberflichengewisserver-
ordnung [OGewV] in § 8 sowie Anlage 8 aufgefihrten Qua-
litatssicherungsmafinahmen einzuhalten. Einschligige Vor-
gaben der Deutschen Einheitsverfahren sowie spezifische
Papiere der LAWA (Arbeitspapiere der Rahmenkonzeption
Monitoring Teil B sowie die aktuellen AQS-Merkblitter)
sind bei der Beprobung der Gewisser sowie der Analytik
einzuhalten.

Bei der Auswertung der Befunde ist es unerlisslich, die
Ergebnisse der Erhebungen detailliert zu betrachten und
die verschiedenen Bewertungsparameter, Module und
Metriks im Einzelnen zu analysieren, zu interpretieren und

die Entwicklungstrends darzustellen. Die Einzelparameter
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und Metriks reagieren am empfindlichsten auf Verinde-

rungen des 6kologischen Zustandes und geben daher am

schnellsten Hinweise auf Maflinahmenwirkungen.

Bei der Interpretation der Untersuchungsergebnisse ist zu

beachten, dass der Erfolg einer Mafinahme im Wesentlichen

Zeit benotigt. Er hingt grundsatzlich auch vom Wiederbe-

siedlungspotenzial bzw. von einer Strahlquelle (Strahlur-

sprung) ab. Dariiber hinaus kénnen auch Gbergeordnete

Einflussfaktoren aus dem Einzugsgebiet das biologische

Geschehen am zu betrachtenden Standort beeinflussen.

4.6 Bericht mit Ergebnissen und

Empfehlungen

Die Ergebnisse des Monitorings sind in einem Bericht zu

dokumentieren und allgemein verstindlich zu erldutern.

Im Bericht sind folgende Aspekte darzustellen:

B Lageplan mit der Lage der Messstellen bzw. der Untersu-
chungsstrecken mit Angabe der Koordinaten

B Fotodokumentation typischer Aspekte

B Kurze Charakterisierung des FlieRgewissers sowie der
zu prifenden Mafinahme

B Kurzdarstellung der Ergebnisse der Funktionskontrolle.
Die Ergebnisse missen vom Projekttrager zur Verfigung
gestellt werden.

B Beschreibung der durch das Monitoring zu prifenden
Ziele. Die Definition der Ziele muss vonseiten der Maf}-
nahmenplanung zur Verfiigung gestellt werden.

B Erliuterung des Monitoringkonzeptes (Auswahl der
mafigebenden Qualititskomponenten, Auswahl des
Vergleichsverfahrens, Auswahl der Messstellen), ggf. mit
Vorschliagen zur Optimierung des Konzeptes

B Ggf. Hinweise auf Probleme bei Erhebung und Auswer-
tung

B Allgemeinverstindliche Erlauterung der Befunde der
Qualititskomponenten auf der Ebene der untersuchten
Parameter, Metrics und Module

B Differenzierte Interpretation der Befunde im Hinblick
auf die zu prifenden Ziele; Darstellen der Entwicklungs-
trends; Einschitzen, ob und inwieweit die formulierten
Ziele erreicht wurden

B Sofern die formulierten Ziele nicht oder nur teilweise
erreicht wurden: Einschitzen, welche Faktoren dem
Erreichen der Ziele entgegenstehen; ggf. Hinweise auf
besondere Stressoren oder Defizite, deren Wirkung

vorrangig verringert werden muss, um die Ziele zu errei-
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chen; ggf. Vorschlige und Hinweise, wie die durchge-
fahrte Mafinahme optimiert werden kann

B Aufstellen eines Vorschlages, wie das Monitoring kunftig
weitergefihrt werden soll

B Prignante Zusammenfassung der wesentlichen Ergeb-
nisse der Monitoringuntersuchung

B Die Untersuchungsdaten werden im Detail (Artenlisten,
Abundanzen, berechnete Metrics etc.) in einem Anhang

dokumentiert.
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5  Verfahren und Methoden des maffnahmen-

begleitenden Monitorings

5.1

In diesem Kapitel werden die biologischen Qualititskom-

Biologische Qualitatskomponenten

ponenten und ihre Bewertungsverfahren vorgestellt und
im Hinblick auf ihre Indikatorleistung und spezifische Eig-
nung fir das mafinahmenbegleitende Monitoring charakte-
risiert. Die Beschreibung beginnt mit den Primarproduzen-
ten, dem Phytoplankton, und endet bei den Konsumenten,
den Fischen.

Neben einer generellen Erlauterung der verschiedenen
Bewertungsverfahren werden auch die wesentlichen Einzel-
parameter - die sogenannten Metrics - vorgestellt. Sie zei-
gen als Erstes Veranderungen des 6kologischen Zustandes
an und besitzen daher fir die Interpretation von Untersu-
chungen zur Erfolgskontrolle einen besonderen Stellenwert.
5.1.1 Uberblick iiber die Indikationsschwerpunkte
Die folgende Ubersicht (Tab. 5.1) gibt Auskunft iiber die
spezifischen Indikatoreigenschaften der biologischen
Qualititskomponenten fir verschiedene Belastungsarten.
Abbildung 5.1 zeigt, in welchen Zeitspannen mit einer
Reaktion der verschiedenen Qualititskomponenten auf

durchgefiihrte Mafinahmen zu rechnen ist.

Tab. 5.1: Indikationsschwerpunkte der biologischen Qualitdtskomponenten

5.1.2 Phytoplankton

Das Phytoplankton besteht aus im Freiwasser schweben-
den Mikroalgen verschiedener Algenklassen, u. a. Kiesel-
algen, Grunalgen und Goldalgen. Deren Biomasseentwick-
lung in FlieRgewissern ist hauptsichlich abhingig von der
Wasseraufenthaltszeit, den Lichtverhiltnissen, der Nahr-
stoffverfugbarkeit sowie der Beeintrichtigung durch ,gra-
zing* (Fraflverluste durch herbivore Zooplankter oder Filt-
rierer wie beispielsweise Muscheln). Das Phytoplankton ist
in planktondominierten Flissen wie beispielsweise Neckar
und Rhein wichtigster Primarproduzent und Nahrungs-
quelle. Als biologische Qualititskomponente sind Plankton-
algen hauptsichlich Belastungsanzeiger fur die Eutrophie-
rung, die durch ein dbermafliges Angebot an Nihrstoffen
verursacht wird. Eine Fliefligewisserbewertung auf der
Grundlage des Phytoplanktons ist nur in natirlicherweise
Plankton fihrenden Flissen sinnvoll. In Baden-Wurttem-
berg sind nur den FlieRgewissertypen ,,Grofle Flusse des
Mittelgebirges” (Typ 9.2) und ,Kiesgeprigte Strome des
Mittelgebirges (Typ 10) entsprechende Auspragungstypen
der im Bewertungsverfahren festgelegten Phytoplankton-
gemeinschaften zugeordnet [LUBW 2008c]. Die Phyto-

Grundlage: Biologische Erfolgskontrollen durchgefiihrter MaRnahmen in FlieRgewéssern im Rahmen der Umsetzung der WRRL, [BIA 2010, Seite 16: Tabellen 3 und 4]
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Zeitliche Reaktionsmuster der 6kologischen Qualitatskomponenten nach MaBnahmenbeginn

Biologische Qualtatskomponente

Unterstltzende Qualtatskomponente _

Diatomeen*

Phytoplankton

Phytobenthos ohne Diatomeen*

Makrozoobenthos

Makrophyten*

Fische

Physikalisch-chemische
Qualitatskomponenten

Gewasserstruktur

Tage
[

Jahre

v

* Teilkomponente der biologischen Qualitatskomponente Makrophyten und Phytobenthos

Abb. 5.1: Zeitliche Reaktionsmuster der biologischen Qualitdtskomponenten fir den ékologischen Zustand

planktonuntersuchungen werden im Rahmen der uberblicks-
weisen Uberwachung jihrlich (April - Oktober) fortlaufend
durchgefihrt. Da teils starke Bestandsschwankungen durch
Witterung / Abflussverhiltnisse auftreten, ist eine Bewertung
auf Grundlage eines einzelnen Jahres nicht moglich. Die
LAWA empfiehlt Auswertezeitriume von drei bis fiinf Jahren.
Das digitale Auswertungsprogramm PhytoFluss stellt ein
multimetrisches Verfahren dar, das den Grad der Degrada-
tion (hier Eutrophierung) auf der Basis von drei bis finf
verschiedenen Kenngroflen bzw. Metrics in Abhdngig-
keit vom Flieflgewissertyp berechnet [MISCHKE, BEH-
RENDT 2007]. Fur die Typen 10.1 und 9.2 sind folgende
Kenngrofien von Bedeutung:
B Gesamtpigmentindex (Chlorophyll a)
B TIP - Typspezifischer Indexwert Potamoplankton (Anteil
von Indikatortaxa am typspezifischen Trophiespektrum)
B Pennales-Index (Prozentanteil der bilateralsymmetri-
schen Kieselalgen am Gesamtbiovolumen)
Fur den Typ 9.2 ,Grofle Flusse des Mittelgebirges” muss
zusitzlich noch die Kenngrofle
B Blaualgen-Index
bertcksichtigt werden, falls der Anteil der Blaualgen an der
Gesamtbiomasse 10 Prozent ubersteigt. Der Gesamtindex
ergibt sich aus dem arithmetischen Mittel von mindestens

drei Kenngroflen und kann dann einer finfstufigen oko-
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logischen Zustandsklasse (sehr gut bis ungeniigend) zuge-
ordnet werden. Fur alle Kenngrofien ist das Saisonmittel
aus mindestens sechs Einzeluntersuchungen im Zeitraum
April bis Oktober erforderlich.

5.1.3 Makrophyten und Phytobenthos

Die biologische Qualititskomponente ,Makrophyten und
Phytobenthos” bewertet die benthische Vegetation und
setzt sich grundsatzlich aus den drei Teilkomponenten
Makrophyten, Diatomeen und Phytobenthos ohne Diato-
meen zusammen [LUBW 2009]. Die Makrophyten umfas-
sen hohere Wasserpflanzen, Moose und Armleuchteralgen.
Das Phytobenthos (Aufwuchsalgen) beinhaltet eine Viel-
zahl von Algenklassen wie Kieselalgen (bertcksichtigt in
der Teilkomponente Diatomeen) sowie Rotalgen, Goldal-
gen, Braunalgen, Blaualgen u. a. (berticksichtigt in der Teil-
komponente Phytobenthos ohne Diatomeen).

Jede dieser Teilkomponenten kann als Indikator fur
bestimmte Gewisserbelastungen dienen. Makrophyten
eignen sich, um an einem Gewisserabschnitt trophische
und hydromorphologische Beeintrichtigungen nachzuwei-
sen. Sie dienen im Fliefgewisser als Langzeitindikatoren
und sind u. a. abhingig von Fliefgeschwindigkeit, Substrat,
Chemismus und Beschattung. Das Phytobenthos indiziert

trophische Belastung, Versauerung, Salzgehalt und sons-
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tige Abweichungen vom natirlichen Zustand. Besonders
geeignet sind die benthischen Diatomeen wegen ihrer ubi-
quitiren Verbreitung sowie wegen ihrer Empfindlichkeit
und kurzfristigen Reaktionsfahigkeit gegentiber stofflichen
Verinderungen. Zudem stehen bei den Diatomeen fur eine
belastungsspezifische Interpretation spezielle Indizes zur
Verfigung (Trophieindex, Halobienindex, Anteil der Ver-
sauerungszeiger).

In Anlehnung an die Verfahren der anderen biologischen
Qualititskomponenten handelt es sich auch hier um ein
leitbildbezogenes Bewertungsverfahren, bei dem anhand
von Artenzusammensetzung und Besiedlungsdichte der
jeweilige Grad der Abweichung von einem typspezifischen
Referenzzustand ermittelt wird. Das Untersuchungsver-
fahren ist beschrieben in SCHAUMBURG et al. [2012], die
Auswertung erfolgt mit der dafir entwickelten Software
PHYLIB.

5.1.4 MAKROZOOBENTHOS

Zu dieser heterogenen Organismengruppe gehoren alle
benthischen, d. h. am Boden lebenden, mit bloflem Auge
sichtbaren, wirbellosen Gewissertiere wie Krebse, Insek-
ten, Schnecken, Muscheln, Wirmer, Egel, Strudelwtirmer
und Schwimme. Das Makrozoobenthos ist aufgrund seiner
relativen Langlebigkeit und weiten Verbreitung besonders
gut als Umweltindikator geeignet.

Das modular aufgebaute Bewertungsverfahren PERLODES
(vgl. Software-Handbuch ASTERICS [2012], MEIER et al.
[2006] sowie LUBW [2010]) berticksichtigt den Einfluss
verschiedener Stressoren und erweitert somit die Indi-
kationsmoglichkeiten gegentber friheren Verfahren. Es
werden dabei drei Module berechnet, die unterschiedliche
Belastungen gewissertypspezifisch abbilden.

Das Modul Saprobie bewertet die Auswirkungen von
organisch, leicht abbaubaren Stoffen und den sich daraus
ergebenden Sauerstoffverhiltnissen auf das Makrozooben-
thos. Das Modul Allgemeine Degradation bewertet ins-
besondere den gewassermorphologischen Zustand und das
Modul Versauerung indiziert versauerungsbedingte Belas-
tungen im Gewasser.

Die Ergebnisse der Einzelmodule werden nach dem ,Worst-
Case-Prinzip” zu einer Gesamtbewertung fur das Makro-
zoobenthos zusammengefasst und dem finfstufigen System
der 6kologischen Zustandsklasse zugeordnet (sehr gut, gut,

miflig, unbefriedigend und schlecht) klassifiziert.

Saprobie

Das Modul Saprobie berechnet den Saprobienindex nach
dem neuen DIN-Verfahren [DIN 38410-1 Teil 1 2004], das
gegenuber friher u. a. eine wesentlich erweiterte Taxaliste
aufweist. Der Saprobienindex einer Untersuchungsstelle
wird in eine Qualititsklasse Uberfihrt. Die Klassengren-
zen sind dabei gewissertypspezifisch unterschiedlich und
messen sich am leitbildorientierten Referenzzustand des
jeweiligen Fliefgewdssertyps. Durch diese differenzierte
Betrachtung wird beispielsweise ein turbulent stromender
Mittelgebirgsbach mit hohem physikalischem Sauerstoft-
eintrag bei gleicher saprobieller Belastung nunmehr ,stren-
ger” klassifiziert als ein langsam flieflendes Niederungsflief}-

gewasser.

Allgemeine Degradation

Das Modul Allgemeine Degradation spiegelt verschiedene
Stressoren, insbesondere Beeintrichtigungen der Gewisser-
morphologie, aber auch Nutzungen bzw. verschiedene Ein-
flusse aus dem Einzugsgebiet integrativ wider. Die Berech-
nung erfolgt auf der Basis eines multimetrischen Ansatzes,
der eine vielschichtige Betrachtung der Ergebnisse auf
der Grundlage der gewissertypspezifischen Auswahl und
Zusammenstellung von Einzelbewertungen, sogenannter
Core-Metrics, erlaubt und auf spezifische Belastungssitua-
tionen Hinweise geben kann. Die Ergebnisse dieser Einzel-
metrics werden durch einen gewichteten Mittelwert zusam-
mengefasst und in eine Qualititsklasse tberfihrt.

Dartber hinaus steht eine Vielzahl von weiteren Metrics
zur Verfigung, die moglicherweise Hinweise auf Gewdsser-
belastungen liefern konnen. Beispielsweise seien hier die
verschiedenen SPEAR-Indizes genannt, die zur Bewertung
von Verinderungen der Invertebraten-Gemeinschaft durch
Insektizide oder toxische organische Schadstoffe herange-

zogen werden konnen.

Versauerung

Das Modul Versauerung findet in kleinen, saprobiell unbe-
lasteten FlieRgewissern in kalkarmen, gering gepufferten
Weichwassergebieten“ Anwendung. Aufgrund der unter-
schiedlichen Empfindlichkeit zahlreicher Bergbachorga-
nismen gegenuber Siure erlaubt die Zusammensetzung
der Lebensgemeinschaft des Makrozoobenthos eine Aus-
sage Uber den Siuregrad. Zur Ermittlung des Siurezustan-

des werden nach dem Prinzip maximaler Empfindlichkeit
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von Bioindikatoren gegentiber einem vorherrschenden
Umweltfaktor die Haufigkeitsklassen aller Indikatororga-
nismen, beginnend bei den sdureempfindlichsten Taxa, so
lange aufaddiert, bis ein definierter Schwellenwert und
damit eine bestimmte Sdureklasse erreicht wird.
5.1.5 Fische
Aufgrund ihrer hohen Mobilitit und ihrer relativen Langle-
bigkeit integrieren Fische als Indikatoren des 6kologischen
Gewisserzustandes stark iber Raum und Zeit. Zudem nutzt
die Fischartengemeinschaft nahezu die gesamte Bandbreite
der im Fliefgewisser dargebotenen Ressourcen. Wird
deren natirliche Qualitit oder Quantitit beeintrichtigt,
reagiert auch die Fischartengemeinschaft, indem von den
beeintrichtigten Ressourcen in besonderem Mafle abhin-
gige Arten zurickgehen oder ganz verschwinden. Gleiches
gilt entsprechend, wenn der Zugang zu Ressourcen bzw.
deren Nutzungsmoglichkeit fir Fische entscheidend ein-
geschrinkt oder sogar unterbunden wird, beispielsweise
infolge von nicht oder nicht ausreichend durchgingigen
Querbauwerken.
Die fischbasierte Fliefgewisserbewertung mit dem Ver-
fahren fiBS [DUBLING 2009, 2010] trigt diesen Zusam-
menhingen Rechnung und bewertet die im Rahmen des
Monitorings nachgewiesene Fischartengemeinschaft im
Vergleich zu einem vorgegebenen Referenzzustand [DUR-
LING 2006]. FiBS wurde ausschliefllich zur 6kologischen
Bewertung von Fliefigewissern konzipiert. Eine Bewertung
von Ubergangsgewissern oder Stillgewisserlebensriumen
ist mit dem Verfahren nicht sinnvoll moglich.
Dartber hinaus ist das Funktionsprinzip von fiBS auf die
Bewertung des fliefenden Hauptgerinnes ausgerichtet.
Seitengewisser der Flussaue konnen mit fiBS nur dann
bewertet werden, wenn es sich um flieRende Gewisserle-
bensraume handelt.
Grundsitzlich basiert die FlieRgewisserbewertung mit fiBS
auf zwei Voraussetzungen:
B Eine bereits a priori rekonstruierte Referenz-Fischzo-
nose fur den betrachteten FlieRgewisserabschnitt
B Eine quantitative Erhebung reprasentativer Fischbe-

standsdaten in den hierzu ausgewihlten Probestrecken

In den Referenz-Fischzonosen ist festgelegt, mit welchen
relativen Haufigkeiten (Prozentanteilen) einzelne Fischarten

unter weitgehend unbeeintrichtigten Rahmenbedingungen
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far definierte Gewisserabschnitte zu erwarten sind. Die Refe-
renz-Fischzonose hat somit Leitbildcharakter und beschreibt
einen idealisierten Sollzustand. Die Ausarbeitung der Refe-
renz-Fischzonosen wurde in Baden-Wiurttemberg bereits
2006 flichendeckend vorgenommen.

Messgroflen der fischbasierten FlieRgewidsserbewertung
sind verschiedene fischokologisch relevante Bewertungspa-
rameter, die sogenannten Metrics. Simtliche Metrics leiten
sich aus einer deutschlandweit abgestimmten 6kologischen
Charakterisierung der in Fliefgewissern relevanten Fisch-
arten ab. Ferner sind die zur Bewertung herangezogenen
Metrics einem der folgenden sechs fischokologischen Qua-

litatsmerkmale zugeordnet:

(1) Arten- und Gildeninventar

Hier wird beurteilt, wie vollstindig die gemifl Referenz-
Fischzonose zu erwartende Vielfalt an Arten und 6kologi-
schen Gilden (Erliuterung des Begriffs im Glossar) nach-
gewiesen werden konnte. Mit Ausnahme der Migrations-
Gilden (Lang-, Mittel- und Kurzdistanzmigranten), deren
Bewertung in fiBS im Qualitatsmerkmal (4) erfolgt, werden
hierbei simtliche Gilden betrachtet.

(2) Artenabundanz und Gildenverteilung

Hier werden die nachgewiesenen Abundanzverhiltnisse
(Prozentanteile) beurteilt. Betrachtet werden alle gemafy
Referenz-Fischzonose zu erwartenden Leitfischarten sowie
ausgewahlte 6kologische Gilden mit besonderer Zeiger-

funktion im Flieflgewisser.

(3) Altersstruktur

Hier wird die Nachhaltigkeit des Reproduktionserfolges
bei den gemifl Referenz-Fischzonose zu erwartenden Leit-
fischarten beurteilt. Mafigeblich ist der jeweils nachgewie-

sene Anteil der Juvenilstadien.

(4) Migration (indexbasiert)

Hier wird beurteilt, wie stark der nachgewiesene Anteil der
aufgrund ihrer Biologie uber mittlere und lingere Distan-
zen migrierenden Fischarten von den Erwartungen gemifl

Referenz-Fischzonose abweicht.
(5) Fischregion (indexbasiert)

Hier wird beurteilt, wie stark die gemaf} Referenz-Fischzo-

nose zu erwartende naturliche lingszonale Auspragung des
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Fliefgewissers (Fischregion) von den Erwartungen gemifl

Referenz-Fischzonose abweicht.

(6) Dominante Arten (indexbasiert)

Hier wird beurteilt, wie stark die im nachgewiesenen

Fischbestand dominierenden Arten von den Erwartungen

gemafd Referenz-Fischzonose abweichen.

Die eigentliche Bewertung erfolgt durch einen "Scoring"-

Prozess, in dem fir jeden Metric 5, 3 oder 1 Punkt(e) gemafl

vorgegebener Kriterien vergeben werden. Mafigeblich fur

die Anzahl der vergebenen Punkte ist die Abweichung zwi-

schen den betreffenden Werten, die jeweils aus der nach-

gewiesenen Fischartengemeinschaft und aus der Referenz-

Fischzonose ermittelt werden konnen. Hierbei gilt:

5 Die Abweichung ist gering und spiegelt einen sehr
guten okologischen Zustand wider.

3 Die Abweichung ist moderat und spiegelt einen guten
okologischen Zustand wider.

1 Die Abweichung ist grofl und spiegelt einen mafligen

oder noch schlechteren 6kologischen Zustand wider.

Zur Gesamtbewertung werden die im Rahmen des Scorings
vergebenen Punkte zu einem gewichteten Gesamtmittel
verrechnet. Dieses nimmt einen zweidezimalen Wert zwi-
schen 1,00 und 5,00 an, aus dem die 6kologische Zustands-

klasse abgeleitet wird.

5.2 Unterstiitzende Qualitats-
komponenten
5.2.1 Hydromorphologische Qualitdtskomponenten

Die hydromorphologischen Qualititskomponenten
Wasserhaushalt, Durchgingigkeit und Morphologie
beeinflussen mafigeblich die Lebensgemeinschaften im
Gewisser. Deshalb muss innerhalb der in den Bewirt-
schaftungsplinen ausgewiesenen Programmstrecken eine
Vielzahl von Einzelmafinahmen durchgefihrt werden, die
die Gewisserstruktur, die Durchgingigkeit und den Was-
serhaushalt, insbesondere den Mindestabfluss, verbessern.
Dies ist an defizitiren Gewdssern Voraussetzung dafir, dass
sich typspezifische Lebensgemeinschaften ansiedeln und
damit der gute 6kologische Zustand erreicht werden kann.

In Baden-Wiurttemberg wird seit 2010 das Feinverfahren
[LUBW 2008b] als Methode zur Gewisserstrukturkartie-

rung verwendet, das aus dem LAWA-Verfahren fir kleine

und mittelgrofle Fliefgewisser [LAWA 2000] entwickelt
und an die spezifischen Verhaltnisse in Baden-Wurttem-
berg angepasst wurde. Das Feinverfahren 16st das bisher
verwendete ,grobere” bundesweit angewandte Ubersichts-
verfahren [LAWA 2004] ab.

Das Verfahren beinhaltet die Erhebung von 15 Einzelpara-
metern im Gelinde, die zu sechs Hauptparametern (Lauf-
entwicklung, Lingsprofil, Querprofil, Sohlenstruktur, Ufer-
struktur und Gewisserumfeld) und anschlieflend zu einer
Gesamtbewertung (mit finf oder sieben Zustandsklassen)
zusammengefasst werden.

Die Gewisserstrukturkartierung beschreibt die hydromor-
phologische Qualititskomponente Morphologie. Damit
werden auch Informationen zum Wasserhaushalt und zur
Durchgingigkeit erfasst.

Da ein separates Verfahren zur Bewertung des Wasser-
haushalts (Abfluss, Abflussdynamik) nicht vorhanden ist,
beschrinken sich die Aussagen zum Abflussverhalten im
Rahmen der Gewisserstrukturkartierung auf die Einzelpa-
rameter Ruckstau und Ausleitung.

Auch die Durchgingigkeit der Bauwerke fur Tiere wird bei
der Gewisserstrukturkartierung abgeschitzt. Die Erfassung
orientiert sich an den Bauwerkskategorien der AKWB
(AnlagenKatasterWasserBau) Datenbank.

Die Strukturkartierung nach dem Feinverfahren erlaubt
je nach Fragestellung einen flexiblen Einsatz. So kdnnen
sowohl ausgewihlte Gewdsserstrecken in variabler Linge
erfasst als auch ausgewihlte Strukturparameter, z. B. die
Sohlenstruktur, gezielt ausgewertet werden.

Um die Erfassung zu erleichtern und zu vereinheitlichen,
wurde auf der Grundlage des Feinverfahrens Baden-Wirt-
temberg eine EDV-Anwendung (GeStruk) entwickelt, die
die bei der Kartierung erhobenen Daten und Parame-
ter bewertet und fur die zentrale Datenbank bereitstellt
[LUBW 2011, 2012].

5.2.2 PHYSIKALISCH-CHEMISCHE QUALITATS-
KOMPONENTEN

Die allgemeinen physikalisch-chemischen Komponenten
Temperaturverhiltnisse, Sauerstoffhaushalt, Salzgehalt,
Versauerungszustand und Nihrstoffverhiltnisse fliefen
unterstitzend in die 6kologische Zustandsbewertung ein.
Sie dienen hierbei

B der Erganzung und Unterstutzung der Interpretation der

Ergebnisse fir die biologischen Qualititskomponenten,
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B als Beitrag zur Ursachenklirung und als Ansatzpunkte
fur die Mafinahmenplanung im Falle ,mifigen® oder
schlechteren Zustandes der biologischen Qualititskom-
ponenten,

B der uberregionalen Erfolgskontrolle umgesetzter Mafi-
nahmen, insbesondere zur Bilanzierung auf Ebene der

Wasserkorper.

Gemifl Bundesverordnung zum Schutz der Oberflichenge-
wasser sollen die in Tabelle 5.2 aufgefuhrten Einzelparame-
ter herangezogen werden.

Die LAWA hat zur Bewertung der fur die FlieRgewasser
besonders relevanten Parameter nach Gewissertypen dif-
ferenzierte Orientierungswerte festgelegt [LAWA 2007].
Diese sind gemaf ihrer oben skizzierten Bedeutung nicht
mit Umweltqualititsnormen oder Sanierungswerten gleich-
zusetzen. Die Orientierungswerte markieren vielmehr den
Ubergangsbereich vom ,guten” zum ,mifligen” Zustand
und werden als Anhaltswerte herangezogen, um die maf}-
geblichen Ursachen der bei den biologischen Qualitats-
komponenten festgestellten Defizite zu identifizieren und
um mogliche Ansatzpunkte fir die Maflnahmenplanung
aufzuzeigen. Die Mafinahmenplanung hat im konkreten
Einzelfall erginzend zu den Orientierungswerten fur die
physikalisch-chemischen Qualititskomponenten die kon-

kreten Verhaltnisse vor Ort und somit insbesondere auch

Tab. 5.2: Parameter der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitéts-
komponenten flir FlieBgewésser

Qualitatskomponente Mogliche Parameter

Temperaturverhéltnisse ~ Wassertemperatur (°C)

Sauerstoffhaushalt Sauerstoffgehalt (mg/l)
Sauerstoffsattigung (%)
TOC (mg/l)

BSB

Salzgehalt Chlorid (mg/l)
Leitfahigkeit bei 25 °C (mS/m)*

Sulfat (mg/l)

Versauerungszustand pH-Wert
Séurekapazitat Ks

(bei versauerungsgeféhrdeten Gewassern)*

Nahrstoffverhéltnisse Gesamt-Phosphor (mg/l)
o-Phosphat-Phosphor (mg/l)
Gesamt-Stickstoff (mg/l)*
Nitrat-Stickstoff (mg/l)**

Ammonium-Stickstoff (mg/l)

* bislang keine Orientierungswerte abgeleitet

** durch Umweltqualitatsnorm geregelt
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die hydromorphologischen Qualititskomponenten mit zu
beriicksichtigen, da diese die ,biologische Wirksamkeit®
mafigeblich mitbestimmen.

In der Verordnung zum Schutz der Oberflichengewisser
[OGewV] sind in Anlage 6 fir die verschiedenen Gewisser-
typengruppen die entsprechenden Anforderungen an den
sehr guten 6kologischen Zustand bzw. das hochste 6kolo-
gische Potenzial sowie die Anforderungen an den guten
Zustand allein fir die Temperaturverhaltnisse ubernom-
men.

Nachfolgend werden die physikalisch-chemischen Qua-
lititskomponenten und deren Bedeutung fir die biologi-

schen Qualititskomponenten kurz beschrieben.

Temperaturverhiltnisse

Die Temperaturverhaltnisse eines nattrlichen Gewissers
andern sich im Lingsverlauf in charakteristischer Weise
und sind hierdurch wichtiger Aspekt der Lingszonierung.
Die Temperaturverhiltnisse haben mafigeblichen Einfluss
auf simtliche Stoffumsetzungsprozesse im Gewisser. Im
Hinblick auf die biologischen Qualititskomponenten sind

sie insbesondere fir die Fische von grofier Bedeutung.

Sauerstoffhaushalt

Die Belastung der Gewisser durch sauerstoffzehrende
Stoffe und deren Auswirkungen auf den Sauerstofthaus-
halt wird durch die Qualititskomponente Makrozoo-
benthos mit dem Modul Saprobie zuverlassig bewertet.
Unterstitzend hierzu konnen der Sauerstoffgehalt, der
biochemische Sauerstoffbedarf in finf Tagen (BSB5) sowie
der Ammoniumgehalt gemessen und anhand der Orien-
tierungswerte bewertet werden. Die Untersuchung des
gesamten organischen Kohlenstoffgehaltes (TOC) ist nur
im konkreten Einzelfall sinnvoll, wenn tatsichlich noch
erhebliche Anteile leicht abbaubarer organischer Substanz

enthalten sind.

Salzgehalt

Chlorid wird als relevanter Parameter fur die Salzbelastung
angesehen. Bei Chloridgehalten uber dem Orientierungs-
wert ist mit schidlichen Auswirkungen auf die aquatische
Lebensgemeinschaft zu rechnen. Die Salzbelastung kann
sowohl Einfluss auf die pflanzlichen Organismen (insbe-
sondere Diatomeen) als auch auf die tierischen Organis-

mengruppen (Makrozoobenthos, Fische) haben.
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Versauerungszustand

Die Versauerung ist allenfalls in den gegentuber atmosphari-
schen Siureeintrigen empfindlichen Oberldufen bestimm-
ter hydrogeologischer Einheiten (Buntsandstein, Kristal-
lin von Schwarzwald und Odenwald) relevant und kann
dort zu Beeintrichtigungen (Verodung) der aquatischen
Lebensgemeinschaft fihren. In aller Regel sind davon nur
sehr kleine FlieRgewisser (mit einem Einzugsgebiet kleiner
10 km?) betroffen, sodass die Versauerung fur das mafigeb-
liche Gewissernetz nach WRRL keinen wesentlichen

Beeintrichtigungsfaktor darstellt.

Nihrstoffverhiltnisse

Die Nihrstoffverhiltnisse / Trophie wirken sich in erster
Linie auf die biologischen Qualititskomponenten Makro-
phyten und Phytobenthos sowie auf das Phytoplankton aus.
Hierbei kommt in den Gewissertypen Baden-Wurttem-
bergs neben dem Gesamtphosphor dem ortho-Phosphat-
Phosphor (0-PO,-P) als einfache Niherung fiir den direkt
pflanzenverfigbaren Phosphor eine besondere Bedeutung
zu.

Stickstoff ist dagegen in den vorliegenden Konzentratio-
nen nach gegenwirtigem Kenntnisstand nicht mafigeblich
fur die biologische Besiedlung der hiesigen Flieigewasser.
Allerdings ist Stickstoff relevant fur den Schutz der aufneh-
menden Kustengewisser. Als Einziger der physikalisch-
chemischen Parameter ist Nitrat-Stickstoff durch eine
Umweltqualititsnorm von 50 mg/l Nitrat gesetzlich gere-
gelt und wird bei der chemischen Zustandsbewertung der
Wasserkorper bertcksichtigt.

Ein Ubermaf} an Photosyntheseaktivitit driickt sich auch
durch einen Anstieg der pH-Werte aus und kann hierdurch
zu negativen Auswirkungen auf die biologischen Qualitits-

komponenten fihren.
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6 Fazit und Ausblick

Die Umsetzung der WRRL hat in vielen Bereichen des was-
serwirtschaftlichen Handelns zu grundlegenden Anderun-
gen gefihrt. Obwohl die Wasserwirtschaft in Baden-Wrt-
temberg Uber einen breiten Erfahrungsschatz verfigt, fehlt
jedoch oft die mafinahmenbegleitende Erfolgskontrolle als
Bindeglied zwischen Mafinahmenplanung und Mafinah-
menumsetzung. Der vorliegende Leitfaden ist eine erste
Zusammenstellung zur umfassenden Vorgehensweise bei
der mafinahmenbegleitenden Erfolgskontrolle, der fortwih-
rend weiterentwickelt werden muss. Gut dokumentierte
Ergebnisse der mafinahmenbegleitenden Erfolgskontrolle
konnen auf kunftige Mafinahmenplanungen rickgekoppelt
werden. Dadurch wird sich die Maflnahmenplanung und

-durchfihrung zukinftig optimieren lassen.

Dokumentation der
maflnahmenbegleitenden Erfolgskontrolle

aus
MaDok

MaRnahmenmerkmale
(Bezug zu MaDok, z. B. MaBnahmennummer, Name etc.)

MaRnahmenziele

Dokumentation der Entscheidung flir oder
gegen malBnahmenbegleitendes Monitoring
zur Erfolgskontrolle

Funktionskontrolle, Erfolgskontrolle
Durchfiuihrung, Ergebnis, Bewertung

Bewertung
in MaDok

ablegen

MaRnahmenbegleitendes Monitoring
zur Erfolgskontrolle

Monitoringkonzept
Indikatoren
Vergleichsverfahren
Messstellen
zeitlicher Untersuchungsrahmen

Durchfiihrung, Ergebnisse und Bewertung

Bewertung
in MaDok
ablegen

Abb. 6.1: Schema zur angestrebten Dokumentation der mal3nahmenbe-
gleitenden Erfolgskontrolle in MaDok

30 | Leitfaden MaBnahmenbegleitende Erfolgskontrolle an FlieBgewassern

Heute verfugt die Verwaltung bereits iber MaDok, ein
EDV-gestutztes Werkzeug zur Mafinahmendokumentation.
Mittelfristig muss das Ziel verfolgt werden, alle Ergebnisse
der mafinahmenbegleitenden Erfolgskontrolle mit diesem
Werkzeug zu dokumentieren. Das Gleiche gilt fur die Unter-
suchungsdaten von mafinahmenbegleitenden Erfolgskon-
trollen, die moglichst in einer zentralen Datenbank abge-
legt werden sollen (siehe Abb. 6.1). Diese Rahmenbedingun-
gen fur das Datenmanagement sind noch abzustimmen und

festzuschreiben.
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1 Beispiele fiir Monitoringkonzepte
1.1 Monitoringkonzept Enz in Miihlacker

Naturnahe Umgestaltung der Enz in Mihlacker
(MaDok Nr. 5348)

1.1.1 MaBnahmenbeschreibung und Zielsetzung

Lage der Mafinahme

Umgestaltungsstrecke von km 44,8 (Erlenbach-Mundung)
bis km 45,4 (Herrenwaagbricke)

Kurzbeschreibung

Die Stadt Muhlacker fiihrt eine gewisserokologische Umge-
staltung der Enz in Muhlacker (Enzkreis) durch. Die Bau-
kosten sind in Hohe von 1,3 Millionen Euro veranschlagt.
Die Enz schlingelte sich vor ihrem derzeitigen Ausbau-
zustand in einer Auenlandschaft durch das Enztal. Heute
verlduft sie im Stadtgebiet von Muhlacker in einem Aus-
bauprofil mit einheitlich breitem, begradigtem und einem
strukturarmen Mittelwasserbett. Das grasbewachsene,
mifig artenreiche monotone Vorland steht rund 1,50 Meter
bis 1,80 Meter hoch uber dem Mittelwasserbett und wird
beidseitig von Hochwasserdeichen eingefasst.
Entsprechend der Zielsetzung der EG-Wasserrahmenricht-
linie (EG-WRRL) soll die Enz im Stadtgebiet renaturiert
werden. Die Herstellung des ,guten okologischen Zustan-
des“ soll durch die Schaffung vielfiltiger Lebensstitten
(Habitate) fur Flora und Fauna im FFH-Gebiet ,Enztal
bei Mithlacker” und durch naturnahe Gewisserstrukturen
unter Bertcksichtigung der Durchgingigkeit erreicht wer-
den. Es werden dabei die Vorgaben des Gewisserentwick-
lungskonzeptes Enz umgesetzt.

Das Land Baden-Wurttemberg, als Eigentimer dieses
Gewissers, ubertrigt der Stadt Muhlacker mittels einer
offentlich-rechtlichen Vereinbarung die Durchfihrung der
Enzrenaturierung.

Die Umgestaltungsstrecke beginnt bei der Herrenwaagbru-
cke und endet nach einem rund 600 Meter langen Abschnitt
am Einmundungsbereich des Erlenbaches. Der bestehende
Hochwasserschutz bleibt nach der Umgestaltung erhalten.
Die Renaturierungsmafinahmen stehen in stadtebaulichem
und grunplanerischem Zusammenhang mit den Umgestal-
tungen fur das Grinprojekt 2015 in Mihlacker auf den sich

anschlieffenden innerstidtischen Grinflichen.

Bewertung des betroffenen Wasserkorpers (WK 45-01):
Biologische Qualititskomponenten:
-> Fische yunbefriedigend” = Defizit
- Makrozoobenthos

- Modul Allgemeine Degradation
—> - Modul Saprobie
—> Makrophyten und Phytobenthos:

,mafig* =» Defizit

,,gut“
,maflig* =» Defizit
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Belastungsschwerpunkte:

> Gewisserstruktur

- Durchgingigkeit

> Wasserhaushalt

= Saprobie (lokal, nicht jedoch im WK)

Besonderheit
Wegen der Lage im Doppeltrapezprofil handelt es sich um
eine sogenannte Instream-Mafinahme innerhalb des vor-

handenen Hochwasserprofils zwischen den Dimmen.

Zielsetzung und Mafinahmen

Die Mafinahmen zielen auf eine wesentliche Verbesserung
der Habitate fir FlieRwasserarten ab, insbesondere fiir
Fische und fur Wirbellose. Fur die Fische sollen vor allem
Laichplitze und flache sowie geschutzte Kinderstuben fir

Jungfische entlang des Uferbereiches etabliert werden.

Tab. 2.1.1: Bewertung des Monitoringbedarfs

1.1.2 Prifen der Notwendigkeit fir ein maBnahmen-

begleitendes Monitoring zur Erfolgskontrolle

Ergebnis: 12 Punkte
=> Monitoring zur Erfolgskontrolle wird empfohlen.
(siehe Tab. 2.1.1)

1.1.3 Konzept fiir das maBnahmenbegleitende
Monitoring zur Erfolgskontrolle
Datengrundlagen

Messstellen des Landesuberwachungsnetzes sind im direk-
ten Mafinahmenbereich nicht vorhanden. Im Wasserkor-
per 45-01 liegen jedoch Messstellen im Bereich Lomers-
heim wenige Kilometer flussab. Die dortigen biologischen
Ergebnisse des Makrozoobenthos weisen auf Defizite bei

der Allgemeinen Degradation hin, bei der Fischfauna wir-

Enz 44,8 -

4545 Stadt
5348 | Enz| iy | 44863 | 45,415 | Mihl- | >200.000 €| 13 Mio €| 3
Mihlacker acker

nein 12 ja

Gewadsserstruktur

34 | Leitfaden MaBnahmenbegleitende Erfolgskontrolle an FlieBgewassern

. Monitoring nicht
gerng <6 erforderlich
mittel 7 bis <9 | Einzelfallbetrachtung
Monitoring wird
hoch >9 empfohlen
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ken sich Strukturdefizite aus. Dartiber hinaus bestehen
Defizite bei den hoheren Wasserpflanzen (Makrophyten).
Gemaf Feinstrukturkartierung (7-stufig) ist die Enz im Pro-
jektgebiet und der weiteren Umgebung als ,sehr stark ver-

andert” (Klasse 6) bewertet.

Mafinahmenverbund Enz-Erlenbach

Durch die Mafinahme soll die Gewisserstruktur der natur-
fern ausgebauten Enz mit ihrem einheitlich breiten, begra-
digten und strukturarmen Mittelwasserbett aufgewertet
und ein naturnaher und strukturreicher Gewisserabschnitt
hergestellt werden. Die Ausbildung flacher Uferboschun-
gen und die Ruckverlegung der Sicherungslinie ermogli-
chen eine bessere Verzahnung zwischen Wasser und Land
Die vorgesehenen Mafinahmen zielen konkret darauf ab,
die Gewasserstruktur der Enz im Bereich des FFH-Gebietes
»Enztal bei Mihlacker” zu verbessern und die Vernetzung
der Enz zu optimieren durch:

B Anbindung des Erlenbachs an die Enz durch Umgestal-

tung des massiven Sohlverbaus und der nicht-passierba-

Tab. 2.1.2: Mal3gebende Qualitdtskomponenten der geplanten MalRnahmen

ren Sohlrampe in eine durchgingige Riegelrampe

B Wiederherstellung der Durchgingigkeit der Enz im
Bereich der Wasserkraftanlage Muhlacker durch Bau
einer Fischaufstiegs- und -abstiegsanlage (Mafinahmen-
trager: Stadtwerke Muhlacker)

Im Verbund dieser Mafinahmen soll im WK 45-01 ein ganz

wesentlicher Trittstein fur die Zielerreichung des ,guten

okologischen Zustandes® geschaffen werden.

Vergleichsverfahren

Es wird der Zeitvergleich (Vorher-Nachher-Vergleich) in
Kombination mit einem Ortsvergleich verwendet. Fir den
Ortsvergleich wird zusatzlich zur Projektstrecke die Enz
unterhalb der Herrenwaagbricke untersucht und mit der

Projektstrecke verglichen.

Indikatorenauswahl (siche Tab. 2.1.2)
Makrozoobenthos, Fische, Makrophyten, Gewisserstruktur

(Feinverfahren).

. . L Unterstitzende
MaRBnahmentypen nach LAWA Biologische Qualitatskomponenten i
Qualitatskomponenten
c —_ —
g 2 g
= () ©
E % 5§ E
&g 3 2cg
£5 T 8 5 £ feg
58 E] < £ @ 2 5
c 2.8 @ = < o £ 8w
S o= ] 3 = @ SES
Zco 8 c a = S < 2
56 5% S 2 s g§st
s5¢ £5 o 8 = 23 E
z gz o3 o o 2 a SE g
0 £ 30 T e < S 2 = 5 = ©
o ZEE c > © 2 = > ST
= i £o5 s £ s {4 o a8 2382
= Bezeichnung o 22 o i (G} < od s
MaBnahmen im Sohl- und Uferbereich
MaRnahmen zur Habitatverbesserung durch Initiieren /
70 onedr : g o) ° ° °
Zulassen einer eigendynamischen Entwicklung
MafRnahmen zur Habitatverbesserung im Gewasser
7 ) & o) ° ° °
im vorhandenen Profil
Mafnahmen zur Habitatverbesserung im Gewésser
72 . 9 o ° ° °
durch Laufveranderung, Ufer- oder Sohlgestaltung
73 MaRnahmen zur Habitatverbesserung im Uferbereich [ ] @) [ ]

@ Hauptindikator (mit hohem Wirkungsbezug)
(O Zusatzindikator (mit weniger starkem Wirkungsbezug)
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Zeitlicher und riumlicher Untersuchungsrahmen

Tab. 2.1.3: Ubersicht tber die durchgefthrten und geplanten Untersuchungen (Zeitrahmen)

Qualitatskomponente

Untersuchung vor der Umsetzung

Untersuchung nach der Umsetzung *)

Biologische Qualitatskomponenten

Makrozoobenthos Juli 2011 Juli 2017
Fische Oktober 2011 Oktober 2017
Makrophyten Juli 2011 Juli / August 2017
Unterstiitzende Qualitatskomponente

Gewasserstruktur (Feinkartierung) Mai 2011 Mai 2017

*) Der Zeitpunkt der Untersuchung ist abhéngig vom Auftreten strukturbildender Hochwasserereignisse.

Tab. 2.1.4: Ubersicht der Untersuchungsstellen
Qualitatskomponente Anzahl der Untersuchungsstellen Anmerkungen

Biologische Qualitatskomponenten

Makrozoobenthos

Fische

Makrophyten

2 (Abschnitte)

2 (Abschnitte)
Hinweis: In den Null-Untersuchungen

davon zwei Probestellen auRerhalb der
Projektstrecke als Ortsvergleich

davon eine Probestelle auRerhalb
Projektstrecke als Ortsvergleich

Bei der Nachher-Beprobung ist eine weitere
Vergleichsstrecke auf3erhalb einzurichten.

wird nur die Projektstrecke erfasst.

Unterstiitzende Qualitatskomponente

Gewasserstruktur (Feinkartierung)

2 Bereiche: gesamter Verlauf der
Projektstrecke sowie unterhalb gelegene

Fir die Interpretation besonders relevanter
Parameter sind Laufentwicklung, Strémungs-

Strecke diversitat / Tiefenvarianz, Sohlenstruktur und
Uferstruktur.
1.1.4 Ergebnisse der maBnahmenbegleitenden Substrate)
Erfolgskontrolle B Wiederherstellung naturnaher Fliefverhiltnisse (Ver-
teilung in ausgewahlten Querschnitten, Variabilitat der
Funktionskontrolle Stromungsgeschwindigkeiten)

Bei Fertigstellung wird die plangemifle Ausfiihrung der

Mafinahmen an der Projektstrecke im Rahmen der Bauab-

nahme von Vorhabenstriager und Bauleiter uberprift und
bestatigt (Fertigstellungsanzeige).
Folgende Mafinahmen werden nach Fertigstellung einer

Funktionskontrolle unterzogen:

Bereich Sohle
B Entwicklung naturnaher Sohlstrukturen (Ausprigung
der Substratverhaltnisse)

B Einbringen von Totholz (Wirkung auf Strémung und
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Bereich Ufer

B Abflachen des Ufers (Anteile der Flachzonen)

B Aufweitung / Verengung des Gerinnes (Verinderungen
des Stromungsbildes)

B Einbringung / Bepflanzung von Steinwurf (Anzahl der
Stellen, Darstellung der Stromungswirkung)

B Entwicklung naturnaher Uferstrukturen (Bilddokumen-
tation)

B Entwicklung von lebensraumtypischer Ufervegetation

(Verteilung)
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B Rickbau / Ersatz von Uferverbau (Anteile in Gesamt-

strecke)

Umfeld

B Anlage / Entwicklung von Nebengerinnen (Wasserbe-
netzung bei verschiedenen Wasserstinden, Fliefiverhalt-
nisse)

B durchgingige Anbindung eines Nebengewissers

(Belege der sohlgleichen Uberginge zum Erlenbach)

Monitoring zur Erfolgskontrolle

Die Null-Untersuchung des Monitorings zur Erfolgskon-
trolle wurde im Jahre 2011 durchgefiihrt. Die Mafinahme
befindet sich noch in der Umsetzung. Sie wird voraussicht-
lich im Fruhjahr 2018 abgeschlossen. Es liegen daher bislang
noch keine Ergebnisse fir die Funktionskontrolle bzw. fir
das Monitoring zur Erfolgskontrolle vor.

1.2 Monitoringkonzept Brenz in Herbrechtingen
Naturnahe Umgestaltung der Brenz (G.1.O.) in
Herbrechtingen (MaDok Nr. 5836)

1.2.1 MaBnahmenbeschreibung und Zielsetzung

Lage der Mafinahme

Umgestaltungsstrecke von km 31,1 bis km 32,05 (unterhalb

Bindsteinmuhle)

Kurzbeschreibung

Die Brenz im Landkreis Heidenheim (Gewisser I. Ord-
nung) wurde vor allem in den 1960-er Jahren geradlinig und
mit gleichformigem Trapezprofil ausgebaut. Dies betrifft
auch den Bereich des Eselsburger Tals bei der Bindstein-

muhle in den Markungen Herbrechtingen und Gerstet-

ten. Die Struktur des Gewisserbettes ist sehr gleichfor-
mig und bietet fir die Gewisserfauna kaum Unterstinde
und Deckung. Es mangelt an Breiten- und Tiefenvarianz
und an den damit einhergehenden vielfiltigen Ufer- und
Sohlstrukturen. Der Gehdlzbewuchs im Uferbereich ist
nur sparlich entwickelt, eine Beschattung fehlt weitgehend.
Durch die starke Sonneneinstrahlung in den Sommermo-
naten entwickelt sich regelmidfig ein ubermifiges Wasser-
pflanzenwachstum, das mindestens einmal im Jahr ,gekrau-
tet* wird, um vor allem in den Ortslagen die Hochwassersi-
cherheit zu gewihrtleisten.

Das Land Baden-Wirttemberg, vertreten durch den Lan-
desbetrieb Gewisser beim Regierungsprasidium Stuttgart,
kommt als Triger der Ausbaulast seinen Verpflichtungen
nach, den ,guten 6kologischen Zustand® nach EG-Was-
serrahmenrichtlinie herzustellen, indem insgesamt neun
Abschnitte der Brenz renaturiert werden. Im bezeichneten
Abschnitt wurde das ausgebaute Gewisserbett der Brenz
auf ca. 1 km Linge naturnah umgestaltet und drei neuen
Flussbiegungen angelegt. Dazu wurden die Boschungen
differenziert strukturiert und ausgedehnte Wasserwechsel-
zonen geschaffen. Eingebrachte Strukturbauwerke erhéhen
die Stromungs- und Strukturvielfalt. Die Ufer wurden mit
einer initialen Geholzpflanzung versehen.

Mit den Bauarbeiten wurde im Oktober 2011 begonnen, im
April 2012 wurde die Mafinahme fertiggestellt. Die Kosten
beliefen sich auf 930.000 Euro.

Bewertung des betroffenen Wasserkorpers (WK 65-03):
Biologische Qualititskomponenten:
- Fische yunbefriedigend” = Defizit
- Makrozoobenthos
- Modul Allgemeine Degradation
yunbefriedigend” = Defizit
»gut’
,maflig* =» Defizit

¢

- Modul Saprobie
= Makrophyten und Phytobenthos
Belastungsschwerpunkte:
- Gewisserstruktur

—> Durchgingigkeit

Besonderheit

Die Baumafinahme liegt im FFH- und Naturschutzgebiet
,Giengener Alb und Eselsburger Tal“. Der Biber besiedelt
das Tal der Brenz.
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Zielsetzung und Mafinahmen

Durch die Umgestaltungsmafinahmen entstehen an der Brenz
neue okologisch aktive Lebensriume. Die Habitatdiversitit
soll fur Fische und wirbellose Kleinlebewesen durch Breiten-
und Tiefenvarianz deutlich verbessert werden Die Strukturver-
besserungen dienen auch den im Managementplan genannten
Zielen der in diesem Raum vorkommenden Lebensraum-
typen und Arten des Natura 2000 Gebietes ,,Giengener Alb
und Eselsburger Tal“, FFH-Gebiet (Biber, Groppe, Auwald,
Hochstaudenflur, flutende Wasservegetation).

1.2.2 Priifen der Notwendigkeit fir ein maBnahmen-
begleitendes Monitoring zur Erfolgskontrolle
Ergebnis: 12 Punkte

=> Monitoring zur Erfolgskontrolle wird empfohlen.

Tab. 2.2.1: Bewertung des Monitoringbedarfs

1.2.3 Konzept fiur das maBnahmenbegleitende
Monitoring zur Erfolgskontrolle
Datengrundlagen

Die zu uberprifende Mafinahme ist Teil eines Mafinah-
menbundels, bestehend aus neun getrennt voneinander
liegenden Umgestaltungsmafinahmen auf dem Brenzab-
schnitt Herbrechtingen - Bolheim - Sontheim. Das Land
Baden-Wirttemberg hat sich 2012 entschlossen, ein auf
einen lingeren Zeitraum angelegtes biologisches Monito-
ring zur Erfolgskontrolle durchfithren zu lassen. Da mit der
Mafinahme bereits im Herbst 2011 begonnen wurde, war
eine ,Nullaufnahme“ und damit der anzustrebende Zeit-
vergleich (Vorher-Nachher-Vergleich) nicht mehr mog-
lich. Daher wird als Vergleichsverfahren der Ortsvergleich
gewihlt.

% -
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[s0) N =2l o | v o
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nein 12 ja

70,71,72,73

Gewasserstruktur
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’ Monitoring nicht
gering =6 erforderlich
mittel 7 bis <9 | Einzelfallbetrachtung
Monitoring wird
hoch >9 empfohlen
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Etwa 3,5 km oberhalb und unterhalb der Mafinahme lie- Indikatorenauswahl (siche Tab. 2.2.2)
gen zwei Messstellen aus dem Landesiberwachungsnetz  Makrozoobenthos, Fische, Makrophyten, Gewasserstruktur

(BZ011 und BZ012), die beide mit in die Wasserkorperbe-  (Feinverfahren).

wertung eingehen. Fur die Makrophyten und Diatomeen

sowie fir das Modul Makrozoobenthos / Saprobie zeigen  Zeitlicher und riumlicher Untersuchungsrahmen
die Ergebnisse beider Messstellen die Zustandsklasse ,gut® (siehe Tab. 2.2.3 und 2.2.4)
an. Fur das Modul Makrozoobenthos / Allgemeine Degra-

dation zeigt das Ergebnis der oberhalb liegenden Mess- 1.2.4 Ergebnisse der maBnahmenbegleitenden

stelle ,unbefriedigend, der unterhalb liegenden Messstelle Erfolgskontrolle

»mafig" an.

Funktionskontrolle

Beide Messstellen werden mit in das malinahmenbeglei- Im Rahmen der Bauabnahme am 18.04.2012 wurde die

tende Monitoring zur Erfolgskontrolle einbezogen.

plangemifle Ausfihrung der Mafinahmen an den Projekt-

Gemif Ubersichtskartierung Baden-Wiirttemberg (5-stu-  strecken vom Vorhabenstriger und Bauleiter iberpriift

fig) ist die Brenz im unmittelbaren Projektgebiet als ,stark  und bestatigt. Alle Einzelmafinahmen wie das Einbringen

verandert” (Klasse 4) bewertet. Die Feinkartierung wurde  von Steinbuhnen zur Stromungslenkung, der Einbau von

durchgefihrt.

Vergleichsverfahren

Totholzstrukturen und das Abflachen der Ufer unterlagen

einer Funktionskontrolle.

Primir Ortsvergleich: Messstelle oberhalb Projektstrecke  Monitoring zur Erfolgskontrolle

(Referenz) mit Projektstrecke

Mit den Untersuchungen wurde 2012 begonnen. Ein

Bedingt auch Zeitvergleich, da die Erhebungen zunidchst  abschliefender Ergebnisbericht steht noch aus.

auf drei Jahre angelegt sind. Durch dieses Vorgehen kon-

nen Trends und Entwicklungen aufgezeigt werden.

Tab. 2.2.2: Mal3gebende Qualitdtskomponenten der geplanten MalRnahmen

. . L Unterstitzende
MaRBnahmentypen nach LAWA Biologische Qualitatskomponenten i
Qualitatskomponenten
S = o)
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= Bezeichnung o 22 = = i a < od s
MaBnahmen im Sohl- und Uferbereich
Maflinahmen zur Habitatverbesserung durch Initiileren /
70 onzdr ; gau o) ° ° )
Zulassen einer eigendynamischen Entwicklung
MafRnahmen zur Habitatverbesserung im Gewasser
7 ) & o) ° ° °
im vorhandenen Profil
Mafnahmen zur Habitatverbesserung im Gewésser
72 . 9 o ° ° °
durch Laufveranderung, Ufer- oder Sohlgestaltung
73 MaRnahmen zur Habitatverbesserung im Uferbereich [ ] @) [ ]

@ Hauptindikator (mit hohem Wirkungsbezug)
(O Zusatzindikator (mit weniger starkem Wirkungsbezug)
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Tab. 2.2.3: Ubersicht iiber die vorgesehenen Untersuchungen (Zeitrahmen)

Qualitatskomponente

Erhebungen vor der MaRnahmenumsetzung

Erhebungen nach der MalBnahmenumsetzung

2012 2013 2014
Biologische Qualitatskomponenten
Makrozoobenthos keine jeweils Frihjahr und Herbst
1x Tx
Fisch kei -
ische emne (August) (August)
Tx Tx
Makrophyt kei -
axropnyten ene (August) (August)
Unterstiitzende Qualitatskomponente
Gewasserstruktur keine - - November 2014

(Feinverfahren BW)

Tab. 2.2.4: Ubersicht der Untersuchungsstellen (ohne Messstellen aus dem Landesiiberwachungsnetz)

Qualitdtskomponenten

Anzahl der Untersuchungsstellen

Anmerkungen

Biologische Qualitatskomponenten

Makrozoobenthos

Fische

Makrophyten

3 (Abschnitte)

3 (Abschnitte)

Unterstiitzende Qualitatskomponente

Gewasserstruktur
(Feinverfahren BW)

gesamte Projektstrecke

— davon eine Probestelle oberhalb Projekt-
strecke fur Ortsvergleich (Referenz)

— vier Probestellen innerhalb der Projekt-
strecke mit unterschiedlichen Strukturen /
Stromungsverhaltnissen

— davon eine Probestelle oberhalb Projekt-
strecke fir Ortsvergleich (Referenz)
— zwei Probestellen innerhalb Projektstrecke

— davon eine Probestelle oberhalb Projekt-
strecke fir Ortsvergleich (Referenz)
—zwei Probestellen innerhalb Projektstrecke

Fir die Interpretation besonders relevante
Parameter sind Laufentwicklung,
Stromungsdiversitat / Tiefenvarianz,
Sohlenstruktur und Uferstruktur.
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