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Zusammenfassung

Einfiihrung und Hintergrund

Im Rahmen der am 22.12.2000 in Kraft getretenen europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) wurde im
Jahr 2004 zunachst fir die Gesamtflache von Baden-Wirttemberg eine Abgrenzung und grundlegende Be-
schreibung der Grundwasserkorper (GWK) vorgenommen. Dabei wurden hydrogeologische Aspekte, Bi-
lanzbetrachtungen, Standorteigenschaften sowie Daten zur Landnutzung (Emissionsbetrachtungen) und
Messwerte im Grundwasser (Immissionsbetrachtung) beriicksichtigt [LFU 2005].

Auf Grundlage dieser ersten Bestandsaufnahme konnte die Aussage getroffen werden, dass hinsichtlich der
Menge die Wasserbilanz ausgeglichen war und eine mengenméRige Gefahrdung in keinem GWK vorlag.
Hinsichtlich der chemischen Qualitit wurden 24 GWK als ,,gefahrdet” eingestuft (gGWK), davon 23 im
Hinblick auf die Belastung mit Nitrat und in einem Fall im Hinblick auf die Belastung durch Chlorid.

Diese gGWK wurden mit Hilfe von erweiterten Messprogrammen und Pilotstudien im Zeitraum von 2005 -
2006 detailliert untersucht, danach konnte fur den gGWK 8.9 Obere Wirm die Einstufung hinsichtlich Nitrat
auf ,,nicht gefahrdet® zuriickgesetzt werden.

Zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums 2015 war eine Zustandsbewertung der (Q)GWK fur die Jahre
2014 - 2015 sowie eine Risikobeurteilung bis 2021 vorgesehen.

Dies umfasste folgende Aufgabenpakete:

e Uberpriifung der Einstufung und Prognose hinsichtlich der Menge:
o Trendanalyse der GW-Stande und Quellschuttungen
o Wasserbilanzbetrachtungen in den einzelnen GWK

o Risikoanalyse hinsichtlich der Entwicklung bis 2021

e Uberpriifung der Einstufung und Prognose hinsichtlich der chemischen Qualitt:
o Beprobung von zusétzlichen Messstellen zur Messnetzverdichtung 2012
(analog 2005/2006)
o Feststellung von Schwellenwertiiberschreitungen
o Analyse der raumliche Ausdehnung der Belastung
o Zeitreihenanalysen, um steigende Trends sowie Trendumkehr festzustellen

o Risikoanalyse hinsichtlich der Entwicklung bis 2021

o Beurteilung der Gefahrdung grundwasserabhéngiger Landdkosysteme

e Zustand der Schutzgebiete fur die Trinkwasserversorgung nach Artikel 7 der WRRL
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MengenmaBiger Zustand und Risikobewertung

Fur die Einstufung und Risikoabschatzung des mengenmaliigen Zustands wurden sowohl langjéhrige Trends
an reprasentativen Messstellen als auch Wasserbilanzen herangezogen.

Die Trendanalyse der 85 auswertbaren Messstellen ergab eindeutig eine gleichbleibende Entwicklungsten-
denz. Nach der tberschlagigen Wasserbilanz lag bei allen Grundwasserkdrpern aulRerhalb des Oberrheingra-
bens die Entnahme unter 30 % der Grundwasserneubildung. Eine detaillierte Wasserbilanz fiir den Ober-
rheingraben kam zu dem Ergebnis, dass bei Einbeziehung der Infiltration aus Oberflachengewassern auch
hier nur 11 % der jahrlichen Grundwasserneubildungsmenge enthommen werden.

Im Ergebnis l&sst sich feststellen, dass in Baden-Wirttemberg alle GWK hinsichtlich der Grundwassermen-
ge in gutem Zustand sind. Dies ist auch fur das Jahr 2021 sehr wahrscheinlich der Fall (Abbildung 1).

Chemischer Zustand und Risikobewertung

Basierend auf Daten von rund 1.900 Messstellen aus dem Jahr 2012 wurde gepruft, ob die 2009 als ,,gefahr-
det” eingestuften GWK zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums im Jahr 2015 einen ,,guten Zustand*
erreichen werden und ob ein Risiko fur 2021 besteht. AuBlerdem wurden auch bisher ,,nicht gefahrdete*
GWK auf mogliche neue Belastungen untersucht.

In keinem bisher als ,,nicht gefdhrdet* eingestuften GWK wurden anthropogene Entwicklungen identifiziert,
die eine Zielerreichung fir das Jahr 2015 oder 2021 in Frage stellen wirden. Lediglich durch die Einbezie-
hung des Karst-Einzugsgebiets der Brunnen im gGWK 6.2 wurde eine Flache von 516 km? neu als geféhrdet
eingestuft (Abbildung 2).

Nach § 7 der GrwV befindet sich ein GWK bei Uberschreitung der Schwellenwerte an einzelnen Messstellen
dennoch in ,,gutem Zustand“, wenn die flichenhafte Belastung weniger als 1/3 der Fliche des GWK
betrégt.

Aus diesem Grund wurde die flachenhafte Belastung fiir jeden gGWK anhand der Acker- und Weinbaufla-
chen in den Einzugsgebieten (EZG) bzw. Wasserschutzgebieten (WSG) der Messstellen berechnet. Die Fl&-
chen wurden nur beruicksichtigt, wenn die Acker- oder Weinbaunutzung auf mehr als 30 % der EZG-Flache
stattfand (,,Hauptnutzung Acker bzw. Weinbau®) und im Grundwasser keine reduzierenden Bedingungen
vorlagen. Um den Effekt kleiner Flachen auf die Einstufung des gesamten Grundwasserkdrpers zu begren-
zen, wurde auBerdem Anhand der VVorgabe in der GrwV eine MinimalgréRRe von 25 km2 pro gGWK fir jede
relevante Hauptnutzung gewahlt.

Bei Messwerten uber dem Schwellenwert von 50 mg/l Nitrat oder bei einem signifikant steigender Trend und
Messwerten tUber 37,5 mg/l, wurden die Acker- bzw. Weinbauflachen im EZG bzw. WSG als ,,belastet ein-
gestuft, ansonsten als ,,unbelastet”. AnschlieBend wurde der Anteil an ,belasteter” Fliche im Vergleich zur
gesamten bewerteten Acker- bzw. Weinbauflache ermittelt.

Lag der so berechnete Quotient unter 1/3, so wurde der gGWK in einen ,,guten chemischen Zustand* einge-
stuft, im anderen Fall wurde ein ,,schlechter chemischer Zustand*“ nach WRRL ausgewiesen (Abbildung 2).

Nach dieser Bewertung erreichen elf der 22 hinsichtlich Nitrat gefahrdeten GWK im Jahr 2015 den
»guten Zustand®.
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Hinsichtlich der Prognose fur 2021 wurde beriicksichtigt, dass die Messwerte einem gewissen Schwan-
kungsbereich unterliegen. Dieser kann nattrliche Ursachen haben wie z.B. Trockenjahre, saisonale Nieder-
schlagsverteilung oder auch anthropogen bedingt sein, wie sich &ndernde Bewirtschaftungsweisen und
Landnutzungsanderungen.

Diese Einflusse zeigen sich im Grundwasser meist erst nach mehreren Jahren. Liegen daher die aktuellen
Messwerte nur knapp unter oder tber dem Schwellenwert, ist kiinftig eine Anderung der derzeitigen Einstu-
fung mdglich und die Prognose somit unklar.

Von den elf gGWK, die 2015 den ,,guten chemischen Zustand* erreichen, zeigten zwei eine so geringe Be-
lastung, dass sie mit hoher Wahrscheinlichkeit die Umweltziele auch 2021 erreichen werden. Fiir einen
gGWK war die Datenbasis fiir eine verlassliche Einstufung und Prognose zu gering.

Bei acht gGWK liegen einige Messwerte nur knapp unter dem Schwellenwert, so dass die Zielerreichung
2021 unklar und weiterhin eine intensive Beobachtung notwendig ist.

Von den elf gGWK, die sich 2015 in ,,schlechtem chemischen Zustand* befinden, liegen bei dreien einige
Messwerte nur knapp Uber dem Schwellenwert, so dass hier ebenfalls die Zielerreichung 2021 unklar ist.

Fir acht ist es auch bei Fortfiihrung der aktuellen MalRnahmen unwahrscheinlich, 2021 die Umweltziele zu
erreichen.

Fur die Bewertung der flachenhaften Belastung durch Chlorid bei Fessenheim-Breisach (gGWK 16.9) wurde
die im Rahmen des Interreg Il A Projekts durchgefiihrte dreidimensionale Modellierung zugrunde gelegt
[RP Freiburg 2008]. Aufgrund der hohen Chloridkonzentrationen besonders in den tiefen Grundwasser-
schichten wird der gGWK im Jahr 2015 den ,,guten Zustand® nicht erreichen und auch fiir das Jahr 2021 ist
die Zielerreichung unwahrscheinlich.

Insgesamt erreicht 91 % der Landesfliche im Jahr 2015 den ,,guten chemischen Zustand“ nach
WRRL.

Fir knapp 7 % ist es unwahrscheinlich, die Umweltziele im Jahr 2021 zu erreichen. Bei etwa 10 % ist die

Zielerreichung unklar und auf 83 % der Landesflache werden die Umweltziele 2021 wahrscheinlich erreicht.

Grundwasserkorper mit der Prognose Zielerreichung 2021 ,,unklar* oder ,,unwahrscheinlich® werden fiir die
Meldung an die EU aus Vorsorgegriinden zusammengefasst mit der Bewertung ,,Risiko vorhanden* (engl.:
,.at risk) versehen. Dies entspricht 17 % der Landesflache.
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Abbildung 1: Aktuelle Bewertung und Prognose des mengenmafigen Zustands der GWK
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Chemischer Zustand der Grundwasserkorper 2015 Prognose des chemischen Zustands 2021

[ Gefahrdete Grundwasserksrper, die 2015 in "gutem Zustand" sind [] Erreichen des "guten Zustands" ist wahrscheinlich (kein Risiko vorhanden)
- Gefahrdete Grundwasserkérper, die 2015 in "schlechtem Zustand" sind I:I Erreichen des "guten Zustands" ist unklar (Risiko vorhanden)

- Nicht gefahrdete Grundwasserkérper in "gutem Zustand" - Erreichen des "guten Zustands" ist unwahrscheinlich (Risiko vorhanden)

Abbildung 2: Aktuelle Bewertung und Prognose des chemischen Zustands der (g)GWK. Fir die abschlieRende Risiko-
bewertung wurden alle GWK, deren Zielerreichung fiir 2021 unklar oder unwahrscheinlich ist, mit der Einstufung ,Risiko
vorhanden® (engl. ,at risk®) versehen.
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Grundwasserabhingige Landokosysteme

Nach Artikel 4 WRRL befindet sich ein gGWK nur dann in gutem Zustand, wenn neben dem guten men-
genmaRigen und guten chemischen Zustand auch keine Gefahrdung grundwasserabhangiger Landdkosyste-
me (gwa LOS) besteht.

Nach den Empfehlungen der LAWA wird unter einem gwa LOS ein grundwasserabhangiger Biotoptyp bzw.
Lebensraumtyp verstanden, dessen Biozdnose durch den Standortfaktor Grundwasser bestimmt wird. In allen
Grundwasserkorpern sind gwa LOS vorhanden.

Bisher waren das Donauried und die Vogelfreistatte Lindenweiher als gefahrdet eingestuft. Aufgrund stabiler
Grundwasserstdnde kann das Donauried aus der Gefahrdung entlassen werden. In Falle des Lindenweihers
laufen derzeit noch Untersuchungen, so dass die Frage noch nicht abschlieBend beantwortet werden kann.

Schutzgebiete nach Artikel 7 WRRL

Nach Artikel 4 WRRL befindet sich ein gGWK nur dann in gutem Zustand, wenn auch die Anforderungen
an die Schutzgebiete eingehalten werden.

In Baden-Wiirttemberg wird an die Verbraucher nur Trinkwasser abgegeben, das den Anforderungen der
Trinkwasserrichtlinie bzw. Trinkwasserverordnung entspricht oder fiir das genehmigte Ausnahmetatbestéande
vorliegen. Aus diesem Grund werden die Anforderungen an die Schutzgebiete Uberall eingehalten und der
aktuelle Zustand ist ,,gut“. Auch fiir die Zukunft ist das Erreichen dieser Ziele sehr wahrscheinlich.

Fur die geforderte Karte des Zustands der Schutzgebiete nach Artikel 7 WRRL bilden die nach hydrogeolo-
gischen Gesichtspunkten definierten GWK fiir Baden-Wrttemberg den Bezugsrahmen. AuRRer im Kristallin
des Odenwaldes und im Kaiserstuhl wird aus allen GWK mehr als 1.000 m® Grund- und Quellwasser pro
Tag gefordert, so dass eine Bewertung erforderlich ist (Abbildung 3 oben).

Trinkwasser aus Oberflachenwasserkorpern wird nur aus dem Bodensee und der Talsperre Kleine Kinzig
gewonnen, deren Einzugsgebiete in den Karten in Abbildung 3 unten dargestellt werden.

© LUBW  Bewertung Grundwasser nach WRRL 2015 | 11
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Abbildung 3 : Aktuelle Bewertung und Prognose des Zustands der Schutzgebiete nach Artikel 7 WRRL
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1 Grundlagen

1.1 Veranlassung

Fir Grundwasserkorper (GWK), die im Rahmen der am 22.12.2000 in Kraft getretenen européischen Was-
serrahmenrichtlinie  (WRRL) abgegrenzt und  bewertet wurden, ist zu Beginn  des
2. Bewirtschaftungszeitraums eine Zustandsbewertung fir die Jahre 2014 - 2015 vorgesehen.

Diese beinhaltet eine Aktualisierung der Einstufung der Grundwasserkdrper hinsichtlich Quantitit und Qua-
litat. Insbesondere Grundwasserkorper, die 2009 als ,,gefdahrdet” eingestuft wurden, den ,,guten Zustand“ im
Jahr 2015 nicht zu erreichen, wurden Uberpriift, ob die MalRhahmenprogramme Wirkung zeigen. Auch bisher
,hicht gefdhrdete GWK wurden auf mogliche neue Belastungen untersucht.

Zusétzlich ist eine Risikobeurteilung hinsichtlich des Erreichens der Umweltziele zum Ende des zweiten
Bewirtschaftungszyklus 2021 durchzufiihren (Abbildung 1-1).

Merkmalsbeschreibung

| |

Abbildung 1-1: Abfolge und Inhalte der WRRL-Planungszyklen, veréndert nach [LAWA-AG 2013]

© LUBW
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1.2 Rechtliche Grundlagen und Handlungsempfehlungen

Ziele der Wasserrahmenrichtlinie

Rechtliche Grundlage fir die Zustandsbewertung ist die europdische Wasserrahmenrichtlinie (Richtlinie
2000/60/EG), in deren Artikel 4 die Umweltziele fir Grundwasserkorper definiert sind (Kasten 1-1). Die
Tochterrichtlinie zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung (Richtlinie
2006/118/EG) konkretisiert diese Ziele hinsichtlich der Kriterien fir einen ,,guten mengenmaRigen und
chemischen Zustand sowie hinsichtlich der Ermittlung steigender Trends und deren Umkehr.

Artikel 4 der WRRL beinhaltet funf Ziele fir das Grundwasser:

e  Verhindern oder Begrenzen der Einleitung von Schadstoffen

e  Verhindern der Verschlechterung des Zustands der Grundwasserkorper

e  Erreichen eines guten Zustands des Grundwassers (chemisch und mengenmaRig)

e MaRnahmen setzen, um alle signifikanten und anhaltenden steigenden Trends von Schadstoffkonzentrationen

umzukehren

e  Anforderungen fur Schutzgebiete erfullen.
Grundwasserkorper, fur die (im 2. Zyklus) ein Risiko festgestellt wird, werden die Umweltziele bis 2021 nicht ohne MaRnahmen
erreichen. LAWA 2013 b

Kasten 1-1: Ziele fir das Grundwasser nach Artikel 4 WRRL

Diese beiden Europaischen Richtlinien wurden mit dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) 2009 und der
Grundwasserverordnung (GrwV) 2010 in nationales Recht tberfuhrt. Die Ziele fur die Grundwasserbewirt-
schaftung werden dabei im § 47 des WHG beschrieben, wobei als Stichtag flr die Erreichung der Ziele der
22. Dezember 2015 genannt wird (Kasten 1-2):

§ 47 Bewirtschaftungsziele fur das Grundwasser

(1) Das Grundwasser ist so zu bewirtschaften, dass

1. eine Verschlechterung seines mengenmafigen und seines chemischen Zustands vermieden wird,;

2. alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen auf Grund der
Auswirkungen menschlicher Téatigkeiten umgekehrt werden;

3. ein guter mengenmafiger und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht werden; zu einem
guten mengenmaRigen Zustand gehort insbesondere ein Gleichgewicht zwischen Grundwasserentnahme
und Grundwasserneubildung.

(2) Die Bewirtschaftungsziele nach Absatz 1 Nummer 3 sind bis zum 22. Dezember 2015 zu erreichen.

Fristverlangerungen sind in entsprechender Anwendung des § 29 Absatz 2 bis 4 zulassig.

(3) Fur Ausnahmen von den Bewirtschaftungszielen nach Absatz 1 gilt § 31 Absatz 1, 2 Satz 1 und Absatz 3
entsprechend. Fur die Bewirtschaftungsziele nach Absatz 1 Nummer 3 gilt dariiber hinaus 8§ 30 entsprechend
mit der MaRgabe, dass nach Satz 1 Nummer 4 der bestmdgliche mengenmafige und chemische Zustand des
Grundwassers zu erreichen ist. WHG

Kasten 1-2: Ziele fur das Grundwasser nach § 47 WHG

14 | Bewertung Grundwasser nach WRRL 2015 © LUBW




Einstufung des mengenmaBigen und chemischen Zustands 2015

Um beurteilen zu kdnnen, ob die GWK die Ziele nach Artikel 4 WRRL bzw. 8§47 WHG erfiillen, muss eine
Einstufung des mengenmafigen und chemischen Zustands erfolgen. Die Kriterien flr die Einstufung werden
in 8 4 und 8§ 7 der GrwV beschrieben (Kasten 1-3):

§ 4 Einstufung des mengenmaRigen Grundwasserzustands
(1) Die zustandige Behorde stuft den mengenmafigen Grundwasserzustand als gut oder schlecht ein.

(2) Der mengenmaRige Grundwasserzustand ist gut, wenn
[...] die langfristige mittlere jahrliche Grundwasserentnahme das nutzbare Grundwasserdargebot nicht Gbersteigt und durch
menschliche Tatigkeiten bedingte Anderungen des Grundwasserstandes zukiinftig nicht dazu fiihren, dass
a) die Bewirtschaftungsziele [...] fur die Oberflaichengewasser [...], verfehlt werden,
b) sich der Zustand dieser Oberflachengewasser [...] signifikant verschlechtert,
c) Landokosysteme, die direkt vom GWK abhéangig sind, signifikant geschadigt werden und

d) das Grundwasser durch Zustrom von Salzwasser [...] nachteilig verandert wird.

§ 7 Einstufung des chemischen Grundwasserzustands
(1) Die zustandige Behdrde stuft den chemischen Grundwasserzustand als gut oder schlecht ein.

(2) Der chemische Grundwasserzustand ist gut, wenn
a) [...] festgelegten Schwellenwerte an keiner Messstelle [...] Uberschritten werden [...],
b) [...] keine signifikante Verschlechterung des Zustands der Oberflachengewasser [erfolgt]

c) [...] [keine] signifikante Schadigung von dem GWK unmittelbar abh&ngender LOS [erfolgt]

(3) Wird ein Schwellenwert an Messstellen [...] Gberschritten, kann der chemische Grundwasserzustand auch dann noch als gut

eingestuft werden, wenn [...] [die flichenhafte Belastung] weniger als ein Drittel der Flache des Grundwasserkérpers [betragt

oder ] [...] 25 Quadratkilometer nicht Uberschritten [werden] [...].

GrwV

Kasten 1-3: Einstufung des Zustands eines GWK nach § 3 und § 7 der GrwV

Die flachenhaften Ausdehnungen der chemischen Belastung werden nach § 6 (2) GrwV fiir jeden relevanten
Stoff oder jede relevante Stoffgruppe ermittelt. Die belasteten Flachenanteile der Grundwasserkorper sollen
dabei mit Hilfe von geostatistischen oder vergleichbaren Verfahren ermittelt werden.

Grundwasserabhangige Landékosysteme

Nach Art. 5 in Verbindung mit Anhang Il der WRRL ist im Rahmen der Bestandsaufnahme eine Analyse
derjenigen Grundwasserkdrper vorzunehmen, bei denen direkt grundwasserabhéngige Landdkosysteme (gwa
LOS) vorhanden sind. GemiR § 4 GrwV stuft die zustindige Behérde den mengenmaRigen Zustand als gut
oder schlecht ein, wobei nach Absatz (2) der mengenmdaRige Zustand nur dann gut sein kann, wenn
,,Landokosysteme, die direkt vom Grundwasser abhingig sind, nicht signifikant geschiadigt werden®. Glei-
ches gilt fur den chemischen Grundwasserzustand (Kasten 1-3).
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Risikobeurteilung fiir 2021

Neben der direkten Einstufung des Grundwasserzustands sieht die GrwV eine Beurteilung vor, ob ein GWK
,»gefahrdet™ ist (Kasten 1-4):

§ 3 Gefahrdete Grundwasserkorper
(1) Grundwasserkorper, bei denen das Risiko besteht, dass sie die Bewirtschaftungsziele nach § 47 des Wasserhaushaltsgesetzes

nicht erreichen, werden von der zustandigen Behdrde als geféhrdet eingestuft [...].

GrwV

Kasten 1-4: Definition ,gefédhrdete GWK“ nach § 3 GrwV

Da der Stichtag fur 8 47 des WHG der 22. Dezember 2015 ist, kann die aktuelle Zustandsbewertung mit
dieser bisherigen Gefédhrdungseinschétzung verglichen werden. Fir die Umsetzung der WRRL nach dem
Schema in Abbildung 1-1 wird in der vorliegenden Bewertung auf’erdem eine Einschdtzung vorgenommen,
ob sich ein (g)GWK am Ende des 2. Bewirtschaftungszeitraums (also 2021) in einem ,,guten Zustand* befin-
den wird (Abbildung 1-2).

Artikel 5 Risikobeurteilung
"Guter Zustand am Ende des RBMP X+1" ?

RBMP X

Jahr

~7 RBMP X+1

Zustandsbeurteilung

Abbildung 1-2: Die Risikoabschéatzung blickt in die Zukunft, wahrend die Zustandsbeurteilung auf die Entwicklung zu-
ruckblickt [EU-Leitfaden Nr. 18]. RBMP = River Basin Management Plan, Bewirtschaftungsplan fir Flusseinzugsgebiete.
Fur den aktuellen Bericht gilt X = 1, also Zustandsbeurteilung am Ende des 1. Bewirtschaftungszeitraums und Risikobe-
urteilung fir den Zustand am Ende des 2. Bewirtschaftungszeitraums.

Um eine einheitliche Nomenklatur zur Risikobeurteilung der Oberflachengewasser zu gewahrleisten, wurden
Anhand des Schemas fir Oberflachengewadsser auf S. 10 des LAWA Produktdatenblatts 2.1.2 (siehe Anhang
B 3) folgende drei Kategorien unterschieden:

Zielerreichung 2021 wahrscheinlich, unwahrscheinlich oder unklar.

In diese Abschétzung gehen nicht nur die aktuellen Trends der Messwerte ein, sondern auch weitere Fakto-
ren wie Folgen des Klimawandels, Landnutzungsénderungen und neue Belastungen [EU-Leitfaden Nr. 26].

Fiir der Meldung an die EU wurden beide Kategorien ,,Zielerreichung 2021 unklar* und ,,Zielerreichung

2021 unwahrscheinlich* zusammengefasst in der Bewertung ,,Risiko vorhanden* (engl.: ,,at risk*) und folgen
damit wieder der Nomenklatur des LAWA Produktdatenblatts 2.1.6 fir Grundwasser (siehe Anhang B 2).
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Artikel 7 WRRL - Gewasser fiir die Entnahme von Trinkwasser

Die WRRL fordert im Artikel 7 die Ermittlung aller Wasserkorper, in denen Wasser fur den menschlichen
Gebrauch genutzt wird und zwar durchschnittlich mehr als 10 m? taglich bzw. mehr als 50 Personen bedie-
nend. Die Beurteilung der Gewasser fir Entnahme von Trinkwasser ist fur das Erreichen der Ziele nach Ar-
tikel 4 WRRL separat von der Ermittlung des mengenméRigen und chemischen Zustands der GWK zu sehen
(Kasten 1-5, Punkt 2).

Gemal Anhang VII der WRRL unter Nr. A 4.3 ist fur den Bewirtschaftungsplan eine Karte fiir den Zustand
der Schutzgebiete zu erstellen. Nach Handlungsempfehlung der LAWA 2013 a fallen hierunter auch die zu
schiitzenden Wasserkdrper fiir die Trinkwassergewinnung. Diese sind nach dem Ergebnis der rechtlichen
Bewertung jedoch nicht mit den deutschen Wasserschutzgebieten gleichzusetzen (Kasten 1-5, Punkt 3).

2. Fur die Wasserkorper, die zur Trinkwassernutzung (Oberflachen- und Grundwasser) herangezogen werden, sind drei Ziele
anzusteuern:

a) guter chemischer Zustand gemaf Art. 4 Abs. 1 Buchst. a) (Oberflachengewasser) bzw. Buchst. b) (Grundwasser),
b) guter 6kologischer Zustand der Oberflachengewésser gemaf Art. 4 Abs. 1 Buchst. a) bzw.

guter mengenmalfiger Zustand des Grundwassers gemalfd Art 4 Abs. 1 Buchst. b), und
c) Erfullung der Anforderungen der Trinkwasserrichtlinie unter Berlicksichtigung der Wasseraufbereitung

geman Art. 7 Abs. 2 (bei Oberflachenwasserkdrpern zusétzlich einschl. der Qualitatsnormen fir die

prioritaren Stoffe).

Das Ziel nach Art. 7 Abs. 2 WRRL ersetzt also fiir Wasserkorper mit Trinkwassernutzung nicht das Ziel des guten

chemischen Zustands nach Art. 4 Abs. 1 WRRL, sondern steht unter dem Aspekt ,,.Schutzgebiet zuséatzlich neben

diesen Anforderungen.

3. Um die Anforderungen an die Darstellung der ,Schutzgebiete” im Bewirtschaftungsplan nach Anh. VII Nr. 4.3 (Karte) zu erfillen,

ist eindeutig eine Darstellung der Wasserkdrper (Oberflachen- und Grundwasserkdérper) erforderlich, die zur

Trinkwassernutzung herangezogen werden. Eine Darstellung der deutschen Wasserschutzgebiete gentigt den Anforderungen
nicht (und ist auch sonst nicht erforderlich). LAWA 2013 4, S. 1

Kasten 1-5: Ziele fur Wasserkorper, die zur Trinkwassernutzung herangezogen werden

Der Zustand der Grundwasserkorper nach Artikel 7 WRRL wird dabei anhand der Einhaltung der Vorschrif-
ten der Trinkwasserrichtlinie bewertet, dabei wird die Qualitat des Wassers bei Abgabe an den Verbraucher -
nach eventuell nétiger Aufbereitung - herangezogen und in einer eigenen Karte dargestellt (Kasten 1-6):

Ein Grundwasserkdrper, der fur die Gewinnung von Trinkwasser nach Art. 7 WRRL genutzt wird, wird im Folgenden als Art-7-GWK

bezeichnet. Er wird danach bewertet, ob bei der Abgabe an den Verbraucher die Vorschriften der Trinkwasserrichtlinie eingehalten

werden. Die Vorschriften gelten auch dann als eingehalten, wenn die Ausnahmen nach Artikel 9 der Trinkwasserrichtlinie in

Anspruch genommen werden. Werden sowohl die Vorschriften der Trinkwasserrichtlinie als auch die Ziele der WRRL eingehalten,
dann ist der Art-7-GWK in einem guten Zustand.

[-]

Die Einhaltung der Ziele nach Art. 4 WRRL wird in einer gesonderten Karte dokumentiert [...]. Daher wird in der Karte, die den
Zustand des Art-7-GWK hinsichtlich des Erreichens der Ziele der Trinkwasserrichtlinie darstellt, nur die Bewertung anhand der
Kriterien von Art. 7 WRRL vorgenommen. LAWA 2013 a, S. 2

Kasten 1-6: Ermittlung des Zustands der Grundwasserkérper nach Artikel 7 WRRL
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1.3 Bisherige Entwicklung

Im Rahmen der Bewertung der Grundwasserkorper wurde im Jahr 2004 zundchst fir die Gesamtflache von
Baden-Wiirttemberg eine Abgrenzung und grundlegende Beschreibung der GWK vorgenommen. Dabei
wurden hydrogeologische Aspekte, Bilanzbetrachtungen, Standorteigenschaften sowie Daten zur Landnut-
zung (Emissionsbetrachtungen) und Messwerte im Grundwasser (Immissionsbetrachtung) bertcksichtigt
[LFU 2005]. Eine kurze Zusammenfassung der VVorgehensweise zur Abgrenzung der GWK und gGWK im
Jahr 2004 ist im Anhang C beschrieben.

Auf Grundlage dieser ersten Bestandsaufnahme konnte die Aussage getroffen werden, dass hinsichtlich der
Menge die Wasserbilanz ausgeglichen war und eine mengenmalRige Gefahrdung in keinem GWK vorlag. Es
wurden 23 GWK als ,,gefahrdet” hinsichtlich der Belastung mit Nitrat und ein GWK als ,,gefdhrdet™ hin-
sichtlich der Belastung mit Chlorid eingestuft und mit Hilfe von erweiterten Messprogrammen und Pilotstu-
dien im Zeitraum von 2005 - 2006 detailliert untersucht.

Als Ergebnis konnte die Einstufung fur den GWK 8.9 - Obere Wirm hinsichtlich Nitrat im Jahr 2006 auf
,nicht gefahrdet* zuriickgesetzt werden. Fiir die restlichen ,,gefédhrdeten” GWK (gGWK) wurde im Jahr
2009 eine Prognose fir 2015 erstellt [LUBW 2009] mit dem Ergebnis, dass voraussichtlich acht gGWK mit
bestehenden MaBinahmen einen ,,guten Zustand* erreichen wiirden, wihrend die restlichen 14 diesen ohne
zusdtzliche MaRnahmen voraussichtlich verfehlen (Abbildung 1-3).

Merkmals-
beschreibung
2004

Grundlegende Beschreibung der GWK in Baden-Wiirttemberg
(Standorteigenschaften, Immission, Emission)

Risiko-
beurteilung
2005-2006

Zustands- 2009
beurteilung 22 (Nitrat) + 1 (Chlorid) GWK
2008-2009 »gefahrdet”

Prognose
fir 2015

Abbildung 1-3: Bisherige Einstufung und Prognose fur die GWK Baden-Wiirttembergs

Fiir diese 22 ,,gefahrdeten GWK war laut 83 (2) GrwV eine weitergehende Beschreibung vorzunehmen, um
das Ausmal des Risikos, dass sie die Bewirtschaftungsziele nicht erreichen, genauer beurteilen zu kénnen,
und um zu ermitteln, welche MaRnahmen in das Mafnahmenprogramm nach § 82 WHG aufzunehmen sind.
Diese weitergehende Beschreibung erfolgte zum 22. Dezember 2013 und wird danach alle sechs Jahre Uber-
prift und aktualisiert. Sie ist auch die Basis flr die Einstufung des Zustands am Ende des 1. Bewirtschaf-
tungszeitraums im Jahr 2015. Im Rahmen der Anhorung zu den Bewirtschaftungspldnen 2015 wurde der
gGWK 6.2 Donauried um die Flache des WSG 425001 Donauried-Hiirbe entlang der betroffenen Gemein-
degrenzen erweitert.

Die Karte in Anhang C 4 zeigt eine Ubersicht der gefahrdeten und nicht gefahrdeten Grundwasserkorper in
Baden-Wiirttemberg.
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1.4 Vorgehen zur Zustandsbewertung fiir das Jahr 2015

Im Hinblick auf den 2. Bewirtschaftungsplan nach WRRL, der 2014 im Entwurf vorliegen und 2015 verab-
schiedet werden sollte, war im Rahmen der weitergehenden Beschreibung die Einstufung des Zustands der
Grundwasserkorper zu tberpriifen.

Fur die Einstufung der GWK in Baden-Wiirttemberg ergaben sich hieraus folgende Aufgabenpakete:

Uberprifung der Einstufung hinsichtlich der Menge (Kapitel 2):
o Trendanalyse der GW-Stande und Quellschittungen
o Wasserbilanzbetrachtungen in den einzelnen GWK

Uberpriifung der Einstufung hinsichtlich der chemischen Qualitit (Kapitel 0):
o Beprobung von zusétzlichen Messstellen zur Messnetzverdichtung 2012
(analog 2005/2006)
o Feststellung von Schwellenwertiiberschreitungen
Analyse der radumliche Ausdehnung der Belastung
Zeitreihenanalysen, um steigende Trends sowie Trendumkehr festzustellen

Beurteilung der Gefahrdung grundwasserabhéngiger Landdkosysteme (Kapitel 4)
Zustand der Schutzgebiete fur die Trinkwasserversorgung nach Artikel 7 der WRRL (Kapitel 5)

1.5 Vorgehen zur Risikobeurteilung fiir das Jahr 2021

Das Vorgehen zur Risikoanalyse beruht auf dem LAWA-Produktdatenblatt 2.1.6 [LAWA 2013 b] und dem
EU-Leitfaden Nr. 26 und Nr. 18, die auf die Situation in Baden-W(rttemberg angepasst wurden.

Ausgangspunkt sind folgende Uberlegungen:

Grundwasserkorper, die bisher als ,,nicht gefdhrdet eingestuft wurden und in denen auch aktuell keine nega-
tiven Auswirkungen auf das Grundwasser erkennbar sind, werden voraussichtlich auch im Jahr 2021 noch in
gutem Zustand sein, soweit kein Grund zur Annahme einer Verschlechterung gegeben ist.

Anders verhdlt es sich bei Grundwasserkorpern, die bisher als ,,gefdhrdet” eingestuft wurden. Falls die Aus-
wirkungen dieser Gefahrdungen so gering sind, dass sich der Grundwasserkorper nach der aktuellen Einstu-
fung in ,,gutem chemischen Zustand* befindet, erfolgt eine Einschatzung anhand der Messwerte und deren
Trends, ob der gGWK dieses Ziel mit hoher Wahrscheinlichkeit auch 2021 erreicht oder ob die Zielerrei-
chung unklar ist und der GWK weiterhin einer intensiven Beobachtung bedarf.

Fir Grundwasserkorper, die den guten chemischen Zustand nicht erreichen, ist im Fall einer gleichbleiben-
den oder sich verschlechternden Entwicklung die Zielerreichung auch 2021 unwahrscheinlich, bei einer Ver-
besserung ist dagegen die Prognose unklar.

Insgesamt ist jedoch auch fir GWK mit unklarer Prognose ein - wenn auch geringes - Risiko vorhanden.
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Konkret wurden die auf S. 3 im LAWA im Produktdatenblatt 2.1.6 (siehe Anhang B 2) gegebenen Empfeh-
lungen wie folgt umgesetzt (Tabelle 1-1):

o Ist eine Gefahrdung des Grundwassers durch anthropogene Belastungen vorhanden? Zur Beantwortung
dieser Frage wurde die Einstufung der GWK fiir den ersten Bewirtschaftungszyklus herangezogen.

e Sind Auswirkungen nachweisbar, die eine Gefahrdung des Grundwassers anzeigen? Diese Frage wurde
anhand der Einstufung des GWK zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungszyklus beantwortet. Befindet
sich der GWK in ,,schlechtem* Zustand, so bedeutet dies, dass negative Auswirkungen auf das Grund-
wasser nachweisbar sind.

o Wie ist die zukunftige Entwicklung? Zur Prognose wurden sowohl die absoluten Messwerte sowie deren
Trendverhalten ausgewertet, auch die Entwicklung der Belastung durch anthropogene Einfliisse wurde
beruicksichtigt. Da die Auswirkungen im Grundwasser erst mit einer mehrjahrigen Verzdgerung messbar
sind, mlssen beide Aspekte separat betrachtet werden.

o Die Einschatzung des Risikos, 2021 die Umweltziele nicht zu erreichen wird dann tber die Verkniipfung
dieser drei Fragen erreicht. Die Benennung der Kategorien wurde von dem LAWA-Produktdatenblatt
2.1.2 [LAWA-OA 2013, siehe Anhang B 3] fur Oberflachengewésser ibernommen um eine einheitliche
Struktur des Bewirtschaftungsplans zu gewahrleisten. Die Erlduterung der Kategorien im Hinblick auf
das Grundwasser ist in der Fulnote zu Tabelle 1-1 zu finden. Aktuell wurde kein GWK in den schlech-
ten Zustand eingestuft, der im ersten Bewirtschaftungszyklus als ,,nicht gefidhrdet” beurteilt wurde. Da-
her ist diese Kombination nicht in Tabelle 1-1 aufgefuhrt.

e Fir die abschlieBende Risikobewertung wurden alle GWK, deren Zielerreichung bis 2021 unklar oder
unwahrscheinlich ist mit der Einstufung ,,Risiko vorhanden® (engl.: ,,at risk*) versehen.

Die Risikoanalyse wird separat fur die Zielerreichung des chemischen und des mengenmaRigen Zustands
durchgefiihrt. Da kein Grundwasserkorper aufgrund des mengenméfigen Zustands als ,,gefdhrdet™ oder in
,,schlechtem Zustand“ eingestuft wurde und auch in Zukunft keine negative Entwicklung zu erwarten ist,
beschrankt sich die weitere Betrachtung auf den chemischen Zustand.

Fur GWK, die die Umweltziele 2021 wahrscheinlich erreichen werden, besteht kein weiterer besonderer
Handlungsbedarf aufer weiterhin die Durchfihrung der MalRnahmen nach der Schutzgebiets- und Aus-
gleichsverordnung (SchALVO) und nach dem Agrarumweltprogramm Marktentlastungs- und Kulturland-
schaftsausgleich (MEKA), das zukiinftig durch das Forderprogramm fir Agrarumwelt, Klimaschutz und
Tierwohl (FAKT) abgeldst wird.

Fir GWK, in denen das Erreichen der Umweltziele 2021 unwahrscheinlich ist, besteht weiterer Handlungs-
bedarf. Die noch nicht umgesetzten MalRnahmen aus dem ersten Bewirtschaftungszyklus werden in den
zweiten Oberflhrt; ggf. missen zusétzliche aufgenommen werden.

Fiur GWK mit unklarer Prognose ist weiterhin eine intensive Beobachtung notwendig, es muss im Einzelfall
zu entschieden werden, ob weiterer Handlungsbedarf besteht. Die Entscheidungsfindung und das Resultat
sind zu dokumentieren.
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Tabelle 1-1 Baden-Wiurttembergische Umsetzung zur Abschéatzung der Zielerreichung 2021

Belastungen des Grund- Auswirkungen auf das Entwicklung bis Zielerreichung bis Risiko-einstufung
wassers vorhanden? Grundwasser nachweisbar? | 2021* 2021** (EU-Meldung)

gleichbleibend

Verschlechterung unklar L,at risk“- Risiko vorhanden

»at risk” - Risiko vorhanden

ja Verschlechterung unwahrscheinlich

e, ——— |

unklar

IES — »at risk” - Risiko vorhanden
gleichbleibend unwahrscheinlich
(aktuell schlechter Zustand)

Verschlechterung unwahrscheinlich

* Verbesserung: Die festgestellte Verbesserung ist ausreichend, um eine Einstufung in den ,,guten Zustand* moglich oder wahrschein-
lich werden zu lassen und es besteht keine Gefahrdung durch zukiinftige Entwicklungen.

gleichbleibend: Die festgestellte Verbesserung/Verschlechterung oder die zukunftige Entwicklung reicht voraussichtlich nicht aus fiir
eine Anderung der Einstufung bis 2021. Wurde der ,,gute Zustand“ nur knapp erreicht, ist bei gleichbleibender Ent-
wicklung die Zielerreichung unklar.

Verschlechterung: Die festgestellte Verschlechterung ist ausreichend, um eine Einstufung in den ,schlechten Zustand* mdglich oder
sogar wahrscheinlich werden zu lassen und/oder es besteht eine deutliche Gefahrdung durch zukiinftige Entwicklun-
gen.

%% | wahrscheinlich: Bei Fortfuihrung der aktuellen MaRnahmen ist das Erreichen eines guten Zustands im Jahr 2021 wahrscheinlich. Das

Risiko, die Ziele zu verfehlen wird als ausreichend gering eingeschitzt fiir die Einstufung ,.kein Risiko vorhanden®
(engl.: ,,not at risk*).

unklar: Es ist noch unklar, ob die Umweltziele 2021 erreicht werden konnen. Eine intensive Beobachtung ist notwendig, um
zu einer Einzelfallentscheidung zu kommen. Aus Vorsorgegriinden verbleibt die Bewertung ,,Risiko vorhanden‘
(engl.: ,,at risk®).

unwahrscheinlich: Auch bei Fortfiihrung der aktuellen Manahmen ist das Erreichen eines guten Zustands im Jahr 2021 unwahrschein-
lich, z. B. aufgrund langer Verweilzeiten.
w:w
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2 Mengenmaliger Zustand und Risiko-
beurteilung

2.1 Grundlagen

Fur Baden-Wirttemberg wurden auf Grundlage der oberflachennahen Verbreitung der hydrogeologischen
Einheiten insgesamt 14 Grundwasserkorper definiert (Abbildung 2-1). Die GroRe der Grundwasserkorper
reicht von 78 kmz2 (Kaiserstuhl) bis 7.200 km? (Keuper-Bergland).

Fir die Einstufung und Risikoabschétzung der Grundwasserkérper hinsichtlich der Grundwassermenge wur-
den sowohl langjahrige Trends an représentativen Messstellen als auch Wasserbilanzen herangezogen.

2.2 Auswertung der Trends

Der mengenméBige Zustand der Grundwasserkdrper wird zunachst anhand grundwasserhydrologischer Zeit-
reihen bewertet [LAWA 2011]. In Baden-Wiirttemberg wurden 100 représentative Grundwasserstands- und
Quellschiittungsmessstellen aus dem Uberwachungsprogramm als ,, WRRL-Messstellen zur mengenmaRigen
Uberwachung® ausgewihlt und an die EU gemeldet.

In zwei kleinflachigen Grundwasserkorpern werden aktuell keine Mengenmessstellen beobachtet, ndmlich
im Kaiserstuhl (GWK Nr. 18) und im Kristallin des Odenwaldes (GWK Nr. 13). Beide Flachen zusammen
machen weniger als 0,5 % der Landesflache aus.

Nach den Vorgaben der LAWA sind Messreihen von 15 bis 30 Beobachtungsjahren fiir eine belastbare Zu-
standsbewertung erforderlich. Bei 15 Messstellen wurde die Beobachtung nach dem Jahr 2000 aufgenom-
men, weshalb die geforderten 15 Beobachtungsjahre nicht erreicht werden.

Die Trendanalyse der 85 auswertbaren Messstellen ergab eindeutig eine ,,gleichbleibende Entwicklungsten-
denz. Lediglich an zwei Messorten sind positive Trends festzustellen und zwar in diesen Fallen Anstiege von
mehr als 1% der Schwankung pro Jahr. Beide Standorte liegen in hydrogeologischen Einheiten mit hohen
Messstellenzahlen: Eine in den durch 13 Messstellen reprasentierten ,,fluvioglazialen Schottern® und die
andere in den mit 27 Messstellen dokumentierten ,,Quartdren und Pliozdnen Sedimenten der Grabenscholle®.
Sie haben daher nur wenig Einfluss auf das insgesamt stabile Trendverhalten der betroffenen Grundwasser-
korper (Abbildung 2-1).

Aufgrund der Trendanalyse der historischen und aktuellen Messwerte wird ein guter mengenmaRiger Zu-
stand der Grundwasserkorper in Baden-Wirttemberg festgestellt.

2.1 Uberschligige Wasserbilanz

Fir die Ermittlung einer Uberschlagigen Wasserbilanz wurde mit dem Bodenwasserhaushaltsmodell GWN-
BW die durchschnittliche Grundwasserneubildung fur die gesamte Landesflache von Baden-Wirttemberg
aus dem Niederschlag fur die Dekade 2001 - 2010 bestimmt.
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Abbildung 2-1: Hydrogeologisch abgegrenzte Grundwasserkdrper und Ergebnis der mengenméagigen Trendanalyse
nach WRRL im Zeitraum 1983-2012

Die durchschnittliche Hohe der Grundwasserneubildung aus Niederschlag betrdgt in dieser Zeitspanne rund
190 mm/a, dies entspricht rund 6,8 Mrd. m?/a. Die einzelnen Werte flir die Grundwasserkorper kénnen Ta-
belle 2-1 entnommen werden. In Baden-Wirttemberg wurden im Durchschnitt der vergangenen Dekade
insgesamt rund 660 Mio. m3 Grundwasser pro Jahr entnommen. Dies entspricht etwa 10 % der Grundwas-
serneubildung aus Niederschlag im Land.

Fur die Bilanzierung wurden im Wesentlichen anstelle der wasserrechtlich erlaubten Mengen die tatsachli-
chen Grundwasserforderungen gemall Wasserentnahmeentgelt zugrunde gelegt, da diese Daten landesweit
vollstandig zur Verfiigung stehen. Datengrundlage waren insgesamt rund 9.800 Entnahmestellen, ndmlich
rund 5.300 Entnahmestellen der 6ffentlichen Wasserversorgung, rund 2.800 Brauchwasserbrunnen und rund
1.700 Beregnungsbrunnen.

Die uberschlagige Wasserbilanz fur einzelne Grundwasserkorper, welche die gesamte Entnahmenutzung in
Bezug zur Grundwasserneubildung nur aus dem Niederschlag setzt, ergibt fir 13 der 14 ausgewiesenen
Grundwasserkorper eine deutliche Unterschreitung der im LAWA-Papier genannten 30 %-Grenze.

Im Bereich des Oberrheingrabens (GWK 16 ,,Quartére und pliozane Sedimente der Grabenscholle®) liegt der
Anteil der Entnahme bei etwa 50 % der Grundwasserneubildung aus Niederschlag, daher war fiir diesen
GWHK zusatzlich eine detaillierte Wasserbilanz durchzufiihren.
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Tabelle 2-1: Uberschlagige Wasserbilanz der Grundwasserkérper in Baden-Wiirttemberg. GWN = Grundwasserneubil-
dung aus Niederschlag. Hinweis: Die Nummerierung ist nicht durchgangig, da bei der Festsetzung von GWK einige
hydrogeologische Einheiten zusammengefasst wurden.

SWNIEUS Anteil Ent-
Nr Bezeichnun Flache [km?] EnTEWTE ISt CIIN EIS Nt nahme an
: 9 menge [m3a] schlag derschlag [m3¥a] GWN [%]
[mm/a] "
1 Lech-lller- 651,83 2.664.124 173 112.482.072 2,4
Schotterplatten
2  Fluvioglaziale Schotter 2.074,94 112.852.261 258 534.635.291 21,1
3 Siiddeutsche 3.200,84 16.716.763 191 609.999.488 2,7
Moranenlandschaft
6  Schwabische Alb 4.873,14 81.520.023 223 1.084.961.993 7,5
7 Albvorland 2.482,42 10.677.225 96 238.529.450 4.5
8 Keuper-Bergland 7.200,15 53.786.883 124 896.331.454 6,0
9 Muschelkalk-Platten 4.445,05 54.587.827 189 838.870.573 6,5
Spessart, Rhénvor-land
10  und Buntsandstein des 1.075,66 8.893.651 167 179.722.842 5,0
Odenwaldes
11  Buntsandstein des 2.218,82 27.869.378 265 587.542.575 4.7
Schwarzwaldes
Kristallin des
13 Odenwaldes 80,91 216.333 136 11.028.202 2,0
14  Kristallin des 3.841,43 38.774.049 292 1.120.279.295 3,6
Schwarzwaldes
Quartare und Pliozéne
16  Sedimente der 2.858,18 247.042.891 173 494.570.627 50,0
Grabenscholle
17  Tektonische Schollen 666,74 5.559.895 162 108.040.939 51
des Grabenrandes
18  Kaiserstuhl 78,31 661.067 95 7.446.576 8,9
Summe / Mittelwert 35.748,43 661.822.371 191 6.824.441.377 9,7

Tabelle 2-2: Detaillierte Wasserbilanz mit den wesentlichen positiven Bilanzgliedern fir den GWK 16 ,Quartére und
pliozéne Sedimente der Grabenscholle”,

Modell- Entnahmemenge ﬁl\g d’\(legéilag Infiltration Ge- Randzufluss :ﬁ;?;izgz-r ﬁg:ﬁ::{;‘:{
gebiet [m3/a] [me/a] wasser [m¥/a] [m3/a] [mé/a] GWN [%)]
Basel- 119.742.192 454,559.904 1.012.778.640 511.419.312 1.978.757.856 6,0
Karlsruhe

Karlsruhe-

Worms 180.581.443 203.949.619 277.346.506 151.142.587 632.438.712 28,6
Summe / 300.323.635 658.509.523 1.290.125.146 662.561.899 2.611.196.568 11,5
Mittelwert
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2.1 Detaillierte Wasserbilanz

Bei der detaillierten Wasserbilanzbetrachtung des GWK werden zusétzlich zur Grundwasserneubildung aus
Niederschlag samtliche positive Bilanzglieder mit einbezogen. Diese wurden der Grundwasserbilanz der
landerubergreifenden Grundwassermodelle von Basel bis Karlsruhe [LUBW 2006, Région Alsace 2012] und
von Karlsruhe bis Worms [KuP 2004, KuP 2012] fiir den baden-wirttembergischen Teil entnommen. Der
Anteil der Entnahme an der gesamten Grundwasserneubildung einschlieflich Randzufluss und Infiltration
aus Oberflachengewdssern betragt dann rund 12 % und unterschreitet demnach auch hier die geforderte
30 %-Grenze deutlich (Tabelle 2-2).

2.2 Zusammenfassung

Im Ergebnis l&sst sich feststellen, dass in Baden-Wirttemberg keine gefahrdeten Grundwasserkorper hin-
sichtlich der Grundwassermenge auszuweisen sind. Das bedeutet, dass alle GWK zum Stichtag 22. Dezem-
ber 2015 nach § 47 WHG in einem mengenméBig ,,guten Zustand* sein werden. In Tabelle 2-3 sind die Er-
gebnisse aller Betrachtungen nochmals zusammengefasst.

Tabelle 2-3: Ergebnis: Einstufung der Grundwasserkdrper hinsichtlich der Menge. Bewertung nach Trend sowie Uber-
schlagiger und detaillierter Wasserbilanz

GWKA Wasserbilanz Wasserbilanz
Nr. GWK-Bezeichnung Trendanalyse iberschlagig detailliert
Zeitreihen von mindestens 15 [Anteil Entnahme an der |Beriicksichtigung von Rand-
Jahren an 100 reprasentativen |GWN durch zufltissen und Infltration aus
Messstellen Niederschlagin % Oberfldchengewdssern in %
1 [Lech-lller-Schotterplatten 2,4
2 |Fluvioglaziale Schotter 21,1
3 |Suddeutsche Mordanenlandschaft 2,7
6 [Schwabische Alb 7,5
7 |Albvorland 4,5
8 |Keuper-Bergland 6,0
9 |Muschelkalk-Platten 6,5
10 [Spessart, Rhonvorland und Buntsandstein des Odenwaldes 5,0
11 |Buntsandstein des Schwarzwaldes 4,7
13 |Kristallin des Odenwaldes keine Ausssage moglich * 2,0
14 |Kristallin des Schwarzwaldes 3,5
16 |Quartdre und Pliozéne Sedimente der Grabenscholle _ —> 5%
17 |Tektonische Schollen des Grabenrandes 5,2
18 |Kaiserstuhl keine Ausssage moglich * 8,9
guter Zustand * keine Messstellen fiir ** aus groBraumigen GW-
I : i echter Zustand Trendanalyse vorhanden Modellen (nur Anteile BW)

2.3 Prognose fiir das Jahr 2021

Anthropogene Beeinflussungen und Nutzungen sowie die naturgegebenen Witterungsschwankungen (z.B.
die Abfolge von Trocken- und Nassperioden) spielen fur die kurz- und langfristige Entwicklung der Grund-
wasservorrate eine pragende Rolle. Eindeutige Anzeichen fiir klimatisch bedingte Entwicklungstendenzen
wurden bis dato nicht erkannt. Von den genannten Einflussfaktoren durfte eigens die Witterung fir die regi-
onalen bzw. groraumigen Prognosen zum Zeithorizont 2021 ausschlaggebend sein.

Sofern keine anhaltende Trocken- oder Nassperiode bevorsteht, ist zum heutigen Zeitpunkt davon auszuge-
hen, dass die meisten Grundwasserkorper im Jahr 2021 nach wie vor in gutem mengenmaRigen Zustand sein
werden.
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3 Chemischer Zustand und Risikobeurteilung

3.1 Grundlagen

Geféhrdete Grundwasserkdrper (gGWK) im Sinne der GrwV wurden fiir den 1. Bewirtschaftungszeitraum in
Baden-Wiirttemberg nur fiir die Parameter Nitrat und Chlorid festgestellt. 2009 wurden 22 gGWK hinsicht-
lich Nitrat und ein gGWK hinsichtlich Chlorid ausgewiesen. Im Jahr 2013 wurde basierend auf Daten aus
dem Jahr 2012 gepriift, ob die als ,gefdhrdet eingestuften Grundwasserkorper zu Beginn des
2. Bewirtschaftungszeitraums (2015 - 2021) sich in ,,gutem chemischen Zustand* befinden.

AuBerdem wurden auch bisher ,,nicht gefahrdete” GWK auf mdgliche neue Belastungen untersucht. Fiir die
in Anlage 2 GrwV genannten Parameter wurde bereits im Jahr 2012 geprift, ob gGWK auszuweisen wéren
oder nicht [LUBW 2012]. Auf Grundlage der Daten 2007 — 2011 wurde gepruft, ob es zusammenhéangende
Gebiete mit einer Flachenausdehnung von mehr als 25 km? gibt, in denen Schwellenwerte der Grundwasser-
verordnung tberschritten werden. Dies war nicht der Fall, da entweder die rdumliche Ausdehnung der Belas-
tung zu gering oder die erhdhten Stoffgehalte geogen waren. VVon weiteren, nicht in Anlage 2 der GrwV
2010 genannten Stoffen oder Stoffgruppen sind keine punktuellen oder flachenmaRigen Belastungen groRe-
ren Ausmafes bekannt.

Nachfolgend wird die VVorgehensweise der Neubewertung der gGWK hinsichtlich Nitrat dargestellt.

3.2 Methode zur Bewertung hinsichtlich Nitrat

DATENGRUNDLAGE

Zusétzlich zu den etwa 650 von der LUBW betriebenen Landesmessstellen und den etwa 450 von der Was-
serversorgung zur Verfiigung gestellten Kooperationsmessstellen wurden im Herbst 2012 zur Verbesserung
der Datengrundlage rund 800 weitere ,,Verdichter-Messstellen* in den gefdhrdeten Grundwasserkorpern
(gGWK) auf Nitrat untersucht. Insgesamt wurden somit rund 1.900 Messstellen fiir die Auswertung herange-
zogen. Da niedrig belastete Messstellen nur alle drei Jahre hinsichtlich Nitrat beprobt werden, wurde, um
eine moglichst breite Datenbasis zu erhalten, der neueste Wert aus den Jahren 2010-2012 als Grundlage fur
die Einstufung selektiert. Dies entspricht in den meisten Féllen dem Herbstwert von 2012.

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG

Nach § 7 GrwV befindet sich ein gGWK in ,,gutem Zustand“, wenn die flachenhafte Belastung weniger als
ein Drittel betrégt (S. 15, Kasten 1-3). Messstellen und Nitratwerte sind nicht flachendeckend vorhanden,
daher wurde auf reprasentative Messstellen bzw. reprasentative Fléchen zuruickgegriffen. Fir 84 % der
Messstellen liegt die Abgrenzung des Einzugsgebietes (EZG) bzw. im Falle von Forderbrunnen oder Quellen
zur Trinkwassergewinnung die Abgrenzung des Wasserschutzgebiets (WSG) vor, so dass eine Zuordnung
zwischen der Messstelle als Punktinformation und der Flache vorliegt. Die Landnutzung in den zugeordneten
Flachen wurde anhand der der Auswertung des Landsat ETM+ Satellitenbilds von 2000 ermittelt. Diese Da-
ten wurden aufgrund der geschatzten mittleren Verweilzeit (MVVZ) von 5 - 15 Jahren fur Baden-Wirttemberg
ausgewahilt.
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Wald und Grinland wurden aufgrund ihrer generell geringen Nitratemission nicht betrachtet. Auch Sied-
lungsbereiche wurden nicht berticksichtigt, da die dortigen Belastungen meist punkférmig und damit nicht
reprasentativ fur die Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwasserkorpers sind. Undichte Ab-
wasserkanéle im Siedlungsbereich spielen in der Regel auf Ebene der gGWK fir die Nitratbelastung keine
Rolle [LAWA 2013 b].

Aus diesem Grund wurde nur Acker- und Weinbau als relevante Hauptnutzung fiir die Einstufung des
Grundwasserkorpers berlicksichtigt. Dabei ist von einem nennenswerten Risiko fur die Nitratbelastung im
Grundwasser auszugehen, wenn der Anteil der acker- oder weinbaulich genutzten Flache mehr als 30 % be-
tragt [LAWA 2013 b]. Um den Effekt kleiner Flachen auf die Einstufung des gesamten Grundwasserkorpers
zu begrenzen, wurde Anhand der Vorgabe in der GrwV eine MinimalgréBe von 25 km?2 pro gGWK fir jede
relevante Hauptnutzung gewéhlt. Weinbau wurde aufgrund dieses Flachenkriteriums nur in den gGWK 16.6
- Kaiserstuhl-Breisgau, 16.7 - Freiburger Bucht, 16.8 - Markgréfler Land und 8.5 - Zabergé&u-Neckarbecken
separat berlicksichtigt, alle anderen gGWK wurden allein aufgrund der Landnutzung ,,Ackerbau‘ eingestuft.

Aus Griinden der sprachlichen Vereinfachung wird nachfolgend von ,,bewerteten®, ,,belasteten* und ,,unbe-
lasteten Flachen gesprochen, gemeint ist jedoch immer das Grundwasser unter diesen Flachen.

DEFINITION: ,,BEWERTETE FLACHE*

Als ,,bewertete Flache“ wurde die gesamte Acker- bzw. Weinbauflache im EZG/WSG einer Messstelle
angesehen, wenn

= die einstufungsrelevante Hauptnutzung (Acker- bzw. Weinbau) auf mehr als 30 % der Flache
des EZG/WSG stattfindet UND

= Kkein reduzierendes Milieu im Grundwasser vorliegt, da bei reduzierenden Verhaltnissen keine
direkte Korrelation zwischen Nitratemission und den Messwerten im Grundwasser besteht.

= In Einzelfallen wurden Messstellen aufgrund von Expertenwissen trotz geringeren Anteils an
Acker- bzw. Weinbau zusatzlich in die Bewertung einbezogen (z.B. bei intensivem Gemdise- o-
der Spargelanbau im Einzugsgebiet).

DEFINITION: ,,BELASTETE FLACHE* / ,UNBELASTETE FLACHE*

Die ,,bewertete Flache* wurde anschlieBend als ,,belastete Fliache* (dunkelrot in Abbildung 3-1) eingestuft,
wenn die zugehdrigen Messstellen
= Nitratkonzentrationen > 50 mg/l aufwiesen ODER

= Nitratkonzentrationen zwischen 37,5 - 50 mg/l aufwiesen UND ein signifikant steigender Trend
vorlag ODER

= Rohwasser- Messstellen in SchALVO-Sanierungsgebieten im Jahr 2012 [SchALVO 2001] wa-
ren

=  War keine dieser Bedingungen erfiillt, wurde die ,,bewertete Fldche als ,,unbelastete Fliche*
(dunkelgriin in Abbildung 3-1) eingestuft.
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BERECHNUNG DES EINSTUFUNGSQUOTIENTEN

Fir die Berechnung des Einstufungsquotienten wurde der Anteil an ,,belasteter Flache® (dunkelrot in Abbil-
dung 3-1) mit der gesamten ,,bewerteten Flache (dunkelrot + dunkelgriin in Abbildung 3-1) verglichen:
belastete Flache

Einstufungsquotient = - Formel 3-1
bewertete Flache

Der Anteil an belasteter Flache wurde fur Acker und Weinbau separat berechnet. War der Anteil groer als
1/3, wurde fir den gGWK ein ,,chemisch schlechter Zustand* nach WRRL fur 2015 ausgewiesen, andern-
falls ein ,,chemisch guter Zustand*.

0 025 05 1 1,5 2
BN TN . km
Einstufungsrelevante Flachen Nitratwerte 2012 w:w
- Belastetes Grundwasser unter Acker © 0-25,0mgl
Belastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung O 250-37,5mg/l
Unbelastetes Grundwasser unter Acker © 37,5-50,0 mg/l
Unbelastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung @ 500-100mg/l
D SchALVO Sanierungsgebiet @ >100mg/l

Abbildung 3-1 Beispiel fur die Berechnung des Einstufungsquotienten hinsichtlich Ackernutzung (Ausschnitt aus gGWK
8.5): Zur Bewertung einer Ackerflache muss im EZG/WSG einer Messstelle mindestens 30 % Ackernutzung vorliegen
und im Grundwasser durfen keine reduzierenden Bedingungen herrschen. Belastete Ackerflachen (dunkelrot) werden ins
Verhéltnis zur gesamten bewerteten Ackerflache (dunkelrot + dunkelgriin) gesetzt. Bei einem Anteil von mehr als 1/3
befindet sich der gesamte gGWK in ,,chemisch schlechtem Zustand“ nach WRRL.
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TRENDAUSWERTUNGEN - STEIGENDE TRENDS UND TRENDUMKEHR

GemaR 8 10 GrwV ermittelt die zustandige Behorde fur jeden gGWK jeden signifikanten und anhaltenden
Trend. In Anlage 6 § 10 GrwV sind die anzuwendenden Rechenverfahren beschrieben (Kasten 3-1).

Datengrundlage fiir die Trendauswertung waren die Nitratwerte von 2006 bis 2012 aller Messstellen jedes
gGWAK. Nach Ausreif3er-Elimination und Prufung auf Normalverteilung wurde eine lineare Regression auf
Signifikanzniveau 95 % durchgefiihrt, wenn mindestens fiinf Messwerte vorlagen (Abbildung 3-2). Auf-
grund dieser recht ambitionierten VVorgaben war nur fiir etwa 30 % der Messstellen tberhaupt eine signifi-
kante Aussage moglich. Die 800 ,,Verdichtungs-Messstellen, die in den Jahren 2006 und 2012 zusétzlich
beprobt wurden, konnten in den meisten Fallen nicht zur Trendauswertung herangezogen werden, da weniger
als funf Messwerte vorlagen.

Zur Ermittlung der Trendumkehr wurden jeweils sieben gleitende 6-Jahresintervalle von 2001 bis 2012 nach
den Vorgaben aus Kasten 3-1 berechnet (Abbildung 3-3) und die Ergebnisse firr jeden gGWK ausgezéhlt
und grafisch dargestellt (Abbildung 3-3).

Anlage 6 (zu § 10 Absatz 1)
Ermittlung steigender Trends, Ermittlung der Trendumkehr

1. Ermittlung steigender Trends

1.1 Fur eine Messstelle erfolgt die Ermittlung eines signifikanten und anhaltenden steigenden Trends im
Sinne des § 1 Nummer 3 mit Hilfe

1.1.1  einer linearen Regression nach dem GauR "schen Prinzip der kleinsten quadratischen
Abweichung, die mit einem Ausreiertest zu koppeln ist, oder alternativ

1.1.2  eines Mann-Kendall-Trendtests.
Ein Trend ist signifikant, wenn die statistische Wahrscheinlichkeit mindestens 95 Prozent
betragt (Signifikanzniveau a = 0,05).
Bei weniger als finf Messwerten ist eine Trendanalyse nicht zulassig. Bei der
Trendbetrachtung ist an den einzelnen Messstellen stets mit den Einzelwerten zu rechnen. Be
mehr als einem Messwert pro Jahr dirfen vor der Trendbetrachtung fir die Einzelmessstelle
keine Jahresmittelwerte gebildet werden.
Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze werden mit dem Wert der halben
Bestimmungsgrenze bei der Trendanalyse bericksichtigt. Dies gilt nicht fir MessgroBen, die
Summen einer bestimmten Gruppe physikalisch-chemischer Parameter oder chemischer
MessgroBen einschlieBlich ihrer relevanten Metaboliten, Abbau- sowie Reaktionsprodukte

sind. In diesen Fallen werden die Ergebnisse, die unter der Bestimmungsgrenze der einzelnen
Stoffe liegen, gleich null gesetzt.

1.2 Fir einen Grundwasserkorper oder eine Gruppe von Grundwasserkdrpern liegt ein signifikanter und
anhaltender Trend im Sinne des § 1 Nummer 3, § 10 Absatz 2 und § 11 vor, wenn an Messstellen ein
Trend nach Nummer 1.1 festgestellt wird.

2. Ermittlung der Trendumkehr
Die Trendumkehr wird durch die Bildung von gleitenden Sechs-Jahres-Intervallen iber mindestens drei Sechs-
Jahres-Intervalle ermittelt, also vom ersten bis zum sechsten Jahr, dann vom zweiten bis zum siebten Jahr,
vom dritten bis zum achten Jahr und so weiter.
Fr jedes Intervall wird Gber eine lineare Regression die Steigung entsprechend Nummer 1 bestimmt und als
Zeitreihe eingetragen. Geht ein Trend von einem steigenden in einen fallenden oder von einem fallenden in
einen steigenden Trend Uber (Nulldurchgang), bedeutet dies eine Trendumkehr.

GrwV

Kasten 3-1: Ermittlung steigender Trends, Ermittlung Trendumkehr nach Anlage 6 GrwV
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Abbildung 3-3: Beispiel fur die Berechnung der Trendumkehr
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2007-2012 l:|.55-3-'51I bl
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ERMITTLUNG DES RISIKOS FUR DAS JAHR 2021

Das Verfahren zur Beurteilung des Risikos, ob ein gGWK zu Beginn des 3. Bewirtschaftungszeitraums im
Jahr 2021 die Umweltziele hinsichtlich der chemischen Qualitat des Grundwassers verfehlt, basiert auf fol-
genden Uberlegungen:

- Die erweiterte Messunsicherheit fir Nitrat (Vertrauensniveau von 95 %) liegt nach Erfahrungen aus
langjéhrigen Ringversuchen der AQS Baden-Wirttemberg bei rund +7 % (www.iswa.uni-
stuttgart.de/ch/ags/).

- Die Nitratwerte schwanken oft an einzelnen Messstellen (vgl. Abbildung 3-3), kurzfristige Ande-
rungen um 5 mg/l sind keine Seltenheit. Griinde hierfur liegen z.B. in jahreszeitlich bedingten Pha-
nomenen oder besonderen Witterungsverhaltnissen.

Aus diesen Griinden wird postuliert, die Einstufung einer ,,unbelasteten Acker- bzw. Weinbauflache* als
risikobehaftet zu betrachten, falls sie einer Grundwassermessstelle mit Messwerten zwischen 45 und 50 mg/I
zugeordnet ist. Dies gilt auch, wenn die Messwerte zwischen 32,5 und 37,5 mg/l liegen und ein signifikant
steigender Trend vorhanden ist, da die zugeordnete Flache ab einem Wert von 37,5 bei steigendem Trend als
,belastet” eingestuft wiirde. In beiden Féllen wurden fir die Abschatzung 5 mg/l von dem fur die Einstufung
verwendeten Schwellenwert abgezogen.

Anschlieflend wurde diese ,,risikobehaftete Flache® zu der auf S. 28 definierten ,,belasteten Fliche addiert
und ein Risiko-Einstufungsquotient berechnet. Lag dieser iiber 0,33 bei einem gGWK, der sich 2015 in ,,gu-

tem Zustand* befindet, so ist die Prognose fiir 2021 als unklar anzusehen.

Eine Liste aller Messstellen mit Nitratwerten zwischen 45 und 50 mg/l ist im Anhang A 3 zu finden, Risiko-
messstellen mit Nitratwerten zwischen 32,5 und 37,5 mg/l und steigendem Trend konnen den Tabellen im
Anhang A 2 entnommen werden.

Eine ahnliche Abschdtzung ist auch in positiver Hinsicht mdglich, wenn z.B. die einstufungsrelevanten
Messwerte nur knapp tber dem Schwellenwert liegen oder ein signifikant fallender Trend vorliegt, der eine
Unterschreitung des Schwellenwerts im Jahr 2021 prognostiziert. In diesem Fall erhalt ein gGWK, der sich
2015 noch in ,,schlechtem Zustand* befindet, ebenfalls die Prognose ,,unklar*.

Fiir die Meldung an die EU wurden alle GWK, deren Zielerreichung fiir 2021 ,,unklar* oder ,,unwahrschein-
lich® ist, zusammengefasst und aus Vorsorgegriinden mit der Einstufung ,,Risiko vorhanden* versehen (Siehe
auch S. 16 sowie Kapitel 1.5).
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3.3 Uberblick iiber die Ergebnisse

Die Einstufung der 23 im Jahr 2009 als ,,gefahrdet” gemeldeten GWK bezieht sich in 22 Fallen auf die Be-
lastung mit Nitrat und in einem Fall auf die Belastung mit Chlorid. Aufgrund der Datenbasis von 2012 waren
fiir elf gGWK die Kriterien fiir einen ,,schlechten Zustand* nicht erfiillt, so dass diese sich zu Beginn des
2. Bewirtschaftungszeitraums 2015 in ,,gutem Zustand** befinden (Abbildung 3-4).

In keinem bisher als ,,nicht gefahrdet eingestuften Grundwasserkorper wurden anthropogene Entwicklungen
identifiziert, die eine Zielerreichung fur das Jahr 2021 in Frage stellen wirden. Lediglich durch die Einbe-
ziehung des Karst-Einzugsgebiets der Brunnen im gGWK 6.2 wurde eine weitere Flache von 516 km? neu
als gefahrdet eingestuft.

Von den elf gGWK, die im Jahr 2015 trotz Geféhrdung einen ,,guten chemischen Zustand* erreichen, zeigen
zwei bei positiver Entwicklung eine so geringe Belastung, dass sie mit hoher Wahrscheinlichkeit dieses Ziel
auch im Jahr 2021 erreichen werden. Dies sind die gGWK 8.2 - Kraichgau-Unterland und der gGWK 8.6 -
Neckar-Rems. Fir den gGWK 8.8 - dstliches Neckarbecken war die Datenbasis zu gering, um eine signifi-
kante Belastung auszuweisen, dies wird auch fir 2021 erwartet. Bei den restlichen acht gGWK in ,,gutem
chemischen Zustand* ist aus unterschiedlichen Grunden die Zielerreichung 2021unklar. Hier ist weiterhin
eine intensive Beobachtung notwendig.

Von den elf gGWK, die sich 2015 nicht in ,,gutem chemischen Zustand*“ befinden, liegt bei drei gGWK auf
einer geniigend groRen Flache eine relativ geringe Uberschreitung des Schwellenwerts vor, teilweise in Ver-
bindung mit einem signifikant fallenden Trend, so dass das Erreichen der Umweltziele 2021mdglich, wenn
auch unsicher ist. Dies sind die gGWK 16. 4 - Bruchsal, 16.5 - Ortenau-Ried und 9.2 - Tauberland. Fir die
restlichen neun gGWK, in ,,schlechtem chemischen Zustand* ist es aufgrund der relativ hohen Belastung und
langen Verweilzeiten auch bei Fortfiihrung der aktuellen Mallnahmen unwahrscheinlich, dass sie die Um-
weltziele 2021 erreichen.

Auch fir den hinsichtlich Chlorid belasteten gGWK 16.9 — Fessenheim-Breisach ist aufgrund der hohen
Konzentration in tiefen Grundwasserschichten nicht zu erwarten, dass er im Jahr 2021 den ,,guten chemi-
schen Zustand“ erreichen wird.

Eine tabellarische Ubersicht der Ergebnisse ist im Anhang A 1 zu finden.

Insgesamt befinden sich 2015 rund 9 % der Landesfliche in ,,schlechtem chemischen Zustand“ und
91 % in ,,gutem chemischen Zustand“ nach WRRL.

Fir knapp 7 % ist es unwahrscheinlich, die Umweltziele im Jahr 2021 zu erreichen. Bei 10 % ist die Zieler-
reichung unklar und auf 83 % der Landesflaiche werden die Umweltziele 2021 wahrscheinlich erreicht
(Abbildung 3-4). Damit besteht fiir 17 % der Landesflache ein Risiko, die Umweltziele 2021 nicht zu
erreichen.
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Chemischer Zustand der Grundwasserkorper 2015 Prognose des chemischen Zustands 2021
Gefahrdete Grundwasserkorper, die 2015 in "gutem Zustand" sind [ Erreichen des “guten Zustands" ist wahrscheinlich (kein Risiko vorhanden)
- Gefahrdete Grundwasserkérper, die 2015 in "schlechtem Zustand" sind I:' Erreichen des "guten Zustands" ist unklar (Risiko vorhanden)
- Nicht gefahrdete Grundwasserkérper in "gutem Zustand" - Erreichen des "guten Zustands" ist unwahrscheinlich (Risiko vorhanden)
Einstufung Risikobeurteilung
2009 2015 2021

Erreichen des ,guten Zustands*® 83.1%
wahrscheinlich (kein Risiko vorhanden)

Erreichen des ,guten Zustands*” 10.3%

5 f 17,5%
geféhrdet (Nitrat) schieaht unklar (Risiko vorhanden)

(Nitrat)

. schlecht
gefahrdet (Chlorid) ~ 0:1% (Chlorid)

w:y

Abbildung 3—4: Einstufung des chemischen Zustands fiir das Jahr 2015 mit Prognose fiir den Beginn des 3. Bewirtschaf-
tungszeitraums 2021, Angaben in Prozent der Landesflache. Fir die abschlieBende Risikobewertung wurden alle GWK,
deren Zielerreichung bis 2021 unklar oder unwahrscheinlich ist mit der Einstufung ,Risiko vorhanden” (engl.: ,at risk")
versehen.
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3.4 Regierungsbezirk Stuttgart - Nitrat

Uberblick und Zusammenfassung

Im Regierungsbezirk Stuttgart befinden sich neun Grundwasserkorper, die 2009 als ,,gefahrdet” eingestuft
wurden, die Umweltziele zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums 2015 nicht zu erreichen:

8.8 - 0stliches Neckarbecken

9.2 - Tauberland

9.3 - Hohenloher Ebene

10.2 - Sandstein-Spessart-Tauberland

8.3 - Kraichgau-Unterland

8.4 - Lowensteiner Berge-Neckarbecken
8.5 - Zabergau-Neckarbecken

8.6 - Neckar-Rems

8.7 - westliches Neckarbecken

Die Region wird intensiv landwirtschaftlich genutzt und ist besonders im Neckarbecken dicht besiedelt
(Abbildung 3-5). Hydrogeologisch gehort sie zum Grofiraum Suddeutsches Schichtstufen- und Bruchschol-
lenland, in dem in flacher Lagerung die Schichten des Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper und Jura tiberei-
nander folgen (Abbildung 3-6). Wahrend die gGWK 8.3 - 8.8 im lithologisch sehr variablen, oft tonreichen
Keuper-Bergland liegen, besteht der geologische Untergrund in den gGWK 9.2 und 9.3 vorwiegend aus ver-
karstetem und dadurch verschmutzungsempfindlichen Karbonatgestein der Muschelkalkplatten. Der gGWK
10.2 dagegen liegt im Buntsandstein des Spessarts, der ebenfalls zum groRen Teil ein geringes Schutzpoten-
tial fir das Grundwasser aufweist (Abbildung 3-7).
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Abbildung 3-5: Abbildung 3-6: Abbildung 3-7:

Ubersicht zur Landnutzung in den
gGWK im Regierungsbezirk
Stuttgart

Hydrogeologischer Uberblick der
gGWK im Regierungsbezirk
Stuttgart

Schutzpotential der Grundwasser-
Uberdeckung in den gGWK im
Regierungsbezirk Stuttgart

Hinweis: gGWK mit roten Ziffern befinden sich zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums in ,schlechtem Zustand*.
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NITRATMESSUNGEN

In fast allen 2009 als ,,gefdhrdet” eingestuften GWK im Regierungsbezirk Stuttgart sank der Anteil der
Messstellen in den hohen Belastungsklassen im Zeitraum zwischen 2006 und 2012 (Abbildung 3-8).

Die relative Zunahme hoher Nitratwerte im gGWK 8.5 ist weniger durch eine Zunahme der Nitratbelastung
begriindet als durch eine Reduzierung der Messstellen auf etwa ein Drittel im Vergleich zur Intensivuntersu-
chung wahrend der Pilotphase 2005. Dabei wurden hoch belastete Messstellen weiterhin beprobt, wéahrend
vorzugsweise Messstellen mit niedrigen Werten nicht mehr beprobt wurden.

In den mittleren Belastungsklassen ist das Bild uneinheitlich, in den gGWK 8.3, 8.6 und 8.7 stieg deren An-
teil zu Lasten von Messstellen mit geringen Nitratwerten.

8.3 - Kraichgau-Unterland 2006 (124)
8.3 - Kraichgau-Unterland 2012 (101)

8.4 - Lowensteiner Berge-Neckarbecken 2006 (58)
8.4 - Lowensteiner Berge-Neckarbecken 2012 (57)

8.5 - Zaberg@u-Neckarbecken 2005 (148)
8.5 - Zabergau-Neckarbecken 2012 (52)

8.6 - Neckar-Rems 2006 (41)
8.6 - Neckar-Rems 2012 (29)

8.7 - Westliches Neckarbecken 2006 (63)
8.7 - Westliches Neckarbecken 2012 (39)

8.8 - Ostliches Neckarbecken 2006 (19)
8.8 - Ostliches Neckarbecken 2012 (12)

9.2_Tauberland 2006 (30)
9.2 Tauberland 2012 (38)

9.3 - Hohenloher Ebene-Tauberland 2006 (70)
9.3 - Hohenloher Ebene-Tauberland 2012 (61)

10.2 - Sandstein- Spessart-Tauberland 2006 (55)
10.2 - Sandstein- Spessart-Tauberland 2012 (61)

m==8,0 0=8,0- 250 »25,0 - 37,5 =37,5- 50,0 @>37,5 - 50,0 (Trend steigend) @>50,0 - 100 @>100 Nitrat [ma/1]

Abbildung 3-8: Nitratwerte 2012 in den gGWK im Regierungsbezirk Stuttgart im Vergleich zu den Messwerten von 2005
bzw. 2006. Rot/rote Markierung des Namens des gGWK: geféahrdet 2009 + schlechter Zustand 2015; rot/griine Markie-
rung: gefahrdet 2009 + guter Zustand 2015
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TRENDANALYSE

Das Ergebnis der Trendanalyse zeigt - soweit eine Trendberechnung aufgrund der Datenlage moglich war -
in den gGWK uberwiegend eine gleichbleibende bis fallende Tendenz (Abbildung 3-9). Auch eine
Trendumkehr von fallenden zu steigenden Werten war nur in Einzelfallen nachzuweisen (Abbildung 3-10).
Die Mehrheit der auswertbaren Messstellen zeigte mindestens einen fallenden Trend im Zeitraum zwischen
2001 und 2012.

8.3 - Kraichgau-Unterland  (101)

8.4 - Lowensteiner Berge-Neckarbecken (57)
8.5 - Zabergau-Neckarbecken (52)

8.6 - Neckar-Rems  (29)

8.7 - Westliches Neckarbecken (39)

8.8 - Ostliches Neckarbecken (12)

____Lf__
N

3 8
\ \ \ \ \ \ \ \ |
9.2 - Tauberland (38) 13 14
\ \ \ \ \ \ \ \ |
9.3 - Hohenloher Ebene-Tauberland  (62) E 17 33
\ \ \ \ \ \ \ \ |
10.2 - Sandstein-Spessart-Tauberland  (61) 22 31
| | | | | | | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 20% 100%
2006-2012 = 2008-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht i Tr nicht moglich

Abbildung 3-9: Ergebnis der Trendanalyse fir den Zeitraum von 2006 bis 2012 in den gGWK im Regierungsbezirk Stutt-
gart. Berechnungsgrundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Ausreilerbereinigung und Prifung auf Normalverteilung,
lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen). gGWK mit rot hinterleg-
tem Namen befinden sich zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums in ,,schlechtem Zustand”.

8.3 - Kraichgau-Unterland  (101) = I 9 ‘ : 60 I
8.4 - Lowensteiner Berge-Neckarbecken (57) | 17 l 1 | l 39 | | l |
8.5 - Zabergau-Neckarbecken (52) —‘ 8 l 5 | | : 34 | | : |
8.6 - Neckar-Rems  (29) ‘ l 6 ‘ 3 | : | 15 | : |
8.7 - Westliches Neckarbecken (39) | 7 | 4 | | 26 | | | |
8.8 - Gstliches Neckarbecken (12) | S l | | : 9 | | l |
9.2 - Tauberland (38) | | 15 | | | | | 21 | | |
9.3 - Hohenloher Ebene-Tauberland (62) | 17 l 3 | | : 41 | | : |
10.2 - Sandstein-Spessart-Tauberland  (61) | 17 | 3 | | | 39 | | | |
! 1 1 I I | I I | |

0% 16% 2[;% 30I% 46% 56% SOI% 76% Bd% BOI% 106%
2001-2012 =2001-2012 2001-2012 2001-2012 2001-2012
Trendumkehr signifikant fallend Trendumkehr signifikant steigend ein oder mehrere ein oder mehrere keine Trendaussage
Trends fallend Trends steigend

Abbildung 3-10: Ergebnis der Analyse zur Trendumkehr in sieben gleitenden 6-Jahre-Intervallen von 2001 - 2012 in den
gGWK im Regierungsbezirk Stuttgart. Berechnungsgrundlage: mindestens finf Messwerte nach AusreiRerbereinigung
und Prufung auf Normalverteilung, lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der
Messstellen). gGWK mit rot hinterlegtem Namen befinden sich zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums in ,,schlech-
tem Zustand*.
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UBERPRUFUNG DER EINSTUFUNG HINSICHTLICH NITRAT

Fiir die Einstufung der gGWK hinsichtlich des Erreichens eines ,,guten Zustands im Sinne der WRRL wur-
den die Acker- bzw. Weinbaufldchen in den Einzugsgebieten von Messstellen je nach den dort gemessenen
Nitratwerten als ,,belastet™ oder ,,unbelastet™ eingestuft (siche auch Kapitel 3.2). Lag der Anteil an belasteter
Ackerflache hoher als 1/3, wurde der ,,gute Zustand* hinsichtlich der Belastung mit Nitrat nicht erreicht.

Im Zustandsbericht von 2009 [LUBW 2009a] wurde flr die gGWK 8.3, 8.7, 8.8, 9.3 und 10.2 bei Weiterfiih-
rung der aktuellen MaRBnahmen eine ginstige Prognose erstellt, die sich auch in allen Fallen der aktuellen
Einstufung wiederfindet. Zusatzlich konnte auch der gGWK 8.6 in den ,,guten Zustand“ nach WRRL einge-
stuft werden, so dass sich 2015 nur die gGWK 8.4, 8.5 und 9.2 weiterhin in ,,schlechtem Zustand* befinden.
Der gGWK 8.8 - Ostliches Neckarbecken konnte aufgrund der wenig représentativen Flachenabdeckung
nicht bewertet werden (Tabelle 3-1).

RISIKOBEWERTUNG FUR DAS ERREICHEN DER UMWELZIELE 2021

Bei den gGWK 8.3, 8.7, 10.2. 9.2 und 9.3 liegen die Nitratwerte einstufungsrelevanter Messstellen nahe dem
Schwellenwert von 50 mg/l, so dass die Prognose fur das Jahr 2021 unklar ist. In den gGWK 8.5 und 8.4 ist
es dagegen aufgrund der hohen Belastung unwahrscheinlich, dass die Umweltziele 2021 erreicht werden. Im
gGWK 8.6 ist die Belastung so niedrig, dass bei Weiterfihrung der aktuellen Manahmen die Umweltziele
wahrscheinlich erreicht werden, dies wird auch fir den gGWK 8.8 angenommen, in dem die Datenbasis zu
gering fiir eine negative Prognose ist (Tabelle 3-1).

Tabelle 3-1: Aktuelle Bewertung der 2009 als ,geféhrdet” eingestuften Grundwasserkérper im Regierungsbezirk Stutt-
gart. Alle GWK, deren Zielerreichung bis 2021 unklar oder unwahrscheinlich ist, werden mit der Einstufung ,Risiko vor-
handen” (engl.: ,at risk”) versehen.

Grundwasserkdrper Gesamtflache | Enstufungs- | Enstufung Erreichen der

Nr. [Name GWKin km?2 gotient 2015 Umweltziele 2021
8.3 [Kraichgau-Unterland 333,77 0,21 gut unklar
8.4 |Low ensteiner Berge-Neckarbecken 166,83 0,60 schlecht unw ahrscheinlich
85 Zabergau-Neckarbecken - Acker 160,34 0,56 schlecht unw ahrscheinlich

Zabergéu-Neckarbecken - Weinbau 0,42 schlecht unklar
8.6 |Neckar-Rems 86,99 0,13 gut w ahrscheinlich
8.7 |Westliches Neckarbecken 133,38 0,10 gut unklar
8.8 |[Ostliches Neckarbecken 65,14 0,51 (gut)* (w ahrscheinlich)*
9.2 |Tauberland 237,26 0,72 schlecht unklar
9.3 [Hohenloher Ebene-Tauberland 407,62 0,09 gut unklar
10.2 |Sandstein-Spessart-Tauberland 263,23 0,13 gut unklar

()* Datenlage nicht reprasentativ
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gGWK 8.3 - Kraichgau-Unterland

UBERBLICK

Der gefahrdete Grundwasserkorper 8.3 - Kraichgau-Unterland umfasst eine Fliche von 333,77 km?. Er liegt
fast vollstandig im hydrogeologischen Teilraum des Keuper-Berglands mit Uberwiegend hohem bis mittle-
rem Schutzpotential der Grundwasserliberdeckung (Abbildung 3-7). Die Aquifere werden intensiv fir die
Trink- und Brauchwassergewinnung genutzt, insbesondere westlich von Heilbronn.

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 36 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon ein Grof3teil auf das als Problemgebiet eingestufte WSG 125133 “Leintal“ fallt. Aufgehobene oder
fachtechnisch abgegrenzte WSG bedecken zusammen 25 % der Flache. Im Jahr 2012 waren zwei SchAL-
VO-Sanierungsgebiete festgesetzt: das WSG 125095 “Ilsfeld Hollquelle® und das WSG 121057 ,,Béllinger-
bachtal®, die zusammen 1% der Gesamtflache ausmachen (Abbildung 3-11). Die landwirtschaftliche Nutz-
flache umfasst 67,4 % der Gesamtfldche und liegt damit deutlich tiber dem Landesdurchschnitt von 46,8 %.
Dabei entfallen 51 % auf Ackerbau, die damit die relevante Landnutzung fiir die Einstufung des gGWK hin-
sichtlich der Belastung mit Nitrat darstellt (Abbildung 3-12). Weinbau ist mit 5,8 % in einigen Fallen rele-
vant fur die Nitratbelastung des Grundwassers, da die Konzentration im Sickerwasser sehr hoch sein kann
[LUBW 2009b]. Die Weinbauflache betragt im gGWK 19,4 km?2 und liegt damit unterhalb des fiir eine ge-
sonderte Bewertung erforderlichen Flachenminimums von 25 km2.

Devastierung

0,3%

Gewasser
0,6%

Normalgebiet
2%
_— Grinland
10,2%
Obstbau
0,4%

____Siedlung
15,1%

. Problemgebiet
kein ‘S 3395 Weinbau _~

Schutzgebiet 5,8%
40%

Laubwald
15,7%

Sanierungs- \ Nadelwald

gebiet 1% 0,9%

aufgehoben l%/
im Verfahren
24%

Acker
51,0%

Abbildung 3—-11: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr Abbildung 3-12: Landnutzungsanteile im gGWK 8.3
2012 an der Gesamtflache des gGWK 8.3 Kraichgau- Kraichgau-Unterland nach Landsat 2000
Unterland

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 101 Messstellen waren 52 fur die flaichenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und
damit fur die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Weinbau wurde wegen einer zu geringen
Gesamtflache von weniger als 25 km? nicht fiir die Einstufung herangezogen. Wegen reduzierender Bedin-
gungen im Grundwasser entlang des Neckars entfielen 20 Messstellen, 29 wurden wegen zu geringer Anteile
Ackernutzung ausgeschlossen und bei funf war keine EZG-Flache zugeordnet. Sieben aulerhalb liegende
Messstellen wurden zusétzlich in die Flachenbetrachtung einbezogen, da ihre WSG in den gGWK hineinrei-
chen.
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Abbildung 3—-13: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fir den gGWK 8.3 -Kraichgau -
Unterland: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen
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Viele hoch belastete Messstellen im Stadtgebiet von Heilbronn und in Weinbaugebieten mit weniger als
30 % Ackernutzung im EZG wurden fur die Einstufung nicht berticksichtigt, der Ursache der hohen Belas-
tung sollte dennoch gesondert nachgegangen werden. Eine Messstelle weist trotz reduzierender Bedingungen
Nitratwerte ber 50 mg/l auf. Auch diesem Sachverhalt ist noch nachzugehen (Abbildung 3-13).

Von der bewerteten Ackerflache wurde ein Anteil von 0,21 als ,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit
betrégt die flachenhafte Belastung hinsichtlich Ackernutzung weniger als ein Drittel, und der gGWK befin-
det sich in ,,gutem chemischen Zustand* nach WRRL.

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung leicht bei
einer etwas geringeren Anzahl an beprobten Messstellen. Insgesamt lagen im Jahr 2012 noch bei knapp 28 %
aller Messstellen die Werte tber dem Schwellenwert von 50 mg/l Nitrat, im Jahr 2006 war dies noch bei
30 % der Fall. Besonders die Anzahl der Messstellen mit Werten tber 100 mg/l sank von sechs auf drei
(Abbildung 3-8).

VVon den 101 beprobten Messstellen erfillten 47 die Kriterien fur eine Trendberechnung (Kapitel 3.2). Von
diesen Messstellen war der Trend bei 26 nicht signifikant, 18 zeigten einen fallenden Trend, nur bei drei
Messstellen stiegen die Werte signifikant, alle davon mit einer Belastung von tber 50 mg/I Nitrat (Abbildung
3-14). Die meisten Messstellen mit signifikant fallenden Trends befinden sich in SchALVO-Problem- und -
Sanierungsgebieten wahrend Messstellen mit steigendem Trend Uberwiegend auferhalb von Wasserschutz-
gebieten im Stadtgebiet von Heilbronn liegen.

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser zeigt ein dhnliches Bild
(Abbildung 3-15). Die Nitratbelastung lag in SchALVO-Sanierungs- und -Problemgebieten im Mittel zwi-
schen 40 und 50 mg/I bei leicht fallender Tendenz. SchALVO-Normalgebiete waren nur durch eine Mess-
stelle repréasentiert, die Werte um 30 mg/l Nitrat aufwies. Die hochsten Nitratkonzentrationen mit einer mitt-
leren Belastung von Uber 60 mg/l wurden an Messstellen aullerhalb von Wasserschutzgebieten gemessen.
Diese liegen zumeist im dicht besiedelten Neckartal und sind durch lokale Sonderbedingungen (z.B. Depo-
nie) oder auch durch Weinbau beeinflusst. Beruicksichtigt wurden bei dieser Analyse nur Messstellen, fir die
zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte vorlagen (konsistente Messstellen) und die keine redu-
zierenden Bedingungen aufwiesen.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

8.3 - Kraichgau-Unterland, gesamt (101) 1é # | 26 | | | | 54 | | |
< 37,5mg/l (54) 7 ‘ 16‘ ‘ | | ‘31 | | |
37,6 -50,0 mg/l (19) 3 ‘ ‘ 5‘ ‘ | | ‘11 | | |
>S0mo (z6) S S S 12
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012

Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant  Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3—-14: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 8.3 - Kraichgau-Unterland.
Berechnungsgrundlage: mindestens finf Messwerte nach Ausreierbereinigung und Priifung auf Normalverteilung, line-
are Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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2007 2008 2009 2010 201 2012

—&—[essstellen in Sanierungsgebieten (6) Messstellen in Mormalgebieten (1)

Messstellen in Problemgebieten (28) —e—lessstellen aulerhalb von WSG (10)

Abbildung 3-15: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 8.3 - Kraichgau Unterland, gegliedert nach der Einstufung
der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende
Bedingungen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen)

PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu bewerteter Ackerflache herange-
zogen. Daher ist fir die kinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration in gro-
Ren EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend. Die gréBRten zugeordneten Flachen sind WSG, die nach
SchALVO als Problemgebiet eingestuft wurden und deren Messstellen mittlere Nitratwerte von 40 mg/I
aufweisen. Im grofiten Gebiet, dem WSG 125133 “Leintal”, zeigten etwa die Halfte der Rohwasser-
Messstellen einen fallenden Trend, so dass eine weitere neutrale bis positive Entwicklung zu erwarten ist.
Das 2012 als Sanierungsgebiet eingestufte WSG 121057 ,,Bollingerbachtal wurde 2014 als Problemgebiet
eingestuft, so dass auch hier mit einer Verringerung des Anteils an belasteter Flache zu rechnen ist. Viele
Messwerte liegen jedoch immer noch nahe der Grenze von 50 mg/l, so dass die positive Prognose noch mit
einer gewissen Unsicherheit behaftet ist.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fir die Einstufung des gGWK 8.3 - Kraichgau - Unterland, Wein-
bau findet auf weniger als 25 km?2 Flache statt und wird daher fur die Einstufung nicht betrachtet. Der Anteil
an belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist kleiner als 1/3 der betrachteten Flache, so dass sich der
gGWHK 8.3 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in gutem chemischen Zustand befindet.

Trotz des aktuell guten Zustand und der leicht fallenden Trends ist durch die an vielen Messstellen immer
noch nahe am Schwellenwert liegende Nitratbelastung die Prognose unklar, ob der gGWK 8.3 - Kraichgau-
Unterland bei Fortfiihrung der aktuellen MalRnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zukunftig FAKT zu
Beginn des 3. Bewirtschaftungszeitraums 2021 die Umweltziele erreichen wird. Aus Vorsorgegriinden ver-
bleibt die Bewertung ,,Risiko vorhanden® (engl.: ,,at risk*) fiir die Meldung an die EU.

Hohe Nitratkonzentrationen im dicht besiedelten Bereich des Neckartals und im Einflussbereich von Rebfla-
chen sollten gesondert untersucht werden.
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gGWK 8.4 - Lowensteiner Berge-Neckarbecken

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper 8.4 - Léwensteiner Berge-Neckarbecken umfasst eine Flache von 166,83 kmz2. Er
liegt im hydrogeologischen Teilraum des Keuper-Berglands mit hohem bis mittlerem Schutzpotential der
Grundwasseriiberdeckung, nur im Norden stehen Sedimente der Muschelkalkplatten an, die nur eine geringe
Schutzfunktion fur das Grundwasser bieten (Abbildung 3-6, Abbildung 3—7). Die Verweilzeiten liegen unter
zehn Jahren, oft auch unter fuinf Jahren und sind damit relativ kurz.

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 12 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon die meisten nach SchALVO als Sanierungsgebiete eingestuft wurden (Abbildung 3-16). Im Verfah-
ren befindliche WSG sind in weiteren 11 % der Gesamtflache vorgesehen. Die landwirtschaftliche Nutzfla-
che umfasst 58 % der Gesamtflache und liegt damit Giber dem Landesdurchschnitt von 51 %. Dabei entfallen
30 % auf Ackerbau und 7 % auf Weinbau. Da die Weinbauflache im gGWK 8.4 unter 25 km2 liegt, wird
jedoch nur Ackerbau als relevante Landnutzung fur die Einstufung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit
Nitrat herangezogen (Abbildung 3-17).

Devastierung
0%

i Gewasser
Normalgebiet 0%

3% Problemgebiet

- 3%
Sanierungs-
gebiet 6%

Siedlung
O

Griinland 5%

21%

im Verfahren

11% Obstbau
0%
aufgehoben We;’;/ga“
2% Laubwald
25%
kein
Schutzgebiet
75% Nadelwald
Acker 2%
30%
Abbildung 3-16: Anteil der Wasserschutzgebiete im Abbildung 3-17: Landnutzungsanteile im gGWK 8.4 - Léwen-
Jahr 2012 an der Gesamtflache des gGWK 8.4 - steiner Berge-Neckarbecken nach Landsat 2000

Léwensteiner Berge-Neckarbecken

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 57 Messstellen waren 22 flr die flachenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau ver-
wendbar. Sieben Messstellen konnten wegen reduzierender Bedingungen im Grundwasser nicht herangezo-
gen werden und bei den restlichen Messstellen war der Anteil an Ackerflache im Einzugsgebiet kleiner als
30 %, bei einer Messstelle war kein EZG abgegrenzt. Vier aulRerhalb liegende Messstellen wurden zusatzlich
in die Flachenbetrachtung einbezogen, da ihre WSG in den gGWK hineinreichen (Abbildung 3-18).

Von der bewerteten Ackerfliche wurde ein Anteil von 0,60 als ,,belastet™ eingestuft (Kapitel 3.2). Damit
betragt die flachenhafte Belastung mehr als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,schlechtem chemi-
schen Zustand“ nach WRRL.
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gGWK 8.3

gGWK 8.5
ISe
w:wv
Nitratwerte 2012 Zugeordnete Flachen Bewertete Flachen in l
© 0-250mgl [ ] Einzugsgebiete einstufungrelevanten EZG / WSG
O 250-37,5mgll Wasserschutzgebiete 2012 - Belastetes Grundwasser unter Acker
© 37,5-50,0mg/l :l Normalgebiet Unbelastetes Grundwasser unter Acker
@ 50,0-100mg/l |:] Problemgebiet Belastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
@ > 100 mg/l D Sanierungsgebiet Unbelastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
(O Rohwasser der WV L . o
Fur die Einstufung nicht beriicksichtigt Grundlage:
\ Trend 2006 - 2012 signifikant fallend - Raumliches Informations- und
' L SIgTRAn RN ~  Zugeordnete Flache unbekannt oder mit < 30% Ackernutzung Planungssystem (RIPS) der LUBW
A\ Trend 2006 - 2012 signifikant steigend ®  Reduzierende Bedingungen e
www.Igl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
A 4 0o 1 2 4 6 8
Trendumkehr steigend P —

Abbildung 3-18: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fir den gGWK 8.4 - Léwen-
steiner Berge-Neckarbecken: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen
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TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit Nitratwerten tiber 50 mg/l von
31 % auf 23 % im Jahr 2012.

Von den 57 beprobten Messstellen erfillten 25 die Kriterien fiir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2), 17 da-
von zeigten keinen signifikanten Trend und acht Messstellen wiesen einen signifikant fallenden Trend auf
(Abbildung 3-19). Dies betraf auch fiinf Rohwassermessstellen in WSG, die 2012 nach SchALVO als Sanie-
rungsgebiete eingestuft waren. An keiner Messstelle wurde ein signifikant steigender Trend festgestellt.

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-20
dargestellt. Beriicksichtigt wurden Messstellen, fir die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufweisen. In Sanierungsgebieten fielen die Werte im
Mittel von Gber 75 mg/l im Jahr 2006 auf 65 mg/l im Jahr 2012. In dem restlichen Gebiet war eine gleich-
bleibende bis leicht sinkende Belastung zu verzeichnen, mit Werten um 40-50 mg/l in Problemgebieten und
auflerhalb von Wasserschutzgebieten und um 20 mg/l in WSG mit geringer Nitratbelastung (Normalgebiete).

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

8.4 - Lowensteiner Berge-Neckarbecken, gesamt (57) 8 ‘ 17‘ : ‘ ‘ ‘32 ‘ ‘
< 37,5mg/l (34) 2 | ZI‘.O | | | | 22‘ | |
37,6 -50,0 mg/I (10) :2 : 3 : : : : 5 : :
> 50 mg/l (13) ‘ 4 ‘ ‘ ‘ 4 ‘ ‘ ‘ ‘5 ‘
0“’/0 10‘% 26% 36% 46% 56% 66% 76% 86% 96% 106%
2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht moglich

Abbildung 3-19: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 8.4 - Léwensteiner Berge-
Neckarbecken. Berechnungsgrundlage: mindestens finf Messwerte nach AusreiRerbereinigung und Prifung auf Nor-
malverteilung, lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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Abbildung 3—-20: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 8.4 - Léwensteiner Berge-Neckarbecken, gegliedert nach der
Einstufung der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne redu-
zierende Bedingungen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen)
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PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Acker- und
Weinbauflache herangezogen. Daher ist fur die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nit-
ratkonzentration in grolen EZG/WSG mit hohem Acker- bzw. Weinbauanteil entscheidend. Zentrale Fl&-
chen sind dabei durch die WSG 125063 ,,Oedheim (Kochertalaue, Linkenbr.)* und WSG 125056
,Neckarsulm-Obereisesheim* sowie deren geplante Erweiterungsgebiete abgegrenzt. Auch das WSG 125060
,, Bad Friedrichshall-Kochendorf*, dessen Forderbrunnen auflerhalb des gGWK 8.4 liegt, umfasst eine relativ
grolRe einstufungsrelevante Ackerflache im gGWK Lowensteiner Berge - Neckarbecken. Wéhrend die Nit-
ratwerte des Rohwassers der WSG 125063 und 125060 noch relativ weit tGber dem Schwellenwert von
50 mg/l lagen, kénnten die Werte im WSG 125056 diese Schwelle bald unterschreiten, so dass die zugehori-
ge Ackerfldche in Zukunft als ,,unbelastet” eingestuft werden kénnte. Dennoch ware auch in diesem Fall der
Anteil der belasteten Flache hoher als 1/3 der betrachteten Flache, so dass der gGWK 8.4 voraussichtlich
auch im Jahr 2021 den ,,guten Zustand* nach WRRL nicht erreichen wird.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fur die Einstufung des gGWK 8.4 - Lowensteiner Berge-
Neckarbecken. Der Anteil an belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist groier als 1/3 der betrachteten
Flache, so dass sich der gGWK 8.4 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in schlechtem che-
mischen Zustand befindet.

Aufgrund immer noch hoher Nitratwerte vor allem in den ndrdlichen Sanierungsgebieten ist es auch bei Fort-
fihrung der aktuellen Malnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zukinftig FAKT unwahrscheinlich,
dass der gGWK 8.4 - Lowensteiner Berge-Neckarbecken zu Beginn des 3. Bewirtschaftungszeitraums 2021
die Umweltziele erreicht. Damit verbleibt auch fur die Meldung an die EU die Bewertung ,,Risiko vorhan-
den* (engl.: ,,at risk®).
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gGWK 8.5 - Zabergau-Neckarbecken

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper 8.5 - Zabergdu-Neckarbecken umfasst eine Flache von 160,34 km2. Er liegt im hyd-
rogeologischen Teilraum des Keuper-Berglands mit hohem bis mittlerem Schutzpotential der Grundwasser-
uberdeckung, nur entlang des Neckars stehen Sedimente der Muschelkalkplatten an, die nur eine geringe
Schutzfunktion fiir das Grundwasser bieten (Abbildung 3-6, Abbildung 3-7). Die Verweilzeiten liegen bei
den Messstellen der Flussniederungen und im Bergland des Oberkeuper unter zehn Jahren und sind damit
relativ kurz.

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 10 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon die meisten nach SchALVO als Problemgebiete eingestuft wurden (Abbildung 3-21). Im Verfahren
befindliche WSG machen 4 % der Gesamtflache aus, dies bezieht sich vor allem auf die VergroRerung des
WSG 118009 ,,Fronberg“. Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 70 % der Gesamtflache und liegt da-
mit Uber dem Landesdurchschnitt von 51 %. Dabei entfallen 45,3 % auf Ackerbau und 16 % auf Weinbau,
die beide als relevante Landnutzung fir die Einstufung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat her-
angezogen werden (Abbildung 3-22).

Normalgebiet ProbIeSr;gebiet Sanierungs- N
2% ° ebiet 0% vastieru
- 8 : Gewéasser 0.1%
im Verfahren Griinland__15%
9 .
4% Obstbaed 4 ____ Siedlung
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\aufgehoben
2%
Laubwald
Weinbau 16,5%
16,0%
kein ~— Nadelwald
Schutzgebiet 0,4%

84%

Acker
45 304

Abbildung 3—-21: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr Abbildung 3—22: Landnutzungsanteile im gGWK 8.5 -
2012 an der Gesamtflache des gGWK 8.5 - Zabergau- Zabergéu-Neckarbecken nach Landsat 2000
Neckarbecken

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 52 Messstellen waren 29 fur die flachenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und
elf fur die flachenhafte Bewertung der Belastung durch Weinbau verwendbar. Drei Messstellen konnten we-
gen moglicherweise reduzierenden Bedingungen nicht herangezogen werden, und bei den restlichen Mess-
stellen war der Anteil an Acker- bzw. Weinbaufldche im Einzugsgebiet kleiner als 30 %. Zwei auRerhalb
liegende Messstellen wurden zusatzlich in die Flachenbetrachtung einbezogen, da ihre WSG/EZG in den
gGWK hineinreichen. Von den Messstellen mit geringen Sauerstoffkonzentrationen zeigte dennoch eine
Nitratwerte tber 50 mg/l, zudem mit Trendumkehr steigend (Abbildung 3-23). Auch wenn diese Messstelle
fiir die aktuelle Einstufung nicht berticksichtigt wurde, ist diesem Sachverhalt gesondert nachzugehen.
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Von der bewerteten Acker- bzw. Weinbaufliche wurde jeweils ein Anteil von 0,56 bzw. 0,42 als ,belastet”
eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt die flachenhafte Belastung hinsichtlich beider Landnutzungsarten
mehr als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,schlechtem chemischen Zustand“ nach WRRL.

gGWK 8.2
gGWK 8.4
gGWK 8.3
gGWK 8.6
g le
Nitratwerte 2012 Zugeordnete Flachen Bewertete Flachen in w:w
® 0-250mg [ Einzugsgebiete einstufungrelevanten EZG / WSG N
O 250-375mgl Hauptnutzung Weinbau - Belastetes Grundwasser unter Acker
© 37,5-50,0mg/l Wasserschutzgebiete 2012 Unbelastetes Grundwasser unter Acker
@ 50,0-100 mg/l E Normalgebiet Belastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
@® >100mg/ I:] Problemgebiet Unbelastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
O Rohwasser der OWV D Sanierungsgebiet
Grundlage:
v Trend 2006 - 2012 signifikant fallend o . o - Raumilches Informations- und
Fiir die Einstufung nicht beruicksichtigt :"‘T’""I:‘c';‘fg:;':sg;i‘f.f'L;ULBW
A Trend 2006 - 2012 signifikant steigend > Zugeordnete Flache unbekannt oder mit < 30% Ackernutzung www.Igl-bw.de, Az.: 2861.9-1/19
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Abbildung 3—-23: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fir den gGWK 8.5 - Zabergau-
Neckarbecken: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Acker- und Weinbauflachen

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2005 (Pilotphase) stieg der Anteil der Messstellen mit Nitratwerten tber
50 mg/l bzw. mit Werten zwischen 37,5 und 50 mg/l und steigendem Trend von 35 % auf 44 % im Jahr
2012. Durch die Reduzierung der Messstellenzahl auf ein Drittel im Vergleich zur Pilotphase kann jedoch
aus dieser Veranderung nicht auf eine Verschlechterung der Nitratbelastung geschlossen werden. Die Anzahl
der Messstellen mit Werten tiber 100 mg/l sank von sieben auf null (Abbildung 3-8).

Von den 52 beprobten Messstellen erfullten 19 die Kriterien fur eine Trendberechnung (Kapitel 3.2), zwolf
davon zeigten keinen signifikanten Trend, vier Messstellen wiesen einen signifikant fallenden und drei einen
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steigenden Trend auf (Abbildung 3-24). Von den Messstellen mit steigendem Trend zeigten zwei Nitratwer-
te Uber 37,5 mg/l, eine davon ist der flach verfilterte Brunnen des WSG 118009 ,,Fronberg®. Vier Messstel-
len zeigten aul’erdem eine Trendumkehr steigend (Abbildung 3-10), unter anderem die beiden Brunnen des
genannten WSG.

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-25
dargestellt. Berticksichtigt wurden Messstellen, fiir die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. Im Mittel war eine gleichbleibende Belastung
zu verzeichnen mit Werten um 40 mg/l in Problemgebieten und auBerhalb von Wasserschutzgebieten. Nor-
mal- und Sanierungsgebiete waren mit jeweils nur ein bis zwei Messstellen vertreten, so dass die Messreihen
wenig Ruckschluss auf die allgemeine Tendenz der Belastungssituation geben.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

8.5 - Zabergau-Neckarbecken, gesamt (52) 4 # | 12 | | | | 33‘ | | |
< 37,5 mg/l (15) 2 ‘ (-‘3 ‘ | | 6‘3 | |

37,6 -50,0 mg/l (13) 2 ‘ ‘ 2 ‘ | | ‘8 | | |

> 50 mg/l (23) 4‘ | | | 19} | | | |
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Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht moglich

Abbildung 3—-24: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 8.5 - Zabergau-Neckarbecken.
Berechnungsgrundlage: mindestens funf Messwerte nach Ausrei3erbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, line-
are Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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—®—Messstellen in Sanierungsgebieten (1) Messstellen in Normalgebieten (2)
WMessstellen in Problemgebieten (6) —e&—|\lessstellen auferhalb von WSG (6)

Abbildung 3—-25: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 8.5 - Zabergdu-Neckarbecken, gegliedert nach der Einstu-
fung der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende
Bedingungen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen)
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PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Acker- und
Weinbauflache herangezogen. Daher ist fur die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nit-
ratkonzentration in groen EZG/WSG mit hohem Acker- bzw. Weinbauanteil entscheidend. Die groRte
Ackerflache wird durch das Einzugsgebiet des oberflachennahen Brunnen | des WSG 118009 ,,Fronberg-alt“
abgedeckt, das weit tiber das festgesetzte WSG 118009 ,,Fronberg - alt” des tieferen Brunnen IIT hinausgeht.
Beide Brunnen zeigten einen signifikant steigenden Trend, wobei der oberflachennahe Brunnen I Nitratkon-
zentrationen Uber 37,5 mg/l aufwies. Die Nitratwerte des Rohwassers des WSG 125023 , Brackenheim
(Lauffener Schlinge)*“ schwankten ohne erkennbaren Trend zwischen 45 und 55 mg/l, so dass die Einstufung
der nach den Werten von 2012 als ,,unbelastet bewerteten zugehorigen Ackerflache fir die Zukunft unklar
ist. Da auch viele Messstellen mit kleineren Einzugsgebieten hohe Nitratwerte aufwiesen, wird der Anteil der
belasteten Flache beziglich der Hauptnutzung Ackerbau voraussichtlich auch im Jahr 2021 mehr als ein
Drittel betragen. Fir die Einstufung hinsichtlich Weinbau ist kein klarer Trend erkennbar, so dass auch hier
nicht davon ausgegangen werden kann, dass im Jahr 2021 die Umweltziele erreicht werden.

FAZIT

Acker- und Weinbau sind die relevanten Hauptnutzungen fiir die Einstufung des gGWK 8.5 - Zabergdu-
Neckarbecken. Der Anteil an belastetem Grundwasser unter Acker- bzw. Weinbauflache ist groRer als 1/3
der betrachteten Flache, so dass sich der gGWK 8.5 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in
schlechtem chemischen Zustand befindet.

Aufgrund hoher und teilweise steigender Nitratwerte an kritischen Messstellen mit grof3en, intensiv genutz-
ten Einzugsgebieten ist es auch bei Fortfihrung der aktuellen MaRnahmen nach SchALVO und MEKA bzw.
zukiinftig FAKT unwahrscheinlich, dass der gGWK 8.5 - Zabergdu-Neckarbecken zu Beginn des 3. Be-
wirtschaftungszeitraums 2021 die Umweltziele erreicht. Damit verbleibt auch fir die Meldung an die EU die

Bewertung ,,Risiko vorhanden* (engl.: ,,at risk*).
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gGWK 8.6 - Neckar-Rems

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper 8.6 - Neckar-Rems umfasst eine Flache von 86,99 km2. Er liegt im hydrogeologi-
schen Teilraum des Keuper-Berglands mit hohem bis mittlerem Schutzpotential der Grundwasseriberde-
ckung, nur im Neckartal stehen Sedimente der Muschelkalkplatten an, die nur eine geringe Schutzfunktion
fur das Grundwasser bieten (Abbildung 3-6, Abbildung 3-7). Die Verweilzeiten liegen unter zehn Jahren,
oft auch unter fiinf Jahren und sind damit relativ kurz.

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 21 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon zwei Drittel nach SchALVO als Problemgebiet eingestuft wurden (Abbildung 3-26). Im Verfahren
befindliche WSG sind in weiteren 6 % der Gesamtflache vorgesehen. Die landwirtschaftliche Nutzflache
umfasst 72 % der Gesamtflache und liegt damit iber dem Landesdurchschnitt von 51 %. Dabei entfallen
43 % auf Ackerbau und 8 % auf Weinbau.

Da die Weinbauflache im gGWK 8.6 unter 25 km? liegt, wird jedoch nur Ackerbau als relevante Landnut-
zung fur die Einstufung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat herangezogen (Abbildung 3-27).

Normalgebiet Devastierung
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im Verfahren 6% 1%
i “_aufgehoben 2% We%isr;/lzau \ Nadelwald
kein 1%
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Abbildung 3—-26: Anteil der Wasserschutzgebiete im Abbildung 3-27: Landnutzungsanteile im gGWK 8.6 - Neckar-
Jahr 2012 an der Gesamtflache des gGWK 8.6 - Rems nach Landsat 2000

Neckar-Rems

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 29 Messstellen waren 20 fir die flachenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau ver-
wendbar. Eine Messstelle konnte wegen reduzierender Bedingungen nicht herangezogen werden und bei
sechs Messstellen war der Anteil an Ackerflache im Einzugsgebiet kleiner als 30 %, bei zweien war keine
EZG-Flache zugeordnet. Drei auferhalb liegende Messstellen wurden zusatzlich in die Flachenbetrachtung
einbezogen, da ihre WSG in den gGWK hineinreichen (Abbildung 3-28).
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Von der bewerteten Ackerfliche wurde ein Anteil von 0,13 als ,,belastet™ eingestuft (Kapitel 3.2). Damit
betragt die flachenhafte Belastung weniger als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,gutem chemi-
schen Zustand“ nach WRRL.

gGWK 8.3 |
gGWK 8.5
'@
\g’f gGWK 8.6
‘
AV"‘Q\é
\"vv
3,
gGWK 8.7
Nitratwerte 2012 Zugeordnete Flachen Bewertete Flichen in w:w
© 0-250mgl [ ] Einzugsgebiete einstufungrelevanten EZG / WSG §
O 250-37,5mgl/l Wasserschutzgebiete 2012 - Belastetes Grundwasser unter Acker A
© 37.5-50,0mg/l E Normalgebiet Unbelastetes Grundwasser unter Acker
@ 500-100 mg/ [__] Problemgebiet Belastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
@® > 100 mg/l E Sanierungsgebiet Unbelastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
(O Rohwasser der OWV L . L
Fiir die Einstufung nicht beriicksichtigt Grundlage:
v Trend 2006 - 2012 signifikant fallend " » : - Raumliches Informations- und
Zugeordnete Flache unbekannt oder mit < 30% Ackernutzung Planungssystem (RIPS) der LUBW
o 7 ; : - Amtliche Geobasisdaten © LGL,
A Trend 2006 - 2012 signifikant steigend ® Reduzierende Bedingungen www.Igh-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
; 0o 1 2 4 6 8
Trendumkehristeigend o —

Abbildung 3—-28: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fiir den gGWK 8.6 - Neckar-
Rems: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit Nitratkonzentrationen tber 50 mg/I
von 31 % auf 17 % im Jahr 2012. Durch die Reduzierung der Messstellen von 41 auf 29 kann jedoch aus
dieser Abnahme nicht direkt auf eine Verbesserung der Situation geschlossen werden (Abbildung 3-8).

Von den 29 beprobten Messstellen erfullten 17 die Kriterien fur eine Trendberechnung (Kapitel 3.2). Neun
davon zeigten keinen signifikanten Trend und sieben Messstellen wiesen einen signifikant fallenden Trend
auf (Abbildung 3-29). In dem als Problemgebiet eingestuften WSG 118147 , Kilbling™ bei Grossbottwar,
das nur einen geringen Ackeranteil aufweist, wurde an der Rohwassermessstelle bei Nitratwerten von
38,0 mg/l ein signifikant steigender Trend festgestellt.
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Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-30
dargestellt. Berticksichtigt wurden Messstellen, fiir die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. Die Werte lagen bei iberwiegend gleichblei-
bendem Trend bei 40 mg/l in Problemgebieten und um 30 mg/l in Gebieten mit niedriger Nitratbelastung
(Normalgebiete). AuBerhalb von WSG lagen die Nitratkonzentrationen bei ca. 50 mg/l mit leicht fallender
Tendenz.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

8.6 - Neckar-Rems, gesamt (29) 7 9 12
< 37,5 mg/l (13) ‘ 4 ‘ ‘ 3 ‘ | | 6‘ | |
37,6 -50,0 mg/l (10) ‘ 3 ‘ ‘ 3 ‘ | | 4‘1 | |
> 50 mg/l (5) | | ? | | | | | | |
O“Vo 16% 26% 36% 46% 56% 66% 76% 86% 96% 106%
2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3-29: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fir Messstellen im gGWK 8.6 - Neckar-Rems. Berech-
nungsgrundlage: mindestens finf Messwerte nach Ausrei3erbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, lineare
Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)

4-==——" ——==-==-= ——e-— _ — -
1
%‘30 —————————————————————————
E
) e
V-~~~ -~~~ - - - - - - - - - - —— -
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012
Messstellen in Problemgebieten (8) Messstellen in Mormalgebieten (3)

—&—Nessstellen aulierhalb von WSG (4)

Abbildung 3—-30: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 8.6 - Neckar-Rems, gegliedert nach der Einstufung der Was-
serschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende Bedingun-
gen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen)
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PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Acker- und
Weinbauflache herangezogen. Daher ist fur die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nit-
ratkonzentration in groBen EZG/WSG mit hohem Acker- bzw. Weinbauanteil entscheidend. Da in den gro-
Ren WSG relativ niedrige und oft auch sinkende Nitratkonzentrationen vorlagen, wird voraussichtlich auch
im Jahr 2021 der Anteil der belasteten Flache geringer als 1/3 der betrachteten Flache sein, so dass der
gGWK 8.6 den ,,guten Zustand*“ nach WRRL wahrscheinlich erreichen wird.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fur die Einstufung des gGWK 8.6 - Neckar-Rems. Der Anteil an
belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist kleiner als 1/3 der betrachteten Flache, so dass sich der
gGWK 8.6 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in gutem chemischen Zustand befindet.

Aufgrund der gleichbleibenden bis fallenden Trends dirfte sich an der aktuellen Situation wenig éndern, so
dass es bei Fortfuhrung der aktuellen Maltnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zukiinftig FAKT wahr-
scheinlich ist, dass der gGWK 8.6 - Neckar-Rems auch weiterhin zu Beginn des 3. Bewirtschaftungszeit-
raums 2021 die Umweltziele erreicht. Das Risiko, die Ziele zu verfehlen wird als ausreichend gering einge-
schitzt fiir die Einstufung ,,kein Risiko vorhanden* (engl.: ,,not at risk*) hinsichtlich der Meldung an die EU.
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gGWK 8.7 - Westliches Neckarbecken

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper 8.7 - Westliches Neckarbecken umfasst eine Flache von 133,38 km?2. Er liegt uber-
wiegend im hydrogeologischen Teilraum des Keuper-Berglands mit hohem bis mittlerem Schutzpotential der
Grundwasseriiberdeckung, in den Télern stehen Sedimente der Muschelkalkplatten an, die nur eine geringe
Schutzfunktion fir das Grundwasser bieten (Abbildung 3-6, Abbildung 3-7). Die Verweilzeiten liegen in
der Regel unter zehn Jahren, bei Brunnen, die Grundwasser aus tiefen Grundwasserstockwerken fordern,
auch bei mehreren Jahrzehnten (40 bis 60 Jahre im TB Blauédcker bei Ditzingen).

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 44 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon drei Viertel nach SchALVO als Problemgebiet eingestuft wurden (Abbildung 3-31). Im Verfahren
befindliche WSG stellen weitere 12 % der Gesamtflache, ein Grof3teil davon betrifft die Erweiterung des als
Sanierungsgebiet eingestuften WSG 118024 ,,Au-, Radquelle™.

Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 74 % der Gesamtflache und liegt damit iber dem Landesdurch-
schnitt von 51 %. Dabei entfallen 60 % auf Ackerbau, die als relevante Landnutzung fir die Einstufung des
gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat herangezogen wird (Abbildung 3-32).
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Abbildung 3-31: Anteil der Wasserschutzgebiete im Abbildung 3-32: Landnutzungsanteile im gGWK 8.7 - Westli-

Jahr 2012 an der Gesamtflache des gGWK 8.7 - West-  ches Neckarbecken nach Landsat 2000
liches Neckarbecken

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 39 Messstellen waren 30 fiir die flichenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau ver-
wendbar. Zwei Messstellen konnten wegen reduzierender Bedingungen nicht herangezogen werden, bei flinf
war der Anteil an Ackerflache im Einzugsgebiet kleiner als 30 % und bei zweien war keine EZG-Fl&che
zugeordnet. Finf auBerhalb liegende Messstellen wurden zusatzlich in die Flachenbetrachtung einbezogen,
da ihre WSG in den gGWK hineinreichen (Abbildung 3-33).
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Von der bewerteten Ackerfliche wurde ein Anteil von 0,11 als ,,belastet™ eingestuft (Kapitel 3.2). Damit
betragt die flachenhafte Belastung weniger als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,gutem chemi-
schen Zustand“ nach WRRL.

{)
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Abbildung 3—-33: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fiir den gGWK 8.7 - Westliches
Neckarbecken: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung betrachtlich,
so dass im Jahr 2012 nur an 18 % der Messstellen Nitratwerte ber 50 mg/l vorlagen, im Jahr 2006 war dies
noch bei 48 % der Fall. Durch die Reduzierung der Messstellenzahl von 63 auf 39 kann jedoch aus dieser
Abnahme nicht direkt auf eine Verbesserung der Situation geschlossen werden. Eine Messstelle zeigt weiter-
hin Werte tiber 200 mg/l Nitrat (Abbildung 3-8).

Von den 39 beprobten Messstellen erfullten 18 die Kriterien fur eine Trendberechnung (Kapitel 3.2), 14 da-
von zeigten keinen signifikanten Trend und drei Messstellen wiesen einen signifikant fallenden Trend auf
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(Abbildung 3-34). An einer Rohwassermessstelle des WSG 118148 ,,Ditzingen* mit Nitratwerten von
36,0 mg/l stiegen diese signifikant, an dieser und an einer weiteren Rohwassermessstelle des gleichen WSG
lag eine Trendumkehr steigend vor (Abbildung 3-10).

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-35
dargestellt. Berticksichtigt wurden Messstellen, fiir die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. In dem einzigen, relativ kleinen Sanierungs-
gebiet 118024 ,,Au-, Radquelle” sanken die Werte signifikant von im Mittel 50 mg/l auf knapp tber 40 mg/I.
In den Problemgebieten lag die Nitratbelastung ohne signifikanten Trend im Mittel bei Werten um 45 mg/I,
wahrend in Gebieten mit geringer Nitratbelastung (Normalgebiete) Werte von etwas (iber 30 mg/l beobachtet
wurden. Aulerhalb von Wasserschutzgebieten schwankten die Messwerte auf relativ hohem Niveau, aller-
dings lagen fiir diese Zeitreihe nur bei zwei Messstellen konsistente Datenreihen vor.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

8.7 - Westliches Neckarbecken, gesamt (39) 3 q ‘ 14‘ ‘ | | | 21 | | |
< 37,5mg/l (14) ‘ 6‘ ‘ | | | 7 | | |
576 s00ma 1) et
> 50 mg/l (7) | 2 | | | 2 | | | 3\ | |
0‘;41 16% 26% 3(;% 46% 56% 66% 76% 8(;% 96% 106%
2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3—-34: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 8.7 - Westliches Neckarbecken.
Berechnungsgrundlage: mindestens funf Messwerte nach Ausrei3erbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, line-
are Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)

2007 2008 2009 2010 201 2012

—®—Messstellen in Sanierungsgebieten (3) Messstellen in Normalgebieten (3)

Messstellen in Prablemgebieten (8) —®—[lessstellen aulerhalb von WSG (2)

Abbildung 3—-35: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 8.7 - Westliches Neckarbecken, gegliedert nach der Einstu-
fung der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende
Bedingungen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen)
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PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Acker- und
Weinbauflache herangezogen. Daher ist fur die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nit-
ratkonzentration in groRen EZG/WSG mit hohem Acker- bzw. Weinbauanteil entscheidend. Da die Nitrat-
werte in dem groRen, als Problemgebiet eingestuften WSG 118120 ,,Riexingen™ relativ knapp unter dem
Schwellenwert von 50 mg/I lagen, konnte sich die Einstufung des gGWK 8.7 &ndern, falls in diesem Gebiet
die Nitratkonzentrationen nur leicht steigen und die zugehorige Ackerflache als ,,belastet™ eingestuft wirde.
Aus diesem Grund ist die Prognose fir das Erreichen der Umweltziele im Jahr 2021 unklar.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fir die Einstufung des gGWK 8.7 - Westliches Neckarbecken. Der
Anteil an belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist kleiner als 1/3 der betrachteten Flache, so dass sich
der gGWK 8.7 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in gutem chemischen Zustand befindet.

Aufgrund der knapp unter dem Schwellenwert von 50 mg/I liegenden Nitratwerte des grolen WSG 118120
,»Riexingen® ist bei Fortfuhrung der aktuellen MalRnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zukinftig
FAKT die Prognose unklar, ob der gGWK 8.7 - Westliches Neckarbecken zu Beginn des 3. Bewirtschaf-
tungszeitraums 2021 die Umweltziele erreichen wird. Aus Vorsorgegriinden verbleibt die Bewertung ,,Risiko
vorhanden® (engl.: ,,at risk*) flir die Meldung an die EU.
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gGWK 8.8 - Ostliches Neckarbecken

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper 8.8 - Ostliches Neckarbecken umfasst eine Flache von 65,14 km2. Er liegt tberwie-
gend im hydrogeologischen Teilraum des Keuper-Berglands mit hohem bis mittlerem Schutzpotential der
Grundwasseriiberdeckung, in den Télern stehen Sedimente der Muschelkalkplatten an, die nur eine geringe
Schutzfunktion fur das Grundwasser bieten (Abbildung 3-6, Abbildung 3-7).

Im Jahr 2012 war kein WSG festgesetzt, das groRe aufgehobene WSG 111151 “Miihlhausen, Miinster*
reicht in den Grundwasserkérper hinein und umfasst 27 % der Flache (Abbildung 3-36).

Die landwirtschaftliche Nutzflache betragt 52 % der Gesamtflache und liegt damit tiber dem Landesdurch-
schnitt von 51 %. Dabei entfallen 41 % auf Ackerbau, die als relevante Landnutzung fir die Einstufung des
gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat herangezogen wird (Abbildung 3-37).

Devastierung
0,9%

Gewasser
0,7%

aufgehoben Grinland

/_27% 16,1% N\

Siedlung

Obstbau 29.5%

0,8%

—
Weinbau
4,2%

kein
Schutzgebiet
73%

~_ Laubwald
6,7%

\_Nadelwald
0,2%

Acker
41,0%

Abbildung 3—-36: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr Abbildung 3-37: Landnutzungsanteile im gGWK 8.8 -
2012 an der Gesamtflache des gGWK 8.8 - Ostliches Ostliches Neckarbecken nach Landsat 2000
Neckarbecken

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den zwolf Messstellen waren funf fiir die flaichenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau
verwendbar. Drei Messstellen konnten wegen reduzierender Bedingungen nicht herangezogen werden, und
bei den restlichen vier Messstellen war keine EZG-Flache zugeordnet (Abbildung 3-38).

Von der bewerteten Ackerfliche wurde ein Anteil von 0,51 als ,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit
wirde die flachenhafte Belastung mehr als ein Drittel betragen. Da dieser hohe Quotient nur durch eine ein-
zige Messstelle bedingt ist, die durch lokale Sonderbedingungen (Gartnerei) beeinflusst ist, ist das Ergebnis
jedoch nicht reprasentativ fir den ganzen gGWK.
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gGWK 8.7

JGWK 8.8
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Abbildung 3-38: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fiir den gGWK 8.8 - Ostliches
Neckarbecken: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung leicht, so
dass im Jahr 2012 an 17 % der Messstellen Nitratwerte tiber 50 mg/l vorlagen, im Jahr 2006 waren es noch
21 %. Durch die Reduzierung der Probennahmen von 19 auf zwolf Messungen kann jedoch aus dieser Ab-
nahme nicht direkt auf eine Verbesserung der Situation geschlossen werden. Eine Messstelle zeigt weiterhin
Werte tber 100 mg/I Nitrat (Abbildung 3-8).

Von den zwolIf beprobten Messstellen erfullten vier die Kriterien fir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2).
Drei davon zeigten keinen signifikanten Trend, und eine Messstelle mit Nitratwerten um 60 mg/l wies einen
signifikant fallenden Trend auf (Abbildung 3-39).

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-40
dargestellt. Beriicksichtigt wurden Messstellen, flr die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen, dies waren im gGWK 8.8 nur zwei. Auch
hier wird der fallende Trend der belasteten Messstelle 4804/511-2 deutlich.
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8.8 - Ostliches Neckarbecken, gesamt (12) 1 3 8
< 37,5mg/l (6) 3 3
37,6 -50,0 mg/l (4) 4
> 50 mg/l (2)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht moglich

Abbildung 3—-39: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 8.8 - Ostliches Neckarbecken.
Berechnungsgrundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Ausrei3erbereinigung und Priifung auf Normalverteilung, line-
are Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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Abbildung 3—-40: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 8.8 - Ostliches Neckarbecken, gegliedert nach der Einstu-
fung der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende
Bedingungen (in Klammern Anzahl der bericksichtigten Messstellen)

PROGNOSE FUR 2021

Durch den fallenden Trend der Messstelle 4804/511-2 , BR Gértnerei Schnell, Neckargroningen® konnte
auch diese Messstelle bis zum Jahr 2021 den Schwellenwert von 50 mg/l erreichen. An der Repréasentativitat
der bewerteten Flache wird sich durch die geringe Messstellendichte in dem stark urbanisierten gGWK, in
dem zudem keine festgesetzten Wasserschutzgebiete liegen, wenig andern. Aus diesem Grund ist es wahr-
scheinlich, dass auch 2021 eine Einstufung in den ,,schlechten chemischen Zustand* aufgrund der Datenlage
nicht erfolgen wird.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fiir die Einstufung des gGWK 8.8 - Ostliches Neckarbecken. Der
Anteil an belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist zwar groRer als 1/3 der betrachteten Flache, der
Quotient ist jedoch nur durch eine einzelne Messstelle verursacht, so dass eine Reprasentativitét fur den gan-
zen gGWK nicht gegeben ist. Aus diesem Grund befindet sich der gGWK 8.8 zu Beginn des zweiten Be-
wirtschaftungsplans 2015 in gutem chemischen Zustand.
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Auch fur den Beginn des 3. Bewirtschaftungszeitraums 2021 ist es wahrscheinlich, dass der gGWK auf-
grund der geringen Datenlage weiterhin nicht in den ,,schlechten Zustand eingestuft wird. Das Risiko, die
Ziele zu verfehlen wird als ausreichend gering eingeschétzt fiir die Einstufung ,.kein Risiko vorhanden*
(engl.: ,,at risk®) hinsichtlich der Meldung an die EU.
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gGWK 9.2 - Tauberland

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper gGWK 9.2 - Tauberland umfasst eine Flache von 237,26 km2. Er liegt im siiddeut-
schen Schichtstufenland im hydrogeologischen Teilraum der Muschelkalkplatten, die nur eine sehr geringe
Schutzfunktion fur das Grundwasser bieten (Abbildung 3-7). Die meisten Grundwasseraufschlisse sind
Bohrbrunnen im Taubertal, etwa ein Drittel sind Quellen oder Schachtbrunnen.

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 65 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon jeweils etwas weniger als die Halfte als Sanierungs- bzw. Problemgebiet eingestuft war (Abbildung
3-41). Die groRte Flache bedecken dabei das als Sanierungsgebiet eingestufte WSG 128141 ,,Griinbach-
gruppe“ und das als Problemgebiet eingestufte WSG 128215 ,, Tauberaue Lauda-Konigshofen®.

Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 69 % der Gesamtflache und liegt damit ber dem Landesdurch-
schnitt von 51 %. Dabei entfallen 57 % auf Ackerbau als relevante Landnutzung flr die Einstufung des
gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat (Abbildung 3-42).
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Abbildung 3-41: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr Abbildung 3-42: Landnutzungsanteile im gGWK 9.2 -
2012 an der Gesamtflache des gGWK 9.2 - Tauberland Tauberland nach Landsat 2000

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 38 Messstellen waren 32 fiir die flichenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und
damit fir die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Wegen reduzierender Bedingungen im
Grundwasser wurden drei Messstellen von der Betrachtung ausgeschlossen, drei weitere wegen zu geringer
Anteile Ackernutzung im Einzugsgebiet. Zwolf aulRerhalb liegende Messstellen wurden zusétzlich in die
Flachenbetrachtung einbezogen, da ihre WSG in den gGWK hineinreichen (Abbildung 3-43).

Von der bewerteten Ackerflache wurde ein Anteil von 0,72 als ,,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Der hohe
Quotient ist vor allem durch den hohen Anteil an Ackerflache in dem als Sanierungsgebiet eingestuften
WSG 128141 ,,Griinbachgruppe* bedingt.
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Damit betragt die flachenhafte Belastung mehr als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,schlechtem
chemischen Zustand“ nach WRRL.

gGWK 10.2

Nitratwerte 2012 Zugeordnete Flachen Bewertete Flachen in w:w
& -5 [ ] Einzugsgebiete einstufungrelevanten EZG / WSG .
. Belastet le} ter Ack
O 25,0-37,5mgll Wasserschutzgebiete 2012 MR s e A
@ 375-50,0 mgll D Normalgebiet Unbelastetes Grundwasser unter Acker
@ 50,0-100 mg/l :] Problemgebiet Belastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
@ > 100 mg/l D Sanierungsgebiet Unbelastetes Grund unter sonstiger Nutzung
(O Rohwasser der OWV o e 3 " SR
Fir die Einstufung nicht beriicksichtigt Grundlage:
= (o - Raumliches Informations- und
v Trend 2006 - 2012 signifikant fallend O Zugeordnete Flache unbekannt oder mit < 30% Ackernutzung Planungssystem (RIPS) der LUBW
7 A - Amtliche Geobasisdaten © LGL,
A Trend 2006 - 2012 signifikant steigend ® Reduzierende Bedingungen i gkt de, gt
o 1 2 4 6 8
A Trendumkehr steigend EEN T B

Abbildung 3—-43: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fir den gGWK 9.2 - Tauberland:
Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen

64 | Bewertung Grundwasser nach WRRL 2015 © LUBW



TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung um etwa die
Halfte. Wahrend 2006 noch an 20 % der Messstellen Nitratwerte tber 50 mg/l vorlagen oder einen steigen-
den Trend bei Werten zwischen 37,5 und 50 mg/l zeigten, war dies im Jahr 2012 nur noch fir 10 % der Fall
(Abbildung 3-8).

Von den 38 beprobten Messstellen erflllten 24 die Kriterien fir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2 und Ab-
bildung 3-9). An elf Messstellen sanken die Nitratkonzentrationen, zu diesen gehéren auch die Brunnen im
Sanierungsgebiet WSG 128141 ,,Griinbachgruppe (Abbildung 3-44).

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-45
dargestellt. Beriicksichtigt wurden Messstellen, flr die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. Die Messstellen in Sanierungsgebieten zeig-
ten den stérksten fallenden Trend wahrend die Messwerte in Normal- und Sanierungsgebieten konstant blie-
ben bzw. nur wenig sanken. Eine Messstelle aul3erhalb festgesetzten WSG zeigte deutlich erhéhte Nitratkon-
zentrationen von 60 mg/I.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

9.2 - Tauberland, gesamt (38) 11 13 14
< 37,5 mg/l (23) ‘ 6 ‘ ‘ ‘ 9 ‘ ‘ | | 8 |
37,6 -50,0 mg/l (8) 4 4
> 50 mg/l (7) 1= : : 4 : : : 2
O“% 16% 26% 36% 46% 56% 66% 76% 86% 90% 106%
2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3—-44: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 9.2 - Tauberland. Berechnungs-
grundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Ausreil3erbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, lineare Regressi-
on mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)

2007 2008 2009 2010 2011 2012

—*—MWessstellen in Sanierungsgebieten (6) Messstellen in Normalgebieten (4)

Messstellen in Problemgebieten (29) —&—|lessstellen aulterhalb von WSG (1)

Abbildung 3—-45: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 9.2 - Tauberland, gegliedert nach der Einstufung der Was-
serschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende Bedingun-
gen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen)
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PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fir die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in groRen EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend. Im gGWK 9.2 - Tauberland bedecken das als
Sanierungsgebiet eingestufte WSG 128141 ,,Griinbachgruppe® und das als Problemgebiet eingestufte WSG
128215 ,,Tauberaue Lauda-Konigshofen zusammen 50 % der Gesamtflache, wobei besonders im WSG
128141 ein sehr hoher Anteil Ackernutzung vorliegt. Beide WSG sind fiir die aktuelle Einstufung als ,,belas-
tete* Flache bewertet worden. Die relevanten Messstellen fir das WSG 128141 zeigten Nitratkonzentratio-
nen nahe 50 mg/l bei fallendem Trend, so dass das WSG im Jahr 2014 nur noch als Problemgebiet eingestuft
wurde. Auch im WSG 128215 lagen die relevanten Messwerte nur wenig Gber 50 mg/l, eine davon mit leicht
fallender Tendenz.

Insgesamt kann daher bei Weiterflihrung der aktuellen MalBnahmen davon ausgegangen werden, dass der
gGWK 9.2 im Jahr 2021 den ,,guten Zustand* nach WRRL erreicht. Diese Prognose ist jedoch relativ unsi-
cher, da Auswirkungen der gednderten Manahmen nach Herabstufung des WSG 128141 zum Problemge-
biet noch unklar sind und sich aufgrund der relativ kurzen MVZ im gGWK 9.2 bis 2021 auch in den Grund-
wassermesswerten zeigen kénnten.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fir die Einstufung des gGWK 9.2 - Tauberland. Der Anteil an be-
lastetem Grundwasser unter Ackerflache ist groler als 1/3 der betrachteten Flache, so dass sich der gGWK
9.2 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in schlechtem chemischen Zustand befindet.

Aufgrund der fallenden Trends der einstufungsrelevanten Messstellen, deren Kontinuitat jedoch durch eine
Anderung der MaRnahmen infolge der Herabstufung eines groBen WSG von Sanierungs- zum Problemgebiet
nicht sicher ist, ist die Prognose unklar, ob der gGWK 9.2 - Tauberland zu Beginn des 3. Bewirtschaftungs-
zeitraums 2021 die Umweltziele erreichen wird. Aus Vorsorgegriinden verbleibt die Bewertung ,,Risiko vor-
handen® (engl.: ,,at risk*) fur die Meldung an die EU.
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gGWK 9.3 - Hohenloher Ebene-Tauberland

UBERBLICK

Der Grundwasserkdrper gGWK 9.3 - Hohenloher Ebene-Tauberland umfasst eine Fldche von 407,62 kmz2. Er
liegt im nordlichen Bereich des stiddeutschen Schichtstufenlands, wo flach lagernde Schichten des Muschel-
kalks in den Hohenzugen noch von Sedimenten des Keupers bedeckt sind (Abbildung 3-6). Diese bieten im
Gegensatz zum geringen Schutzpotential des verkarsteten Muschelkalks eine mittlere bis hohe Schutzwir-
kung flr das Grundwasser (Abbildung 3-7). Die Verweilzeiten sind relativ gering, gemessene Werte liegen
meist unter zehn Jahren. Etwa die Halfte der Grundwasseraufschlisse im gGWK 9.4 sind Quellen, ein weite-
res Viertel flache Schachtbrunnen. Das Grundwasser wird fiir die Trink- und Brauchwassergewinnung der
umliegenden Gemeinden genutzt.

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 32 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon die meisten 2012 als Problemgebiete eingestuft waren (Abbildung 3-46).

Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 75 % der Gesamtflache und liegt damit (iber dem Landesdurch-
schnitt von 51 %. Dabei entfallen knapp 56 % auf Ackerbau als relevante Landnutzung fir die Einstufung
des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat (Abbildung 3-47).
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Abbildung 3-46: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr Abbildung 3-47: Landnutzungsanteile im gGWK 9.3 -
2012 an der Gesamtflache des gGWK 9.3 - Hohenloher Hohenloher Ebene-Tauberland nach Landsat 2000
Ebene-Tauberland

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 61 Messstellen waren 38 fiir die flichenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und
damit fir die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Drei Messstellen wurden aufgrund unge-
wohnlich niedriger Nitratwerte, die auf teilreduzierende Bedingungen schlielen lassen, nicht verwendet. Bei
elf Messstellen war kein Einzugsgebiet abgegrenzt und die restlichen konnten wegen zu geringer Anteile
Ackernutzung nicht herangezogen werden. Eine auRerhalb liegende Messstelle wurde zusatzlich in die Fla-
chenbetrachtung einbezogen, da ihr WSG in den gGWK hineinreicht (Abbildung 3-48).
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Von der bewerteten Flache wurde ein Anteil von 0,09 als ,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt
die flachenhafte Belastung weniger als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,gutem chemischen Zu-
stand“ nach WRRL.

Nitratwerte 2012 Zugeordnete Flachen Bewertete Flachen in l.” W
@ 0-250mgh [ ] Einzugsgebiete einstufungrelevanten EZG / WSG .
O 250-37.5mgll Wasserschutzgebiete 2012 B Belastetes Grundwasser unter Acker
© 37,5-50,0mgll I: Normalgebiet Unbelastetes Grundwasser unter Acker

50,0 - 100 mg/I i Belastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung

A g Problemgebiet
@® >100mg/l Sanierungsgebiet Unbelastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
gsg
(O Rohwasser der WV L . L
Fiir die Einstufung nicht beriicksichtigt Grundlage:
v Trend 2006 - 2012 signifikant fallend ; R ) . - Raumliches Informations- und

Zugeordnete Flache unbekannt oder mit < 30% Ackernutzung Planungssystem (RIPS) der LUBW
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Abbildung 3—-48: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fir den gGWK 9.3 - Hohenloher
Ebene-Tauberland: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen
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TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zur Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung, so dass im Jahr
2012 nur noch an 10 % statt 20 % der Messstellen Nitratwerte tiber 50 mg/l Nitrat vorlagen oder einen stei-
genden Trend bei Werten zwischen 37,5 und 50 mg/l zeigten (Abbildung 3-8).

Von den 61 beprobten Messstellen erfiillten 29 die Kriterien flir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2), 17 da-
von zeigten keinen signifikanten Trend. An zehn Messstellen sanken die Nitratkonzentrationen, von diesen
lagen finf im groBen WSG 128214 ,Hohenloher Wasserversorgungsgruppe u. Stadt Creglingen®. Zwei
Messstellen zeigten einen steigenden Trend, eine Quellfassung des WSG 128123 ,,Herz - Zwingerquellen,
Nassau mit Nitratwerten von 25,0 mg/l und eine Quellfassung des grofen WSG 128214 mit Nitratwerten
von 36,0 mg/l (Abbildung 3-49).

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-50
dargestellt. Beriicksichtigt wurden Messstellen, flr die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. Im Mittel ist ein leicht fallender Trend bei
den Messwerten zu erkennen, die Belastung in den durch 16 Messstellen reprasentierten SchALVO-
Problemgebieten sank in den letzten sechs Jahren im Mittel um 3 mg/l und erreichte 35 mg/l im Jahr 2012.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

9.3 - Hohenloher Ebene-Tauberland, gesamt (62) 10 2] 17 32 !
|

< 37,5 mg/l (44) 6 2 12 24 |

37,6 -50,0 mg/l (12) 3 4 5
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Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3-49: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fur Messstellen im gGWK 9.3 - Hohenloher Ebene-
Tauberland. Berechnungsgrundlage: mindestens finf Messwerte nach AusreiRerbereinigung und Prifung auf Normal-
verteilung, lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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Abbildung 3-50: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 9.3 - Hohenloher Ebene-Tauberland, gegliedert nach der
Einstufung der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne redu-
zierende Bedingungen (in Klammern Anzahl der berlicksichtigten Messstellen)
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PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fir die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in groRen EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend. An finf von neun Rohwassermessstellen des
groften WSG 128214 ,,Hohenloher Wasserversorgungsgruppe u. Stadt Creglingen® lie sich bei Werten
unter 50 mg/l ein signifikant fallender Trend erkennen und nur an einer ein signifikant steigender Trend.
Dennoch ist die Einstufung der Ackerflache im WSG 128214 unsicher, da zwei Quellfassungen mit jeweils
grolRem Einzugsgebiet (603/705-6 ,,Benzenbrunnen, Neubronn“ und 2004/755-2 ,,Lichtetal, Lichtel*) Nitrat-
konzentrationen von 49 mg/l zeigten. Die Nitratkonzentration der Quellfassung mit steigendem Trend
2003/55-7 ,,Oberes Tal, Miinster” liegt bei 36 mg/l, so dass auch hier der Wert zur Veranlassung einer
Trendumkehr von 37,5 mg/l mdglicherweise bald erreicht wird.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fir die Einstufung des gGWK 9.3 - Hohenloher Ebene-Tauberland.
Der Anteil an belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist kleiner als 1/3 der betrachteten Flache, so dass
sich der gGWK 9.3 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in gutem chemischen Zustand
befindet.

Aufgrund der relativ nahe am Schwellenwert von 50 mg/I liegenden Nitratwerte zweier Quellen des groRen
WSG 128214 ist bei Fortfihrung der aktuellen MaBnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zukiinftig
FAKT die Prognose unklar, ob der gGWK 9.3 zu Beginn des 3. Bewirtschaftungszeitraums 2021 die Um-
weltziele erreichen wird. Aus Vorsorgegriinden verbleibt die Bewertung ,,Risiko vorhanden* (engl.: ,,at
risk) fur die Meldung an die EU.
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gGWK 10.2 - Sandstein-Spessart-Tauberland

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper gGWK 10.2 - Sandstein-Spessart-Tauberland umfasst eine Flache von 263,23 kmz2.
Er liegt im ndrdlichen Teil des siiddeutschen Schichtstufenlands, die flach lagernden Schichten des Bunt-
sandsteins werden im Osten noch von Sedimenten des Muschelkalks bedeckt (Abbildung 3-6). Das Schutz-
potential dieser Schichten fur das Grundwasser ist eher gering, besonders im Bereich des Muschelkalks
(Abbildung 3-7). Die Verweilzeiten liegen in der Regel unter zehn Jahren, oft auch unter fiinf Jahren. Quel-
len und flache Schachtbrunnen machen etwa ein Drittel der Grundwasseraufschliisse aus, die meisten sind
verfilterte Bohrbrunnen, deren Wasser fur die Trink- und Brauchwassergewinnung der umliegenden Ge-
meinden genutzt wird.

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 36 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon die grofiten im 6stlichen Teil des gGWK liegen und 2012 nach SchALVO als Problemgebiete einge-
stuft waren (Abbildung 3-51). Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 58 % der Gesamtflache und liegt
damit Uber dem Landesdurchschnitt von 51 %. Dabei entfallen 44 % auf Ackerbau als relevante Landnut-
zung fur die Einstufung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat (Abbildung 3-52).
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11,7%
Obstbau
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Abbildung 3-51: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr Abbildung 3-52: Landnutzungsanteile im gGWK 10.2 -
2012 an der Gesamtflache des gGWK 10.2 - Sandstein- Sandstein-Spessart-Tauberland nach Landsat 2000
Spessart-Tauberland

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 61 Messstellen waren 44 fir die flichenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und
damit fur die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Vier Messstellen wurden wegen reduzieren-
der Bedingungen von der Betrachtung ausgeschlossen und fur weitere zwei war kein Einzugsgebiet abge-
grenzt. Die restlichen Messstellen konnten wegen zu geringer Anteile Ackernutzung nicht herangezogen
werden. Zwei auBerhalb liegende Messstellen wurden zusétzlich in die Flachenbetrachtung einbezogen, da
ihre WSG in den gGWK hineinreichen (Abbildung 3-53).

© LUBW  Bewertung Grundwasser nach WRRL 2015 |71



Von der bewerteten Fliche wurde ein Anteil von 0,13 als ,,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt
die flachenhafte Belastung weniger als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,gutem chemischen Zu-
stand“ nach WRRL.

Nitratwerte 2012 Zugeordnete Flachen Bewertete Flachen in l.”-'w
@ 0-250mgl [ | Einzugsgebiete einstufungrelevanten EZG / WSG .
O 25,0-37,5mgll Wasserschutzgebiete 2012 - Belastetes Grundwasser unter Acker
© 37,5-50,0mg/l E Normalgebiet Unbelastetes Grundwasser unter Acker

50,0 - 100 mg/I i Belastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung

) g Problemgebiet
@ > 100 mg/l Sanierungsgebiet Unbelastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
gsg
() Rohwasser der OWV o ) - o
Fiir die Einstufung nicht beriicksichtigt Grundlage:
v Trend 2006 - 2012 signifikant fallend ) ’ ) : - Raumliches Informations- und

Zugeordnete Flache unbekannt oder mit < 30% Ackernutzung Planungssystem (RIPS) der LUBW

—_— " . . - Amtliche Geobasisdaten © LGL,

A Trend 2006 - 2012 signifikant steigend ® Reduzierende Bedingungen wwwIghbw de, Az.: 2851.9-119

o 1 2 4 6 8
Trendumkehr steigend [ aaa— L)

Abbildung 3-53: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fir den gGWK 10.2 - Sandstein-
Spessart-Tauberland: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung, so dass im
Jahr 2012 bei einer leicht erhéhten Messstellenzahl nur noch bei etwa 10 % statt 25 % der Messstellen Nit-
ratwerte Gber 50 mg/l Nitrat vorlagen (Abbildung 3-8).

Von den 61 beprobten Messstellen erfullten 30 die Kriterien fiir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2 und Ab-
bildung 3-9). An acht Messstellen sanken die Nitratkonzentrationen, sechs davon Rohwassermessstellen in
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WSG, wéhrend die restlichen 22 keinen signifikanten Trend zeigten (Abbildung 3-54). Ein signifikant stei-
gender Trend war an keiner Messstelle zu ermitteln, eine Rohwassermessstelle des WSG 128131 ,,Welz-
bachtal“ zeigte bei Nitratwerten von 34,1 mg/l eine Trendumkehr steigend.

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-55
dargestellt. Berticksichtigt wurden Messstellen, fiir die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. Wéhrend die Messwerte in Sanierungsgebie-
ten fielen, zeigte sich bei den anderen Messstellen im Mittel kein Trend. Die Nitratkonzentrationen lagen bei
etwa 40 mg/l in SchALVO Problemgebieten und bei 25 mg/l in Gebieten mit niedriger Nitratbelastung
(Normalgebiete).

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

10.2 - Sandstein-Spessart-Tauberland, gesamt (61) 8 ‘ : ‘22 : ‘ ‘ ‘ 31 ‘ ‘
< 37,5 mg/l (35) 3 | | 11 | | | | 2‘1 | |

37,6 -50,0 mg/l (20) 4‘1 | | | 9 | | | | 7 |

> 50 mg/l (6) 11 j j 2 j j | j 3 j |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2006-2012 = 2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3-54: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 10.2 - Sandstein-Spessart-
Tauberland. Berechnungsgrundlage: mindestens funf Messwerte nach Ausrei3erbereinigung und Prufung auf Normal-
verteilung, lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)

71 e
0~~~ ————— -~ - - - -
2007 2008 2009 2010 2011 2012
—*—Messstellen in Sanierungsgebieten (2) Messstellen in Normalgebieten (6)
Messstellen in Problemgebieten (17) —e— |lessstellen aulerhalb van WSG (6)

Abbildung 3-55: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 10.2 - Sandstein-Spessart-Tauberland, gegliedert nach der
Einstufung der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne redu-
zierende Bedingungen (in Klammern Anzahl der berlicksichtigten Messstellen)
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PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fir die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in groflen EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend. Das groRte WSG 128131 ,,Welzbachtal“ zeigte
an einer Rohwassermessstelle Nitratkonzentrationen ber dem Schwellenwert von 50 mg/l, zwei weitere
lagen knapp darunter. Auch die Brunnen des WSG 128116 ,,Dertingen” und WSG 128139 ,,Pfaffenbrunnen
Kiilsheim* lagen mit Nitratwerten um 40 mg/l relativ nahe am Schwellenwert. Insgesamt ist es daher fur den
gGWK 10.2 unklar, ob er im Jahr 2021 den ,,guten Zustand“ nach WRRL erreichen wird.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fir die Einstufung des gGWK 10.2 - Sandstein-Spessart-
Tauberland. Der Anteil an belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist kleiner als 1/3 der betrachteten
Flache, so dass sich der gGWK 10.2 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in gutem chemi-
schen Zustand befindet.

Aufgrund der relativ nahe am Schwellenwert von 50 mg/l liegenden Nitratwerte des Rohwassers grolRer
Wasserschutzgebiete ist bei Fortfihrung der aktuellen MalRhahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zu-
kinftig FAKT die Prognose unklar, ob der gGWK 10.2 - Sandstein-Spessart-Tauberland zu Beginn des 3.
Bewirtschaftungszeitraums 2021 die Umweltziele erreichen wird. Aus Vorsorgegriinden verbleibt die Be-
wertung ,,Risiko vorhanden® (engl.: ,,at risk) flir die Meldung an die EU.
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3.5 Regierungsbezirk Karlsruhe - Nitrat

UBERBLICK UND ZUSAMMENFASSUNG

Im Regierungsbezirk Karlsruhe befinden sich vier Grundwasserkorper, die 2009 als ,,gefdhrdet” eingestuft
wurden, die Umweltziele zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums 2015 nicht zu erreichen:

8.2 - Kraichgau 16.3 - Hockenheim-Walldorf-Wiesloch
16.2 - Rhein-Neckar 16.4 - Bruchsal

Die Region gehort im Westen zum hydrogeologischen Grofiraum Oberrheingraben und Grabenscholle und
erstreckt sich nach Osten hin in das Suddeutsche Schichtstufen- und Bruchschollenland (Abbildung 3-57).

Die landwirtschaftlichen Nutzflachen der gGWK 16.2 und 16.3 liegen fast ausschlieflich in den Quartéren
und Pliozdnen Sedimenten des Oberrheingrabens, die meist nur ein geringes Schutzpotential bieten
(Abbildung 3-56). Im gGWK 8.2 und teilweise auch im gGWK 16.4 wird Ackerbau auf den fruchtbaren
Boden des Keuper-Berglands und der Muschelkalk-Platten mit mittlerem bis hohen Schutzpotential betrie-
ben (Abbildung 3-58).

Landnutzung (Landsat 2000) hoch
ire Dliozine Sedimente dei ttel
B sicciung [ Acker (I Wein, Obst Quartire und Pliozine Sedimente der mi L
Grabenscholle gering
Keuper-Bergland

Muschelkalk-Platten

Spessart, Rhénvorland und
Buntsandstein des Odenwaldes

Kristallin des Odenwaldes

Abbildung 3-56: Abbildung 3-57: Abbildung 3-58:

Ubersicht zur Landnutzung in den Hydrogeologischer Uberblick der Schutzpotential der Grundwasser-
gGWK im Regierungsbezirk gGWK im Regierungsbezirk Uberdeckung in den gGWK im
Karlsruhe Karlsruhe. Regierungsbezirk Karlsruhe.

Hinweis: gGWK mit roten Ziffern erreichen zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums den ,guten Zustand* nicht.
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NITRATMESSUNGEN

In fast allen 2009 als ,,gefdhrdet” eingestuften gGWK im Regierungsbezirk Karlsruhe sank der Anteil der
Messstellen in den hohen Belastungsklassen im Zeitraum zwischen 2006 und 2012 (Abbildung 3-59).

Die relative Zunahme hoher Nitratwerte im gGWK 16.4 ist weniger durch eine Zunahme der Nitratbelastung
begriindet als durch eine Reduzierung der Messstellen auf etwa die Hélfte im Vergleich zur Intensivuntersu-
chung wahrend der Pilotphase 2005. Dabei wurden hoch belastete Messstellen weiterhin beprobt, wéahrend
vorzugsweise Messstellen mit niedrigen Werten nicht mehr beprobt wurden.

1

8.2 - Kraichgau 2012 (73)

16.2 - Rhein-Neckar 2006 (196) | 58
S S A
16.2 - Rhein-Neckar 2012 (267) 74

16.3 - Hockenheim-Walldor-Wiesloch 2006 (62) | 28

16.3 - Hockenheim-Walldorf-Wiesloch 2012 (88)
16.4 - Bruchsal 2005 (294) |
16.4 - Bruchsal 2012 (148)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m<=8,0 m>8,0 - 25,0 >25,0-37,5 >37,5 - 50,0 ©>37,5 - 50,0 (Trend steigend) m>50,0 - 100 wm>100 Nitrat [mg/] ‘

Abbildung 3-59: Nitratwerte 2012 in den gGWK im Regierungsbezirk Karlsruhe im Vergleich zu den Messwerten von
2005 bzw. 2006. Rot/rote Markierung des Namens des gGWK: geféahrdet 2009 + schlechter Zustand 2015; rot/griine
Markierung: gefahrdet 2009 + guter Zustand 2015

TRENDANALYSE

Das Ergebnis der Trendanalyse zeigt - soweit eine Trendberechnung aufgrund der Datenlage mdglich war -
in den gGWK (iberwiegend eine gleichbleibende bis fallende Tendenz (Abbildung 3-60). Eine Trendumkehr
von fallenden zu steigenden Werten war nur in Einzelfallen anhand des Vergleichs von sieben gleitenden
Sechsjahresintervallen im Zeitraum von 2001 bis 2012 nachzuweisen (Abbildung 3-61).

Die Mehrheit der auswertbaren Messstellen zeigte mindestens einen fallenden Trend im Zeitraum zwischen

2001 und 2012, jedoch wurden im gGWK 16.2 zwolf und im gGWK 16.3 vier Messstellen mit Trendumkehr
steigend ausgewiesen.
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8.2 - Kraichgau (73) ] 7 F 1‘0 | | | | 53 | | |

16.2 - Rhein-Neckar  (267) | 51 h | 8|6 | | | 1 18| |

16.3 - Hockenheim-Walldorf-Wiesloch  (88) | 4 * 20 | | | | 58 | | |
16.4 - Bruchsal (148) | 17 | 4 35 ! ! ! 92{ ! !

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3—-60: Ergebnis der Trendanalyse fiir den Zeitraum von 2006 bis 2012 in den gGWK im Regierungsbezirk
Karlsruhe. Berechnungsgrundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Ausreil3erbereinigung und Prifung auf Normalver-
teilung, lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen) . gGWK mit rot
hinterlegtem Namen befinden sich zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums in ,schlechtem Zustand*,

8.2 - Kraichgau (73) 18 5 49
16.2 - Rhein-Neckar (267) 104 12 130
16.3 - Hockenheim-Walldorf-Wiesloch (88) 14 7 B3
16.4 - Bruchsal (148) Bl 10 99
! ! ! | ! ! ! ! ! ! |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
=2001-2012 =2001-2012 2001-2012 2001-2012 2001-2012
Trendumkehr signifikant fallend Trendumkehr signifikant steigend ein oder mehrere ein oder mehrere keine Trendaussage
Trends fallend Trends steigend

Abbildung 3—-61: Ergebnis der Analyse zur Trendumkehr in sieben gleitenden 6-Jahre-Intervallen von 2001 - 2012 in den
gGWK im Regierungsbezirk Karlsruhe. Berechnungsgrundlage: mindestens funf Messwerte nach Ausrei3erbereinigung
und Prifung auf Normalverteilung, lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der
Messstellen). gGWK mit rot hinterlegtem Namen befinden sich zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums in ,schlech-
tem Zustand*.

UBERPRUFUNG DER EINSTUFUNG HINSICHTLICH NITRAT

Fiir die Einstufung der gGWK hinsichtlich des Erreichens eines ,,guten Zustands® im Sinne der WRRL wur-
den die Ackerflachen in den Einzugsgebieten von Messstellen je nach den dort gemessenen Nitratwerten als
,belastet oder ,,unbelastet™ eingestuft (siehe auch Kapitel 3.2). Lag der Anteil an belasteter Ackerflache bei
mehr als 1/3, wurde der ,,gute Zustand* hinsichtlich der Belastung mit Nitrat nicht erreicht.

Im Zustandsbericht von 2009 [LUBW 2009a] wurde fir alle gGWK die Erfordernis weitergehender MaR-
nahmen fir das Erreichen eines ,,guten chemischen Zustands* 2015 festgestellt. Nach aktueller Bewertung
konnte dieses Ziel fiir den gGWK 8.2 dennoch erreicht werden, so dass sich 2015 nur die gGWK 16.2, 16.3
und 16.4 im ,,schlechten Zustand*“ nach WRRL befinden (Tabelle 3-2).
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RISIKOBEWERTUNG FUR DAS ERREICHEN DER UMWELZIELE 2021

Bei den gGWK 16.2 und 16.3 lagen die Nitratwerte einstufungsrelevanter Messstellen so weit (iber dem
Schwellenwert von 50 mg/l, so dass sie auch im Jahr 2021 wahrscheinlich die Umweltziele nicht erreichen.
Im gGWK 16.4 ist dagegen die Situation unklar. Die flachenhafte Nitratbelastung im gGWK 8.2 liegt recht
stabil unter 33 %, so dass es bei Fortfuhrung der aktuellen MaRnahmen wahrscheinlich ist, den ,,guten Zu-
stand* auch im Jahr 2021zu erreichen (Tabelle 3-2).

Tabelle 3-2 Aktuelle Bewertung der 2009 als ,geféhrdet” eingestuften Grundwasserkérper im Regierungsbezirk Karlsru-
he. Alle GWK, deren Zielerreichung bis 2021 unklar oder unwahrscheinlich ist, werden mit der Einstufung ,Risiko vor-
handen” (engl.: ,at risk”) versehen.

Grundwasserkorper Gesamtflache | Einstufungs- | Enstufung Erreichen der
Nr. [Name GWKin km?2 gotient 2015 Umweltziele 2021
8.2 |Kraichgau 455,77 0,12 gut w ahrscheinlich
16.2 |Rhein-Neckar 473,94 0,59 schlecht unw ahrscheinlich
16.3 [Hockenheim-Walldorf-Wiesloch 212,85 0,93 schlecht unw ahrscheinlich
16.4 (Bruchsal 367,52 0,46 schlecht unklar
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gGWK 8.2 - Kraichgau

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper gGWK 8.2 - Kraichgau umfasst eine Flache von 455,77 km2. Er liegt im stiddeut-
schen Schichtstufenland im hydrogeologischen Teilraum des Keuperberglands (Abbildung 3-57), dessen
Schichten eine mittlere bis hohe Schutzfunktion fiir das Grundwasser bieten (Abbildung 3-58). Viele
Grundwasserentnahmebrunnen liegen in den Flusssedimenten der Talauen und haben dadurch lokal relativ
geringe mittlere Verweilzeiten von in der Regel weniger als zehn Jahren.

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 22 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon die meisten nach SchALVO als Problemgebiet eingestuft waren (Abbildung 3-62). Die groRten Fla-
che bedecken dabei die WSG 125001 ,,Zweckverband WVG oberes Elsenztal“ und das WSG 125201 ,,Ep-
pingen, BBR Kleinallmend, Brunnenbruch und Bréunling®. Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 69 %
der Gesamtflache und liegt damit Uber dem Landesdurchschnitt von 51 %. Dabei entfallen 54 % auf Acker-
bau als relevante Landnutzung fiir die Einstufung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat
(Abbildung 3-63).

Normalgebiet Gewidsser Devastierung

6% . 0% 0%
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Problemgebiet Obstbau b e
14% 0%
. Weinbau
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gebiet 2%
/m Verfahren Lauzblg/\gald
1%
aufgehoben

3%
kein
Schutzgebiet
74%

\ Nadelwald

1%

Acker
54%

Abbildung 3-62: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012  Abbildung 3-63: Landnutzungsanteile im gGWK 8.2 -
an der Gesamtflache des gGWK 8.2 - Kraichgau Kraichgau nach Landsat 2000

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 73 Messstellen waren 55 fiir die flichenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und
damit fur die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Wegen reduzierender Bedingungen im
Grundwasser konnten vier Messstellen nicht herangezogen werden, drei fielen wegen zu geringer Anteile
Ackernutzung im Einzugsgebiet heraus und bei finf Messstellen war keine EZG-Flache zugeordnet. Acht
auBerhalb liegende Messstellen wurden zusétzlich in die Fl&chenbetrachtung einbezogen, da ihre WSG oder
Einzugsgebiete in den gGWK hineinreichen (Abbildung 3-64).

Von der bewerteten Ackerflache wurde ein Anteil von 0,11 als ,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit
betragt die flichenhafte Belastung weniger als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,gutem chemi-
schen Zustand“ nach WRRL.
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gGWK 16.3

gGWK 16.4

gGWK 8.5
Nitratwerte 2012 Zugeordnete Flachen Bewertete Flachen in L”-W
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© 0-250mg/ [:] Einzugsgebiete g "
O 250-37,5mgll Wasserschutzgebiete 2012 I Belastetes Grundwasser unter Acker
© 37,5-50,0mg/l D Normalgebiet Unbelastetes Grundwasser unter Acker
50,0 - 100 mg/I i Belastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
g fe] Problemgebiet
@® >100mg/ Sanierungsgebiet Unbelastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
gsg
(O Rohwasser der OWV o . S
Fiir die Einstufung nicht beriicksichtigt Grundlage:
v Trend 2006 - 2012 signifikant fallend - Raumliches Informations- und
v o SIgnMRankIETen = Zugeordnete Flache unbekannt oder mit < 30% Ackernutzung Planungssystem (RIPS) der LUBW
b e 5 . i - Amtliche Geobasisdaten © LGL,
A Trend 2006 - 2012 signifikant steigend ® Reduzierende Bedingungen www.lghbw.de, Az.: 2851.9-1/19
A . 0o 1 2 4 6 8
Arendumkehrsteigand o e —

Abbildung 3—64: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fir den gGWK 8.2 - Kraichgau:
Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen
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TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung bei nur
leicht verringerter Anzahl der beprobten Messstellen. Wahrend im Jahr 2006 noch 35 % der Messstellen
Nitratwerte Uber 50 mg/l zeigten oder ein steigender Trend bei Werten zwischen 37,5 und 50 mg/l vorlag,
waren es im Jahr 2012 nur noch ca. 21 % (Abbildung 3-59).

Von den 73 beprobten Messstellen erfiillten 20 die Kriterien fur eine Trendberechnung (Kapitel 3.2), die
Hélfte davon zeigte keinen signifikanten Trend, wéhrend an sieben Messstellen die Nitratkonzentrationen
sanken (Abbildung 3-65). Dies sind alles Rohwassermessstellen in SchALVO-Problemgebieten. An drei
Messstellen stiegen die Nitratwerte, eine davon ist eine Rohwassermessstelle in dem 2012 als Sanierungsge-
biet eingestuften WSG 215033 ,,Gemeinde Kiirnbach* mit einer Nitratkonzentration knapp unter 50 mg/I.

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-66
dargestellt. Beriicksichtigt wurden Messstellen, flr die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen.

8.2 - Kraichgau, gesamt (73) 7 10 53
< 37,5 mg/l (36) 3 5 ‘ | | | | 27 | | |
37,6 -50,0 mg/l (24) 4 | # 4 14
> 50 mg/l (13) 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 12 ‘ ‘ ‘ ‘
O‘% ld% 2(;% 36% 46% 56% 66% 76% 86% 96% 106%
2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht moéglich

Abbildung 3—-65: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 8.2 - Kraichgau. Berechnungs-
grundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Ausreil3erbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, lineare Regressi-
on mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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Abbildung 3—-66: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 8.2 - Kraichgau, gegliedert nach der Einstufung der Wasser-
schutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende Bedingungen
(in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen)
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Trotz einiger fallenden Trends an Rohwassermessstellen blieben die Messwerte im Mittel auch in Problem-
gebieten nahezu konstant. Die durch vier Messstellen représentierten Sanierungsgebiete zeigten dagegen
einen leicht steigenden Trend.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

PROGNOSE FUR 2021

Fur die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fir die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in groBen EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend.

Auch wenn die Nitratkonzentrationen aller Messstellen in SchALVO Problemgebiete im Mittel keinen Trend
zeigten, konnte fiir die Rohwassermessstellen der nach SchALVO als Problemgebiet eingestuften WSG
125001, 226201, 226005, 226006, 215044 und 215043 ein signifikant fallenden Trend nachgewiesen wer-
den. Damit kann fiir einen grolen Anteil der einstufungsrelevanten Flache die Aussage getroffen werden,
dass die Belastung mit Nitrat im Grundwasser voraussichtlich auch 2021 unter dem Schwellenwert von
50 mg/l bleiben wird. Die steigenden Werte in SChALVO Sanierungsgebieten betreffen dagegen nur einen
vergleichsweise kleinen Anteil der einstufungsrelevanten Ackerfléache.

Insgesamt kann daher bei Weiterflihrung der aktuellen MaRnahmen davon ausgegangen werden, dass der
gGWK 8.2 auch 2021 den ,,guten Zustand“ nach WRRL erreichen wird.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fuir die Einstufung des gGWK 8.2 - Kraichgau. Der Anteil an belas-
tetem Grundwasser unter Ackerflache ist kleiner als 1/3 der betrachteten Flache, so dass sich der gGWK 8.2
zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in gutem chemischen Zustand befindet.

Aufgrund der niedrigen Belastung und der Uberwiegend gleichbleibenden bis fallenden Trends der einstu-
fungsrelevanten Messstellen ist es bei Fortfihrung der aktuellen Mallnahmen nach SchALVO und MEKA
bzw. zukinftig FAKT wahrscheinlich, dass der gGWK 8.2 auch weiterhin zu Beginn des 3. Bewirtschaf-
tungszeitraums 2021 die Umweltziele erreichen wird. Das Risiko, die Ziele zu verfehlen wird als ausrei-
chend gering eingeschitzt fiir die Einstufung ,.kein Risiko vorhanden* (engl.: ,,not at risk) hinsichtlich der
Meldung an die EU.
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gGWK 16.2 - Rhein-Neckar

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper 16.2 Rhein-Neckar umfasst eine Flache von 473,94 km2. Er liegt zum groBten Teil
im hydrogeologischen Teilraum der Quartaren und Pliozénen Sedimente der Grabenscholle (Abbildung 3-
57). Das Schutzpotential der Grundwassertiberdeckung wird im Bereich der Grabenscholle vor allem durch
den Flurabstand und die Verbreitung des Oberen Zwischenhorizonts bestimmt und nimmt in Richtung Rhein
ab. Auch die Grundwasseriiberdeckung im Kristallin und Buntsandstein des Odenwalds hat nur eine geringe
Schutzfunktion (Abbildung 3-58). Die ergiebigen Aquifere im Oberrheingraben werden intensiv fir die
Trink- und Brauchwassergewinnung der Stadte Mannheim und Heidelberg genutzt.

Der Anteil der festgesetzten WSG lag im Jahr 2012 bei 34 % der Gesamtflache des gGWK, wovon knapp ein
Finftel als Sanierungsgebiet eingestuft waren. Aufgehobene oder im Verfahren befindliche WSG bedeckten
zusammen 14 % der Flache (Abbildung 3-67). Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 38 % der Ge-
samtflache und liegt damit unter dem Landesdurchschnitt von 51 % (Abbildung 3-68). Dabei entfallen 28 %
auf Ackerbau als relevante Landnutzung fur die Einstufung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat.
Weinbau spielt mit 3 % nur eine untergeordnete Rolle. Nach Angaben der Agrarstrukturerhebung 2007 fin-
det intensiver Erwerbsgemiisebau auf etwa 8 % der Ackerflache statt, besonders in der Gegend nérdlich von
Heidelberg.

Gewésser

Grinland 3% Devastierung
. 6% r 1%
Normalgebiet Obstbau
28% 0%

Weinbau

3% Siedlung

32%

kein
Schutzgebiet
52%

Problemgebiet
o Acker
0% 28%

Sanierungs-
gebiet 6%

\_im Verfahren
10%

aufgehoben
2% Nadelwald Laubwald
0 5% 22%

Abbildung 3-67: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr Abbildung 3-68: Landnutzungsanteile im gGWK 16.2 -
2012 an der Gesamtflache des gGWK 16.2 - Rhein-Neckar Rhein-Neckar nach Landsat 2000

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 267 Messstellen waren 107 fiir die flachenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und
damit fir die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Wegen reduzierender Bedingungen im
Grundwasser konnten 88 Messstellen nicht herangezogen werden. Insbesondere in den Stadtgebieten und im
Odenwald war der Anteil der Ackernutzung im Einzugsgebiet zu gering, dies betraf 43 Messstellen, bei wei-
teren 29 Messstellen war keine EZG-Flache zugeordnet. Zwei aulRerhalb liegende Messstellen wurden zu-
sétzlich in die Flachenbetrachtung einbezogen, da ihre WSG in den gGWK hineinreichen (Abbildung 3-69).

Eine Messstelle zeigte trotz reduzierender Bedingungen im Grundwasser Nitratkonzentrationen (ber
100 mg/I, bei weiteren finf lag der Wert zwischen 50 und 100 mg/l. Auch wenn diese Messstellen fur die
aktuelle Einstufung nicht berlicksichtigt wurden, ist diesem Sachverhalt gesondert nachzugehen.
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Abbildung 3—69: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fir den gGWK 16.2 - Rhein-
Neckar: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen
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Viele hoch belastete Messstellen aufierhalb von WSG wurden aufgrund des zu geringen Anteils an Ackerfla-
che im Einzugsgebiet nicht in die Flachenberechnung zur Einstufung mit einbezogen, der Ursache der hohen
Nitratwerte sollte jedoch im Einzelfall nachgegangen werden.

Von der bewerteten Flache wurde ein Anteil von 0,59 als ,,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt
die flachenhafte Belastung mehr als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,schlechtem chemischen
Zustand“ nach WRRL.

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung leicht, was
allerdings durch die um etwa ein Drittel erhdhte Messstellenzahl keine direkte Aussage tber das Trendver-
halten zul&sst. Bei etwa 30 % der Messstellen waren die Nitratwerte aufgrund reduzierender Bedingungen im
Grundwasser sehr gering, dennoch lagen bei etwa 20 % aller Messstellen die Nitratkonzentrationen im Jahr
2012 Uber 50 mg/l oder zeigten einen steigenden Trend bei Werten zwischen 37,5 und 50 mg/I. Bei der Be-
probung 2006 war dies noch bei 25 % der Messstellen der Fall. Messwerte tiber 100 mg/l wurden weiterhin
bei flinf Messstellen beobachtet (Abbildung 3-59).

Von den 267 beprobten Messstellen erfillten 150 die Kriterien fir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2). Da-
von zeigten 86 keinen signifikanten Trend, bei 51 sank die Nitratkonzentration, wéhrend sie an zwoIf Mess-
stellen stieg (Abbildung 3-70). Gerade in den hohen Belastungsklassen und an den Rohwassermessstellen
der WSG 222031 ,,Rheinau Rhein-Neckar AG MA*“, WSG 226029 ,,Br. Eppelheim* und WSG 226045
»GWYV obere Bergstralie, Heddesheim® hatte die Mehrzahl der ausgewerteten Messstellen einen fallenden
Trend. Die hdchsten Werte mit teilweise steigendem Trend wurden aulRerhalb von WSG gemessen.

In Abbildung 3-71 ist die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser
dargestellt. Berticksichtigt wurden Messstellen, fur die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. Wéhrend die Belastung in SchALVO-
Sanierungsgebieten leicht zuriickging, war bei Messstellen auBerhalb von WSG in den letzten Jahren ein
Anstieg zu verzeichnen.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

< 37,5 mg/l (186) 23
37,6 -50,0 mg/l (29)

> 50 mg/l (52) - 18 ‘ ﬁ- o | 19 |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

|
16.2 - Rhein-Neckar, gesamt (267) 5‘1

\

\

2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3—70: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 16.2 - Rhein - Neckar. Berech-
nungsgrundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Ausreil3erbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, lineare
Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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Abbildung 3-71: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 16.2 - Rhein - Neckar, gegliedert nach der Einstufung der
Wasserschutzgebiete nach SchALVO 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende
Bedingungen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen). Die Messwerte der einzigen Messstelle in einem
Problemgebiet wurden aufgrund reduzierender Bedingungen nicht dargestellt.

PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fur die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in groflen EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend. Derzeit werden mehrere Wasserschutzgebiete im
gGWK 16.2 neu abgegrenzt oder erweitert. So wurde das groRe WSG 222031 ,,MA-Rheinau“ 2014 neu ab-
gegrenzt und neu nach SchALVO eingestuft. Das neu ausgewiesene Sanierungsteilgebiet zieht sich nun in
einem langen, relativ schmalen Streifen bis zum Rand der Grabenscholle mit einem nérdlich daran anschlie-
Renden Streifen, der als Problemgebiet eingestuft wurde.

Die drei Sanierungsgebiete im Norden (226044 ,,Lobdengau®, 226045 ,,Obere BergstraRe* und 226042 ,.Ei-
chelsberg) werden derzeit nach Siiden erweitert. Unter der Annahme, dass der aktuell leicht fallende Trend
in SchALVO-Sanierungsgebieten sich fortsetzt, erreichen die Nitratkonzentrationen bis 2021 dennoch nicht
den Schwellenwert von 50 mg/l. AuRRerhalb von Sanierungsgebieten steigen derzeit die Nitratwerte in den
hohen Belastungsklassen, so dass hier eine Verbesserung der Situation nicht zu erwarten ist. Durch die Ver-
weilzeiten von 5 - 15 Jahren und mehr im nérdlichen Oberrheingraben kann mit Wirkungen von Bewirt-
schaftungsédnderungen auf die Grundwasserbeschaffenheit erst etwa ein Jahrzehnt spéter gerechnet werden.
Aus diesem Grund ist es unwahrscheinlich, dass der gGWK 16.2 den ,,guten Zustand* nach WRRL 2021
erreichen wird.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fir die Einstufung des gGWK 16.2 - Rhein-Neckar. Der Anteil an
belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist groRRer als 1/3 der betrachteten Flache, so dass sich der gGWK
16.2 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in schlechtem chemischen Zustand befindet.

Aufgrund der relativ hohen Belastung und der Verweilzeit des Grundwassers ist es fiir den gGWK 16.2 auch
bei Fortfihrung der aktuellen MalRnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zukiinftig FAKT unwahr-
scheinlich, zu Beginn des 3. Bewirtschaftungszeitraums 2021 die Umweltziele zu erreichen. Damit verbleibt
auch fir die Meldung an die EU die Bewertung ,,Risiko vorhanden* (engl.: ,,at risk*).
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gGWK 16.3 - Hockenheim - Walldorf - Wiesloch

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper 16.3 - Hockenheim-Walldorf-Wiesloch umfasst eine Flache von 212,85 km2. Er
liegt im hydrogeologischen Teilraum der Quartéren und Pliozédnen Sedimente der Grabenscholle (Abbildung
3-57). Durch den oft geringen Flurabstand haben viele Messstellen relativ kurze Verweilzeiten - in der Regel
weniger als zehn Jahre - und die das Grundwasser tiberdeckenden Schichten bieten nur ein geringes Schutz-
potential (Abbildung 3-58).

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 51 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon die meisten nach SchALVO als Gebiet mit niedriger Nitratbelastung (Normalgebiet) eingestuft waren
(Abbildung 3-72), da die Nitratkonzentrationen aufgrund reduzierender Bedingungen im Grundwasser ge-
ring sind. Das einzige als Sanierungsgebiet eingestufte WSG 215001 ,,ZV Gruppenwasserversorgung Hoh-
berg® bedeckt 5 % der Flache des gGWK. Die Brunnen des als Problemgebiet eingestuften WSG 226023
,,Br. NuBlloch* liegen auflerhalb des Grundwasserkorpers. Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 42 %
der Gesamtflache und liegt damit unter dem Landesdurchschnitt von 51 %. Dabei entfallen 33 % auf Acker-
bau als relevante Landnutzung fur die Einstufung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat
(Abbildung 3-73).

Gewasser

Grinland 3% Devastierung
8% /A 0%
Obstbau Siedlung
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Weinbau
1%
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Schutzgebiet Normalgebiet

49% 45%
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Laubwald
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Sanierungs- “_ Problemgebiet

0
gebiet 5% 1% Nadelwald
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Abbildung 3—-72: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr Abbildung 3-73: Landnutzungsanteile im gGWK 16.3 -
2012 an der Gesamtflache des gGWK 16.3 - Hockenheim-  Hockenheim-Walldorf-Wiesloch nach Landsat 2000
Walldorf-Wiesloch

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 88 Messstellen waren nur 13 fir die flachenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau
und damit fur die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Wegen reduzierender Bedingungen
konnten 53 Messstellen nicht herangezogen werden, bei flinf weiteren Messstellen war kein Einzugsgebiet
abgegrenzt (Abbildung 3-74). Von den Messstellen mit reduzierenden Bedingungen zeigten dennoch drei
Nitratkonzentrationen tber 100 mg/l, bei weiteren drei lag der Wert zwischen 50 und 100 mg/l. Auch wenn
diese Messstellen fur die aktuelle Einstufung nicht beriicksichtigt wurden, ist diesem Sachverhalt gesondert
nachzugehen.
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Von der bewerteten Flache wurde ein Anteil von 0,93 als ,,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt
die flachenhafte Belastung mehr als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,schlechtem chemischen
Zustand“ nach WRRL.

gGWK 16.2

-
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(O Rohwasser der WV

- N . N i . - Grundlage:
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Abbildung 3—-74: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fiir den gGWK 16.3 - Hocken-
heim-Walldorf-Wiesloch: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung leicht, was
allerdings durch die um etwa ein Drittel erhohte Messstellenzahl keine direkte Aussage Uber das Trendver-
halten zuldsst. An mehr als der Hélfte der Messstellen waren die Nitratwerte aufgrund reduzierender Bedin-
gungen im Grundwasser sehr gering. Dennoch lagen bei etwa 20 % aller Messstellen Nitratkonzentrationen
tber 50 mg/l vor oder zeigten einen steigenden Trend bei Werten Uber 37,5 mg/l. Im Jahr 2006 war dies bei
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24 % der Fall. Die Anzahl der Messstellen mit Werten tber 100 mg/I sank zwischen 2006 und 2012 von finf
auf vier (Abbildung 3-59).

Von den 88 beprobten Messstellen erfiillten 30 die Kriterien fir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2). Davon
zeigten 20 keinen signifikanten Trend, an sechs Messstellen stieg die Nitratkonzentration wéhrend sie an vier
Messstellen sank (Abbildung 3—75). Die meisten Messstellen mit steigendem Trend lagen in WSG, die nach
SchALVO im Jahr 2012 als Normalgebiete eingestuft waren. Auch der tief verfilterte Brunnen 4 des 2012 als
Sanierungsgebiet eingestuften WSG 215001 ,,ZV Gruppenwasserversorgung Hohberg* zeigte bei Nitratwer-
ten um 17,2 mg/l einen signifikant steigenden Trend. Bei zwei weiteren, wesentlich flacher verfilterten Roh-
wassermessstellen des gleichen WSG traten dagegen Messwerte von 70 bis 80 mg/l mit fallendem Trend auf.

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-76
dargestellt. Beriicksichtigt wurden Messstellen, flr die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen, der wesentlich tiefer verfilterter Brunnen 4
im Sanierungsgebiet WSG 215001 wurde von der Mittelwertbildung ausgeschlossen. Auch hier wird der
steigende Trend in Normalgebieten gegentiber dem leicht fallenden Trend der oberflachennahen Messstellen
des Sanierungsgebiets deutlich.

16.3 - Hockenheim-Walldorf-Wiesloch, gesamt (88) | 4 | | | | | | |
< 37,5mg/l (68) 2EW 12 | | | | 50 | | |

37,6 -50,0 mg/l (3) | 1 | | | | 2 | | |

> 50 mg/l (17) 2 j ﬁ j j 7 j j j j 6 j

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

20 58

2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht moéglich

Abbildung 3—75: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 16.3 - Hockenheim-Walldorf-
Wiesloch. Berechnungsgrundlage: mindestens funf Messwerte nach AusreiRerbereinigung und Prufung auf Normalver-
teilung, lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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Abbildung 3—76 : Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 16.3 - Hockenheim-Walldorf-Wiesloch, gegliedert nach der
Einstufung der Wasserschutzgebiete nach SchALVO 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012
ohne reduzierende Bedingungen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen). Die Mittelwerte im Sanie-
rungsgebiet 215001 wurden ohne Brunnen 4 gebildet, da dieser wesentlich tiefer verfiltert ist. Fir Brunnen 3 des WSG
215001 liegen fur das Jahr 2012 keine Messwerte vor, daher endet diese Zeitreihe im Jahr 2011.
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Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

PROGNOSE FUR 2021

Fur die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fir die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in grolRen EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend. Das WSG 215001 ,,ZV Gruppenwasserversor-
gung Hohberg™ ist das einzige Wasserschutzgebiet, dessen Brunnen sauerstoffreiches Grundwasser fordert.
Zwar wurde dieses im Jahr 2014 zum Problemgebiet herabgestuft, die Nitratkonzentrationen der Brunnen 2
und 3 liegen im Einstufungsjahr 2012 jedoch noch so weit Giber dem Schwellenwert von 50 mg/l, dass dieser
auch bei fallenden Trends im Jahr 2021 voraussichtlich nicht erreicht wird. Damit kann fir den grofiten An-
teil der einstufungsrelevanten Flache die Aussage getroffen werden, dass die Belastung mit Nitrat im
Grundwasser voraussichtlich auch 2021 den Schwellenwert von 50 mg/I Uberschreiten wird. Auch Messstel-
len auBerhalb des Sanierungsgebiets zeigten gleichbleibende bis steigende Nitratkonzentrationen, teilweise
sogar bei sauerstoffarmem Grundwasser. Insgesamt kann daher bei Weiterfiihrung der aktuellen MalRnahmen
davon ausgegangen werden, dass der gGWK 16.3 auch 2021 den ,,guten Zustand“ nach WRRL noch nicht
erreicht.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fir die Einstufung des gGWK 16.3 - Hockenheim-Walldorf-
Wiesloch. Der Anteil an belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist grofer als 1/3 der betrachteten Fla-
che, so dass sich der gGWK 16.3 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in schlechtem chemi-
schen Zustand befindet.

Aufgrund der hohen Nitratkonzentrationen an Messstellen ohne reduzierenden Bedingungen und teilweise
steigender Trends ist es auch bei Fortfiihrung der aktuellen MaBnahmen nach SchALVO und MEKA bzw.
zukiinftig FAKT unwahrscheinlich, dass der gGWK 16.3 - Hockenheim-Walldorf-Wiesloch zu Beginn des
3. Bewirtschaftungszeitraums 2021 die Umweltziele erreichen wird. Damit verbleibt auch fiir die Meldung
an die EU die Bewertung ,,Risiko vorhanden* (engl.: ,,at risk®).
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gGWK 16.4 - Bruchsal

UBERBLICK

Der Grundwasserkdrper 16.4 - Bruchsal umfasst eine Flache von 367,52 km2. Er liegt im hydrogeologischen
Teilraum der Quartéren und Pliozédnen Sedimente der Grabenscholle (Abbildung 3-57). Durch den oft gerin-
gen Flurabstand haben viele Messstellen relativ kurze Verweilzeiten und die das Grundwasser tiberdecken-
den Schichten bieten nur ein geringes Schutzpotential (Abbildung 3-58).

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 32 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon die meisten nach SchALVO als Gebiet mit niedriger Nitratbelastung (Normalgebiet) eingestuft waren
(Abbildung 3-77), da die Nitratkonzentrationen aufgrund reduzierender Bedingungen im Grundwasser ge-
ring sind. Die beiden als Sanierungsgebiet eingestuften WSG 215029 ,,Stadt Bruchsal, Gemeinde Karlsdorf-
Neuthard” und WSG 215152 ,,Weingarten-Walzbachtal-Jéhlingen* bedecken zusammen 7 % der Flache des
gGWK. Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 50 % der Gesamtflache und liegt damit leicht unter dem
Landesdurchschnitt von 51 %. Dabei entfallen 34,5 % auf Ackerbau als relevante Landnutzung fir die Ein-
stufung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat (Abbildung 3-78).
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Abbildung 3—77: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr  Abbildung 3-78: Landnutzungsanteile im gGWK 16.4 -
2012 an der Gesamtflache des gGWK 16.4 - Bruchsal Bruchsal nach Landsat 2000

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 148 Messstellen waren nur 38 flr die flachenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau
und damit fir die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Wegen reduzierender Bedingungen im
Grundwasser konnten 86 Messstellen nicht herangezogen werden, bei 23 Messstellen war der Anteil an
Ackerland im Einzugsgebiet kleiner als 30 % (Abbildung 3-79).

Von den Messstellen mit reduzierenden Bedingungen zeigten dennoch drei Nitratkonzentrationen Uber
50 mg/l, darunter eine Rohwassermessstelle des Sanierungsgebiets WSG 215029 ,,Stadt Bruchsal, Gemeinde
Karlsdorf-Neuthard. Bei weiteren vier lagen die Werte zwischen 37,5 und 50 mg/l. Auch wenn diese
Messstellen fir die aktuelle Einstufung nicht berticksichtigt wurden, ist dem Sachverhalt gesondert nachzu-
gehen.
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Nitratwerte 2012 Zugeordnete Fliachen Bewertete Flidchen in w:w
N

@ 0-250mgl [ ] Einzugsgebiete einstufungrelevanten EZG / WSG
O 25,0-37,5mgll Wasserschutzgebiete 2012 - Belastetes Grundwasser unter Acker A
@ 37,5-50,0 mg/l D Normalgebiet Unbelastetes Grundwasser unter Acker
@ 50,0-100 mg/l \:| Problemgebiet Belastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
@® >100mgi E Sanierungsgebiet Unbelastetes Grundy unter sonstiger Nutzung
(O Rohwasser der OWV
N M 2 % 3 = Grundlage:
v Trend 2006 - 2012 signifikant fallend Fir die Einstufung nicht beriicksichtigt - Raumliches Informations- und
o ) = Zugeordnete Flache unbekannt oder mit < 30% Ackernutzung :ﬁz:u&;m:jz‘?véfw
A Trend 2006 - 2012 signifikant steigend o RAGISTEHOR BEGIAGEN www.igh-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
0 1 2 4 6 8
A Trendumkehr steigend N S B

Abbildung 3-79: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat flir den gGWK 16.4 - Bruchsal:
Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen
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Von der bewerteten Fliche wurde ein Anteil von 0,46 als ,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt
die flachenhafte Belastung mehr als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,schlechtem chemischen
Zustand“ nach WRRL.

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2005 (Pilotphase) stieg der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung
leicht. Aufgrund der um etwa die Halfte verringerten Messstellenzahl im Jahr 2012 l&sst sich aus der relati-
ven Zunahme hoher Messwerte jedoch nicht auf eine Verschlechterung der Situation schlieRen. Insgesamt
zeigten im Jahr 2012 etwa 12 % der Messstellen Nitratkonzentrationen tiber 50 mg/l, im Jahr 2005 war dies
bei 10 % der Fall. An zwei Messstellen Uberstieg die Nitratkonzentration 100 mg/I, dies war vorher bei kei-
ner Messstelle der Fall (Abbildung 3-59).

Von den 148 beprobten Messstellen erfullten 56 die Kriterien fiir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2), 35
davon zeigten keinen signifikanten Trend, an vier Messstellen stieg die Nitratkonzentration, wéhrend sie an
17 Messstellen sank (Abbildung 3-80). Bei allen Messstellen mit signifikant steigenden Nitratwerten lagen
die Nitratkonzentrationen unter 37,5 mg/l. Zwei Messstellen zeigten eine Trendumkehr steigend (Abbildung
3-61), davon eine Rohwassermessstelle mit 36,8 mg/l Nitrat in dem 2012 nach SchALVO als Sanierungsge-
biet eingestuften WSG 215152 ,,Weingarten-Walzbachtal-J6hlingen*.

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-81
dargestellt. Beriicksichtigt wurden Messstellen, flr die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. Die vier Rohwassermessstellen der als Prob-
lemgebiet eingestuften WSG haben fir den betrachteten Zeitraum keine konsistenten Datenreihen. Die
Messstellen in SChALVO Sanierungsgebieten zeigten im Mittel einen leicht fallenden Trend bei Messwerten
um den Schwellenwert von 50 mg/I.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

16.4 - Bruchsal, gesamt (148) 17 35 92
<37,5mg/l (119) 11 *] ‘ 30 ‘ | | | 71 | |
37,6 -50,0 mg/l (11) 1 2 ‘ | | | | 8 | | |
> 50 mg/l (18) j 5 j j 3 j j j le j j
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3-80: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fir Messstellen im gGWK 16.4 - Bruchsal. Berechnungs-
grundlage: mindestens finf Messwerte nach AusreiRerbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, lineare Regressi-
on mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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Abbildung 3-81: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 16.4 - Bruchsal, gegliedert nach der Einstufung der Wasser-
schutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende Bedingungen
(in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen). Die vier Rohwassermessstellen der als Problemgebiet einge-
stuften WSG haben fur den betrachteten Zeitraum keine konsistenten Datenreihen.

PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fur die kinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in groRen EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend. Die Nitratkonzentration zweier Rohwassermess-
stellen in dem als Sanierungsgebiet eingestuften WSG 215029 ,,Stadt Bruchsal, Gemeinde Karlsdorf-
Neuthard lagen bei teilweise fallenden Werten nahe dem Schwellenwert von 50 mg/l. Auch zwei der drei
belasteten Rohwassermessstellen des WSG 215152 ,,Weingarten-Walzbachtal-Johlingen™ lagen mit ihren
Messwerten bei fallendem Trend nur knapp uber dem Schwellenwert. Bei Fortsetzung dieses Trends konnte
die Belastung soweit sinken, dass die zugehdrigen Ackerfldchen in den kommenden Jahren als ,,unbelastet*
eingestuft werden. In diesem Fall wiirde der Anteil an belasteter Flache im gGWK 16.4 - Bruchsal unter den
Quotienten von 0,33 fallen und der gGWK den ,,guten Zustand* nach WRRL im Jahr 2021 erreichen. Insge-
samt ist es daher moglich, dass der gGWK 16.4 im Jahr 2021 den ,,guten Zustand*“ nach WRRL erreicht.
Aufgrund der relativ kurzen Verweilzeiten und der moglichen Anderungen der MaBnahmen (z.B. Herabstu-
fung des Sanierungsgebiets WSG 215152 zum Problemgebiet) ist dennoch die Prognose zur Erreichung der
Umweltziele als unklar einzustufen.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fir die Einstufung des gGWK 16.4 - Bruchsal. Der Anteil an belas-
tetem Grundwasser unter Ackerflache ist groRRer als 1/3 der betrachteten Fl&che, so dass sich der gGWK 16.4
zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in schlechtem chemischen Zustand befindet.

Da die Nitratkonzentrationen an den Rohwassermessstellen des WSG 215152 nur wenig tber 50 mg/I lagen
ist bei Fortflihrung der aktuellen Malsnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zukiinftig FAKT die Prog-
nose unklar, ob der gGWK 16.4 - Bruchsal zu Beginn des 3. Bewirtschaftungszeitraums 2021 die Umwelt-
ziele erreichen wird. Aus Vorsorgegriinden verbleibt die Bewertung ,,Risiko vorhanden® (engl.: ,,at risk*) fur
die Meldung an die EU.

94 | Bewertung Grundwasser nach WRRL 2015 © LUBW



3.6 Regierungsbezirk Freiburg - Nitrat

Uberblick und Zusammenfassung

Im Regierungsbezirk Freiburg befinden sich funf Grundwasserkorper, die 2009 als ,,gefdhrdet eingestuft
wurden, die Umweltziele hinsichtlich der Belastung mit Nitrat zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums
2015 nicht zu erreichen, ein weiterer ist mit Chlorid belastet:

16.5 - Ortenau-Ried 16.8 - Markgrafler Land
16.6 - Kaiserstuhl-Breisgau 9.4 - Oberes Wutachgebiet
16.7 - Freiburger Bucht 16.9 - Fessenheim-Breisach (Chlorid)

Mit Ausnahme des gGWK 9.4 gehért die Region im Westen zum hydrogeologischen GroRraum Oberrhein-
graben und erstreckt sich nach Osten hin in das Kristallin des Schwarzwalds (Abbildung 3-83). Im gGWK
16.6 und 16.7 wird Weinbau an den Hangen des Kaiserstuhls betrieben, wahrend die Sedimente der Graben-
scholle intensiv ackerbaulich genutzt werden (Abbildung 3-82). Im gGWK 9.4 wird in relativ dinn besiedel-
ten Gebieten Ackerbau im Bereich der Muschelkalk-Platten betrieben. Mit Ausnahme des Kaiserstuhls und
der tektonischen Schollen des Grabenrands tberwiegt ein niedriges Schutzpotential der Grundwassertiberde-
ckung (Abbildung 3-84).

/‘ 0-5:”“”‘-0 - / ;?;IM —

Landnutzung (Landsat 2000) Quartire und Pliozine Sedimente der hoch
I sicciung [ Acker [ Wein, Obst Grabenscholle mittel
e
Tektonische Schollen des .
¥ gering
Grabenrandes
Kaiserstuhl
Schwibische Alb
Albvorland

Keuper-Bergland
Muschelkalk-Platten N b
Buntsandstein des Schwarzwaldes

Kristallin des Schwarzwaldes [

Abbildung 3-82: Abbildung 3-83: Abbildung 3—-84:

Ubersicht zur Landnutzung in den Hydrogeologischer Uberblick der Schutzpotential der Grundwasser-
gGWK im Regierungsbezirk Freiburg gGWK im Regierungsbezirk Freiburg Uiberdeckung

Hinweis: gGWK mit roten Ziffern erreichen zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums den ,guten Zustand* nicht.
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NITRATMESSUNGEN

In fast allen der 2009 als ,,gefdhrdet* eingestuften gGWK im Regierungsbezirk Freiburg zeigte sich ein
leichter Rickgang der Messstellen mit hohen Nitratwerten seit 2006 (Abbildung 3-85). Die relative Zunah-
me hoher Nitratwerte im gGWK 9.4 ist durch die unterschiedliche Grundgesamtheit der Messstellen nur
bedingt aussagekraftig.

9.4 - Oberes Wutachgebiet 2006 (38)
9.4 - Oberes Wutachgebiet 2012 (62)

16.5 - Ortenau-Ried 2006 (100)
16.5 - Ortenau-Ried 2012 (96)

16.6 - Kaiserstuhl-Breisgau 2006 (75)
16.6 - Kaiserstuhl-Breisgau 2012 (79)

16.7 - Freiburger Bucht 2006 (98)
16.7 - Freiburger Bucht 2012 (99)

16.8 - Markgréafler Land 2006 (188)
16.8 - Markgrafler Land 2012 (198)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B<=80 8>8,0-250 >25,0-375 >37,5 - 50,0 B>37,5 - 50,0 (Trend steigend) 8>50,0 - 100 ®>100 Nitrat [mg/l]

Abbildung 3-85: Nitratwerte 2012 in den gGWK im Regierungsbezirk Freiburg im Vergleich zu den Messwerten von
2005 bzw. 2006. Rot/rote Markierung des Namens des gGWK: geféahrdet 2009 + schlechter Zustand 2015; rot/griine
Markierung: geféahrdet 2009 + guter Zustand 2015

TRENDANALYSE

Das Ergebnis der Trendanalyse zeigt - soweit eine Trendberechnung aufgrund der Datenlage modglich war -
in den gGWK uberwiegend eine gleichbleibende bis fallende Tendenz (Abbildung 3-86). Eine Trendumkehr
von fallenden zu steigenden Werten war nur in Einzelfallen anhand des Vergleichs von sieben gleitenden
Sechsjahresintervallen im Zeitraum von 2001 bis 2012 nachzuweisen (Abbildung 3-87). Die Mehrheit der
auswertbaren Messstellen zeigte mindestens einen fallenden Trend im Zeitraum zwischen 2001 und 2012, im
gGWK 16.6 konnte sogar flr 22 Messstellen eine fallende Trendumkehr nachgewiesen werden.

9.4 - Oberes Wutachgebiet (62) 25 29
16.5 - Ortenau-Ried (96) | 27 ‘ | 55 | |
16.6 - Kaiserstuhl-Breisgau (79) 23 ‘ | 40 | |
16.7 - Freiburger Bucht (99) 25‘ | 49 | |
16.8 - Markgrafler Land (198) 4‘7 | 94 | |
0% 20% 401% 60!% BD!% 10EJ%
=2006-2012 52006-2012 2006-2012 2006-2012

Trend signifikant fallend  Trend signifikant steigend  Trend nicht signifikant  Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3—-86: Ergebnis der Trendanalyse fiir den Zeitraum von 2006 bis 2012 in den gGWK im Regierungsbezirk
Freiburg. Berechnungsgrundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Ausreil3erbereinigung und Prifung auf Normalvertei-
lung, lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen). gGWK mit rot
hinterlegtem Namen befinden sich zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums in ,,schlechtem Zustand®.
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| |
9.4 - Oberes Wutachgebiet (62) 4 33
16.5 - Ortenau-Ried (96) 61
16.6 - Kaiserstuhl-Breisgau (79) 12 " 29
16.7 - Freiburger Bucht (99) 6 59
16.8 - Markgrafler Land  (198) 66 9 110
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
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Trendumkehr signifikant fallend Trendumkehr signifikant steigend ein oder mehrere ein oder mehrere keine Trendaussage
Trends fallend Trends steigend

Abbildung 3—-87: Ergebnis der Analyse zur Trendumkehr in sieben gleitenden 6-Jahres-Intervallen von 2001 - 2012 in
den gGWK im Regierungsbezirk Freiburg. Berechnungsgrundlage: mindestens funf Messwerte nach Ausrei3erbereini-
gung und Prifung auf Normalverteilung, lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl
der Messstellen). gGWK mit rot hinterlegtem Namen befinden sich zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums in
~Schlechtem Zustand”.

UBERPRUFUNG DER EINSTUFUNG HINSICHTLICH NITRAT

Fiir die Einstufung der gGWK hinsichtlich des Erreichens eines ,,guten Zustands® im Sinne der WRRL wur-
den die Acker- bzw. Weinbaufldchen in den Einzugsgebieten von Messstellen je nach den dort gemessenen
Nitratwerten als ,,belastet” oder ,,unbelastet* eingestuft (siche auch Kapitel 3.2). Lag der Anteil an belasteter
Ackerflache bei mehr als 1/3, wurde der ,,gute Zustand* hinsichtlich der Belastung mit Nitrat nicht erreicht.

Im Zustandsbericht von 2009 [LUBW 2009a] wurde fir alle gGWK mit Ausnahme des gGWK 16.7 die Er-
fordernis weitergehender Mafinahmen fiir das Erreichen eines ,,guten chemischen Zustands® 2015 festge-
stellt. Nach aktueller Bewertung konnte dieses Ziel fur den gGWK 16.7 erreicht werden, so dass sich 2015
nur die gGWK 16.5, 16.6, 16.8 und 9.4 im ,,schlechten Zustand* nach WRRL befinden (Tabelle 3-3).

RISIKOBEWERTUNG FUR DAS ERREICHEN DER UMWELZIELE 2021

Bei den gGWK 9.4, 16.6 und 16.8 lagen die Nitratwerte einstufungsrelevanter Messstellen so weit tiber dem
Schwellenwert von 50 mg/l, dass es auch fiir das Jahr 2021 unwahrscheinlich ist, die Umweltziele zu errei-
chen. Im gGWK 16.5 ist dagegen die Situation unklar.

Die flachenhafte Nitratbelastung im gGWK 16.7 liegt hinsichtlich Ackernutzung recht stabil unter 33 %, so
dass es bei Fortfiihrung der aktuellen MaBBnahmen wahrscheinlich ist, den ,,guten Zustand* im Jahr 2021 in
uberwiegend ackerbaulich genutzten Gebieten zu erreichen. Im selben gGWK ist die Prognose der Einstu-
fung hinsichtlich Weinbau jedoch unklar, da einige Messwerte nur knapp unter 50 mg/l liegen. Das gilt auch
fiir die Einstufung der Belastung durch Weinbau im gGWK 16.8 (Tabelle 3-3).
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Tabelle 3-3 Aktuelle Bewertung der 2009 hinsichtlich Nitrat als ,gefédhrdet” eingestuften GWK im Regierungsbezirk Frei-
burg. Alle GWK, deren Zielerreichung bis 2021 unklar oder unwahrscheinlich ist, werden mit der Einstufung ,Risiko vor-

handen” (engl.: ,at risk”) versehen.

Grundwasserkorper Gesamtflache | Einstufungs- | Enstufung Erreichen der

Nr. [Name GWKin km?2 gotient 2015 Umweltziele 2021
9.4 |Oberes Wutachgebiet 290,73 0,68 schlecht unw ahrscheinlich
16.5 |Ortenau-Ried 264,85 0,34 schlecht unklar

Kaiserstuhl-Breisgau - Acker 0,50 schlecht unw ahrscheinlich
16.6 - - - 211,66 =

Kaiserstuhl-Breisgau - Wein 0,61 schlecht unw ahrscheinlich

Freiburger Bucht - Acker 0,13 gut w ahrscheinlich
16.7 - - 291,16

Freiburger Bucht - Wein 0,24 gut unklar

Markgrafler Land - Acker 0,49 schlecht unw ahrscheinlich
16.8 - 437,73

Markgréafler Land - Wein 0,29 gut unklar
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gGWK 9.4 - Oberes Wutachgebiet

UBERBLICK

Der Grundwasserkérper gGWK 9.4 - Oberes Wutachgebiet umfasst eine Flache von 290,73 kmz2. Er liegt im
stdwestlichen Bereich des stiddeutschen Schichtstufenlands, wo das kristalline Grundgebirge von flach la-
gernden Schichten des Buntsandsteins und Muschelkalk berdeckt wird (Abbildung 3-83), die nur eine ge-
ringe Schutzfunktion fir das Grundwasser bieten (Abbildung 3-84). Im gGWK 9.4 tritt eine Vielzahl von
Quellen zu Tage, besonders haufig an den Grenzflachen zwischen oberem und mittlerem Muschelkalk. Die
Quellen werden fir die Trink- und Brauchwassergewinnung der umliegenden Gemeinden genutzt.

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 9 % der Gesamtfldche des gGWK, 2
% der Flache waren als Sanierungsgebiet und 4 % als Problemgebiete eingestuft. Aufgehobene oder im Ver-
fahren befindliche WSG bedeckten zusammen 10 % der Flache (Abbildung 3-88). Die landwirtschaftliche
Nutzflache umfasst 51 % der Gesamtflache und entspricht damit dem Landesdurchschnitt von 51 %. Dabei
entfallen knapp 21 % auf Ackerbau als relevante Landnutzung fur die Einstufung des gGWK hinsichtlich der
Belastung mit Nitrat (Abbildung 3-89).

Devastierung
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3% 4% Sanierungs- Gewasser
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Siedlung
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Nadelwald
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Abbildung 3-88: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr  Abbildung 3—-89: Landnutzungsanteile im gGWK 9.4 -
2012 an der Gesamtflache des gGWK 9.4 - Oberes Oberes Wutachgebiet nach Landsat 2000
Wutachgebiet

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Fast alle Messstellen im gGWK 9.4 sind Quellen, oft werden Mischwasserproben von mehreren Quellen
analysiert. Von den 62 Messstellen waren 30 fiir die flachenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch
Ackerbau und damit fir die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Bei acht Messstellen war kein
EZG abgegrenzt, und die anderen konnten wegen zu geringer Anteile Ackernutzung nicht herangezogen
werden. Drei aullerhalb liegende Messstellen wurden zuséatzlich in die Flachenbetrachtung einbezogen, da
ihre WSG in den gGWK hineinreichen (Abbildung 3-90).
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Von der bewerteten Flache wurde ein Anteil von 0,8 als ,,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt die
flachenhafte Belastung mehr als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,schlechtem chemischen Zu-
stand“ nach WRRL. Die Belastung des Grundwassers konzentriert sich stark auf den Nordosten, wo auf den
Hochflachen des oberen Muschelkalks Ackerbau betrieben wird.

Nitratwerte 2012 Zugeordnete Flachen Bewertete Flachen in w:w
© 0-250mgi [ ] Einzugsgebiste einstufungrelevanten EZG / WSG .
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@ 50,0-100 mg/l E Problemgebiet Belastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
@® >100mg/l D Sanierungsgebiet Unbelastetes Grund unter sonstiger Nutzung
(O Rohwasser der WV L . . o

Fiir die Einstufung nicht beriicksichtigt Grundlage:
/ - igni - Raumliches Informations- und

W Trend 2006 - 2012 signifikant fallend > Zugeordnete Flache unbekannt oder mit < 30% Ackernutzung Planungssystem (RIPS) der LUBW
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www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
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Abbildung 3-90: Berechnung der flaichenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fir den gGWK 9.4 - Oberes
Wutachgebiet. Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 stieg der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung, so dass im
Jahr 2012 bei etwa 23 % statt 16 % der Messstellen Nitratkonzentrationen ber 50 mg/l Nitrat vorlagen bzw.
ein steigender Trend bei Werten zwischen 37,5 und 50 mg/l beobachtet wurde. Durch die hohere Messstel-
lenzahl (62 statt 38) kann jedoch aus dieser Zunahme nicht direkt auf eine Verschlechterung der Belastungs-
situation geschlossen werden (Abbildung 3-85).

100 | Bewertung Grundwasser nach WRRL 2015 © LUBW



Von den 62 beprobten Messstellen erfiillten 33 die Kriterien fir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2). An fiinf
Messstellen sanken die Nitratkonzentrationen (Abbildung 3-91), von diesen liegen drei im 2012 als Prob-
lemgebiet eingestuften WSG 337011 ,,SpieBenbergquellen 1-5, Stithlingen®. Drei Messstellen zeigten einen
steigenden Trend, zwei davon im aufgehobenen WSG 337009 ,,Grund- und Dorfbachquelle* mit einer Nit-
ratkonzentration von mehr als 50 mg/l und Trendumkehr steigend (Abbildung 3-90).

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-92
dargestellt. Beriicksichtigt wurden Messstellen, flr die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. Im Mittel war kein Trend bei den Messwer-
ten zu erkennen, die Nitratkonzentrationen lagen etwas tber 50 mg/l in SChALVO Sanierungsgebieten,
knapp unter 40 mg/l in Problemgebieten und bei 20 - 25 mg/l in Normalgebieten. Messstellen aul3erhalb der
2012 festgesetzten WSG zeigten &hnliche Konzentrationen wie in Problemgebieten.

9.4 - Oberes Wutachgebiet, gesamt (62) 5 | | 25 | | | | 29 | |
< 37,5 mg/l (39) 4 ‘ ‘ ‘14 ‘ | | | 20 | |
37,6 -50,0 mg/l (13) 1 5 5

> 50 mg/l (10)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2006-2012 H2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3-91: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 9.4 - Oberes Wutachgebiet.
Berechnungsgrundlage: mindestens funf Messwerte nach Ausrei3erbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, line-
are Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)

L] il
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012
—®— \lessstellen in Sanierungsgebieten (11) Messstellen in Normalgebieten (3)
Messstellen in Problemgebieten (10) —®—lessstellen aulerhalb von WSG (5)

Abbildung 3-92: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 9.4 - Oberes Wutachgebiet, gegliedert nach der Einstufung
der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende
Bedingungen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen)
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Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fir die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in groBen EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend. Im gGWK 9.4 sind einige Wasserschutzgebiete
im besonders belasteten norddstlichen Bereich im Verfahren oder fachtechnisch abgegrenzt, andere wurden
wieder aufgehoben. Fir die aktuelle Einstufung wurden auch nicht festgesetzte WSG als relevante Einzugs-
gebiete den Messstellen zugeordnet, so dass sich durch eine Anderung des Status der WSG keine Anderung
der Einstufung des gGWK ergeben wiirde. Da sich an den Messstellen im Mittel kein signifikanter Trend
erkennen lief3, ist davon auszugehen, dass die aktuelle Belastungssituation auch in den kommenden Jahren
bestehen wird. Aus diesem Grund wird der gGWK 9.4 voraussichtlich bis 2021 den ,,guten Zustand* nach
WRRL nicht erreichen.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fiir die Einstufung des gGWK 9.4 - Oberes Wutachgebiet. Der An-
teil an belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist gréRRer als 1/3 der betrachteten Flache, so dass sich der
gGWK 9.4 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in schlechtem chemischen Zustand befin-
det.

Aufgrund der aktuell hohen Belastung des Grundwassers ohne fallenden Trend und einer zunehmenden
Ackerflache ist es auch bei Fortfiihrung der aktuellen MaBnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zukiinf-
tig FAKT unwahrscheinlich, dass der gGWK 9.4 zu Beginn des 3. Bewirtschaftungszeitraums 2021 die
Umweltziele erreichen wird. Damit verbleibt auch fiir die Meldung an die EU die Bewertung ,,Risiko vor-
handen* (engl.: ,,at risk®).
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gGWK 16.5 - Ortenau-Ried

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper 16.5 - Ortenau-Ried umfasst eine Flache von 264,85 km2. Er liegt zum grof3en Teil
im hydrogeologischen Teilraum der Quartdaren und Pliozanen Sedimente der Grabenscholle, der intensiv
ackerbaulich genutzt wird (Abbildung 3-82, Abbildung 3-83). Die Verweilzeiten in der Grabenscholle lie-
gen in der Regel bei 10 bis 20 Jahren, und die das Grundwasser Uberdeckenden Schichten bieten meist nur
ein geringes Schutzpotential (Abbildung 3-84).

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 16 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon bis auf das kleine Problemgebiet WSG 317309 ,,Friesenheim Schamigraben® alle nach SChALVO als
Gebiet mit niedriger Nitratbelastung (Normalgebiet) eingestuft waren (Abbildung 3-93). Die geringen Nit-
ratkonzentrationen sind in weiten Bereichen der Grabenscholle durch reduzierende Bedingungen im Unter-
grund bedingt.

Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 59 % der Gesamtflache und liegt damit iber dem Landesdurch-
schnitt von 51 %. Dabei entfallen 37 % auf Ackerbau als relevante Landnutzung flr die Einstufung des
gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat (Abbildung 3-94). An den Westhéngen der tektonischen Schol-
len des Grabenrandes wird Wein angebaut, jedoch auf einer Flache von weniger als 25 km, so dass diese
Landnutzung nicht zur Einstufung des gGWK herangezogen wird.

Devastierung
Gewasser 0%

Normalgebiet 3%
16%
Laubwald
23%
kein
Schutzgebiet Nadelwald

81% 6%
Acker
37%

Siedlung
11%

Grinland

16%

Problemgebiet

0%

—__im Verfahren
3%

Obstbau
1%
Weinbau
3%

Abbildung 3—-93: Anteil der Wasserschutzgebiete im Abbildung 3-94: Landnutzungsanteile im gGWK 16.5 -
Jahr 2012 an der Gesamtflache des gGWK 16.5 Ortenau-Ried nach Landsat 2000
- Ortenau-Ried

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 96 Messstellen waren 37 fur die flachenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und
damit fur die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Wegen reduzierender Bedingungen im
Grundwasser konnten 39 Messstellen nicht herangezogen werden, bei 15 Messstellen war der Anteil an
Ackerland im Einzugsgebiet kleiner als 30 %, und bei funf Messstellen war kein Einzugsgebiet abgegrenzt.
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Ein Brunnen zeigte trotz reduzierender Bedingungen Nitratkonzentrationen tber 100 mg/l, bei zwei weiteren
Messstellen lag der Wert zwischen 50 und 100 mg/l und bei drei Messstellen zwischen 37,5 und 50 mg/I
(Abbildung 3-95). Auch wenn diese Messstellen aufgrund des niedrien Sauerstoffgehalts fur die aktuelle
Einstufung nicht beriicksichtigt wurden, ist diesem Sachverhalt gesondert nachzugehen.

Von der bewerteten Fliache wurde ein Anteil von 0,34 als ,,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt
die flachenhafte Belastung mehr als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,schlechtem chemischen
Zustand“ nach WRRL.

h. !/(vi;/r R
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© 37,5-50,0mg/l D Normalgebiet Unbelastetes Grundwasser unter Acker
@ 50,0-100 mg/l |:] Problemgebiet Belastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
@ > 100 mg/l E Sanierungsgebiet Unbelastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
(O Rohwasser der OWV

. - . = - . . Grundlage:
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Abbildung 3—-95: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fir den gGWK 16.5 - Ortenau-
Ried: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen
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TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung leicht, ins-
besondere die Zahl der Messstellen mit Nitratkonzentrationen tber 100 mg/l sank von neun auf drei.

Insgesamt lagen im Jahr 2012 bei 27 % der Messstellen Nitratwerte Giber 50 mg/l vor, 2006 waren es noch
31 % (Abbildung 3-85).

Von den 96 beprobten Messstellen erfiillten 41 die Kriterien flir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2), 27 da-
von zeigten keinen signifikanten Trend, an einer Messstelle stieg die Nitratkonzentration, wéhrend sie an 13
Messstellen sank (Abbildung 3-96). Bemerkenswert ist, dass bei der Hélfte der fur die Trendberechnung
auswertbaren Messstellen mit Konzentrationen ber 50 mg/l fallende Trends beobachtet wurden. Diese
Messstellen liegen alle auBerhalb von WSG, wie auch in der Zeitreihe in Abbildung 3-97 zu erkennen ist.
Fir diese Abbildung wurden alle Messstellen beriicksichtigt, fir die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr
Messwerte vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. Eine Ausnahme wurde fiir die
Rohwassermessstelle des Problemgebiets gemacht, hier fehlt der Wert flir das Jahr 2006.

16.5 - Ortenau-Ried, gesamt (96) 13 i 27 55
<37,5mg/l (61) |4 ‘ ‘ 19 ‘ | | | 3‘7 | | |
37,6-50,0 Mgl 9) 2 . 6
> 50 mg/l (26) \ i \ \ \7 \ | | 2 | | |
0‘;A) 16% 26% 36% 46% 56% 66% 76% 86% 96% 106%
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Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3—-96: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 16.5 - Ortenau-Ried. Berech-
nungsgrundlage: mindestens funf Messwerte nach Ausrei3erbereinigung und Prufung auf Normalverteilung, lineare
Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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Abbildung 3-97: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 16.5 - Ortenau-Ried, gegliedert nach der Einstufung der
Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende Bedin-
gungen (in Klammern Anzahl der berlicksichtigten Messstellen)
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Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

PROGNOSE FUR 2021

Fur die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fir die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in groBen EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend. Die Messwerte in den Wasserschutzgebieten
lagen im gGWK 16.5 alle unter dem Schwellenwert von 50 mg/l. Hohe Nitratkonzentrationen fanden sich
dagegen an Messstellen mit kleinen Einzugsgebieten in der Gemeinde Neuried. Da auch hier die Konzentra-
tionen fallen und der Anteil an belasteter Flache nur wenig mehr als 1/3 der gesamten bewerteten Flache im
gGWK ausmacht, kénnte der gGWK 16.5 - Ortenau-Ried im Jahr 2021 den ,,guten Zustand*“ nach WRRL
erreichen. Insgesamt ist es daher moglich, dass der gGWK 16.5 im Jahr 2021 den ,,guten Zustand“ nach
WRRL erreicht.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fiir die Einstufung des gGWK 16.5 - Ortenau-Ried. Der Anteil an
belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist grofRer als 1/3 der betrachteten Flache, so dass sich der
gGWK 16.5 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in schlechtem chemischen Zustand befin-
det.

Da der Anteil an belastetem Grundwasser unter Ackerflache nur geringfiigig mehr als 1/3 der betrachteten
Flache ausmacht und die Nitratkonzentration an viele Messstellen sinkt, ist bei Fortfuhrung der aktuellen
MaRnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zukinftig FAKT die Prognose unklar, ob der gGWK 16.4 -
Bruchsal zu Beginn des 3. Bewirtschaftungszeitraums 2021 die Umweltziele erreichen wird. Aus Vorsorge-
grunden verbleibt die Bewertung ,,Risiko vorhanden® (engl.: ,,at risk*) fur die Meldung an die EU.
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gGWK 16.6 - Kaiserstuhl-Breisgau

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper 16.6 - Kaiserstuhl-Breisgau umfasst eine Flache von 211,66 km?2. Er liegt im hydro-
geologischen Teilraum der Quartaren und Pliozanen Sedimente der Grabenscholle, die im siidlichen Bereich
von den vulkanischen Sedimenten des Kaiserstuhls durchbrochen werden (Abbildung 3-83). An den Hangen
des Kaiserstuhls wird iberwiegend Weinbau betrieben, wéhrend die Grabensedimente tiberwiegend acker-
baulich genutzt werden (Abbildung 3-82). Die Verweilzeiten liegen im Bereich der Grabenscholle zwischen
5 und 20 Jahren, an den Hangen des Kaiserstuhls sind sie dagegen mit 0 - 5 Jahren wesentlich geringer.

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 9 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon zwei Drittel nach SChALVO als Gebiete mit niedriger Nitratbelastung (Normalgebiet) und ein Drittel
als Problemgebiet eingestuft waren (Abbildung 3-98). Das einzige Sanierungsgebiet WSG 315001 ,,Vogts-
burg OT Schelingen® ist mit 3,9 ha so klein, dass es weniger als 1 % der Flache des gGWK ausmacht. Die
landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 67 % der Gesamtflache und liegt damit (iber dem Landesdurchschnitt
von 51 %. Dabei entfallen 34 % auf Ackerbau und 18 % auf Weinbau, die beide als relevante Landnutzung
fiir die Einstufung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat herangezogen werden (Abbildung 3-99).
Von 2010 bis 2013 wurde als weitere ergdnzende MaRnahme ein Beratungs- und Forschungsprojekt ,,Stand-
ort- und witterungsabhéngige Bodenpflege und Stickstoffdiingung im Weinbau* in Siidbaden durchgefiihrt.
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Abbildung 3-98: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr ~ Abbildung 3-99: Landnutzungsanteile im gGWK 16.6 -
2012 an der Gesamtflache des 16.6 - Kaiserstuhl- Kaiserstuhl-Breisgau nach Landsat 2000
Breisgau

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 79 Messstellen waren 23 fir die flichenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und
14 fir die flachenhafte Bewertung der Belastung durch Weinbau verwendbar. Wegen reduzierender Bedin-
gungen im Grundwasser konnten 20 Messstellen nicht herangezogen werden, bei 16 war keine EZG-Flache
zugeordnet und bei den restlichen Messstellen war der Anteil an Acker- bzw. Weinbauflache im Einzugsge-
biet kleiner als 30 % (Abbildung 3-100).
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Von der bewerteten Acker- bzw. Weinbaufliche wurde jeweils ein Anteil von 0,44 bzw. 0,70 als ,,belastet*
eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt die flachenhafte Belastung hinsichtlich beider Landnutzungsarten
mehr als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,schlechtem chemischen Zustand“ nach WRRL.
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Abbildung 3—-100: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fur den gGWK 16.6 - Kaiser-
stuhl-Breisgau: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Acker- und Weinbauflachen
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TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung leicht, so
dass nur noch 37 % statt 43 % der Messstellen Nitratkonzentrationen tber 50 mg/l Nitrat zeigten bzw. ein
steigender Trend bei Werten zwischen 37,5 und 50 mg/l vorlag. Die Anzahl der Messstellen mit Werten tber
100 mg/l sank von vier auf drei (Abbildung 3-85).

Von den 79 beprobten Messstellen erfiillten 39 die Kriterien flir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2), 23 da-
von zeigten keinen signifikanten Trend, je acht Messstellen einen signifikant steigenden bzw. fallenden
Trend (Abbildung 3-101). Bemerkenswert ist, dass sechs der acht Messstellen mit steigendem Trend Nitrat-
konzentrationen (ber 37,5 mg/l aufwiesen, die meisten davon direkt nordlich des Kaiserstuhls. Eine
Trendumkehr steigend war an flinf Messstellen zu beobachten (Abbildung 3-87), davon drei mit Messwerten
uber 37,5 mg/l.

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-102
dargestellt. Beriicksichtigt wurden Messstellen, flr die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen.
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< 37,5mgl/l (44) 7 | 14 | | | | 21 | |
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Abbildung 3—-101: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 16.6 - Kaiserstuhl-Breisgau.
Berechnungsgrundlage: mindestens funf Messwerte nach Ausrei3erbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, line-
are Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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Abbildung 3—-102: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 16.6 - Kaiserstuhl-Breisgau, gegliedert nach der Einstufung
der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende
Bedingungen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen)
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Im Mittel war eine gleichbleibende Belastung zu verzeichnen mit Werten um 50 mg/l in Problemgebieten
und etwas darliber bei Messstellen aufRerhalb von Wasserschutzgebieten. Normal- und Sanierungsgebiete
sind mit jeweils nur einer Messstelle vertreten so dass die Messreihen wenig Rickschluss auf die allgemeine
Tendenz der Belastungssituation gibt. Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigen-
dem Trend bzw. signifikant steigender Trendumkehr zu finden.

PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Acker- und
Weinbauflache herangezogen. Daher ist fur die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nit-
ratkonzentration in groRen EZG/WSG mit hohem Acker- bzw. Weinbauanteil entscheidend. Der Einstu-
fungsquotient hinsichtlich Ackerbau wird aufgrund der hohen und steigenden Belastung der Messstelle
47/068-8 ,,Harderer Pflug* stidlich der Ortschaft Weisweil voraussichtlich weiterhin mehr als ein Drittel der
betrachteten Flache betragen. Fir die Einstufung hinsichtlich Weinbau wurde durch den steigenden Trend
der Messstelle 339/068-4 bei Endingen ein weiteres relativ groBes Einzugsgebiet als belastete Flache einge-
stuft, so dass ein hoher Quotient von 0,70 erreicht wurde und es unwahrscheinlich ist, dass im Jahr 2021 der
gute Zustand erreicht werden kann. Aus diesem Grund wird der gGWK 16.6 - Kaiserstuhl-Breisgau auch im
Jahr 2021 den ,,guten Zustand* nach WRRL voraussichtlich nicht erreichen.

FAZIT

Acker- und Weinbau sind die relevanten Hauptnutzungen fir die Einstufung des gGWK 16.6 - Kaiserstuhl-
Breisgau. Der Anteil an belastetem Grundwasser unter Acker- bzw. Weinbauflache ist groRRer als 1/3 der
betrachteten Flache, so dass sich der gGWK 16.6 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in
schlechtem chemischen Zustand befindet.

Aufgrund hoher und steigender Nitratwerte an kritischen Messstellen mit grof3en, intensiv genutzten Ein-
zugsgebieten ist es auch bei Fortfihrung der aktuellen Mafnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zu-
kiinftig FAKT unwahrscheinlich, dass der gGWK 16.6 - Kaiserstuhl-Breisgau zu Beginn des 3. Bewirt-
schaftungszeitraums 2021 die Umweltziele erreichen wird. Damit verbleibt auch fiir die Meldung an die EU
die Bewertung ,,Risiko vorhanden* (engl.: ,,at risk).
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gGWK 16.7 - Freiburger Bucht

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper 16.7 - Freiburger Bucht umfasst eine Flache von 291,16 km2. Er liegt zum grof3en
Teil im hydrogeologischen Teilraum der Quartéren und Pliozanen Sedimente der Grabenscholle, der intensiv
ackerbaulich genutzt wird (Abbildung 3-82, Abbildung 3-83). Im Westen wird an den Hangen des Kaiser-
stuhls Weinbau betrieben, wéhrend die Hiigel des kristallinen Schwarzwalds im Osten gréitenteils bewaldet
sind. Die Verweilzeiten sind auch innerhalb der Sedimente der Grabenscholle sehr unterschiedlich und rei-
chen von weniger als 5 Jahren bis zu uber 30 Jahren. Die das Grundwasser tiberdeckenden Schichten bieten
mit Ausnahme der tektonischen Schollen des Grabenrandes im Westen nur ein geringes Schutzpotential
(Abbildung 3-84).

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 17 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon die meisten nach SchALVO als Gebiete mit niedriger Nitratbelastung (Normalgebiet) eingestuft wa-
ren (Abbildung 3-103). Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 50 % der Gesamtflache und liegt damit
knapp unter dem Landesdurchschnitt von 51 %. Dabei entfallen 22 % auf Ackerbau und 11 % auf Weinbau,
die beide als relevante Landnutzung fir die Einstufung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat her-
angezogen werden (Abbildung 3-104). Von 2010 bis 2013 wurde als weitere ergdnzende MalRnahme ein
Beratungs- und Forschungsprojekt ,,Standort- und witterungsabhéngige Bodenpflege und Stickstoffdiingung
im Weinbau® in Stidbaden durchgefiihrt.

Normalgebiet Gewasser Devastoierung
15% Grinland 1% 0%
16%

Siedlung
18%
Problemgebiet

2%
Obstbau
ﬁim Verfahren 1%
4%
“_aufgehoben

1% Weinbau
11%

Laubwald

kein 28%

Schutzgebiet

78%
Acker
22%

Nadelwald
3%

Abbildung 3-103: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr ~ Abbildung 3-104: Landnutzungsanteile im gGWK 16.7 -
2012 an der Gesamtflache des 16.7 - Freiburger Bucht Freiburger Bucht nach Landsat 2000

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 99 Messstellen waren 27 fiir die flachenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau sowie
acht fiir die flachenhafte Bewertung der Belastung durch Weinbau verwendbar. Wegen reduzierender Bedin-
gungen im Grundwasser konnten 20 Messstellen nicht herangezogen werden, bei acht war keine EZG-Flache
zugeordnet und bei den restlichen Messstellen war der Anteil an Acker- bzw. Weinbauflache im Einzugsge-
biet kleiner als 30 %. EIf auBerhalb liegende Messstellen wurden zusétzlich in die FI&chenbetrachtung einbe-
zogen, da ihre WSG in den gGWK hineinreichen (Abbildung 3-105).
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Von der bewerteten Acker- bzw. Weinbauflache wurde jeweils ein Anteil von 0,14 bzw. 0,24 als ,,belastet*
eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt die flaichenhafte Belastung hinsichtlich beider Hauptnutzungen weni-
ger als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,gutem chemischen Zustand* nach WRRL.

gGWK 16.6

~ 1 A\
43
gGWK 16.8 (@ ke % L
i Zugeordnete Flachen Bewertete Flachen in w:w
Iratwerte
© 0-250mgl [ Einzugsgebiete einstufungrelevanten EZG / WSG N
O 250-37.5mgl [: M g We b B Belastetes Grundwasser unter Acker
@ 375-500mg Wasserschutzgebiete 2012 Unbelastetes Grund unter Acker
@® 50,0-100 mg/l I: Normalgebiet Belastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
@ > 100 mg/l l:| Problemgebiet Unbelastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung
(O Rohwasser der OWV D Sanierungsgebiet
Grundlage:
v Trend 2006 - 2012 signifikant fallend - Raumliches Informations- und
Fir die Einstufung nicht beruicksichtigt i’é?.i?.i“éi‘é&fﬁif&’élﬁfw
A Trend:2006;+ 2012 signifikant stelgend Zugeordnete Flache unbekannt oder mit < 30% Ackernutzung www.igl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
. ® Reduzierende Bedingungen 0o 15 3 6 9 12
Trendumiehr sieigend [ e e—— O

Abbildung 3—-105: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fur den gGWK 16.7 - Freiburger
Bucht: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Acker- und Weinbauflachen
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TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung, so dass im
Jahr 2012 nur noch 8 % statt 14 % der Messstellen Werte Gber 50 mg/l Nitrat zeigten bzw. dort ein steigen-
der Trend bei Werten zwischen 37,5 und 50 mg/l vorlag (Abbildung 3-85).

Von den 99 beprobten Messstellen erfiillten 50 die Kriterien fiir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2), 25 da-
von zeigten keinen signifikanten Trend, an 20 Messstellen sank die Konzentration, wahrend sie an fiinf
Messstellen stieg (Abbildung 3-106). Von diesen liegen drei mit Werten um 50 mg/l im WSG 315095 ,,FEW
Gemarkung Hausen Bad Krozingen®, eine weitere ist die mit knapp 46,1 mg/l Nitrat belastete Rohwasser-
messtelle des kleinen WSG 315007 ,,Gundelfingen TB*.

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-107
dargestellt. Beriicksichtigt wurden Messstellen, flr die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen.

16.7 - Freiburger Bucht, gesamt (99) 49
< 37,5mg/l (74) | | | 39 | | |
37,6 -50,0 mg/l (17) 3 8
> 50 mg/l (5) | | | \2 | |
O‘;An ld% 26% 36% 46% 56% 66% 76% 86% 96% 106%
2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3—-106: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 16.7 - Freiburger Bucht. Be-
rechnungsgrundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Ausreil3erbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, lineare
Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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Messstellen in Problemagebieten (4) Messstellen in Normalgebieten (3)

—®—\lessstellen aulterhalb von WSG (26)

Abbildung 3—-107: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 16.7 - Freiburger Bucht, gegliedert nach der Einstufung der
Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende Bedin-
gungen (in Klammern Anzahl der berlicksichtigten Messstellen)
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Im Mittel war ein konstanter bis leicht fallender Trend bei der Nitratbelastung zu erkennen, wobei die Nitrat-
konzentrationen in Normal- und Problemgebieten zwischen 30 und 40 mg/I lagen. Auch aul3erhalb von Was-
serschutzgebieten war die Nitratbelastung mit 20 bis 25 mg/I relativ niedrig.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Acker- und
Weinbauflache herangezogen. Daher ist fur die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nit-
ratkonzentration in groRen EZG/WSG mit hohem Acker- bzw. Weinbauanteil entscheidend. Der Einstu-
fungsquotient hinsichtlich Ackernutzung ist durch die geringe Belastung der groRen WSG 316067, 316031,
311102 und 315095 recht sicher und wird voraussichtlich auch 2021 weniger als ein Drittel der betrachteten
Flache betragen. Die Einstufung hinsichtlich Weinbau ist dagegen relativ unsicher, da sie nur auf wenigen
Messstellen beruht, wovon bei zwei Messstellen (148/069-0 und 194/069-9) die Werte ohne signifikanten
Trend um 50 mg/l schwanken. Aus diesem Grund ist die Prognose unklar, ob der gGWK 16.7 - Freiburger
Bucht hinsichtlich der Belastung durch Weinbau auch im Jahr 2021 den ,,guten Zustand* nach WRRL errei-
chen wird.

FAZIT

Acker- und Weinbau sind die relevanten Hauptnutzungen flr die Einstufung des gGWK 16.7 - Freiburger
Bucht. Der Anteil an belastetem Grundwasser unter Acker- bzw. Weinbauflache ist kleiner als 1/3 der be-
trachteten Flache, so dass sich der gGWK 16.7 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in gutem
chemischen Zustand befindet.

Aufgrund um den Schwellenwert von 50 mg/l schwankender Messwerte an einstufungsrelevanten Messorten
hinsichtlich Weinbau ist bei Fortfiihrung der aktuellen MalRnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zu-
kiinftig FAKT die Prognose unklar, ob der gGWK 16.7 - Freiburger Bucht auch zu Beginn des 3. Bewirt-
schaftungszeitraums 2021 die Umweltziele erreichen wird. Aus Vorsorgegriinden verbleibt die Bewertung
,»Risiko vorhanden® (engl.: ,,at risk*) fur die Meldung an die EU.
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gGWK 16.8 - Markgrifler Land

UBERBLICK

Der Grundwasserkorper 16.8 - Markgrafler Land umfasst eine Flache von 437,37 km2. Er liegt zum grolen
Teil im hydrogeologischen Teilraum der Quartaren und Pliozanen Sedimente der Grabenscholle, der intensiv
ackerbaulich genutzt wird (Abbildung 3-82, Abbildung 3-83). Die Verweilzeiten in der Grabenscholle lie-
gen in der Regel bei 10 bis 20 Jahren, und die das Grundwasser tiberdeckenden Schichten bieten meist nur
ein geringes Schutzpotential (Abbildung 3-84).

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete lag im Jahr 2012 bei 22 % der Gesamtflache des gGWK,
wovon zwei Drittel nach SchALVO als Gebiete mit niedriger Nitratbelastung (Normalgebiet) eingestuft wa-
ren (Abbildung 3-108). Im Gegensatz zum nordlichen Teil des Oberrheingrabens findet im Markgréafler
Land fast kein Nitratabbau im Grundwasser statt. Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 63 % der Ge-
samtflache und liegt damit Gber dem Landesdurchschnitt von 51 %. Dabei entfallen 40 % auf Ackerbau und
10 % auf Weinbau, die beide als relevante Landnutzung fur die Einstufung des gGWK hinsichtlich der Be-
lastung mit Nitrat herangezogen werden (Abbildung 3-109).

Devastierung
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bl b 2%
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Sanierungs- Weinbau
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Laufgehoben 0%
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40%

Abbildung 3—-108: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr ~ Abbildung 3-109: Landnutzungsanteile im gGWK 16.8 -
2012 an der Gesamtflache des 16.8 - Markgréfler Land Markgréfler Land nach Landsat 2000

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 198 Messstellen waren 123 fir die flachenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und
18 fiir die flachenhafte Bewertung der Belastung durch Weinbau verwendbar. Wegen reduzierender Bedin-
gungen im Grundwasser konnten drei Messstellen nicht herangezogen werden, bei 14 Messstellen war der
Anteil an Acker- bzw. Weinbauflache im Einzugsgebiet Kleiner als 30 % und bei 41 Messstellen war kein
Einzugsgebiet abgegrenzt. Acht auRerhalb liegende Messstellen wurden zusétzlich in die Flachenbetrachtung
einbezogen, da ihre WSG in den gGWK hineinreichen (Abbildung 3-110).

Von der bewerteten Ackerfliche wurde ein Anteil von 0,49 als ,,belastet” eingestuft, von der bewerteten
Weinbauflache ein Anteil von 0,24 (Kapitel 3.2). Damit betrdgt die flachenhafte Belastung nur hinsichtlich
Ackerbau mehr als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,schlechtem chemischen Zustand“ nach
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Abbildung 3—-110: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fiir den gGWK 16.8 - Markgraf-
ler Land: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Acker- und Weinbauflachen
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TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung leicht, be-
sonders die Zahl der Messstellen mit Nitratkonzentrationen tiber 100 mg/l sank von zehn auf vier. Insgesamt
lag im Jahr 2012 noch bei 43 % statt bei 53 % der Messstellen die Belastung tber 50 mg/l Nitrat oder war
ein steigender Trend bei Werten zwischen 37,5 und 50 mg/l vorhanden (Abbildung 3-85).

Von den 198 beprobten Messstellen erfiillten 104 die Kriterien flr eine Trendberechnung (Kapitel 3.2), 47
davon zeigten keinen signifikanten Trend, an 49 Messstellen sank die Konzentration, wéhrend sie an acht
Messstellen stieg (Abbildung 3-111). Sechs der acht Messstellen mit steigendem Trend hatten Nitratwerte
uber 37,5 mg/l, darunter auch eine Rohwassermessstelle des als Sanierungsgebiet eingestuften WSG 315024
,Grp. WV - Krozinger Berg Bad Krozingen®. Bei dieser Messstelle und zwei weiteren lag auch eine
Trendumkehr steigend vor (Abbildung 3-87).

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser ist in Abbildung 3-112
dargestellt. Beriicksichtigt wurden Messstellen, flr die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen.

16.8 - Markgréfler Land, gesamt (198) 49 8 | 47 94
<37,5mgl/l (77) ‘ 20 ‘ ‘ 1‘8 ‘ | | 37 | |
37,6 -50,0 mg/l (35) ‘ 1‘4 ‘ P ."."> | | 15‘ |
50 ol (59— e etz
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3—-111: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fur Messstellen im gGWK 16.8 - Markgrafler Land. Be-
rechnungsgrundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Ausreil3erbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, lineare
Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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Abbildung 3—-112: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 16.8 - Markgrafler Land, gegliedert nach der Einstufung der
Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende Bedin-
gungen (in Klammern Anzahl der berlicksichtigten Messstellen)
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Im Mittel war ein leicht fallender Trend bei der Nitratbelastung zu erkennen. Die Nitratkonzentrationen la-
gen bei 50 mg/l in SchALVO-Sanierungsgebieten, bei 40 mg/l in Problemgebieten und bei etwa 30 mg/l in
Normalgebieten. Messstellen auflerhalb der 2012 festgesetzten WSG hatten mit 55 - 60 mg/l die hochste
Belastung mit Nitrat.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Acker- und
Weinbauflache herangezogen. Daher ist flr die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nit-
ratkonzentration in grof’en EZG/WSG mit hohem Acker- bzw. Weinbauanteil entscheidend. Im gGWK 16.8
- Markgréafler Land ist weniger als ein Viertel der Flache Wasserschutzgebieten zugeordnet, so dass fiir die
Berechnung der flachenhaften Belastung auch die Messstellen auflerhalb von Wasserschutzgebieten eine
groBe Rolle spielen. Trotz leicht verbesserter Situation im Vergleich zum Jahr 2006 zeigten immer noch
knapp die Halfte der Messstellen Nitratkonzentrationen von tber 50 mg/l (Abbildung 3-85).

Aktuelle Landnutzungsdaten (ATKIS) deuten auf eine Abnahme der Weinbauflache, dies kénnte jedoch
auch an der relativ groRen Unsicherheit der Klassifikation des Satellitenbilds von Landsat 2000 liegen. Die
Unterschiede sind besonders hoch in dem Einzugsgebiet der relativ gering belasteten Messstellen 135/022-7
und 16/022-2 im WSG 336009 WSG ,,Bad Bellingen: Tiefbrunnen Bad Bellingen“. Wiirde hier nur die
durch aktuelle ATKIS-Daten ausgewiesene Weinbaufléche zur Einstufung herangezogen, wére der gGWK
auch hinsichtlich Weinbau in schlechtem Zustand. Aus diesem Grund ist die Prognose hinsichtlich Weinbau
unklar. Die nur langsam sinkenden Konzentrationen in Bereichen mit Ackerbau lassen erwarten, dass der
gGWK 16.8 - Markgréfler Land auch im Jahr 2021 den ,,guten Zustand“ nach WRRL noch nicht erreichen
wird.

FAZIT

Acker- und Weinbau sind die relevanten Hauptnutzungen fur die Einstufung des gGWK 16.8 - Markgréfler
Land. Der Anteil an belastetem Grundwasser ist unter Ackerflache grofer als 1/3 der betrachteten Flache, so
dass sich der gGWK 16.8 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in schlechtem chemischen
Zustand befindet.

Aufgrund der hohen Belastung und nur langsam sinkender Nitratkonzentrationen ist es auch bei Fortfiihrung
der aktuellen MalRnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zukiinftig FAKT unwahrscheinlich, dass der
gGWK 16.8 - Markgréfler Land zu Beginn des 3. Bewirtschaftungszeitraums 2021 die Umweltziele errei-
chen wird. Damit verbleibt auch fir die Meldung an die EU die Bewertung ,,Risiko vorhanden® (engl.: ,,at
risk*). Hinsichtlich Weinbau ist die Prognose unklar.
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3.7 Regierungsbezirk Tiibingen - Nitrat

Uberblick und Zusammenfassung

Im Regierungsbezirk Tiibingen befinden sich vier Grundwasserkorper, die 2009 als ,,gefahrdet™ eingestuft
wurden, die Umweltziele zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums 2015 nicht zu erreichen:

2.2 - Oberschwaben-RiR 3.2 - Oberschwaben-Biberbach
2.3 - Oberschwaben-Wasserscheide 6.2 - Donauried

Die Region befindet sich am intensiv landwirtschaftlich genutzten Sidostrand der Schwabischen Alb
(Abbildung 3-113) und liegt zum grofiten Teil im hydrogeologischen GrofRraum Alpenvorland mit den Teil-
rdumen Lech-1ller Schotterplatten, Stddeutsches Moranenland und Fluvioglaziale Schotter (Abbildung 3—
114). Wahrend die fluvioglazialen Schotter in den Talniederungen eine geringe Schutzwirkung fur das
Grundwasser bieten, stellt die Uberdeckung durch Sedimente des Siuiddeutschen Moranenlandes und der
Lech-Iller-Schotterplatten einen htheren Schutz fiir das Grundwasser dar.

In den gGWK 3.2 und 6.2 wird Grundwasser gefordert, das aus teilweise groflen Einzugsbereichen der Alb-
hochflache kommt, die ein geringes Schutzpotential aufweisen (Abbildung 3-115). Dies war auch der Grund
fiir die Erweiterung des gGWK 6.2 bis zur unterirdischen Wasserscheide der Albhochflache.

6.2 -
- Erweiterung ;

2 pig; S

: b, 6.2
« p4- Erweiterung;

- Erweiterung -

b j
Landnutzung (Landsat 2000) Fluvioglaziale Schotter hoch
Lech-Iller-Schotterplatten mittel
- Siedlung Acker ; P
Siiddeutsches Mordinenland germg

Schwibische Alb

Albvorland AJT_
;

Keuper-Bergland

Abbildung 3-113: Abbildung 3-114: Abbildung 3-115:

Ubersicht zur Landnutzung in den Hydrogeologischer Uberblick der Schutzpotential der Grundwasseriber-
gGWK im Regierungsbezirk Tubin- gGWK im Regierungsbezirk Tubin- deckung in den gGWK im Regierungs-
gen gen. bezirk Tubingen.

Hinweis: gGWK mit roten Ziffern erreichen zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums den ,guten Zustand* nicht.
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NITRATMESSUNGEN

In den 2009 als ,,gefahrdet eingestuften gGWK im Regierungsbezirk Tubingen sank der Anteil der Mess-
stellen in den hohen Belastungsklassen im Zeitraum zwischen 2006 und 2012. Eine Ausnahme bildet der
gGWK 2.3, in dem dieser Anteil fast konstant blieb. Jedoch stieg in den gGWK 2.2, 2.3 und 6.2 der Anteil
an kritischen Messstellen mit Nitratwerten zwischen 37,5 und 50 mg/l, wahrend gleichzeitig der Anteil an
gering belasteten Messstellen mit Werten unter 25 mg/l Nitrat zuriickging (Abbildung 3-116).

2.2 - Oberschwaben-Rifk 2006 (180)
2.2 - Oberschwaben-Rifk 2012 (147)

25 28
33 31

2.3 - Oberschwaben-Was serscheide 2006 (138)

2.3 - Oberschwaben-Was serscheide 2012 (127)
3.2 - Oberschwaben-Biberbach 2006 (73)
3.2 - Oberschwaben-Biberbach 2012 (69)

6.2 - Donauried 2006 (41)
6.2- Donauried 2012 (40)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 0% 80% 0% 100%

B<=80 2:8,0- 25,0 »25,0-37,5 »37,5 - 50,0 @>37,5 - 50,0 (Trend steigend) 8>50,0 - 100 @100 Nitrat [ma/l]

Abbildung 3-116: Nitratwerte 2012 in den gGWK im Regierungsbezirk Tubingen im Vergleich zu den Messwerten von
2006. Rot/rote Markierung des Namens des gGWK: gefahrdet 2009 + schlechter Zustand 2015; rot/griine Markierung:
gefahrdet 2009 + guter Zustand 2015. Fir einen besseren Vergleichbarkeit wurden fir den gGWK 6.2 - Donauried nur
Messstellen innerhalb der alten Abgrenzung des gGWK in die Statistik einbezogen.

TRENDANALYSE

Das Ergebnis der Trendanalyse zeigt - soweit eine Trendberechnung aufgrund der Datenlage mdglich war -
in den gGWK (Uberwiegend eine gleichbleibende Tendenz, jedoch sind im gGWK 2.3 und 6.2 eine relativ
hohe Anzahl an Messstellen mit steigendem Trend vorhanden (Abbildung 3-117).

Eine Trendumkehr von fallenden zu steigenden Werten war in Einzelfallen anhand des Vergleichs von sie-
ben gleitenden Sechsjahresintervallen im Zeitraum von 2001 bis 2012 nachzuweisen, besonders haufig im
gGWK 6.2 Donauried. Nur in dem gGWK 2.2 zeigt die Mehrheit der auswertbaren Messstellen in diesem
Zeitraum mindestens einen fallenden Trend, bei den anderen gGWK (iberwiegt eine steigende Trendumkehr
(Abbildung 3-118).
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22 - Oberschwaben-Rik (147) 13 32 99

23 - Oberschwaben-Wasserscheide (127) 9
3.2 - Oberschwaben-Biberbach (69) 1.

|
|
20
. | | | | | | |
6.2 - Donauried erweitert (64) | 4 31 20
| | | | | | |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2006-2012 u2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht maglich

Abbildung 3—-117: Ergebnis der Trendanalyse fur den Zeitraum von 2006 bis 2012 in den gGWK im Regierungsbezirk
Tubingen. gGWK mit rot hinterlegtem Namen befinden sich zu Beginn des 2. Bewirtschaftungszeitraums in ,schlechtem
Zustand®. Berechnungsgrundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Ausrei8erbereinigung und Priifung auf Normalvertei-
lung, lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)

| | | | | | | |
2.2 - Oberschwaben-RIR  (147) 25 8 106
2.3 - Oberschwaben-Wasserscheide (127) 19 18 82
3.2 - Oberschwaben-Biberbach (689) 4 12 53
6.2 - Donauried erweitert (64) 6 20 33
| | | | | | | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
=2001-2012 =2001-2012 2001-2012 2001-2012 2001-2012
Trendumkehr signifikant fallend Trendumkehr signifikant steigend ein oder mehrere ein cder mehrere keine Trendaussage
Trends fallend Trends steigend

Abbildung 3—-118: Ergebnis der Analyse zur Trendumkehr in sieben gleitenden 6-Jahres-Intervallen von 2001 - 2012 in
den gGWK im Regierungsbezirk Tiibingen. gGWK mit rot hinterlegtem Namen befinden sich zu Beginn des

2. Bewirtschaftungszeitraums in ,schlechtem Zustand®. Berechnungsgrundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Aus-
reilRerbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 %

UBERPRUFUNG DER EINSTUFUNG HINSICHTLICH NITRAT

Fiir die Einstufung der gGWK hinsichtlich des Erreichens eines ,,guten Zustands® im Sinne der WRRL wur-
den die Ackerflachen in den Einzugsgebieten von Messstellen je nach den dort gemessenen Nitratwerten als
,belastet oder ,,unbelastet” eingestuft (siehe auch Kapitel 3.2). Lag der Anteil an belasteter Ackerflache bei
mehr als 1/3, wurde der ,,gute Zustand* hinsichtlich der Belastung mit Nitrat nicht erreicht.

Im Zustandsbericht von 2009 [LUBW 2009a] wurde fir die alle gGWK aufRer 2.3 - Oberschwaben-
Wasserscheide eine giinstige Prognose erstellt, die sich auch in der aktuellen Einstufung wiederfindet, so
dass nur der gGWK 2.3 im Jahr 2015 den ,,guten Zustand* verfehlt (Tabelle 3-4).

RISIKOBEWERTUNG FUR DAS ERREICHEN DER UMWELZIELE 2021

Im gGWK 2.3 liegen die Nitratwerte einstufungsrelevanter Messstellen so weit Gber dem Schwellenwert von
50 mg/l, dass die Umweltziele wahrscheinlich auch im Jahr 2021 nicht erreicht werden. Die gGWK 2.2, 3.2
und 6.2 erreichen zwar fur das Jahr 2015 den guten Zustand, die Prognose ist jedoch im gGWK 6.2 aufgrund
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steigender Messwerte nahe dem Wert fiir die Einleitung einer Trendumkehr (37,5 mg/l) unklar. In den
gGWK 2.2 und 3.2 liegen einige einstufungsrelevante Messstellen nur knapp unter dem Schwellenwert von
50 mg/l, so dass auch hier das Erreichen der Umweltziele 2021 unklar ist. Die Region der gGWK 2.2, 2.3
und 3.2 ist zudem von Landnutzungsanderungen und ggf. vermehrte Ausbringung von Garresten im Rahmen
der Bioenergiegewinnung betroffen, so dass die Nitratemissionen steigen konnten (Tabelle 3-4).

Tabelle 3-4 Aktuelle Bewertung der 2009 als ,geféhrdet” eingestuften Grundwasserkérper im Regierungsbezirk Tiibin-
gen. Alle GWK, deren Zielerreichung bis 2021 unklar oder unwahrscheinlich ist, werden mit der Einstufung ,Risiko vor-
handen” (engl.: ,at risk”) versehen.

Grundwasserkorper Gesamtflache | Einstufungs- | Einstufung |Erreichen der Umweltziele
Nr. |Name GWK in km? gotient 2015 2021
2.2 Oberschwaben-Rik 619,41 0,24 gut unklar
2.3 Oberschwaben-Wasserscheide 373,78 0,72 schlecht unwahrscheinlich
32 Oberschwaben-Biberbach 241,62 0,14 gut unklar
6.2 Donauried mit Erweiterung 690,96 0,004 gut unklar
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gGWK 2.2 - Oberschwaben - RiR

UBERBLICK

Der gefahrdete Grundwasserkorper 2.2 Oberschwaben - Ri umfasst eine Flache von 619,41 km2. Der sidli-
che Teil liegt im Studdeutschen Morénenland wéhrend der nérdliche Teil zum hydrogeologischen Teilraum
der Lech-Iller-Schotterplatten gehort. In den Flussniederungen liegen fluvioglaziale Schotter an der Oberfla-
che (Abbildung 3-114). In diesem Bereich ist das Schutzpotential der Grundwassertiberdeckung am nied-
rigsten (Abbildung 3-115), die hydrogeologische Einheit wird jedoch gleichzeitig intensiv wasserwirtschaft-
lich genutzt.

Der Anteil der festgesetzten WSG lag im Jahr 2012 bei 14 % der Gesamtflache des gGWK, die meisten
WSG wurden als Problemgebiete eingestuft (Abbildung 3-119). Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst
etwa 70 % der Gesamtflache und liegt damit weit Uber dem Landesdurchschnitt von 51 %. Ackerbau ist mit
einem Flachenanteil von 43 % die relevante Landnutzung fur die Einstufung des gGWK hinsichtlich der
Belastung mit Nitrat (Abbildung 3-120).
Devastierung
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Abbildung 3-119: Anteil der Wasserschutzgebiete im Abbildung 3-120: Landnutzungsanteile im gGWK 2.2 -
Jahr 2012 an der Gesamtflache des gGWK 2.2 - Ober-  Oberschwaben-Rif3 nach Landsat 2000
schwaben-Ril

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 147 Messstellen waren 63 fur die flichenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und
damit fir die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Wegen reduzierender Bedingungen im
Grundwasser entlang Rif8 und Donau konnten 36 Messstellen nicht verwendet werden, bei 37 tberwiegend
im Stadtgebiet von Biberach liegenden Messstellen war der Anteil an Ackernutzung im EZG geringer als
30 %, und bei elf Messstellen war keine EZG-Fl&che zugeordnet. Finf auRerhalb liegende Messstellen wur-
den zusétzlich in die Flachenbetrachtung einbezogen, da ihre WSG in den gGWK hineinreichen (Abbildung
3-121).

Von der bewerteten Fliche wurde ein Anteil von 0,24 als ,,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt
die flichenhafte Belastung weniger als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,gutem chemischen Zu-
stand“ nach WRRL.
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Abbildung 3—-121: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fiir den gGWK 2..2 - Ober-
schwaben-Rif3: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen
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TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung bei nur
leicht verringerter Messstellenzahl. Wéhrend im Jahr 2006 noch bei 15 % aller Messstellen Werte Uber
50 mg/l vorlagen oder ein steigender Trend bei Werten zwischen 37,5 und 50 mg/l vorhanden war, war dies
im Jahr 2012 nur noch bei 10 % der Fall (Abbildung 3-116).

Von den 147 beprobten Messstellen erfillten 58 die Kriterien fur eine Trendberechnung (Kapitel 3.2). Von
diesen lag bei 13 ein nicht signifikanter und bei 16 ein signifikant fallender Trend vor, nur drei Messstellen
zeigten einen steigenden Trend (Abbildung 3-122). Eine davon liegt mit Nitratwerten tber 70 mg/l am 6stli-
chen Rand des Sanierungsgebiets WSG 426031 ,,Eichen, WV ZV Ahlenbrunnengruppe®, eine weitere mit
Werten von 32,9 mg/l als Rohwassermesstelle im Problemgebiet 426045 ,Aulendorf, WV Schussen-
Rotachtal“. Eine steigende Trendumkehr wurde an zwei miBig belasteten Rohwassermessstellen (33,0 bzw.
25,4 mg/l Nitrat) in den Problemgebieten WSG 426121 ,,Apfingen, Gemeinde Maselheim“ und WSG
425207 ,,Ringingen Zippendcker, Gemeinde Erbach* beobachtet (Abbildung 3-118).

2.2 - Oberschwaben-RiR, gesamt (147) 13 32 99
<37,5mg/l (101) G 1‘7 | | | | 73 | | | |
57,6-500 ma () Jam 12 17
> 50 mg/l (13) | 3\ | | | | | | | |
O‘;AJ 1(;% 26% 36% 46% 56% 66% 76% 86% 9(;% 106%
2006-2012 m2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3-122: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fir Messstellen im gGWK 2.2 - Oberschwaben-RiR3. Be-
rechnungsgrundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Ausreil3erbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, lineare
Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)

2007 2008 2009 2010 201 2012

—e—flessstellen in Sanierungsgebieten (6) Messstellen in Normalgebieten (1)

Messstellen in Problemagebieten (28) ®—Messstellen aukerhalb von WSG (10)

Abbildung 3—-123: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 2.2 - Oberschwaben-Rif3, gegliedert nach der Einstufung
der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende
Bedingungen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen)
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In Abbildung 3-123 ist die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser
dargestellt. Berticksichtigt wurden Messstellen, fur die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. Die Nitratbelastung im Grundwasser zeigte
bei insgesamt relativ hohen Werten im Mittel keinen signifikanten Trend, so dass von keiner nennenswerten
Anderung auszugehen ist.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenguotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fur die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in groRen EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend. Die grofiten zugeordneten Flachen sind WSG,
die nach SchALVO als Problemgebiet eingestuft wurden und deren Messstellen mittlere Nitratwerte von 35 -
40 mg/l aufwiesen (Abbildung 3-123). Im grofiten Gebiet, dem WSG 426032 , Alberweiler, zeigten drei
Messstellen einen fallenden Trend, so dass eine weitere neutrale bis positive Entwicklung zu erwarten ist.
Das 2012 als Sanierungsgebiet eingestufte WSG 426109 ,,Herlighof* wurde 2014 als Problemgebiet einge-
stuft, so dass auch hier mit einer Verringerung des Anteils an belasteter Fl&che zu rechnen ist. Bei Landnut-
zungsanderungen und ggf. vermehrter Ausbringung flissiger Wirtschaftsdiinger aus Gérresten im Rahmen
der Bioenergiegewinnung sind steigende Nitratemissionen mdglich, so liegt der Landkreis Biberach mit einer
installierten elektrischen Leistung von 33490 kW an Biogasanlagen weit (ber dem Landesdurchschnitt
[MLR 2012].

Durch die relativ hohe Schutzwirkung der Moréanensedimente und die relativ lange FlieBzeit zwischen den
Ackerflachen auf den Hohenlagen und den in Télern konzentrierten Messstellen sind die Auswirkungen der
Landnutzungsanderungen noch nicht im Grundwasser nachweisbar. Léngerfristig konnten jedoch die Nitrat-
konzentrationen steigen, so dass flir den gGWK 2.2 bei weiterem Ausbau der Biogasgewinnung trotz aktuell
»gutem Zustand* die Prognose unklar ist, ob er die Umweltziele 2021 erreichen wird. Auch lagen die Mess-
werte einer der Rohwassermessstellen des grolen WSG 426032 ,,Alberweiler, ZV WV Jungholzgruppe® mit
45 mg/l nur wenig unter dem Schwellenwert, so dass eine Uberschreitung mdglich erscheint, die einen Ein-
stufungswechsel zur Folge hatte.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fur die Einstufung des gGWK 2.2 - Oberschwaben - Rif3. Der An-
teil an belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist kleiner als 1/3 der betrachteten Fldche, so dass sich der
gGWK 2.2 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in gutem chemischen Zustand befindet.

Bei Landnutzungsénderungen und ggf. vermehrter Ausbringung von Gérresten im Rahmen der Bioenergie-
gewinnung ist auch bei Fortflihrung der aktuellen Mainahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zukiinftig
FAKT die Prognose unklar, ob der gGWK 2.2 - Oberschwaben-RiR zu Beginn des 3. Bewirtschaftungszeit-
raums 2021 die Umweltziele erreichen wird. Aus Vorsorgegriinden verbleibt die Bewertung ,,Risiko vorhan-
den* (engl.: ,,at risk*) fiir die Meldung an die EU.

© LUBW  Bewertung Grundwasser nach WRRL 2015 | 127



gGWK 2.3 - Oberschwaben - Wasserscheide

UBERBLICK

Der geféhrdete Grundwasserkdrper 2.3 Oberschwaben - Wasserscheide umfasst eine Flache von 375,78 kmz.
Der gGWK liegt im Suddeutschen Moréanenland, das grof3rdumig von fluvioglazialen Schottern bedeckt wird
(Abbildung 3-114). Das Schutzpotential der Grundwasseriiberdeckung liegt grofitenteils im mittleren Be-
reich, nur in den Talniederungen wurde es als gering eingestuft (Abbildung 3-115).

Der Anteil der festgesetzten WSG lag im Jahr 2012 bei 26 % der Gesamtflache des gGWK, die Halfte davon
wurde als Problemgebiet eingestuft und ein weiteres Drittel als Sanierungsgebiet (Abbildung 3-124). Die
landwirtschaftliche Nutzflache umfasst etwa 67 % der Gesamtflache und liegt damit weit iber dem Landes-
durchschnitt von 51 %. Ackerbau ist mit einem Flachenanteil von 38 % die relevante Landnutzung fur die
Einstufung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat (Abbildung 3-125).
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Abbildung 3—-124: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr ~ Abbildung 3-125: Landnutzungsanteile im gGWK 2.3
2012 an der Gesamtflache des gGWK 2.3 Oberschwaben Oberschwaben - Wasserscheide nach Landsat 2000
- Wasserscheide

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 127 Messstellen waren 76 fur die flichenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und
damit fir die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Wegen reduzierender Bedingungen im
Grundwasser konnten zwolf Messstellen nicht verwendet werden, und bei den restlichen Messstellen war der
Anteil an Ackernutzung geringer als 30 % im EZG oder dieses war nicht abgegrenzt. Vier auRerhalb liegen-
de Messstellen wurden zusatzlich in die Flachenbetrachtung einbezogen, da ihre WSG in den gGWK hinein-
reichen (Abbildung 3-126).

Von der bewerteten Flache wurde ein Anteil von 0,72 als ,,belastet* eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt
die flachenhafte Belastung mehr als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,schlechtem chemischen
Zustand“ nach WRRL.
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Abbildung 3-126: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fur den gGWK 2.3 Oberschwa-
ben - Wasserscheide: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 blieb der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung relativ kon-
stant, verbunden mit einer Zunahme der Messstellenzahl mit Nitratwerten im mittleren Bereich zwischen 25
und 50 mg/l. Insgesamt lagen die Nitratkonzentrationen weiterhin bei 28 % der Messstellen tber 50 mg/I
oder zeigten einen steigenden Trend bei Werten zwischen 37,5 und 50 mg/l. Die Anzahl der Messstellen mit
Werten tiber 100 mg/I sank von zwei auf eine (Abbildung 3-116).

Von den 127 beprobten Messstellen erfullten 54 die Kriterien fur eine Trendberechnung (Kapitel 3.2). Von
diesen Messstellen zeigten 49 keinen signifikanten Trend, an neun Messstellen sank die Nitratkonzentration
wéhrend sie an sechs Messstellen stieg. Flinf Messstellen mit steigendem Trend hatten kritische Nitratwerte
zwischen 37,5 und 50 mg/l, alle davon Rohwassermessstellen in verschiedenen WSG (Abbildung 3-127).
Ebenfalls flnf Messstellen zeigten eine Trendumkehr steigend (Abbildung 3-118), alle mit Messwerten Uber
37,5 mg/l Nitrat.
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In Abbildung 3-128 ist die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser
dargestellt. Berticksichtigt wurden Messstellen, fur die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. Die Nitratbelastung im Grundwasser zeigte
bei Werten von um 50 mg/l in Sanierungsgebieten und um 40 mg/l in Problemgebieten im Mittel keinen
Trend.

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

2.3 - Oberschwaben-Wasserscheide, gesamt (127) 9 : 39 : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
< 37,5 mgl/l (64) 6 | 20‘ | | | ‘34 | | |
37,6 -50,0 mg/l (33) [F2 : : 12 : : : : 17 : : :
> 50 mg/l (30) |X | 7 | | | | | 22 | | | ‘
0“’/0 16% 2(;% 36°A 46% 5d°A 66% 70% 80% 90% 100%
2006-2012 = 2006-2012 2006-2012 2006-2012
Trend signifikant fallend Trend signifikant steigend Trend nicht signifikant Trendberechnung nicht méglich

Abbildung 3-127: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiur Messstellen im gGWK 2.3 Oberschwaben - Wasser-
scheide. Berechnungsgrundlage: mindestens funf Messwerte nach Ausreil3erbereinigung und Prufung auf Normalvertei-
lung, lineare Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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0 —— - -~~~ - - - - - - - - - - -
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—#— Messstellen in Sanierungsgebieten (20) Messstellen in Normalgebieten (7)
Messstellen in Problemgebieten (19) —®—Nlessstellen aulerhalb von WSG (11)

Abbildung 3—-128: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 2.3 Oberschwaben - Wasserscheide, gegliedert nach der
Einstufung der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne redu-
zierende Bedingungen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen)
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PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fir die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in groBen EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend.

Die grofiten zugeordneten Flachen mit hohem Ackeranteil sind WSG, viele davon wurden nach SchALVO
als Sanierungsgebiet eingestuft. Hier lagen die Messwerte im Mittel um 50 mg/l ohne erkennbaren Trend.
Zwei Problemgebiete (WSG 437020 ,,Mannsgrab“ und WSG 437077 ,,Spitzbreite*) zeigten bei Werten zwi-
schen 37,5 und 50 mg/l einen steigenden Trend der Nitratkonzentration im Rohwasser. Dem Brunnen des
WSG 437020 ist dabei schon die grofRere Flache des 2014 neu ausgewiesenen WSG als Einzugsgebiet zuge-
ordnet.

Bei Landnutzungsénderungen und ggf. vermehrter Ausbringung von Gérresten im Rahmen der Bioenergie-
gewinnung sind steigende Nitratemissionen moglich, die installierten elektrischen Leistungen der Landkreise
Sigmaringen, Biberach und Ravensburg liegen weit Uber dem Landesdurchschnitt [MLR 2012]. Insgesamt
ist es unwahrscheinlich, im Jahr 2021die Umweltziele zu erreichen.

FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fur die Einstufung des gGWK 2.3 - Oberschwaben-Wasserscheide.
Der Anteil an belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist groRRer als 1/3 der betrachteten Flache, so dass
sich der gGWK 2.3 zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in schlechtem chemischen Zu-
stand befindet.

Durch steigende Nitratwerte an kritisch belasteten Messstellen ist es auch bei Fortfuhrung der aktuellen
MaRnahmen nach SchALVO und MEKA bzw. zukiinftig FAKT unwahrscheinlich, dass der gGWK 2.3 -
Oberschwaben-Wasserscheide zu Beginn des 3. Bewirtschaftungszeitraums 2021 die Umweltziele erreichen
wird. Damit verbleibt auch fur die Meldung an die EU die Bewertung ,,Risiko vorhanden® (engl.: ,,at risk®).
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gGWK 3.2 - Oberschwaben-Biberbach

UBERBLICK

Der geféhrdete Grundwasserkdrper 3.2 - Oberschwaben-Biberbach umfasst eine Fldche von 241,62 km2. Der
stdliche Teil des gGWK liegt im Siiddeutschen Moranenland, das entlang der Donau von fluvioglazialen
Schottern bedeckt wird. Im nordwestlichen Teil reichen die verkarsteten Karbonatgesteine der Schwabischen
Alb in den Grundwasserkorper hinein (Abbildung 3-114). Das Schutzpotential der Grundwasseriiberdeckung
liegt im Moranen- und Molassegebiet im mittleren bis hohen Bereich, in der Donauniederung und im Karst-
gebiet ist es dagegen gering (Abbildung 3-115).

Der Anteil der festgesetzten Wasserschutzgebiete (WSG) lag im Jahr 2012 bei 33 % der Gesamtflache des
gGWK, davon wurden ca. zwei Drittel als Problemgebiet eingestuft und ein Drittel als Normalgebiet. Ein
Sanierungsgebiet, dessen Brunnen auf3erhalb des gGWK liegen, bedeckt 3 % der Flache (Abbildung 3-129).
Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 61 % der Gesamtflache und liegt damit ber dem Landesdurch-
schnitt von 51 %. Ackerbau ist mit einem Flachenanteil von 39 % die relevante Landnutzung fur die Einstu-
fung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat (Abbildung 3-130).
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Abbildung 3—-129: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr ~ Abbildung 3-130: Landnutzungsanteile im gGWK 3.2 -
2012 an der Gesamtflache des gGWK 3.2 - Oberschwa- Oberschwaben-Biberbach nach Landsat 2000
ben-Biberbach

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Von den 69 beprobten Messstellen waren 40 fur die flachenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch
Ackerbau und damit fur die Einstufung des Grundwasserkorpers verwendbar. Wegen reduzierender Bedin-
gungen im Grundwasser konnten zwolf Messstellen nicht verwendet werden, bei acht war keine EZG-Flache
zugeordnet und bei den restlichen neun war der Anteil an Ackernutzung geringer als 30 % im EZG. Finf
aulerhalb liegende Messstellen wurden zusétzlich in die Fldchenbetrachtung einbezogen, da ihre WSG bzw.
EZG in den gGWK hineinreichen (Abbildung 3-131).

Von der bewerteten Fliche wurde ein Anteil von 0,14 als ,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betragt
die flachenhafte Belastung weniger als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,gutem chemischem Zu-
stand“ nach WRRL.
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gGWK 2.2
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Abbildung 3-131: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fur den gGWK 3.2 - Ober-
schwaben-Biberbach: Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Im Vergleich zu der Beprobung 2006 sank der Anteil der Messstellen mit hoher Nitratbelastung deutlich.
Insgesamt lagen im Jahr 2012 nur 4 % der Messstellen Nitratwerte Gber 50 mg/l vor, im Jahr 2006 waren es
noch 28 % (Abbildung 3-116).

Von den 69 beprobten Messstellen erfullten 22 die Kriterien fur eine Trendberechnung (Kapitel 3.2), bei 20
war der Trend nicht signifikant, an einer Messstelle sank die Nitratkonzentration wéhrend sie an zwei Mess-
stellen stieg (Abbildung 3-132). Diese beiden sind Rohwassermessstellen der WSG 426017 ,,Unlingen* und
WSG 426011 ,,Buchauer Bdume, Gde. Ertingen®, beide mit Messwerten unter 37,5 mg/l Nitrat.

In Abbildung 3-133 ist die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen im Grundwasser
dargestellt. Berticksichtigt wurden Messstellen, fir die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte
vorlagen und die keine reduzierenden Bedingungen aufwiesen. Die Nitratbelastung im Grundwasser zeigte
bei Werten um 35 mg/l in Wasserschutzgebieten und um 30 mg/l auBerhalb von Wasserschutzgebieten im
Mittel keinen Trend.
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Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

3.2 - Oberschwaben-Biberbach, gesamt (69) {FJ | 2n| | | | | 46 | | | |
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Abbildung 3-132: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiur Messstellen im gGWK 3.2 - Oberschwaben-Biberbach.
Berechnungsgrundlage: mindestens finf Messwerte nach Ausreierbereinigung und Priifung auf Normalverteilung, line-
are Regression mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)
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Abbildung 3-133: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 3.2 - Oberschwaben-Biberbach, gegliedert nach der Einstu-
fung der Wasserschutzgebiete im Jahr 2012. Die Brunnen der Sanierungsgebiete liegen auBerhalb des gGWK und sind
daher nicht berticksichtig. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende Bedingungen (in
Klammern Anzahl der beriuicksichtigten Messstellen)

PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fir die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in groen EZG/WSG mit hohem Ackeranteil entscheidend. Die groRten zugeordneten Flachen mit hohem
Ackeranteil sind WSG, die meisten sind nach SchALVO als Problemgebiet eingestuft. Hier liegen die
Messwerte im Mittel um 35 mg/l ohne erkennbaren Trend, wobei jedoch die Messstelle des WSG 426007
,Roden, St. Riedlingen mit 47,4 mg/l nur knapp unter dem Schwellenwert liegt. Aus diesem Grund ist die
Prognose unklar.
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FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fur die Einstufung des gGWK 3.2 - Oberschwaben-Biberbach. Der
Anteil an belastetem Grundwasser unter Ackerflache ist kleiner als 1/3 der betrachteten Flache, so dass fiir
den Grundwasserkorper 3.2 ein ,guter Zustand® im Sinne der WRRL fiir den Beginn des
2. Bewirtschaftungszeitraums 2015 erreicht wird.

Aufgrund der relativ nahe am Schwellenwert von 50 mg/l liegenden Nitratwerte des Rohwassers des WSG
426007 ,,Roden, ST. Riedlingen* ist bei Fortflihrung der aktuellen MalRnahmen nach SchALVO und MEKA
bzw. zukinftig FAKT die Prognose unklar, ob der gGWK 3.2 - Oberschwaben-Biberbach zu Beginn des 3.
Bewirtschaftungszeitraums 2021 die Umweltziele erreichen wird. Aus Vorsorgegriinden verbleibt die Be-
wertung ,,Risiko vorhanden® (engl.: ,,at risk) fiir die Meldung an die EU.
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gGWK 6.2 - Donauried

UBERBLICK

Der geféhrdete Grundwasserkorper (QGWK) 6.2 - Donauried umfasste bei der erstmaligen Zustandserhebung
eine Flache von 174,84 km2, Dabei wurde in erster Linie der quartére Kiesgrundwasserleiter im Donauried
berucksichtigt. Dieser wird jedoch zu einem erheblichen Teil aus Karstgrundwasser gespeist, das von Nord-
westen von der Schwabischen Alb her zustromt (Abbildung 3-114). In der Zwischenzeit hat sich durch Mo-
dellierungen bestatigt, dass die Nitratbelastungen zu einem wesentlichen Teil Uber die wenig geschiitzten
Karstgrundwasser der Schwabischen Alb in den Kiesgrundwasserleiter eingetragen werden. Im Rahmen der
Anhorung zum Bewirtschaftungsplan wurde eine Neuabgrenzung dieses Grundwasserkorpers fur erforder-
lich erachtet.

Der neu abgegrenzte gGWK orientiert sich an den Grenzen des WSG 425001 Landeswasserversorgung Do-
nauried-Hirbe. Dabei wurde die Vorgehensweise der Abgrenzung gefahrdeter Grundwasserkorper entlang
von Gemeindegrenzen aus dem Jahr 2004 beibehalten, weil zahlreiche landwirtschaftliche Daten nur auf
Gemeindeebene vorliegen und auch Fordermittel auf Gemeindeebene vergeben werden.

Durch die Erweiterung wurden folgende Gemeinden neu in den gGWK 6.2 aufgenommen:

e Alb-Donau-Kreis:
Altheim (Alb), Amstetten, Ballendorf, Beimerstetten, Bernstadt, Borslingen, Breitingen, Dornstadt,
Holzkirch, Lonsee, Neenstetten, Nellingen, Setzingen, Weidenstetten, Westerstetten

o Kreis Heidenheim:

Gerstetten, Giengen an der Brenz, Herbrechtingen

Im Ergebnis ist der neu abgegrenzte gGWK 6.2 mit 690,96 km? fast viermal so gro3 wie bisher. Im Westen
reicht ein kleiner Teil des neuen gGWK 6.2 bis in das BG Neckar (Abbildung 3-134).

Sein nordlicher Teil liegt im Bereich der verkarsteten Karbonatgesteine der Schwébischen Alb, die im Sud-
Osten unter die von fluvioglazialen Schottern bedeckten Molassesedimente abtauchen (Abbildung 3-114).
Das Schutzpotential der Grundwasseriiberdeckung ist im unteren, suddstlichen Bereich der Schwébischen
Alb durch die groBflachige Uberdeckung mit Lésslehm relativ hoch. Auf den Albhochflichen fehlt diese
Uberdeckung, hier ist der Grundwasserkorper sehr verschmutzungsempfindlich (Abbildung 3-134). Die
Verweilzeiten sind je nach Herkunft des Grundwassers sehr unterschiedlich.

Fast der gesamte gGWK liegt in Wasserschutzgebieten. Mit dem im Donauried gefdrderten Grundwasser
werden ca. drei Millionen Einwohner von Baden-Wirttemberg mit Trinkwasser versorgt. Gut ein Drittel der
Flache des gGWK wurde 2012 nach SchALVO als Problemgebiet und die restliche Flache als Gebiet mit
niedriger Nitratbelastung (Normalgebiet) eingestuft (Abbildung 3-135). Im Jahr 2013 wurde ein weiterer
Teilbereich des grolen WSG 425001 ,,Hiirbe* der Landeswasserversorgung als Problemgebiet eingestuft, so
dass diese Einstufung aktuell 54 % der Fl&che des gGWK betrifft.

Die landwirtschaftliche Nutzflache umfasst 67 % der Gesamtflache und liegt damit Gber dem Landesdurch-
schnitt von 51 %. Ackerbau ist mit einem Flachenanteil von 47 % die relevante Landnutzung fir die Einstu-
fung des gGWK hinsichtlich der Belastung mit Nitrat (Abbildung 3-136).
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Abbildung 3-134: Erweiterung des gGWK 6.2 um die Flache des WSG Donauried-Hirbe. Die Abgrenzung erfolgte wie
auch schon 2004 entlang von Gemeindegrenzen.

© LUBW  Bewertung Grundwasser nach WRRL 2015 | 137



Kein Schutzgebiet Devastierung

3% Gewasser_, g 5o Siedlung

0,0% 5,0%
Grinland
19,8%
Wein-/
Obstbau
Problemgebiet 2,2%
37%
Normalgebiet,
ab 2013 Acker
Problemgebiet 46,6%
17%

Abbildung 3—-135: Anteil der Wasserschutzgebiete im Jahr ~ Abbildung 3-136: Landnutzungsanteile im erweiterten
2012 an der Gesamtflache des erweiterten gGWK 6.2 - gGWK 6.2 - Donauried nach Landsat 2000
Donauried. Im Jahr 2013 stieg der Anteil der als Problem-

gebiet eingestuften Flache auf 54 %

BERECHNUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG DES GRUNDWASSERS MIT NITRAT

Im neu erweiterten gGWK 6.2 wurden 2012 insgesamt 58 Messstellen beprobt, sechs weitere aufierhalb
wurden fur die Einstufung zusétzlich herangezogen, da ihre Einzugsgebiete oder Wasserschutzgebiete in den
gGWK hineinreichen. Fir die flachenhafte Bewertung der Nitratbelastung durch Ackerbau und damit flr die
Einstufung des Grundwasserkdrpers waren 37 Messstellen verwendbar. Wegen reduzierender Bedingungen
im Grundwasser konnten vier Messstellen nicht verwendet werden, bei den restlichen nicht verwendeten
Messstellen war kein EZG abgegrenzt oder der Anteil an Ackernutzung geringer als 30 % im EZG
(Abbildung 3-137).

Von der bewerteten Flache wurde ein Anteil von 0,004 als ,,belastet” eingestuft (Kapitel 3.2). Damit betrégt
die flachenhafte Belastung weniger als ein Drittel, und der gGWK befindet sich in ,,gutem chemischem Zu-
stand“ nach WRRL.

TRENDANALYSE UND EINSCHATZUNG DER ENTWICKLUNG BIS 2015

Betrachtet man die Messstellen innerhalb der alten Abgrenzung des gGWK, sank der Anteil der Messstellen
mit hoher Nitratbelastung im Vergleich zu der Beprobung 2006, verbunden mit einer Zunahme an Messstel-
len mit Nitratkonzentrationen im mittleren Bereich. Insgesamt lagen im Jahr 2012 bei nur einer Messstelle
die Messwerte Uber 50 mg/l, jedoch zeigten elf Messstellen Werte zwischen 37,5 und 50 mg/l, eine davon
mit steigendem Trend. Im Jahr 2006 lagen die Werte noch bei zwei Messstellen tiber 50 mg/l und bei sieben
Messstellen zwischen 37,5 und 50 mg/I, damals drei davon mit steigendem Trend (Abbildung 3-116).
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gGWK 6.2
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Abbildung 3—-137: Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwassers mit Nitrat fir den gGWK 6.2 - Donauried:
Nitratkonzentrationen 2012 mit Trendangabe und einstufungsrelevanten Ackerflachen

Von 64 Messstellen erflillen 44 die Kriterien fir eine Trendberechnung (Kapitel 3.2), dabei zeigten 31 kei-
nen signifikanten Trend, an vier Messstellen sank die Nitratkonzentration und an zehn Messstellen war ein
Anstieg zu erkennen (Abbildung 3-137). Die Nitratwerte der Messstellen mit steigendem Trend liegen mit
zwei Ausnahmen alle unterhalb von 37,5 mg/I, vier davon sind Mischwassermessstellen, denen jeweils eine
grofRe Anzahl von Brunnen der Landeswasserversorgung zugeordnet ist.

In Abbildung 3-139 ist die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Nitratkonzentrationen innerhalb von Was-
serschutzgebieten verschiedener Einstufung nach SchALVO dargestellt. Berticksichtigt wurden Messstellen,
fiir die zwischen 2006 und 2012 aus jedem Jahr Messwerte vorlagen und die keine reduzierenden Bedingun-
gen aufwiesen. Die Nitratkonzentrationen lagen Mittel zwischen 30 und 35mg/l. Da fiir diese Auswertung
alle Messorte unabhéngig von der Fordermenge gleiches Gewicht haben, sind die steigenden Trends der vier
Mischwassermessstellen (blaue Linie) hier nicht zu erkennen.
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Abbildung 3—-138: Ergebnis der Trendberechnung 2006 - 2012 fiir Messstellen im gGWK 6.2 - Donauried. Berechnungs-
grundlage: mindestens fiinf Messwerte nach Ausrei3erbereinigung und Prifung auf Normalverteilung, lineare Regressi-
on mit Signifikanzniveau von 95 % (in Klammern Gesamtzahl der Messstellen)

WO ———— - - — - -

0~~~ —— - - - - -
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Messstellen in Mormalgebieten (25) Messstellen in Problemagebieten (15)

—®—llischwassermessstellen der LW mit steigendem Trend (4)

Abbildung 3—-139: Entwicklung der Nitratbelastung im gGWK 6.2 - Donauried, gegliedert nach der Einstufung der Was-
serschutzgebiete im Jahr 2012. Jahresmittelwerte konsistenter Messstellen 2006 - 2012 ohne reduzierende Bedingun-
gen (in Klammern Anzahl der beriicksichtigten Messstellen)

Im Anhang A 2 ist eine Liste aller Messstellen mit signifikant steigendem Trend bzw. signifikant steigender
Trendumkehr zu finden.

PROGNOSE FUR 2021

Fir die Einstufungsberechnung wird der Flachenquotient von belasteter zu gesamter bewerteter Ackerflache
herangezogen. Daher ist fir die kiinftige Einstufung in erster Linie die Entwicklung der Nitratkonzentration
in groBen EZG/WSG entscheidend. Diese lagen im Mittel bei Werten zwischen 30 und 35 mg/l Nitrat und
sind damit noch relativ weit von dem Schwellenwert von 50 mg/l entfernt. Jedoch zeigten vier Sammelmess-
stellen, deren Wasser reprasentativ fiir groRe Brunnenfelder ist, einen signifikant steigenden Trend bei Nit-
ratkonzentrationen zwischen 26 und 34 mg/l. Sollte dieser Trend sich bis ins Jahr 2021 fortsetzen, kdnnte die
zugehorige groRe Ackerflache in den Teilbereichen B und F des WSG 425001 ,,Hiirbe* bei Messwerten tber
37,5 mg/ als ,,belastet” eingestuft werden und der gGWK damit die Umweltziele verfehlen.
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FAZIT

Ackerbau ist die relevante Hauptnutzung fiir die Einstufung des gGWK 6.2 - Donauried. Der Anteil an belas-
tetem Grundwasser unter Ackerflache ist kleiner als 1/3 der betrachteten Fl&che, so dass sich der gGWK 6.2
zu Beginn des zweiten Bewirtschaftungsplans 2015 in gutem chemischen Zustand befindet.

Die Nitratwerte von Messstellen mit groRer zugeordneter Ackerflache lagen zwar noch unter dem Schwel-
lenwert von 50 mg/l, allerdings zeigten vier Sammelmessstellen groRer Brunnengruppen der 6ffentlichen
Wasserversorgung einen signifikant steigenden Trend knapp unterhalb 37,5 mg/l, so dass die Prognose un-
klar ist, ob der gGWK 6.2 - Donauried zu Beginn des 3. Bewirtschaftungszeitraums 2021 die Umweltziele
erreicht.

Aufgrund der groBen Bedeutung des im gGWK 6.2 geforderten Wassers fir die Trinkwasserversorgung in
Baden - Wirttemberg sind eine weiterhin intensive Beobachtung des gGWK und préaventive Manahmen zur
Einleitung einer Trendumkehr notwendig. Aus Vorsorgegriinden verbleibt die Bewertung ,,Risiko vorhan-
den® (engl.: ,,at risk) flr die Meldung an die EU.
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3.8 Chlorid - flachenhafte Belastung des gGWK 16.9 - Fessenheim-Breisach

UBERBLICK

Absetzbecken und Halden des ehemaligen Kalibergbaus am Oberrhein fuhrten in der Vergangenheit zu einer
anthropogenen Chloridbelastung des Grundwassers zwischen der Landesgrenze bei Fessenheim (Départe-
ment Haut-Rhin) und VVogtsburg i. K. (Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald), so dass in den letzten Jahren
das Qualitatsziel der EU-Wasserrahmenrichtlinie von 250 mg/l Chlorid flachenhaft tberschritten wurde [Re-
gion Alsace 2000, 2005, RP Freiburg 2002, 2008]. Abbildung 3-140 zeigt eine Prinzipskizze zur Ausbrei-
tung der Belastung im Grundwasser.
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Abbildung 3—-140 Prinzipskizze zur Ausbreitung hoch konzentrierter Chloridlésungen im Untergrund [RP Freiburg 2008]

Auf Grundlage der grenziiberschreitenden Untersuchungsergebnisse des Interreg 111 A-Projektes ,,Werkzeu-
ge zur grenzlberschreitenden Bewertung und Prognose der Grundwasserbelastung mit Chlorid zwischen
Fessenheim und Burkheim* [RP Freiburg 2008] wurde deshalb auf deutscher Seite der gefédhrdete Grund-
wasserkorper gGWK 16.9 - Fessenheim-Breisach abgegrenzt. Der gGWK 16.9 hat eine Fl&che von 32 km?
und befindet sich im Regierungsbezirk Freiburg. Das Grundwasser wird unter anderem fir die Stadt Breisach
als Trinkwasser genutzt, wobei zwei Rohwassermessstellen von der Grenzwertuberschreitung betroffen sind
(TB1 und TB2 der Stadt Breisach, Abbildung 3-141).
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Abbildung 3-141 Lage des mit Chlorid belasteten gGWK 16.9 im Abstrom von Absetzbecken und Halden des Kaliberg-

baus zwischen Fessenheim und Buggingen [RP Freiburg 2008]
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BEWERTUNG DER FLACHENHAFTEN BELASTUNG

Fir die Bewertung der flachenhaften Ausbreitung der Grenzwertiiberschreitung wurde die im Rahmen des
Interreg 111 A Projekts durchgefuhrte dreidimensionale Modellierung zugrunde gelegt (Abbildung 3-142).

In den tiefen Grundwasserschichten waren im Jahr 2006 68 % der Flache des gGWK mit mehr als 250 mg/I
Chlorid belastet, die Prognose fur das Jahr 2056 liegt noch immer bei 50 % der Flache. Aus diesem Grund
muss davon ausgegangen werden, dass die Belastung weder im Jahr 2015 noch im Jahr 2021 weniger als ein

Drittel der Flache des gGWK betragen wird.

S

Agolsheim N '\
\

dbersaasheim . "\

sheim

Messwerte 2012 Modellrechnung
tiefes Grundwasserstockwerk

Cl [mg/] Tiefenstufe
O 0-30m
I 50 - 150 O w0-0m
150 - 250 Q
250 - 500 70-100m
500 - 1000
1000 - 5000
I > 5000 >100m
— Messung

2./ Flache mit Uberschreitung des
Schwellenwerts von 250 mg/I

2006: 68 % der Gesamtflache

2056: 50 % der Gesamtflache

Abbildung 3—-142 Ergebnisse der Messungen 2012 sowie Modellergebnisse aus dem Endbericht des Interreg Ill A - Pro-
jekts [RP Freiburg 2008] fur die Bewertung der flachenhaften Belastung mit Chlorid im gGWK 16.9. Die Farbe der Mess-
punkte orientiert sich an der Legende der flaichenhaften Belastung, je grof3er der Punkt, desto tiefer liegt die Filterstrecke

der Messstelle
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FAZIT

Die flachenhafte Uberschreitung des Schwellenwerts von 250 mg/I betrug im Jahr 2006 68 % der Flache des
gGWK 16.9 - Fessenheim-Breisach. Die Modellvorhersage liegt fir das Jahr 2056 noch immer bei 50 % der
Flache, so dass fur den Grundwasserkorper 16.9 ein ,,guter Zustand“ im Sinne der WRRL fiir den Beginn des
2. Bewirtschaftungszeitraums 2015 nicht erreicht wird.

Aus dem gleichen Grund ist es unwahrscheinlich, dass der gGWK 16.9 - Fessenheim-Breisach zu Beginn
des 3. Bewirtschaftungszeitraums 2021 die Umweltziele erreichen wird. Damit verbleibt auch fir die Mel-
dung an die EU die Bewertung ,,Risiko vorhanden* (engl.: ,,at risk®).
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4 Grundwasserabhangige Landdkosysteme

VORGEHENSWEISE

Nach den Empfehlungen der LAWA wird unter einem grundwasserabhangigen Landokosystem (gwa LOS)
ein grundwasserabhangiger Biotoptyp bzw. Lebensraumtyp verstanden, dessen Biozénose durch den Stand-
ortfaktor Grundwasser bestimmt wird [LFU 2005]. Darunter fallen insbesondere die auch im Rahmen des
Verzeichnisses der Schutzgebiete ermittelten aquatischen Natura 2000-Gebiete. Deren Identifikation erfolgte
gemall Abbildung 4-1 in mehreren Schritten [LUBW 2008].

FFH-Gebiete, in denen nur Lebensraumtypen (LRT) und gleichzeitig keine wassergebundenen Arten vor-
kommen, wurden als aquatisch eingestuft, wenn die Summe der wasserabhangigen LRT mehr als 5 Hektar
betrug. Von diesem Abschneidekriterium ausgenommen waren die Lebensraumtypen 7220-Kalktuff-
Quellen, 3160-dystrophe Seen und 3180-temporare Karstseen. Fir Vogelschutzgebiete wurde geprift, ob nur
eine wassergebundene Art in einem Vogelschutzgebiet vorkommt. Diese fallen durch den Prifschritt 3 zu-
néachst weg, kénnen aber im Rahmen einer Plausibilitatspriifung wieder hinzugenommen werden.

Gesamtheit NATURA 2000-Gebiete
FFH-Gebiete EG-Vogelschutzgebiete
1. Schritt Definition der wasserabhangigen LRT Definition der
- =chri und wassergebundenen Arten wassergebundenen Vogelarten

— Iy

Auswahl der FFH-Gebiete —

2. Schritt - = : Auswahl der Gebiete mit
mit wasser- | | asserabhangigen, | ™ Wasser wassergebundenen Vogelarten
abhfgg.ll.ge" wassergebundenen ge:‘ﬂdene" und der Rastgebiete

LRT/Arten en internationaler Bedeutung
it T I
3. Schritt Eifeﬂﬁ';nzgi;?te” Selektion von Gebieten mit nur
LRT <5 ha ! einer wassergebundenen
W lart
T ogg al
4. Schritt [Selektion LRT- | < L ¢ L 1L
1 o/ v/ - =
Sondgr‘fall (6430) \/ \\j Uberpriifung aller
I wasserabhangigen
5. Schritt | Uberpriifung aller wasserabhangigen Vogelschutzgebiete auf
FFH-Gebiete auf Plausibilitat Plausibilitat

1 pusnahme:
LRT 7220, 3180, 3180

Abbildung 4-1: Konzept zur Ermittlung der aquatischen Natura 2000-Gebiete [LUBW 2008]
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Die so ermittelten aquatisch beeinflussten 178 FFH-Gebiete und 43 Vogelschutzgebiete wurden anschlie-
Rend mit den Gebietskulissen sowohl der geféhrdeten als auch der nicht gefdhrdeten Grundwasserkorper
(GWK und gGWK) verschnitten. Die daraus resultierende Liste wurde den Naturschutzreferaten der Regie-
rungsprasidien zur Plausibilisierung vorgelegt. Diese gepruften Informationen wurden in die elektronische
Berichterstattung eingepflegt und zum 22.12.2013 an das bundesweite Landerportal ,,Wasserblick* {ibermit-
telt, das bei der Bundesanstalt flir Gewasserkunde in Koblenz gefiihrt wird. Hierbei ist in der Datenschablone
,gwbodycharacter im Feld ,,SUWA_ ASSO* lediglich anzugeben, ob in den Grundwasserkérpern nach
WRRL Il 2.1 jeweils direkt abhangige Oberflachengewasser-Okosysteme oder grundwasserabhangige
Landdkosysteme vorhanden sind oder nicht.

Des Weiteren wurden die Regierungsprasidien um Priifung gebeten, ob nach Einschéatzung aufgrund ihres
Expertenwissens unter den gemeldeten gwa LOS auch solche gwa LOS vorhanden sind, fiir die eine Gefahr-
dung bestehe.

ERGEBNIS

Die Flachenverschneidung ergab, dass in allen Grundwasserkdrpern aquatische Natura 2000-Gebiete, d.h.
direkt abhangige Oberflachengewasser-Okosysteme oder grundwasserabhingige Landokosysteme vorhanden
sind.

Hinsichtlich der Einschatzung, ob eine Gefahrdung fiir gwa LOS gegeben sei, ist folgendes festzuhalten:

Regierungsprasidium Stuttgart: keine gefahrdeten gwa LOS vorhanden
Regierungsprasidium Karlsruhe: keine gefahrdeten gwa LOS vorhanden
Regierungsprasidium Freiburg: keine gefahrdeten gwa LOS vorhanden
Regierungsprasidium Tibingen: Bisher waren das Donauried und die Vogelfreistatte Linden-

weiher als gefahrdet eingestuft. Aufgrund stabiler Grundwas-
serstdnde kann das Donauried aus der Gefédhrdung entlassen
werden. In Falle des Lindenweihers laufen derzeit noch Unter-
suchungen, so dass die Frage noch nicht abschlieBend beant-
wortet werden kann.
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5 Schutzgebiete nach Artikel 7 WRRL

5.1 Trinkwasser aus Grundwasser

DATENGRUNDLAGE

Nach der Handlungsempfehlung der LAWA [LAWA 2013 a] bezieht sich die im Anhang VII der WRRL
geforderte Karte des Zustands der Schutzgebiete fur die Trinkwassergewinnung auf die Ebene der Wasser-
kdrper und nicht auf die der Wasserschutzgebiete nach deutschem Recht (siehe auch Kapitel 1.2).

Daher bilden die 14 nach hydrogeologischen Gesichtspunkten definierten GWK flr Baden-Wurttemberg den
Bezugsrahmen (siehe auch Abbildung 2-1). Die GrolRe der Grundwasserkorper reicht von 78 km?2 (Kaiser-
stuhl) bis zu 7.200 km? (Keuper-Bergland).

Die LAWA macht fur die kartographische Darstellung der ,,Artikel 7 GWK* die in Tabelle 5-1 zusammen-
gefassten VVorgaben. Die Farbcodierung richtet sich nicht nur danach, ob die Trinkwasserrichtlinie eingehal-
ten wird, sondern auch nach der Menge der Trinkwasserentnahme.

Tabelle 5-1: Signaturen der Kartendarstellung nach Artikel 7 WRRL [LAWA 2013 a]

Grundwasserkorper Zustand Farbkennung
0. Grundwasserkorper, aus denen weniger als 10 m3 Wasser fur | entfallt weild
den menschlichen Gebrauch pro Tag enthommen werden oder (keine Farbe)

aus denen weniger als 50 Personen versorgt werden

1. GWK, aus denen > 10 m*/d entnommen werden und die keine | nicht zu grau
Fassungen > 1000 m3/d enthalten bewerten
(nach TWRL)

2. GWK, aus denen > 10 m*/d entnommen werden, die Fassun-
gen > 1000 m?¥d enthalten und die anhand dieser Fassungen
bewertet werden:

2.1. Grundwasserkorper, in denen die Vorschriften der Trink- | gut grin
wasserrichtlinie eingehalten werden. Die Vorschriften der
Trinkwasserrichtlinie gelten auch als eingehalten, wenn
die Ausnahmen nach deren Artikel 9 in Anspruch ge-
nommen werden.

2.2. Grundwasserkdrper, in denen die Vorschriften der Trink- | schlecht rot
wasserrichtlinie nicht eingehalten werden.
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Fir die Erstellung der nach Anhang VII der WRRL geforderten Karte wurden die Férdermengen aus dem
Wasserentnahmeentgelt der rund 5.300 Brunnen und Quellen der 6ffentlichen Wasserversorgung in den 14
Grundwasserkdrpern im Zeitraum 2001-2010 herangezogen.

ERGEBNIS

In Baden-Wiirttemberg wird an die Verbraucher nur Trinkwasser abgegeben, das den Anforderungen der
Trinkwasserrichtlinie bzw. Trinkwasserverordnung entspricht oder fur das genehmigte Ausnahmetatbestande
vorliegen (Auskunft MLR, Stand 8. Marz 2013). Bei Defiziten im Rohwasser wird die Einhaltung der
Trinkwasserrichtlinie durch Aufbereitungsmalinahmen sichergestellt.

In allen Grundwasserkdrpern werden mehr als 10 m3 Wasser pro Tag fiir Trinkwasserzwecke gefordert, d.h.
der Fall 0 geméaR Tabelle 5-1 tritt nicht auf. Grundwasserkorper mit Fassungen, die weniger als 1.000 m3 pro
Tag fordern (Fall 1), gibt es nur in zwei GWK, nédmlich im Kristallin des Odenwaldes und im Kaiserstuhl.
Eine hohere Forderung ist auch in Zukunft in diesen GWK aufgrund des begrenzten Dargebots nicht zu er-
warten. Damit waren die Anforderungen des Artikels 7 Abs. 1, 2. Spiegelstrich dort nicht erfiillt, eine weitere
Bewertung nach der Trinkwasserrichtlinie kann damit unterbleiben. In allen anderen GWK liegen die For-
dermengen fur Trinkwasser wesentlich hoher, so dass diese Bereiche griin einzufarben sind. Auch fir die
Zukunft ist das Erreichen dieser Ziele sehr wahrscheinlich (Abbildung 5-1).
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Grundlage: © LGL BW, RIPS e - w:y Grundlage: © LGL BW, RIPS e —— w:w
Zustand der Schutzgebiete nach Artikel 7 Prognose fiir den Zustand der Schutzgebiete nach Artikel 7
Trink aus Grund Trinkwasser aus Grundwasser
[ qut Zielerreichung 2021 wahrscheinlich
I:] keine Bewertung nach TWRL, Entnahme < 1000 m*d |;| keine Bewertung nach TWRL, Entnahme < 1000 m%d

Abbildung 5-1:

Karten des Zustands der Schutzgebiete gemaf Artikel 7 WRRL - Trinkwassergewinnung aus Grundwasser
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5.2 Trinkwasser aus Oberflaichengewaéssern

DATENGRUNDLAGE

In Baden-Wurttemberg wird aus zwei Oberflachengewéssern Trinkwasser gewonnen. Dies sind die Trink-
wassertalsperre Kleine Kinzig im Nordschwarzwald sowie der Bodensee.

Der Zweckverband Trinkwasserversorgung Kleine Kinzig hat 30 Verbandsmitglieder (Stadte, Gemeinden,
weitere Zweckverbande) und versorgt rund 250.000 Einwohner mit Trinkwasser. Dazu wird das Talsperren-
wasser in mehreren Stufen aufbereitet.

Der Zweckverband Bodenseewasserversorgung (ZVBWYV) hat 181 Mitglieder (147 Stadte und Gemeinden
sowie 34 Wasserversorgungszweckverbande) und versorgt etwa vier Millionen Einwohner mit Trinkwasser.
Das Seewasser wird ebenfalls in mehreren Stufen zu Trinkwasser aufbereitet. AuBer dem ZVBWYV gewinnen
sechs weitere Stadte und Gemeinden ihr Trinkwasser aus dem Bodensee.

ERGEBNIS

Auch fur die Verteilung von Trinkwasser aus Oberflachengewassern gilt, dass in Baden-Wirttemberg an die
Verbraucher nur Trinkwasser abgegeben wird, das den Anforderungen der Trinkwasserrichtlinie bzw.
Trinkwasserverordnung entspricht oder fir das genehmigte Ausnahmetatbesténde vorliegen (Auskunft MLR,
Stand 8. Mdrz 2013). Fur die Zustandsbewertung werden die Einzugsgebiete von Kleiner Kinzig und Boden-
see herangezogen. Die Daten zu den Entnahmemengen 2010 stellte das Statistische Landesamt zur Verfi-

gung.

Die Entnahmemenge aus der Talsperre Kleine Kinzig betrug 2010 rund 5,5 Mio. m¥a, d.h. etwa 1.500 m?/d,
so dass das Kriterium 1.000 m3/d deutlich berschritten ist. Da die Grenzwerte der Trinkwasserverordnung
eingehalten werden, ist das Einzugsgebiet der Talsperre Kleine Kinzig griin einzufarben.

Die Entnahmemenge der Bodenseewasserversorgung belief sich im Jahr 2010 auf rund 127 Mio. m3a, dies
sind 348.500 m3/d. Bei fiinf Wasserversorgungen der 0.g. sechs Gemeinden wird ebenfalls der Schwellen-
wert von 1.000 m*d uberschritten, eine Wasserversorgung liegt darunter. Da jedoch alle Entnahmen von
Seewasser aus dem gleichen Einzugsgebiet gespeist werden, lasst sich diese Differenzierung auf der Karte
nicht darstellen und das gesamte Bodenseeeinzugsgebiet auf baden-wirttembergischem Gebiet ist grin dar-
zustellen.

Aller Voraussicht nach wird der gute Zustand der Schutzgebiete nach Artikel 7 WRRL auch im Jahr 2021
erreicht werden, so dass fir alle betroffenen Gebiete die Zielerreichung wahrscheinlich ist (Abbildung 5-2).
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Abbildung 5-2 Karte des Zustands der Schutzgebiete gemaR Artikel 7 WRRL - Trinkwassergewinnung aus Oberflachen-
gewassern
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Anhang: Tabellen und Hintergrundinformation

A Erganzende Tabellen

A1

TABELLARISCHE UBERSICHT DER ERGEBNISSE

Aktuelle Einstufung der 2009 gefahrdeten GWK in Baden-Wirttemberg mit Prognose fiir 2021

Gefahrdung des Auswirkungen auf RiskStatus-
Grundwassers das Grundwasser Code
vorhanden? nachweisbar? Prognose: 1=notat
gGWK Flache (Einstufung 2009 (Einstufung 2015 | Entwicklung bis Erreichen der risk
RP Nr. gGWK Bezeichnung in km? "gefahrdet") "schlecht") 2021 * Ziele 2021 ** 3 =atrisk
8.3 Kraichgau - Unterland 333,77 ja nein gleichbleibend unklar 3
8.4 tﬁ;e”Ste'”er Berge - Neckarbe- | 0 o3 ja ja gleichbleibend | unwahrscheinlich 3
Zabergau - Neckarbecken - Acker ja ja gleichbleibend | unwahrscheinlich 3
8.5 160,34
Zabergau - Neckarbecken - Wein ja ja gleichbleibend | unwahrscheinlich 3
§D 8.6 Neckar-Rems 86,99 ja nein Verbesserung wabhrscheinlich 1
; 8.7 Westliches Neckarbecken 133,38 ja nein gleichbleibend unklar 3
8.8 Ostliches Neckarbecken 65,14 ja (nein) (Verbesserung) | (wahrscheinlich) (1)
9.2 Tauberland 237,26 ja ja Verbesserung unklar 3
9.3 Hohenloher Ebene - Tauberland 407,62 ja nein gleichbleibend unklar 3
10.2 | Sandstein-Spessart - Tauberland 263,23 ja nein gleichbleibend unklar 3
8.2 Kraichgau 455,77 ja nein Verbesserung wahrscheinlich 1
% 16.2 | Rhein-Neckar 473,94 ja ja gleichbleibend | unwahrscheinlich 3
>
r;u 16.3 | Hockenheim-Walldorf-Wiesloch 212,85 ja ja gleichbleibend | unwahrscheinlich 3
16.4 | Bruchsal 367,52 ja ja gleichbleibend unklar 3
9.4 Oberes Wutachgebiet 290,73 ja ja gleichbleibend | unwahrscheinlich 3
16.5 | Ortenau-Ried 264,85 ja ja Verbesserung unklar 3
Kaiserstuhl-Breisgau - Acker ja ja gleichbleibend | unwahrscheinlich 3
16.6 211,66
w Kaiserstuhl-Breisgau - Wein ja ja gleichbleibend | unwahrscheinlich 3
c
2 Freiburger Bucht - Acker nein nein gleichbleibend wahrscheinlich 1
21 167 291,16
Freiburger Bucht - Wein ja nein gleichbleibend unklar 3
Markgrafler Land - Acker ja ja gleichbleibend | unwahrscheinlich 3
16.8 437,73
Markgréfler Land - Wein nein nein gleichbleibend unklar 3
16.9 | Fessenheim - Breisach (Chlorid) ja ja gleichbleibend | unwahrscheinlich 3
2.2 Oberschwaben-Rif} 619,41 ja nein gleichbleibend unklar 3
§0 2.3 Oberschwaben-Wasserscheide 375,78 ja ja gleichbleibend | unwahrscheinlich 3
{=
;? 3.2 Oberschwaben-Biberbach 241,62 ja nein gleichbleibend unklar 3
6.2 Donauried 690,96 ja nein gleichbleibend unklar 3
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*%

Verbesserung:

gleichbleibend:

Verschlechterung:

die festgestellte Verbesserung ist ausreichend, um eine Einstufung in den ,guten Zustand” moglich oder wahrscheinlich
werden zu lassen und es besteht keine Gefahrdung durch zukiinftige Entwicklungen

die festgestellte Verbesserung/Verschlechterung oder die zukiinftige Entwicklung reicht voraussichtlich nicht aus fir eine
Anderung der Einstufung bis 2021. Wurde der ,gute Zustand“ nur knapp erreicht, ist bei gleichbleibender Entwicklung die
Zielerreichung unklar

die festgestellte Verschlechterung ist ausreichend, um eine Einstufung in den ,schlechten Zustand“ moglich oder sogar
wahrscheinlich werden zu lassen und/oder es besteht eine deutliche Gefahrdung durch zukiinftige Entwicklungen

Datenbasis nicht reprasentativ

wabhrscheinlich:

unklar:

unwahrscheinlich:

bei Fortfiihrung der aktuellen MalRnahmen ist das Erreichen eines guten Zustands im Jahr 2021 wahrscheinlich. Das
Risiko, die Ziele zu verfehlen wird als ausreichend gering eingeschatzt fur die Einstufung ,kein Risiko vorhanden” (engl.:
,not at risk“).

es ist noch unklar, ob die Umweltziele 2021 erreicht werden kénnen. Eine intensive Beobachtung ist notwendig, um zu
einer Einzelfallentscheidung zu kommen. Aus Vorsorgegriinden verbleibt die Bewertung ,Risiko vorhanden” (engl.: ,at
risk”).

auch bei Fortfiihrung der aktuellen MaBnahmen ist das Erreichen eines guten Zustands im Jahr 2021 unwahrscheinlich, z.
B. aufgrund langer Verweilzeiten
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A2 LISTEN DER MESSSTELLEN MIT STEIGENDEM TREND UND MIT TRENDUMKEHR STEIGEND

Messstellen mit steigenden Nitratwerten im Regierungsbezirk Stuttgart.

Bewertung: ,,mit Risiko“ bei 32,5 - 37,5 mg/l Nitrat (fett schwarz), ,,belastet” ab Messwerten tber 37,5 mg/l Nitrat (orange: 37,5 - 50 mg/l, rot: > 50 mg/l)

Nitrat: zugeordnete | Einstufungs-
Trend Trendumkehr Konzentration EZG / WSG | relevant WSG WSG WSG
GW-Nr. steigend | steigend Bezeichnung Mst 2012 Flache [ha] | hinsichtlich Nr. Bezeichnung Status
8.3 - Kraichgau-Unterland
X X BR Amalienhof, Heilbronn-
182/508-4 Bockingen > 50 mg/l 141,69 | -
166/508-3 X X BR am Wollhaus, Heilbronn > 50 mg/l 1249,04 | -
X WSG NECKARSULM fachtechnisch
114/508-0 SBR 1 Firma Lé&pple, Heilbronn > 50 mg/l 11,45 | Wein 125058 (NECKARTALAUE) abgegrenzt
8.4 Lowensteiner Berge-Neckarbecken
8.5 Zabergau-Neckarbecken
. X BR I, Marker Zement GmbH,
15/459-3 Lauffen am Neckar > 50 mg/l 1391 -
¥ ¥ BR | Fronberg, Kirchheim am
143/459-0" Neckar 37,6-50,0 mg/I 877,62 | Acker 118009 FRONBERG festgesetzt
126/459-5 % BR 3 Neckarwerke, Walheim 37,6-50,0 mg/I 165,85 | Wein
6021/459-9 X QU Tripsdrill 37,6-50,0 mg/I 94.70 125018 V(VQSL(JBTBRCI)QSSFSQ'I_'LEJ)'\A aufgehoben
X X X Gew. Fronberg- Flst. 2888- TBr. IlI-
2141/459-6 OWv < 32,5 mg/l 877,62 | - 118009 FRONBERG festgesetzt
8.6 Neckar-Rems
X X Gew. Kalbling- Flst. 3202- )
355/510-8 Tiefbrunnen II- 6Wv 32,5-37,5 mg/l 273,49 | - 118147 "KALBLING" festgesetzt
Gew. Rundmiihlhof- Pz. 5704-
189/510-4 X Tiefbrunnen Rundsmiihlhof- Nowv < 32,5 mg/l 86,81

* reduzierende Bedingungen

™ Zugeordnetes EZG ist groRer als das aktuell festgesetzte WSG
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Nitrat: zugeordnete | Einstufungs-
Trend Trendumkehr Konzentration EZG / WSG | relevant WSG WSG WSG
GW-Nr. steigend | steigend Bezeichnung Mst 2012 Flache [ha] | hinsichtlich Nr. Bezeichnung Status
8.7 Westliches Neckarbecken
702/461-5 X X TB Blauacker, Ditzingen 32,5-37,5 mg/l 512,91 | Acker 118148 "DITZINGEN" festgesetzt
703/461-0 X TB Rauns, Ditzingen < 32,5 mg/l 961,70 | Acker 118148 "DITZINGEN" festgesetzt
8.8 Ostliches Neckarbecken - 9.2 Tauberland
9.3 Hohenloher Ebene - Tauberland
WSG Hohenloher
2003/755-7 X QUE Oberes Tal, Miinster 128214 Wasserversorgungsgruppe u. |festgesetzt
32,5-37,5 mg/l 3337,27 | Acker Stadt Creglingen
X WSG HERZ+ZWINGER-
2001/704-5 QUE Zwingerqguelle I, Nassau < 32,5 mg/l 994,57 | Acker 128123 QUELLEN, Nassau festgesetzt
10.2 Sandstein-Spessart - Tauberland
1/652-7 X QUE Riedbrunnen, Wenkheim 32,5-37,5 mg/l 364,34 | Acker 128012 WSG WENKHEIM aufgehoben
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Messstellen mit steigenden Nitratwerten im Regierungsbezirk Karlsruhe.

Bewertung: ,,mit Risiko“ bei 32,5 - 37,5 mg/l Nitrat (fett schwarz), ,,belastet” ab Messwerten Uber 37,5 mg/l Nitrat (orange:

37,5-50 mg/l, rot: > 50 mg/l)

Nitrat: zugeordnete | Einstufungs-
Trend Trendumkehr Konzentration EZG / WSG | relevant WSG WSG WSG
GW-Nr. steigend steigend Bezeichnung Mst 2012 Flache [ha | hinsichtlich Nr. Bezeichnung Status
8.2 - Kraichgau
X WSG ZWECKVERBAND WVG
79/408-4 BR Spritfabrik, Eppingen-Richen 37,6-50,0 mg/I - 125001 | OBERES ELSENZTAL festgesetzt
X X
2/359-9 TB 1PW, KUERNBACH 37,6-50,0 mg/I 284,24 | Acker 215033 | Kiurnbach festgesetzt
24/407-2 X BR Firma Bebeg, Sinsheim < 32,5 mg/l 83,04 | Acker
16.2 - Rhein-Neckar
X NB F58 DurerstrafRe, MA-
1681/305-6 Neuostheim > 50 mg/l 260,41 | Acker
X X GWM E39/1 ZWK Kurpfalz,
1141/306-7 Schwetzingen > 50 mg/l -] -
X X GWM 112 Kraft, HD- WGV Lobdengau, GWV Obere Verfahren
100/355-1 Handschuhsheim > 50 mg/l - - 226221 | BergstraRe, GWV Eichelberg eingestellt
1004/306-0 X BR Firma Schumacher, Ketsch > 50 mg/l 66,81 | -
X X BR V Firma Total Walter,
1315/305-1 Ladenburg 37,6-50,0 mg/I -
X X
1239/306-1 Br.1 WW Plankstadt 37,6-50,0 mg/l 233,06 | Acker 226050 | Br. Plankstadt festgesetzt
1639/305-8 X X Br. 2 WGV Lobdengau, Ladenburg | 37,6-50,0 mg/I 368,17 | Acker 226044 | WGV Lobdengau, Ladenburg festgesetzt
X
1838/305-7 GWM WK 247 Unten, Ladenburg 37,6-50,0 mg/l - 226044 | WGV Lobdengau, Ladenburg festgesetzt
X X
1240/306-9 Br. 2 WW Plankstadt 32,5-37,5 mg/l 233,06 | Acker 226050 | Br. Plankstadt festgesetzt
X ZV WV Kurpfalz, WW Schwetzinger
238/306-8 GWM E62/1, ZWK Schwetzingen < 32,5 mg/l 1547,19 | - 226026 | Hardt festgesetzt
WSG 221030 WW
X X Rauschen/Edingen Stadtbetriebe
1655/305-9 BR 7A WW RAUSCHEN < 32,5 mg/l 3190,74 | Acker 221030 | Heidelberg / WVV Neckargruppe festgesetzt
X GWM 215 Suhlerweg, MA- WSG-039-WW Kafertal Rhein-
1344/304-2 Vogelstang < 32,5 mg/l -1 - 222039 | Neckar AG MA aufgehoben
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Nitrat: zugeordnete | Einstufungs-
Trend Trendumkehr Konzentration EZG / WSG | relevant WSG WSG WSG
GW-Nr. steigend steigend Bezeichnung der Messstelle 2012 Flache [ha] | hinsichtlich Nr. BEZEICHNUNG Status
X BR N14 Julius-Kihn-Institut, WGV Lobdengau, GWV Obere Verfahren
30/305-8 Dossenheim < 32,5 mgl/l 202,58 | - 226221 | BergstraBe, GWV Eichelberg eingestellt
X WSG-031-WW Rheinau Rhein- im
1206/305-3 GWM 28 Friedhof, Eppelheim < 32,5 mg/l 54,53 - 222031 | Neckar AG MA Verfahren
X WSG-031-WW Rheinau Rhein-
1571/305-2 BR 45 RNAG-WR MANNHEIM < 32,5 mgll 1355,30 | Acker 222031 | Neckar AG MA festgesetzt
X WSG-031-WW Rheinau Rhein-
1574/305-9 BR 48 RNAG-WR MANNHEIM <32,5mgll 1355,30 | Acker 222031 | Neckar AG MA festgesetzt
WSG 221030 WW
X BR NB 23 Pleikartsforsterstral3e, HD- Rauschen/Edingen Stadtbetriebe
40/356-9 Kirchheim < 32,5 mg/l 51,90 | Acker 221030 | Heidelberg / WVV Neckargruppe festgesetzt
16.3 - Hockenheim-Walldorf-Wiesloch
X GWM 5 Vorwarnmessstelle,

993/307-2 Walldorf-Wiesloch > 50 mg/l 60,47 | Acker 226021 | Br. Wiesloch festgesetzt
937/307-0 x x BR am Brindelweg, Walldorf > 50 mg/l 83,83 | Acker 226021 | Br. Wiesloch festgesetzt
X Mischrohwasser Br. 1-7, WW ZV ZVWYV Sidkreis Mannheim,

2070/307-4 Sidkreis Mannheim < 32,5 mgll 708,72 | - 226020 | Neulu3heim festgesetzt

X X ZVWV Kurpfalz, Hockenheimer
9901/256-9 BR 2 neu Firma Metalux, AltluBheim | <32,5 mg/l - - 226047 | Rheinbogen festgesetzt
X BR 4 WW HOHBERGGRUPPE ZV Gruppenwasserversorgung
379/307-9 OESTRINGEN < 32,5 mg/l 1045,16 | - 215001 | Hohberg festgesetzt
X X WGV Hardtwald/Letzenbergruppe,
966/307-2 Br. 1, ZV Hardtwald, St.Leon-Rot < 32,5 mgll 838,62 | - 226019 | St.Leon-Rot festgesetzt
X ZVWV Kurpfalz, Hockenheimer
57/256-2 BR Lusshof, Altlu3heim < 32,5 mg/l 1544,31 | - 226047 | Rheinbogen festgesetzt
16.4 Bruchsal
X BR 2 PFALZWIESEN WV, Weingarten-Walzbachtal-
18/309-8 JOEHLINGEN 32,5-37,5 mg/l 1159,68 | Acker 215152 | Johlingen festgesetzt
X Philippsburg, Pfriemenfeld,
3/257-6 BR.3 < 32,5 mg/l 1793,04 | - 215208 | Mphilfeld, festgesetzt
6/258-1 X BR | WV, Linkenheim-Hochstetten < 32,5 mg/l 256,94 | - 215005 | Linkenheim - Hochstetten festgesetzt
13/258-3 X BR | WV LIEDOLSHEIMRUSSHEIM | < 32,5 mg/l 319,90 | - 215003 | Dettenheim festgesetzt
X BR Il WV, LINKENH.-
7/258-6 HOCHSTETTEN <32,5mg/l 256,94 | - 215005 | Linkenheim - Hochstetten festgesetzt
260/259-1 X GWM 20/4 F BWV, Blankenloch < 32,5 mg/l 54,45 | -
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Messstellen mit steigenden Nitratwerten im Regierungsbezirk Freiburg.

Bewertung: ,,mit Risiko“ bei 32,5 - 37,5 mg/l Nitrat (fett schwarz), ,,belastet” ab Messwerten Uber 37,5 mg/l Nitrat (orange:

37,5-50 mg/l, rot: > 50 mg/l)

Nitrat: zugeordnete | Einstufungs-
Trend Trendumkehr Konzentration EZG / WSG | relevant WSG WSG WSG
GW-Nr. steigend steigend Bezeichnung Mst 2012 Flache [ha ] | hinsichtlich Nr. Bezeichnung Status
9.4 - Oberes Wutachgebiet
X X QF 1+2 GRUNDQUELLEN, WSG Grund- u. Dorfbachquelle | Verf.
25/271-8 LEMBACH > 50 mg/l 197,17 | Acker 337009 | /2 eingest.
X X QF Dorfbachquelle Lembach, WSG Grund- u. Dorfbachquelle | Verf.
24/271-2 Wutach > 50 mg/l 442,89 | Acker 337009 | /2 eingest.
X ) WSG Roséackerquelle,
69/272-8 QF ROSACKER OBERWANGEN 32,5-37,5 mg/l 70,18 | - 337367 | Oberwangen festgesetzt
16.5 - Ortenau - Ried
X SBR 68A Kirchweg, Neuried-
112/065-3 Dundenheim > 50 mg/l 123,54 | Acker
28/116-1 X TB ERNET LAHR < 32,5 mg/l 159,53 | - 317327 | LAHR "Ernet" festgesetzt
125/115-2 X GWM 3159, Neuried-lchenheim <32,5mg/l 65,31 ]| -
16.6 - Kaiserstuhl - Breisgau
X GWM P1 WSG, Endingen am WSG-Endingen Neuer TB
339/068-4 Kaiserstuhl > 50 mg/l 292,22 | Wein 316047 | Gewann Strecke aufgehoben
X WSG-Weisweil TB Gewann
47/068-8 BR Harderer Pfad, Weisweil > 50 mg/l 478,32 | Acker 316045 | Harderer Pfad aufgehoben
TB WVG Sasbach-Endingen
X Steuernbergstrasse, Leiselheim- WSG-Wyhl TB Gewann
17/018-0 Bischoffingen > 50 mg/l -l - 316049 | Leiselheimer Weg festgesetzt
X X TB Aussiedlung Waldeckhof,
280/068-0 Weisweil > 50 mg/l -] -
X WSG-Weisweil TB Gewann
58/068-0 TB Gruppenaussiedlung, Wyhl > 50 mg/l -] - 316045 | Harderer Pfad aufgehoben
N N QF 1 Seipfertquelle,
600/068-1 Konigschaffhausen 37,6-50,0 mg/l 19,61 | Wein
258/068-4 X TB SCHELINGEN-VOGTSBURG 37,6-50,0 mg/l 3,92 | Wein 315001 | WSG-Vogtsburg OT Schelingen | festgesetzt
X X TB Staatliches Lehr- und
69/019-6 Versuchsgut lhringen, Ihringen < 32,5 mg/l 105,42 | Wein
X TB NEUNBRUNNENQUELLE WSG-Vogtsburg OT
935/069-9 OBERBERGEN <32,5mg/l 18,92 | Wein 315093 | Oberbergen"Neunbrunnenguelle” | festgesetzt
X WSG-Endingen Neuer TB
340/068-1 GWM P2 WSG, ENDINGEN < 32,5 mg/l 269,19 | Wein 316047 | Gewann Strecke aufgehoben
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Nitrat: zugeordnete | Einstufungs-
Trend Trendumkehr Konzentration EZG / WSG | relevant WSG WSG WSG
GW-Nr. steigend steigend Bezeichnung Mst 2012 Flache [ha ] | hinsichtlich Nr. Bezeichnung Status
16.7 - Freiburger Bucht
X GWM PH 21 Hausen Mengen, WSG-FEW Gemarkung Hausen
318/070-8 Schallstadt > 50 mg/l 186,01 | Acker 315095 | Bad Krozingen festgesetzt
359/119-6 5 TB FUCHSACKER GUNDELINGEN | 37,6-50,0 mg/I - 315007 | WSG-Gundelfingen "TB" festgesetzt
y ¥ WSG-FEW Gemarkung Hausen
12/070-3 GWM B51 Mengen, Schallstadt 37,6-50,0 mg/I 138,37 | Acker 315095 | Bad Krozingen festgesetzt
4060/070-7 % TB Hermann Holzer Mengen 37,6-50,0 mg/I 48,15 | Acker
190/068-9 X TB Spargelhof, Riegel < 32,5 mg/l - - 316046 | WSG-Forchheim Tiefbrunnen aufgehoben
16.8 - Markgrafler Land
83/022-0 X X TB EICHBAEUMLE, AUGGEN > 50 mg/l 157,04 | Acker
X X TB 1 TUNSEL ZV KROZINGER WSG-Grp.WV "Krozinger Berg"
41/020-9 BERG > 50 mg/l 1139,45 | Acker 315024 | Bad Krozingen festgesetzt
WSG-Zweckverb. GrpwWV
X GWM 3618 Steinenstadt, Neuburg Hohlebach-Kandertal TB 1 + TB
110/022-3 am Rhein > 50 mg/l -l - 315135 |2 festgesetzt
180/021-9 X GWM P 11, NEUENBURG > 50 mg/l - -
X GWM 3106 Bremgarten 1, Hartheim
133/020-4 am Rhein > 50 mg/l 114,63 | Acker
X GWM 2 Schotterwerk Oberrimsingen,
2025/020-4 Breisach am Rhein < 32,5 mg/l - - 315002 | WSG-Breisach Tiefbrunnen | u. Il | facht. abgegr.
X WSG-Neuenburg OT Grissheim
213/021-8 TB 2 GRISSHEIM WV < 32,5 mg/l 1855,50 | Acker 315132 | TBII festgesetzt
41/023-7 X QF Mappachquelle, Efringen-Kirchen | <32,5 mgl/l 36,91 | Acker
X QF Schlattquelle Schlatt, Bad WSG-Grp.WV "Krozinger Berg"
72/070-1 Krozingen < 32,5 mg/l 242,39 | - 315024 | Bad Krozingen festgesetzt
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Messstellen mit steigenden Nitratwerten im Regierungsbezirk Tiibingen.

Bewertung: ,,mit Risiko“ bei 32,5 - 37,5 mg/l Nitrat (fett schwarz), ,,belastet” ab Messwerten Uber 37,5 mg/l Nitrat (orange:

37,5-50 mg/l, rot: > 50 mg/l)

Nitrat: zugeordnete | Einstufungs-
Trend Trendumkehr Konzentration EZG / WSG | relevant WSG WSG WSG
GW-Nr. steigend steigend Bezeichnung der Messstelle 2012 Flache [ha | hinsichtlich Nr. Bezeichnung Status
2.2 - Oberschwaben-Rif3
X GWM BO11 Oggelshausen WSG EICHEN, WV 2V
99/619-2 Bauernhag, Oggelshausen > 50 mg/l 5,88 | Acker 426031 | AHLENBRUNNENGRUPPE | festgesetzt
X WSG AULENDORF, WV
207/669-7 DOPPELBR 1+2 MIT PUMPWERK U | 32,5-37,5 mg/I 88,68 | Acker 426045 | SCHUSSEN-ROTACHTAL festgesetzt
X
156/668-3 BBR 21.1, Biberach 32,5-37,5 mg/l 71,10 | Acker
X WSG APFINGEN, GDE.
21/718-6 BBR | 71.1, AEPFINGEN 32,5-37,5 mg/l 148,31 | Acker 426121 | MASELHEIM festgesetzt
WSG 207 RINGINGEN
X "ZIPPENACKER",
94/666-5 TB Ringingen, Erbach < 32,5 mg/l 1895,90 | Acker 425207 | GEMEINDE ERBACH festgesetzt
2.3 - Oberschwaben-Wasserscheide
X QF SAMMELSCHACHT WSG EGELREUTE/
46/571-0 EGELBRUNNEN > 50 mg/l - |- 437068 | EGELBRUNNEN im Verfahren
WSG SATTENBEURER
X GWM Kieswerk Hopferbach, Bad FELD, ST.BAD
121/619-8 Schussenried > 50 mg/l - |- 426029 | SCHUSSENRIED festgesetzt
X BBR 2 (NORD)
2/619-7 MANNSGRAB,SAULGAU 37,6-50,0 mg/I 168,74 | Acker 437020 | WSG MANNSGRAB festgesetzt
X BR | (OST) MANNSGRAB
13/619-9 SAULGAU 37,6-50,0 mg/I 1513,11 | Acker 437020 | WSG MANNSGRAB festgesetzt
WSG SATTENBEURER
X SBR 14.1 Sattenbeuren, Bad FELD, ST.BAD
80/619-7 Schussenried 37,6-50,0 mg/I 648,43 | Acker 426029 | SCHUSSENRIED festgesetzt
X
2/571-2 TB ZOZNEGG 37,6-50,0 mg/ 24,20 | Acker 437092 | WSG ANDELSBACHTAL festgesetzt
X X
8/520-4 TB SPITZBREITE 37,6-50,0 mg/I| 768,17 | Acker 437077 | WSG SPITZBREITE festgesetzt
X
9/520-0 GWM 1 Spitzbreite, Ostrach 37,6-50,0 mg/l 20,76 | Acker 437077 | WSG SPITZBREITE festgesetzt
« WSG SATTENBEURER
FELD, ST. BAD
82/619-8 BBR | 14.1 SATTENBEUREN 37,6-50,0 mg/I 1114,28 | Acker 426029 | SCHUSSENRIED festgesetzt
X SBR Bold Hohentengen,
138/569-0 Sigmaringen 32,5-37,5 mg/l - |-
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Nitrat: zugeordnete | Einstufungs-
Trend Trendumkehr Konzentration EZG / WSG | relevant WSG WSG WSG
GW-Nr. steigend steigend Bezeichnung der Messstelle 2012 Flache [ha] | hinsichtlich Nr. Bezeichnung Status
3.2 - Oberschwaben-Biberbach
X X WSG BUCHAUER BAUMLE,
132/569-7 BBR 45.1 ERTINGEN 32,5-37,5 mg/l 108,56 | Acker 426011 | GDE. ERTINGEN festgesetzt
X WSG UNLINGEN, GDE.
39/618-1 BBR.121.2 Unlingen, Unlingen < 32,5 mg/l 293,86 | Acker 426017 | UNLINGEN festgesetzt
6.2 - Donauried
X GWM 1035 LW Am Bahndamm,
269/814-3 Niederstotzingen 37,6-50,0 mg/I 108,45 | Acker 425001 | WSG 1 ZV St. LW Teilb. F festgesetzt
X X WSG 33 WESTERSTETTEN
101/714-1 BR Westerstetten, Westerstetten 37,6-50,0 mg/I 12,00 | - 425033 | ZV WV ULMER ALB festgesetzt
X GWM 6050 LW, Sontheim an der
305/814-0 Brenz 32,5-37,5 mg/l 56,94 | Acker 425001 | WSG 1 ZV LW St. Teilb. - F | festgesetzt
732/814-2 X BR GR LW FAS.6(57BR.) 32,5-37,5 mg/l 11941,79 | Acker 425001 | WSG 1 ZV LW St. Teilb. - F | festgesetzt
751/765-6° X X BRGR 3801-3836 LW, LANGENAU | <32,5mgl/l 21520,65 | Acker 425001 | WSG 1 ZV LW St. Teilb. - B | festgesetzt
X X .
2002/815-1 Fassung 2 LW <32,5mg/l 21520,65 | Acker 425001 | WSG 1 ZV LW St. Teilb. - B | festgesetzt
X
257/815-9 BRGR 2824-2841 LW, LANGENAU < 32,5 mg/l 21520,65 | Acker 425001 | WSG 17V LW St. Teilb. - B | festgesetzt
X
256/815-3 BRGR 2801-2823 LW, LANGENAU < 32,5 mg/l 21520,65 | Acker 425001 | WSG 1 ZV LW St. Teilb. - B festgesetzt
WSG TB Dettingen,
X Gerstetten / EZG TB
107/763-9 TB Rohrgasse, Dettingen < 32,5 mg/l 285,95 | Acker 135007 | Rohrgasse Dettingen festgesetzt
X GWM 7914 Eselsburg,
137/814-7 Herbrechtingen <32,5mg/l - |- 425001 | WSG 1 ZV LW St. Teilb. - A festgesetzt
X Tiefbrunnen Sachsenhausen Flst. WSG TB Sachsenhausen,
130/813-5 497 < 32,5 mg/l 17,89 | - 135006 | Giengen festgesetzt
X WSG 101 LAUTERN, 2V WV
182/715-1 GWM LAUTERTAL < 32,5 mg/l 10422,53 | Acker 425101 | ULMER ALB festgesetzt

* die Nitratkonzentration liegt seit 2013 tiber 32,5 mg/l. Aufgrund der Bedeutung der Messstelle fiir die Wasserversorgung wurde sie ebenfalls als ,,Risikomessstelle bewertet.
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A3 LISTEN DER MESSSTELLEN MIT RISIKOBEHAFTETER EINSTUFUNG ,,GUT“

Messstellen mit Nitratwerten knapp unterhalb des Schwellenwerts von 50 mg/lI und ohne steigenden Trend
(=Risikomessstellen) im Regierungsbezirk Stuttgart. Graue Schrift zeigt Messstellen an, deren Wert z.B. aufgrund zu
geringen Anteils an Acker- Weinbaunutzung im EZG nicht in die Berechnung der einstufungsrelevanten Flache eingeht.
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8.3 - Kraichgau-Unterland
2/408-0 BBR WV Stebbach-Stetten 46,4 64,48 | Acker 125007 Wasserverband Stebbach-Stetten
Flst.4772/1
157/508-2 | BR SELMERSCHACHT 47,2 127,47 | Acker 121057 Béllingerbachtal
2017/458-0 | QF Michelsbrunnen 49,3 13,73 | Acker 125133 Leinbachtal
8.4 - Lowensteiner Berge-Neckarbecken
157/508-2 | BR SELMERSCHACHT 47,2 127,47 | Acker 121057 Béllingerbachtal
723/508-5 | QF KALTEN BR. | + I, ELLHO. 48,9 38,60 | Acker
62/507-1 | SEELESQUELLFASSUNG 46,3 35,86 | Acker | 125123 | Qednheim
(Seelesquelle)
8.5 - Zabergau-Neckarbecken
BBR "Wasserrain" Meimsheim
6/459-2 Flst 6558 45,0 41,46 | Acker
185/459-7 | Blumenstr. 6- Karl Riess- 457| 61,20 | Acker
Schachtbrunnen
8.6 - Neckar-Rems
Gew. Riedberg- Flst. 5360/2-
114/510-2 | Haldenbrunnen II- Quellfassung- 46,9 69,92 | Acker
Nowv
Gew. Untere Beete- Flst. 4128-
173/510-5 | Gartnerei Willmann- Brunnen 454 70,84 | Acker
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8.7 - westliches Neckarbecken
29/460-2 G(?W. Lelmen- Flst. 2685- 46,8 65.98 | Acker
Gartnerei Fleckhammer- Brunnen
50/460-2 Untere Muhle 4- ehem. Fam.
Javlov/Stadt Markgroningen- jetzt H. 45,3 67,38 | Acker
Hermann- SBr.
167/460-4 Gew. Laiern- Quellschacht Il FiBlerhof | 48,1 32,92 | Acker
752/461-7 | Greutbrunnen 45,9 71,31 | Acker
905/461-6 BI? Kornwesthelmer Stral3e, 481 138,03 | Acker
Miinchingen
1078/461-0 | Schulstr. 9- Flst. 670-
Hanfbachschule- Hanfbachbrunnen- 45,9 70,15 | Acker
Nr. 29 I- Nowv
153/460-6 | QF Radquelle, Markgréningen 46,8 193,65 | Acker | 118024 | Au-, Radquelle
9.2 - Tauberland
14/654-5 BBR Dorfbrunnen, Kutzbrunn 46,0 63,99 | Acker
13/653-7 BBR, Grofrinderfeld 46,3 195,20 | Acker 128141 Griuinbachgruppe
14/653-2 BBR, llmspan 49,8 | 3562,54 | Acker 128141 Griuinbachgruppe
92/654-5 | QUE Reisfeld, Holzbronn 48,9 10,93 | Acker
9.3 - Hohenloher Ebene-Tauberland
45/755-7 QUE Bobesfeld, Schonach 46,2 61,97 | Acker
6009/706-7 | QU M. BAUER KRAILSHAUSEN 49,4 8,24 | Acker
603/705-6
QF Benzenbrunnen, Neubronn 49,0 5188,02 | Acker 128214 Hohenloher
Wasserversorgungsgruppe u.
2004/755-2 Stadt Creglingen
QF Lichteltal, Lichtel 49,0 2677,69 | Acker 128214
10.2 - Sandstein-Spessart-Tauberland
66/602-4 | BBR Krauterhof, Hohefeld 473 89,96 | Acker
57/602-3 BBR Geiselbrunnen, Bettingen 45,0 12,37 | Acker 128077 Bettingen
2004/602-1 GEM.WSG Kiesel- und
QUE Scharrenbrunnen, Urphar 48,9 322,66 | Acker 128121 Scharrenbrunnen, Urphar
2000/653-0 QUE Stirmershoélzlein I, Werbach 47,6 | 2450,11 | Acker 128131 Welzbachtal
2002/653-1 | quE starmersholzlein Ill, Werbach 456 | 2450,11 | Acker |128131 |Welzbachtal
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Messstellen mit Nitratwerten knapp unterhalb des Schwellenwerts von 50 mg/l und ohne steigenden Trend (Risikomess-
stellen) im Regierungsbezirk Karlsruhe. Graue Schrift zeigt Messstellen an, deren Wert z.B. aufgrund zu geringen
Anteils an Ackernutzung im EZG nicht in die Berechnung der einstufungsrelevanten Flache eingeht.
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8.2 - Kraichgau
BBR | ZV Gemmingen-Stebbach
56/408-5 Elst.7505 48,0 65,31 | Acker
600/407-7 QF Hintere Quelle, Hilsbach 46,9 111,75 | Acker
BBR Finck Schwaigern Flst.6033/1
4041/458-2 | (Entnahmebrunnen) 45,0 73,46 | Acker
4/359-8 TB 3 PUMPWERK KUERNBACH 46,1 284,24 | Acker 215033 | Kirnbach
. . Bettelmanns- u. Hollerbr.
20/357-0 Hollerbrunnen, Dielheim-Horrenberg 46,0 343,07 | Acker 226201 Dielheim-Balzfeld
62/408-0 BBR WV Stebbach-Stetten Flst.4772/1 46,4 64,48 | Acker | 125007 | WV Stebbach-Stetten
BBR Kleinall Flst. 3212 46,7 102 Ack 125201
64/408-0 einallmend Fist. 32123 ® 020,55 | Acker 520 Eppingen (BBR Kleinallmend,
. Brunnenbruch und Braunlin
66/408-1 | BBR Braunling 47,0 54,53 | Acker | 125201 9)
B 4 WASSERWERK SULZFELD
80/408-1 | Borzelbachersee 48,0 | 522,76 | Acker | 125136 | Sulzfeld
16.2 - Rhein-Neckar
54/306-9 | WM 3 WW, Eppelheim 47,1 56,82 | Acker
95/306-5 GWM XV Kiesgrube, Eppelheim 48,7 65,96 | Acker
169/305-1 EPPELHEIM PARKANLAGE 46,0 50,27 | Acker
1309/305-7 | BR Adelmann, llvesheim 49,6 67,88 | Acker
1094/304-2 | BR Gut Rotthof, Leutershausen 49,8 123,51 | Acker
2133/304-4 GWM 42/B9A DB-Neubaustrecke 49,1 48,94 | Acker
1558/305-8 BR 34 RNAG-WR MANNHEIM 47,5 1355,30 | Acker 222031
WSG-031-WW Rheinau Rhein-
1559/305-3 BR 35 RNAG-WR MANNHEIM 48,7 1355,30 | Acker 222031 | Neckar AG MA
1566/305-3 BR 41 RNAG-WR MANNHEIM 47,1 1355,30 | Acker 222031
1638/305-2 | BR 1A ZV Lobdengau, Ladenburg 48,6 101,18 | Acker 226044 | WGV Lobdengau, Ladenburg

16.3 - Hockenheim-Walldorf-Wiesloch

16.4 - Bruchsal

PW WASSERWERK
165/258-6 | GRABEN NEUDORF 45,0 54,12 | Acker
25/308-8 FB 1 WV, Karlsdorf-Neuthard 49,3 54,11 Acker 215029 | Bruchsal, Karlsdorf-Neuthard
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Messstellen mit Nitratwerten knapp unterhalb des Schwellenwerts von 50 mg/l und ohne steigenden Trend (Risikomess-
stellen) im Regierungsbezirk Freiburg. Graue Schrift zeigt Messstellen an, deren Wert z.B. aufgrund zu geringen An-
teils an Acker- und Weinbaunutzung im EZG nicht in die Berechnung der einstufungsrelevanten Flache eingeht.
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9.4 - Oberes Wutachgebiet
QF STEINMAUERACKER 3 45,7 0,00 337176 _ .
25/272-0 ' ' Steinmauerackerquellen
58/272-6 QF STEINMAUERACKER 2 46,7 22,66 337176 2+3, Schwaningen
QF Landtalenquelle Lausheim, Landtalenquelle,
38/271-0 Stiihlingen 46,0 79,67 | Acker 337008 Lausheim
16.5 - Ortenau-Ried
103/066-4 3094 KUERZELL 49,6 49,30
115/065-7 | 3158 ICHENHEIM 4 48,9 50,63 | Acker
119/065-5 3093 MEISSENHEIM 3 45,5 47,27 | Acker
145/065-6 13 NEURIED 47,8 50,93 Acker
GWM 2 Gewann Almwald,
204/065-2 Neuried-lchenheim 46,0 69,10 | Acker
16.6 - Kaiserstuhl-Breisgau
2/018-7 TB HEINZ SEXAUER KOENIGSCHAFFH. 45,0 76,41
132/069-7 | 3250 WASENWEILER 3 45,1 50,09 | Acker
16.7 - Freiburger Bucht
148/069-0 | 3226 MERDINGEN 6 48,3 30,98 | Wein
194/069-9 GWM B 4 Merdingen 48,6 64,18 | Wein
304/119-7 TB Gewann Wannenacker, Vorstetten 49,7 | 107,38 | Acker
708/069-1 QF BergstralRenquelle | Botzingen 49,5 37,83
TB D10a Beregnungsverband Mittlere Elz
6818/119-0 (Hansjorg Danzeisen) 49,8 46,61
2000/070-2 | TB Schmelzer Schallstadt-Mengen 46,6 76,57 | Wein
16.8 - Markgréfler Land
11/070-8 B 53 OBERRIMSINGEN 455 49,32 | Acker
25/023-6 QF 8/7 D Fischingen, Fischingen 47,1 | unbekannt
38/023-9 GWM P 20 Fischingen F 2, Efrignen-Kirchen 49,6 13,28 | Acker
104/070-6 1263C NIEDERRIMSINGEN 1 45,5 49,54 | Acker
101/023-3 1519 KLEINKEMS 46,4 41,91 | Wein
112/022-1 | 3619 SCHLIENGEN 45,6 41,72
140/021-8 1220 A AUGGEN 46,4 52,48 | Acker
TB 65 WASSER-UND BODENVERB.
228/019-0 GUNDLINGEN 49,3 | 147,80 | Acker
TB 34 Wasser-und Bodenverband
272/019-9 Guindlingen, Breisach am Rhein 45,2| 200,26 | Acker
2000/070-2 | TB Schmelzer Schallstadt-Mengen 46,6 76,57 | Wein
WR TB Funfschilling (Beregnung),
2020/023-5 | Efringen-Kirchen (Fischingen) 50.0 | unbekannt
4/022-5 TB 9/3 Steinenstadt Neuenburg a. Rhein 45,3 | unbekannt
148/021-7 | TB 3 ZV WEILERTAL 45,5 | 876,42 | Acker 315106
Zweckverb.WV Weilertal
154/021-1 | TB 4 ZV WEILERTAL 45,7 | 876,42 | Acker 315106 "B 1-5"
155/021-7 | TB 5ZV Weilertal, Auggen 46,2 | 876,42 | Acker 315106
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Messstellen mit Nitratwerten knapp unterhalb des Schwellenwerts von 50 mg/l und ohne steigenden Trend (Risikomess-

stellen) im Regierungsbezirk Tiibingen. Graue Schrift zeigt Messstellen an, deren Wert z.B. aufgrund zu geringen

Anteils an Ackernutzung im EZG nicht in die Berechnung der einstufungsrelevanten Flache eingeht.

N 2
o [} '
S st |B s
o 5 «© E 23S
- ol |3856
E8s | 5S¢ |Zs® WSG
GW Nr. Messortname ZS E 2 m i @ = | WSG Nr. | Bezeichnung
2.2 - Oberschwaben-Ril3
GWM 4/87 Assmannshardt,
21/668-0 Schemmerhofen 46,50 102,37 | Acker
24/618-8 TB 124.1 SCHICK G. UTTENWEILER 49,70 | unbekannt
64/618-3 GWM BO 3 HERLIGHOF 49,20 49,02 | Acker
113/669-5 GWM P13 INGOLDINGEN 48,70 53,60 | Acker
261/669-2 GWM 5/94 UNTERESSENDORF 49,20 49,99 | Acker
45/618-6 QS 1 124.3 HERLIGHOF 45,00| 566,24 | Acker | 426109 ge”'gh"f' zv
ussenwasserversorgung
94/669-3 BBR. 21.14 EICHEN 50,00| 67543 | Acker |426031 | Eichen, WvVzv
Alhenbrunnengruppe
139/668-7 | gpR || 134.1 ALBERWEILER 45,00 | 2717,96 | Acker | 426032 | Alberweiler, ZV WV
Jungholzgruppe
3.2 - Oberschwaben-Biberbach
GWM B0O4,85, UNLINGEN-
6/618-6 MOEHRINGEN 45,20 47,92
50/618-4 GWM BO9, UNLINGEN 46,10 44,61 | Acker
45/618-6 _
QS 1 124.3 HERLIGHOF 4500| 566,24 | Acker | 426109 ger"gh"f' 2V
ussenwasserversorgung
104/568-6 | HBR PW Roden, Altheim 4740| 337,26 | Acker |426007 | RodeM:
- ' ' ' St. Riedlingen
6.2 - Donauried
28/765-4 QF Holderbrunnen Albeck, Langenau 49,50 | unbekannt
2.3 - Oberschwaben-Wasserscheide
5/619-3 SBR 5/04-84 Saulgau, Bad Saulgau 48,70 36,95
GWM P5/09-84 SAULGAUER
10/619-2 BECKEN 47,10 55,34 | Acker
78/570-7 GWM P 87/08 HUETTENREUTE 46,80 50,57 | Acker
5514/570-4 GWM 57 HoRkirch 47,80 46,71 | Acker
9806/620-0 GWM KB 8/01, Bad Saulgau 46,80 47,72
15/619-0 TB BIERSTETTEN, BIERSTETTEN 4590 | 206,69 | Acker |437018 | Derstetten/Schwemmer
7002/570-7 BBR Oberweiler ZV WV Konigsegg 45,30 389,97 | Acker | 436063 Untere Wiesen
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B Gesetzestexte und Handlungsempfehlungen (Aus-

zlige)

B1 ARTIKEL 4 GWTR 2006 - BEURTEILUNG DES CHEMISCHER ZUSTANDS

Artikel 4

Verfahren fiir die Beurteilung des chemischen Zustands des
Grundwassers

1. Die Mitgliedstaaten beurteilen den chemischen Zustand
eines Grundwasserkorpers nach dem in Absatz 2 genannten
Verfahren. Bei Anwendung dieses Verfahrens konnen die
Mitgliedstaaten ~ gegebenenfalls  Grundwasserkorper  gemifS
Anhang V der Richtlinie 2000/60/EG zu Gruppen zusammen-
fassen.

2. Ein Grundwasserkorper oder ecine Gruppe von Grund-
wasserkorpern wird als Grundwasser in gutem chemischen
Zustand betrachtet, wenn

a)  die einschligige Uberwachung zeigt, dass die Bedingungen
des Anhangs V Abschnitt 2.3.2 der Richtlinie 2000/60/EG
eingehalten werden, oder

b) die in Anhang | aufgefithrten Werte fur die Grund-
wasserqualititsnormen und die gemifl Artikel 3 und
Anhang I festgesetzten einschligigen Schwellenwerte an
keiner Uberwachungsstelle in diesem Grundwasserkdrper
oder dieser Gruppe von Grundwasserkorpern iiberschritten
werden oder

¢) der Wert fiir eine Grundwasserqualititsnorm oder einen
Schwellenwert zwar an einer oder mehreren Uberwa-
chungsstellen tberschritten wird, eine geeignete Unter-
suchung gemifl Anhang Il jedoch bestitigt, dass

i) aufgrund der Beurteilung gemidf Anhang Il Num-
mer 3 eine Schadstoffkonzentration, die die Grund-
wasserqualititsnormen  oder die  Schwellenwerte
uiberschreitet, keine signifikante Gefahrdung der
Umwelt darstellt; dabei kann gegebenenfalls  die
Ausdehnung in dem betroffenen Grundwasserkorper
beriicksichtigt werden;

iy die tibrigen in Anhang V Tabelle 2.3.2 der Richtlinie
2000/60/EG genannten Voraussetzungen fiir einen
guten chemischen Zustand des Grundwassers gemal§
Anhang 1T Nummer 4 der vorliegenden Richtlinie
erfillt sind;

iii)  fiir gemafs Artikel 7 Absatz 1 der Richtlinie 2000/60/
EG ermittelte Grundwasserkorper die Anforderungen
des Artikels 7 Absatz 3 der genannten Richtlinie
gemdfl Anhang II Nummer 4 der vorliegenden
Richtlinie erfiillt sind;

iv) die Brauchbarkeit des betreffenden Grundwasserkor-
pers oder eines Korpers der Gruppe von Grund-
wasserkorpern durch die Verschmutzung fiir die
Verwendung durch den Menschen nicht signifikant
beeintrachtigt worden ist.

3. Die Auswahl der Uberwachungsstellen muss den Anforde-
rungen des Anhangs V Abschnitt 2.4 der Richtlinie 2000/60/EG
gentigen, wonach sie so zu erfolgen hat, dass eine kohirente und
umfassende Ubersicht iiber den chemischen Zustand des
Grundwassers gegeben wird und reprisentative Uberwachungs-
daten geliefert werden.

4. Die Mitgliedstaaten verdffentlichen in den Bewirtschaftungs-
planen fir die Einzugsgebiete gemidfl Artikel 13 der Richt-
linie 2000/60/EG eine Zusammenfassung der Beurteilung des
chemischen Zustands des Grundwassers.

Diese Zusammentassung, die auf Ebene der Flussgebietseinheit
oder der im Hoheitsgebiet eines Mitgliedstaats befindlichen Teile
einer internationalen Flussgebietseinheit erstellt wird, umfasst
auch eine Erklirung, wie den Uberschreitungen der Grund-
wasserqualititsnormen oder der Schwellenwerte an den einzel-
nen Uberwachungsstellen bei der Endbeurteilung Rechnung
getragen wurde.

5. Wird ein Grundwasserkorper gemif Absatz 2 Buchstabe ¢
als in gutem chemischem Zustand befindlich eingestuft, so
treffen die Mitgliedstaaten die gegebenentalls nach Artikel 11 der
Richtlinie 2000/60/EG erforderlichen Mafnahmen zum Schutz
der aquatischen Okosysteme, terrestrischen Okosysteme und der
Grundwassernutzungen durch den Menschen, soweit die Oko-
systeme und diese Nutzungen von dem Teil des Grund-
wasserkorpers  abhdngen, der  von der oder den
Uberwachungsstellen erfasst wird, an der oder denen der Wert
fur eine Grundwasserqualititsnorm oder der Schwellenwert
tiberschritten wurde.

GWTR 2000
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B2 RISIKOBEURTEILUNG: LAWA HANDLUNGSEMPFEHLUNG FUR GRUNDWASSER

Grundlegende Beschreibung Weitergehende
Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 Beschreibung
Belastungen Auswirkungen Entwicklung bis 2021 Risikoeinschatzung Erreichen der
verhanden, die das nachwaeisbar, die aufgrund der bis 2015 dase die Umweltziele Umweltziele bis 2021
GW gefahrden eine Gefiahrdung des durchgefiihrten MaRnahmen sowie bis 2021 nicht erreicht
kénnen? GW anzeigen? zukiinftiger anthropogener werden
Entwicklungen
(= Emissionen/ (= Immissionen/ (z B. Trends, Klimawandel)
Entnahmen) GWspiegelabsenkungen)

(gunstigster Fall)

l Verbesserung I—D kein Risiko vorhanden

nein | gleichbleibend |———> kein Risiko vorhanden

Verschlechterung { Daten unsicher |

/ I
\ [ Verbesserung [ Daten unsicher |
[ gleichbleibend F———[Riskovorhanden ]

v

kein Risiko vorhanden

| Verbesserung J——
[ nein | gleichbleibend | —— Daten unsicher | S
e e chechening e S s T

[ Verbesserung f— Daten unsicher |

v ' g e F——+[_Riskovomanden ]
(ungunstigster Fall) Verschlechterung _ =)

= positive Wirkung durch MaRnahmen und keine Gefahrdung durch zukunflige Entwicklungen

= bis 2015 keine Mafnahme(n) durchgefiihrt oder Wirkung noch nicht (voll) entfaltet ODER die positive Wirkung
- —_ der durchgefuhrten MaRnahmen und mogliche Gefahrdung durch zukiinftige Entwicklunge(n) heben sich auf

VEEHIERIEIEY = keine MaRnahmen bis 2015 durchgefuhrt ODER Gefahrdung ist groRRer als die positive Maf3nah

usuopewsoju| Jasalem pueyue Bunuemeg

d

Produktdatenblatt 2.1.6 [LAWA AG 2013]
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B3 RISIKOBEURTEILUNG - LAWA HANDLUNGSEMPFEHLUNG FUR OBERFLACHENGEWASSER

Welche Entwicklung ist aufgrund

Signifikante Gewidsserzustand/- der durchgefiihrten Malknahmen Werden die Umweltziele bis
Belastunglen) potenzial "gut” oder bis 2015 sowie zuklinftiger 2021 erreicht?
vorhanden? "besser"? anthropogener Entwicklungen '
bis 2021 zu erwarten?
(giinstigster Fall)

| Werhessenng  — wahrscheinlich

l ja | gleichbleibend — wahrscheinlich
/ Verschlechterung | unklar |

nein

\ [ Verbesserung F— | unkiar |
“< | Feeeee > [ uwahsehenen ]
Vesschiechienng [ wavschemen ]

| erhessenng — wahrscheinlich
| Ja | gleichbleibend —— l unklar* |
Verschiechienung [wamschemnien ]
| Verbessenng > | unklar |
| gEchere |— [ e ]

v
(ginstigster Fai Verschiechterung [vrrschenien ]
Legende
Verbesserung = positive Wirkung durch Manahmen und keine Gefahrdung durch zukinflige Entwicklungen * durch Einzslfallprifung kann die
Ziglerrgichung in
- - = bis 2015 keine Maknahmen durchgefihrt oder Wirkung noch nicht (voll) entfaltet ODER die positive Wirkung der durchgefihrien Malknahmen R
gleichbleibend und eine mdgliche Gefihrdung durch ukinfige Entwicklungen heben sich auf _wahrscheinlich” oder

Verschlechterung

= keine Malnahmen bis 2015 durchgefiihrt plus Gefahrdung durch zukinftige Entwicklungen ODER Gefidhrdung ist grofier als die positive

Maknahmenwirkung

©LUBW

"unwahrscheinlich” verdndert
werden

Produktdatenblatt 2.1.2 [LAWA-OA 2013]
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C Abgrenzung der gGWK im Jahr 2004

C1 GRUNDLAGEN

Auszug aus: LFU (2005): Methodenband, Bestandsaufnahme der WRRL in Baden-Wirttemberg, S. 71 f (mit erganzen-
den Abbildungen)

[...]

In Ubereinstimmung zum EU-Guidance Paper ,,Water bodies* konnen GWK nach der Wasserbeschaffenheit
abgegrenzt werden, da die Korper moglichst homogen sein sollten. Die hydrogeologischen Verhaltnisse und
die Landnutzung sind somit wesentliche Grundlagen fir die Festlegung der Grundwasserkorper. In einem
mehrstufigen Verfahren werden zielgenau Problemgebiete ausgewiesen und als Kérper mit Zielerreichung
unklar/unwahrscheinlich, d.h. als gefahrdete Grundwasserkérper (QGWK) bezeichnet.

[...]

Grundlage fur die Abgrenzung der Grundwasserkdrper sind insofern die bundeseinheitlich kartierten ,,Hyd-
rogeologischen Teilrdiume* (HTR). In Abhéngigkeit von der jeweiligen Belastungsursache - Belastung durch
Nitrat, PSM, andere Inhaltsstoffe, ggf. auch mengenméRige Belastung - werden aus diesen Grundkdrpern
jeweils_Gebiete ,.,herausgeschnitten®, die sich durch gleichartigen Grundwasserzustand und/oder -gefahrdung
auszeichnen. Diese Gebiete werden als gefahrdete Grundwasserkérper nach der WRRL bezeichnet.

Die Erstmalige Beschreibung hat ergeben, dass nur hinsichtlich Nitrats und in einem Fall hinsichtlich Chlo-
rids gefahrdete GWK existieren. Das VVorgehen bei der Abgrenzung ist in dem Kapitel zur jeweiligen Belas-
tung beschrieben. AuBerhalb dieser Gebiete verbleiben die Restflachen der Hydrogeologischen Teilrdume.
Diese unterliegen nach der bisher durchgefuhrten Geféhrdungsabschéatzung keinem besonderen Risiko. Sie
werden deshalb jeweils als ein zusammenhangender GWK behandelt.

[...]

Gebiete, die auf der Grundlage von Immissionsdaten durch eine einheitliche Grundwasserbeschaffenheit
gekennzeichnet sind oder die hinsichtlich der Grundwasserqualitat ungiinstige spezifische Standorteigen-
schaften aufweisen, wurden auf der Basis von Gemeindegrenzen abgegrenzt und als Grundwasserkorper
festgelegt.
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C 2 IMMISSION (Typ 1 - Flachen):

Zur Beurteilung der Immissionssituation wurden in einem ersten Schritt Daten des landesweiten Grundwas-
sermessnetzes und die Einstufung der Wasserschutzgebiete (WSG) nach SchALVO nach folgenden Kriterien
herangezogen (Abbildung 7-1):

e Nitratkonzentration > 50 mg/1 (Herbstbeprobung 2001), regionalisiert mit ,,SIMIK+ “

e Steigender Trend > 1 mg/l pro Jahr im Zeitraum 1996-2001 in Gebieten mit Nitratkonzentrationen
zwischen 25 mg/l und 50 mg/I

e Sanierungs- oder Problemgebiet nach SChALVO (Stand: 12/2002).

Vor dem Hintergrund der Hydrogeologischen Teilraume und der Landnutzung nach CORINE wurden Gebie-
te mit Uberschreitungen dieser Kriterien zu so genannten Typ-1-Flachen_zusammengefasst. Typ 1-Flachen
von weniger als 25 km2 wurden als nicht signifikant ausgeschieden.

Nitrat .
Beprobung 2000 Wasserschutzgebiete 2002
n._. bis... mgll
‘; A
ol &2 A
\ i.\"‘:»(ﬁ 7‘:;“3
49" 3
/ \ s & & L4
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Abbildung 7-1: Die mit SIMIK+ regionalisierte Nitratbelastung im Grundwasser sowie als Problem- (gelb) und Sanie-
rungsgebiet (rot) eingestuften Wasserschutzgebiete wurden zur Abgrenzung der , Typ-1-Gebiete” herangezogen.

C 3 STANDORTEIGENSCHAFTEN (TYP 2 - FLACHEN):

In einem zweiten Schritt wird die Nitrat-Auswaschungsgefahrdung bewertet. Grundlage ist das Konzept der
AG Bodenkunde in einer Anwendung des LGRB/Dr. Waldmann fir den Wasser und Bodenatlas Baden-
Wiirttemberg (WaBoA). Berechnet wird der N-Bilanz-Uberschuss fiir die Ackerflachen einer Gemeinde, der
maximal zul&ssig ist, um eine Nitratkonzentration von 50 mg/l im Sickerwasser der Gemeinde nicht zu uber-
schreiten. Durch den Bezug auf die Gemeindeflache wird eine entsprechende Vermischung vorausgesetzt.
Dabei wird fur die Wald-, Grinland- und Siedlungsgebiete mit einer Sickerwasserkonzentration von 10 mg/I
gerechnet. In Abhangigkeit von den vorherrschenden Bdden wird eine Denitrifikation von 10 bis 30 kg N/ha
und Jahr berticksichtigt. Die Sickerwassermenge (nicht die Grundwasserneubildung!) wird nach GwN-BW
als langjahriger Mittelwert (1961-1990) angesetzt. Mit dem Umrechnungsfaktor 443 zwischen kg N/(ha
Jahr), mm Sickerwasser/Jahr und mg NO3/I folgt daraus die Gleichung:
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50mg/l - NO .(F Siw
9/ 3was-(Fwas) | +D

Npita = Fa 443
N B8il,A maximal zulassiger N-Bilanz-Uberschuss unter den Ackerfliachen [kg N/(ha a)]
NOswas Nitratkonzentration im Sickerwasser unter Wald-, Griinland- und Siedlungsgebieten [mg/I]
F was Flachenanteil der Wald-, Grinland- und Siedlungsgebiete [%]
Fa Flachenanteil der Ackerflachen [%)]
Siw jahrliche Sickerwassermenge [mm/a]
D Denitrifikationsrate im Wurzelraum der Ackerflachen [kg N/(ha a)]

Nach dieser Methode wurden alle Gemeinden als sogenannte Typ 2-Flachen abgegrenzt, fur die
Nsi,a < 65 kg N/(ha a) ist. Dabei wurden isoliert liegende Gemeinden mit geringer Unterschreitung des
Schwellenwertes ausgeschieden. Gemeinden mit einem sehr geringen Anteil an landwirtschaftlich genutzter
Flache wurden nicht bewertet (Abbildung 7-2).

Maximal zulassiger
o g
Nitratiiberschuss 'i 1,

.,%M@ i’ 1’ 1
ﬁa—a Ql'w A‘

| Acker __|  Wald, _ = :‘1’”};:". wg ‘J L
Grunland, i A ,s\ R
Siedlungen

D=10...30 kg N/haa

7 SM'aus Gw!kqaw -
g i I
Bix u @ C=10mg/l
s e

' C oy =50mgn! |

Abbildung 7-2: Berechnung des maximal zuldssigen Nitratiiberschusses um eine mittlere Sickerwasserkonzentration
von hdchstens 50 mg/l zu erreichen. Gemeinden mit Ackerflachen, auf denen fur dieses Ziel weniger als 65 kg N/(ha a)
Uberschuss erzielt werden mussen, ergeben die Typ 2 - Flachen

C 4 UBERLAGERUNG

Die aus den beiden ersten Schritten resultierenden Gebiete wurden in erster Linie unter Berlcksichtigung
von Hydrogeologie und Landnutzung und - soweit wie mdglich unter Beriicksichtigung der Teilbearbei-
tungsgebietsgrenzen zu ,,gefdhrdeten GWK* (gGWK) im dritten Schritt zusammengefasst, wobei die Um-
fassungen auch fiir die Typ 1-Flachen den Gemeindegrenzen folgen (Abbildung 7-3).
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Grundlage: © LGL BW, RIPS o e — W01
D Gefahrdete Grundwasserkorper 8.1 Keuper-Bergland
Geféhrdete Grundwasserkorper 2015 in "schlechtem Zustand" 9.1 Muschelkalk-Platten
D WRRL-Bearbeitungsgebiet 10.1 Spessart, Rhonvorland und Buntsandstein des Odenwaldes
[:] WRRL-Teilbearbeitungsgebiet ‘ ' 11.1 Buntsandstein des Schwarzwaldes
Hydrogeologische Teilraume 'i 13.1 Kristallin des Odenwaldes
1.1 Lech-lller-Schotterplatten [ 141 Kristallin des Schwarzwaldes
2.1 Fluvioglaziale Schotter 16.1 Quartare und Pliozane Sedimente der Grabenscholle
3.1 Suddeutsches Moranenland | 17.1 Tektonische Schollen des Grabenrandes
[ 6.1 Schwabische Alb 1 18.1 Kaiserstuhl

[ 7.1 Abvorland

Abbildung 7-3: Abgrenzung der geféhrdeten und nicht gefahrdeten Grundwasserkdrper in Baden-Wurttemberg. Der im
Rahmen der Risikobeurteilung 2006-2008 nicht mehr als ,gefdhrdet” eingestufte gGWK 8.9 ist nicht eingezeichnet. Die
Erweiterung des gGWK 6.2 fand im Rahmen der Anhdrung zu den Bewirtschaftungspléanen 2015 statt.
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