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Einflhrung

Die im Jahr 2000 in Kraft getretene Europdaische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) hat ein ambitioniertes
Ziel: den guten Zustand der europdischen Gewésser. VVoraussetzung zur Erreichung dieses Zieles ist ein ver-
antwortungsvoller Umgang mit der Ressource Wasser und die nachhaltige Bewirtschaftung aller Gewasser,
d.h. der Fliusse, der Seen und des Grundwassers.

Eine mafgebliche Neuerung der WRRL ist deren ganzheitlicher Ansatz. Dabei sind der 6kologische und
chemische Zustand der Oberflachengewésser sowie der chemische und mengenmafige Zustand des Grund-
wassers umfassend und flachendeckend zu untersuchen und zu bewerten. Auf Grundlage der erhobenen Da-
ten werden in den Gewéssern Defizite und deren Ursachen identifiziert und basierend darauf effiziente MaR-
nahmen zur Verbesserung des Gewasserzustands abgeleitet und schrittweise umgesetzt.

Der vorliegende Methodenband der LUBW - Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wirttemberg beschreibt ausfiihrlich die fachlich-inhaltliche VVorgehensweise sowie die gewahlte Darstellung
und bezieht die bei der Bestandsaufnahme 2013 und der Aktualisierung der Bewirtschaftungspléane und
Mafnahmenprogramme 2015 verwendeten Datengrundlagen mit ein.

Grundlage fur die Bestandsaufnahme waren im Wesentlichen die VVorgaben der WRRL einschlie8lich deren
Anhéange, umgesetzt durch das Wasserhaushaltsgesetz (WHG), die Oberflachengewasserverordnung
(OGewV), die Grundwasserverordnung (GrwV) und das Wassergesetz Baden-Wirttemberg (WG). Die dafur
erforderlichen Fachkonzepte wurden iberwiegend von der LUBW bereits furr den ersten Bewirtschaftungs-
zyklus orientiert an der LAWA-Arbeitshilfe zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie [1] entwickelt und
soweit erforderlich, unter Beriicksichtigung neuer Erkenntnisse und aktueller Entwicklungen, fiir den zwei-
ten Bewirtschaftungszyklus fortgeschrieben. Bundesweit harmonisierte und abgestimmte Methoden, die im
Zuge des LAWA-Arbeitsprogrammes Flussgebietsbewirtschaftung entwickelt wurden, kamen dabei zur An-
wendung. Unter Leitung des Ministeriums fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft (UM) wurden in regel-
maRigen Treffen gemeinsam mit Vertretern der LUBW und der Regierungsprasidien Fachvorschlage eror-
tert, praktische Erfahrungen beriicksichtigt und die erforderliche Detailtiefe festgelegt. Alle Fachkonzepte
wurden vor ihrer landesweiten Anwendung pilothaft getestet und soweit erforderlich angepasst.

In Baden-Wiirttemberg werden zur Umsetzung der WRRL hauptsachlich die Pflicht- und Angebotsdaten des
WIBAS-Datenverbundes genutzt, die im WIBAS-Objektartenkatalog aufgelistet und beschrieben sind.
WIBAS (Informationssystem Wasser, Immissionsschutz, Boden, Abfall, Arbeitsschutz) umfasst die Rege-
lung der Umweltdatenfuihrung einschlieRlich der Regelung des Datenaustauschs der Landesumweltverwal-
tung mit den Stadt- und Landkreisen.

Der interaktive ,,Kartenservice LUBW*, der z.B. Uiber die Internetseite des Umweltministeriums zur WRRL
aufgerufen werden kann und als einfaches Informationswerkzeug fiir Verwaltung und Offentlichkeit entwi-
ckelt wurde, zeigt mit tiberschaubaren Bedienungselementen die WRRL-Themen und Arbeitskarten der Be-
standsaufnahme in Baden-Wirttemberg (http://udo.lubw.baden-
wuerttemberg.de/projekte/alias.xhtml?alias=wrrl_intro).
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DPSIR-PLANUNGSANSATZ DER WRRL
Eine zielgerichtete Planung von MalRhahmen zur Verbesserung des Gewasserzustands setzt voraus, dass bei
der Auswahl der MalRnahmen die Ursachen fur Defizite im Gewadsser bekannt sind, um die Malthahmen da-
rauf auszurichten. Dieser aus der wasserwirtschaftlichen Praxis seit langer Zeit bekannte Grundsatz wird als
sogenannter DPSIR-Ansatz bezeichnet. Die Abkiirzung DPSIR steht flr die Kausalkette von den Einfluss-
grolRen Driving forces — Pressures — State — Impact — Responses, auf Deutsch Treibende Krafte — Belastun-
gen — Zustand — Wirkungen/Auswirkung — MaRnahmen.

D siving Foroes Zustand der Wasserkorper:
[Treibende Krafte) S * OWKs:
AR - Okologischer Zustand/
- Puskiquelen Potenzial
- Difuse Quelen
- Chemischer Zustand
= Wasssrentsahemsn
Ab%ussregul erungen und * GWKs:
morphologische Veranderungen - MengenmaBiger Zustand
* Haushalte - ele
- Chemischer Zustand I
* Wirtschaftszweige: *« von GWKs durch: mpacts
- Produzierendes Gewerbe e (Wirkungen)
: ¥ g - Difuse Cuslien
- Dianstigistungsbereiche - Grdutiserhrel -
- Land. und Forstwirtschaft Wasserenietung o
oln - Nahrstoftanreicherung (Risko von Eutrophienung)
« Anrecherung me organischen Stofle

A‘ N r / - Kostaminaton mi priodtiess Stoffen oder anderen speafischen
Schadsioten

- Kontamnierte Sedmernte

Rcsponses

(MaBnahmen)

» Versauerung
- Venalzung
- Warmebelmsturg

» Habmtveranderung aulgrund von hydromorphoiogschen Veranderungen
« GWKs

g des G spiegels, e Tu siner signfhanten
Verschlachierung des Zustands von assceisrtsn OWKs Sihnt

« Chemische Zusammensetzung des Grundwassers, dle Zu siner
signtkanen Verschiechterung des Zustands von assozienen OWKs fihn

- Anderung des Grund woels, do grundwasserabhing gen
Landlkosystemen signfkanten Schaden zutDge

- Chemische Zusammensetzung Gos Grundwassens, die
grundrassenadhinggen Lasddiosystemen signfilamen Schaden 2ufigt

« Veranderung des Habitats n grundwasserathanggen OWKs oder
temesiachen Ckosystemen

Umweltziele und
Ausnahmen

Abbildung E-1: DPSIR-Ansatz - Ursache-Wirkung-Zusammenhange der WRRL [2]

« Vesdrangung von Aren

Dieser systemanalytische Ansatz zur Behandlung von Umweltproblemen ist in Abbildung E-1 dargestellt
und beginnt mit den sozialen, wirtschaftlichen oder sonstigen Ursachen (Treibenden Kréften), die im Zu-
sammenhang mit der Nutzung der Ressourcen stehen und Druck auf die Umwelt austiben. Die daraus entste-
henden Belastungen verandern die Beschaffenheit der Umwelt mit Auswirkungen auf z.B. die Okosysteme.
Die mdglichen Reaktionen darauf sind Malinahmen zur Entlastung oder Anpassung, die prinzipiell bei allen
Gliedern der Kausalkette ansetzen kénnen.

Ein wesentlicher Schritt des DPSIR-Ansatzes ist die Analyse der Belastungen und deren Auswirkungen auf
die Gewaésser. Das VVorgehen baut dabei auf CIS-Guidance Nr. 3 [3] auf und ist in Kapitel 2 dargestellt. Zur
DPSIR-Methode enthalt das Guidance Dokument folgende erliauternde Tabelle, hier in der deutschen Uber-
setzung wiedergegeben.

8 | Methodenband © LUBW



Tabelle E-1: DPSIR-Methode in der Belastungs-Wirkungsanalyse [3]

Begriff Definition
D umweltrelevante Aktivitat eine menschliche Aktivitat, die moglicherweise eine Auswirkung auf die
(Treibende Krafte) Umwelt hat (z.B. Landwirtschaft, Industrie)

der direkte Effekt einer menschlichen umweltrelevanten Aktivitat (z.B.
P Belastung ein Effekt, der zu einer Abflussveranderung oder einer Veranderung der
Wasserqualitat fuhrt)

die Beschaffenheit eines Wasserkorpers als Ergebnis sowohl naturli-
S Zustand cher als auch menschlicher Faktoren (z.B. physikalische, chemische
und biologische Eigenschaften)

die Auswirkung einer Belastung auf die Umwelt (z.B. Fischsterben,

! Wirkung/Auswirkung Veranderung des Okosystems)
die MaRnahmen, die zur Verbesserung des Zustands eines Wasserkor-
R Reaktion pers ergriffen werden (z.B. Einschrankung der Entnahmen, Begrenzung

der Einleitung aus Punktquellen, Umsetzung einer guten fachlichen
Praxis in der Landwirtschaft)

Die umfassende Erhebung und interdisziplinare Bewertung von Belastungen (Kapitel 2) und deren Auswir-
kungen (Kapitel 4) (pressures & impact analysis) soll absichern, dass bereits die Gewdsserliberwachung auf
die signifikanten Belastungen der Gewasser ausgerichtet wird. AufRerdem baut die Planung somit nicht nur
auf dem gegenwaértigen Zustand der Gewasser (Kapitel 3) auf, sondern kann tber ein Baseline-Szenario zur
Entwicklung der Belastungen und ihrer Ursachen auch erkennbare zukinftige Entwicklungen und Risiken im
Rahmen der Risikoanalyse (Kapitel 7) beriicksichtigen.

Bei der Aktualisierung der baden-wirttembergischen Bewirtschaftungsplane und MalRnahmenprogramme
nach WRRL wird die DPSIR-Analyse konsequent durchlaufen und spiegelt sich in den einzelnen Planungs-
phasen und der Struktur der Bewirtschaftungsplane wie folgt wieder:

Treibende Krafte (D): Wirtschaftliche Analyse nach Art. 5 und Anhang 11l WRRL,
Kapitel 6 des Bewirtschaftungsplans

Belastungen (P): Bestandsaufnahme nach Art. 5 und Anhang Il WRRL,
Kapitel 2 des Bewirtschaftungsplans

Zustand (S): Bewertung (Uberwachung) nach Art. 8 und Anhang V WRRL,
Kapitel 4 des Bewirtschaftungsplans

Auswirkungen (1): Bestandsaufnahme nach Art. 5 und Anhang Il WRRL,
Kapitel 2/3/7 des Bewirtschaftungsplans

Reaktionen (R): MalRnahmenprogramm nach Art. 11 und Anhang VI WRRL,
Kapitel 7 des Bewirtschaftungsplans.

Ziel der MalRnahmenplanung fur den zweiten Bewirtschaftungszyklus ist es, die jeweilige Beeintrachtigung
und Belastung so zu vermindern, dass die Umweltziele der WRRL bzw. die Bewirtschaftungsziele nach
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WHG (Kapitel 6) bis 2021, spatestens aber bis 2027, erreicht werden kdnnen. Im Rahmen der MalRnahmen-
planung (Kapitel 8) werden, bezogen auf Wasserkorper, genau die Mallhahmen ausgewahlt, die geeignet
sind, im Hinblick auf die identifizierten Belastungen und den festgestellten Gewésserzustand eine Verbesse-
rung zu erzielen.

Im LAWA-BLANO MafRnahmenkatalog [4] sind die zur Behebung bzw. Minderung einer spezifischen Be-
lastung geeigneten MalRnahmen beispielhaft zusammengestellt. Der LAWA-BLANO MalRnahmenkatalog
bildet die Grundlage fiir die Erstellung der Mallnahmenprogramme fiir die deutschen Flussgebietsanteile. Bei
der konkreten Auswahl dieser MalRnahmen wird gewéhrleistet, dass die gewéhlte Manahme/Malinahmen-
kombination fur einen Wasserkorper die kosteneffizienteste ist, d.h. eine mdglichst hohe Wirksamkeit bei
mdoglichst geringen Kosten erreicht wird.

10 | Methodenband © LUBW



1 Allgemeine Beschreibung der Merkmale der
Flussgebietseinheit

Die WRRL sieht die Bewirtschaftung der Gewésser nach Einzugsgebieten vor. Um die Anforderungen der
WRRL international und national umsetzen zu kénnen, wurden zunéachst die (inter-) nationalen Flussgebiets-
einheiten weiter in einzelne Bearbeitungsgebiete unterteilt. Baden-W(rttemberg hat Anteile an funf Bearbei-
tungshieten (BG) der internationalen Flussgebiets Einheit (FGE) Rhein: Alpenrhein/Bodensee, Hochrhein,
Oberrhein, Neckar und Main. Dazu kommt der baden-wirttembergische Anteil an der FGE Donau.

Um eine zunehmend rdumliche Schérfe des Handelns zu gewéhrleisten, wurden die baden-wirttember-
gischen Bearbeitungsgebiete in Teilbearbeitungsgebiete (TBG) unterteilt. Bei der Bildung der Teilbearbei-
tungsgebiete Baden-Wirttembergs wurden folgende Kriterien beriicksichtigt:

m (berschaubare, wasserwirtschaftlich homogene Gebiete mit GréRRen von ca. 1.500 km?

= sinnvolle Abgrenzung von Zwischengebieten (Teilgebiet eines Flusses, begrenzt durch zwei Hauptzu-
fllisse)

= flr Oberflachengewdsser und Grundwasser brauchbare Raumeinheiten, d.h. weitgehende Deckung der
oberirdischen und unterirdischen Wasserscheiden

= weitere Anwendbarkeit bestehender wasserwirtschaftlicher Modelle, die auf bereits aggregierten Ein-
zugsgebieten basieren (z.B. Nahrstoffbilanzmodelle)

= vor dem Hintergrund der WRRL-Typisierung méglichst wenige unterschiedliche Naturraume und Ge-
wasserlandschaften im Teilbearbeitungsgebiet

m an Landesgrenzen maglichst Gbertragbare bzw. landesuibergreifend aggregierbare Gebietsunterteilungen,
da Einzugsgebiete nicht an administrativen Grenzen haltmachen.

Im Ergebnis wurden die sechs Bearbeitungsgebiete Baden-Wiirttembergs in 30 Teilbearbeitungsgebiete ge-
gliedert. Auf dieser Ebene wurde die vorgezogene Offentlichkeitsbeteiligung durchgefiihrt, um der regiona-
len Betrachtung von gebietsspezifischen Themen gerecht zu werden. BezugsgroRe der WRRL sind als
kleinste Einheit die Wasserkorper (Flusswasserkorper, Seewasserkorper, Grundwasserkorper), in welchen
die Uberwachung und die Bewertung stattfinden.

Eine Zuordnung der Bearbeitungs- und Teilbearbeitungsgebiete zu den zustdndigen Behdrden zeigt Abbil-
dung 1-1.
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Steusrungsgruppe

Fachgruppe WRRL
[Entwicklung won Fachkonzepten)

Projektleitung
Bearbeitungsgebiete

FG WREL

LM
Ref. 52

RP RP RE  RP
S TU FR  Ka

Flussgebietsbehorde

BG: Federfihrung

Neckar Donad Hoch- - Ober- der RPen

Main Alpenrhein/ | ain thein
Bodensee

TBG: Federfiih
41,42 (44),  10,11,12, (1220,  (32).(33) ‘2@3 der HFE":E
45 4647, (40L(41),  21,30.31, 34.35 36 Sussmmenarbeit
48, (40), 50, 40), 43, 44, :
(49 (80), 61,62, 32,33 40, (40) it den UVBen

(51} (85) &3, 64685 &0 (45), (45). 49, 51

Untere Verwaltungsbehdrden, RP FR Abt. 9 (LGRB),
Gewsrbeaufsichtsamter, Sonstige

Bearbeitungs- und Teilbearbeitungagebiets (Fizche in km?)

J;-épen rlw-’i::3 Bodensee 42 MNeckar unterh. Fils bis oberh. Enz (15627)
Argen (443) £3 Grofle Enz (328
11 Schussen [328) 44 Nagold (1144)

12 Bodenseegebiet (BW)unterh. Schussen bis

et Hom (1252) 45 Enz unterh. Magodd bis Mdndung Meckar [ 756)

48 Meckar unterh. Enz bis oberh. Kocher (653)

Hechrhein 4T Kocher (1251)

20 Hoechrhein oberh. Aare [1252) 43 Jagst (1625) ) .

21 Hochrhein unterh. Aare (1086} 40 Meckar unterh. Kocher (ohne Jagst) bis
Miindung Rhein (1357)

Oberrhein Main

31 Eie Drrsam (1814) 50 Tauter (1155)

32 Kinzig/ Schutter [1425) 51 Main (BW) unterh. Tauber (448}

33 Acher — Rench (922) Donau

34 Murg — Alb [1127) 80 Donau bis sinschl. Donauversickerung [1282)

35 Pfinz— Saalbach — Kraichbach (1612) #1 Donau unterh. Donauversickenmg bis einschl.

38 Oberhein unterh. Neckamindung (177) Lauchert {845)

Meckar @2 Ablach — Kanzach (1142)

83 Grofle Lauter {1038}
B4 Rl — [Ner{1675)
5 Donau unterh. Ber (2068)

40 Meckar bis einschl. Starzel (1713)
41 Meckar unterh. Starzel bis einschl. Fils (2250)

Abbildung 1-1: Zustandigkeiten bei der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie

1.1 ALLGEMEINE MERKMALE DES FLUSSGEBIETES

Die Beschreibung der allgemeinen Merkmale des Flussgebietes charakterisiert das betrachtete Bearbeitungs-
gebiet und fuhrt tabellarisch neben allgemeinen Basisinformationen zum Einzugsgebiet, Naturraum, Besied-
lung, Raumplanung etc. vor allem die wichtigsten wasserwirtschaftlichen Kenngrolien des Einzugsgebietes
(Gewasser, Abflusse, Niederschldge, Grundwasserneubildung, etc.) auf. Die Informationen uber allgemeine
Merkmale finden sich in den Bewirtschaftungsplanen der Bearbeitungsgebiete bzw. in den Berichten zu den
Teilbearbeitungsgebieten.

Die Einteilung der Okoregion, der Geologie bezogen auf die Wasserkorper und die Héhenlage bezogen auf
die Wasserkdrper erfolgt nach Anhang 11 1.2 WRRL.
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1.2 OBERFLACHENGEWASSER

121  FLIERGEWASSER

1.21.1 ABGRENZUNG DER FLUSSWASSERKORPER

Flusswasserkorper (FWK) werden in Baden-Wrttemberg als bewirtschaftbare Einheiten flachenhaft (ma-
nagement units) mit dem Ziel ausgewiesen, 6kologisch funktionsféhige Lebensraume fur heimische Arten
herzustellen [5]. Alle FlieRgewé&sser mit einem Einzugsgebiet grofer als 10 km? werden im Teilnetz WRRL
betrachtet. Die Abgrenzung der Flusswasserkdrper erfolgte durch weitere Unterteilung der Bearbeitungsge-
biete (BG) und Teilbearbeitungsgebiete (TBG) auf der Grundlage hydrologischer Einzugsgebiete. Die Was-
serkorpereinteilung erfolgte in mehreren Schritten von ,,grob nach fein®.

Im ersten Schritt wurde im Oktober 2003 ein Gebietsvorschlag durch die damalige LfU (heute LUBW) nach
folgenden fachlichen Kriterien erstellt:

= fachlich ganzheitliche Gebiete

= fur Oberflachengewdsser und Grundwasser noch verwendbare Raumeinheiten, d.h. noch ausreichende
Deckung der oberirdischen und unterirdischen Wasserscheiden

= Anwendbarkeit des Néhrstoffbilanzmodells MONERIS, das raumlich auf aggregierten Einzugsgebieten
basiert und die Kausalitat zwischen allen stofflichen Belastungsursachen und deren Wirkung herstellt

= naturrdumliche Gliederung (z.B. Trennung Schwarzwald — Rheingraben)
= mafgebliche ,,pragende* biozoénotische Typenspriinge nach der LAWA-Einteilung an den Wasserkor-
pergrenzen.

Auf dieser Basis wurde im zweiten Schritt gepruft, ob und wo feiner abzugrenzen ist. Dabei waren zu be-
ricksichtigen:

= relevante Langszonierungen, limnologische Aspekte

m gewasserstrukturelle Besonderheiten, auch vor dem Hintergrund der Kategorisierung

= |dentifizierung von Stromabschnitten und Abschnitten groRer Flusse als eigene ,,Schlauchwasserkorper
= Identifizierbarkeit fiir die Offentlichkeit

= Machbarkeit der Umsetzung.

Flisse werden in enger Anlehnung an die WRRL in dem zugehérigen Einzugsgebiet betrachtet, d.h. zum
Wasserkorper gehéren neben dem Hauptgewasser(abschnitt) mit seinen Nebengewéssern auch die abflusslie-
fernden Flachen.

Aufgrund ihrer ibergeordneten Bedeutung wurden Strome und grof3e Fliisse vom zugehdrigen Einzugsgebiet
im letzten Schritt abgetrennt und als eigene Wasserkdrper ausgewiesen (sog. Schlauchwasserkorper). Im
Einzugsgebiet gehdren zum Wasserkdrper summarisch alle Flisse einschliellich ihrer Veréstelungen, siehe
Abbildung 1-2.
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Legende

Flusswasserkdrper OG

Flusswasserkérper OG
m mit WK-Nummer

erheblich veranderter
\:lwasserkérper (HMWB)
NN  kiinstlicher Wasserkdrper

\m (AWB)

Seewasserkorper OG

.[Fedeérsee| naturlich

“TKernsee| kunstlich

Sonstiges

Grenze Bearbeitungsgebiet

——— Grenze Teilbearbeitungsgebiet
33  mit TBG-Nummer

— Teilnetz WRRL (reprasentative/
sonstige Gewasser)

Abbildung 1-2: Ausschnitt Abgrenzung Flusswasserkorper, Bsp. aus TBG 46, 48 und 49

Im Rahmen der Bestandsaufnahme 2013 wurden die Zuschnitte der Wasserkorper, insbesondere derjenigen,
welche an der Grenze zu anderen Bundeslandern liegen, Uberpriift. Dabei wurden einzelne Wasserkdrper an
den Gewadssern Main, Donau und Iller neu und zum Teil als l&nderubergreifende Wasserkorper abgegrenzt.

Auf Grundlage der beschriebenen Kriterien wurden in Baden-Wirttemberg insgesamt 164 Flusswasserkor-
per ausgewiesen.

1.21.2 ERHEBLICH VERANDERTE UND KUNSTLICHE FLUSSWASSERKORPER

Nach § 28 WHG konnen Oberflachenwasserkorper, die infolge physikalischer Veranderungen durch den
Menschen in ihrem Wesen erheblich verdndert wurden, um nachhaltige anthropogene Entwicklungstétigkei-
ten zu ermdglichen, unter bestimmten Bedingungen als erheblich verandert (HMWB - Heavily Modified
Water Bodies) oder kiinstlich (AWB - Artificial Water Bodies) eingestuft werden. Dies ist dann mdglich,
wenn zum Erreichen eines guten okologischen Zustands dieses Wasserkorpers Anderungen notwendig wa-
ren, die mit signifikanten negativen Auswirkungen auf

= die Umwelt insgesamt,
m die Schifffahrt, einschlieRlich Hafenanlagen,
= die Freizeitnutzung,

m den Zweck der Wasserspeicherung, insbesondere zur Trinkwasserversorgung, Stromerzeugung oder
Bewasserung,

= die Wasserregulierung, den Hochwasserschutz, die Landentwésserung

= oder andere ebenso wichtige nachhaltige Entwicklungstatigkeiten der Menschen

verbunden sind.
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Im Gegensatz zu den natiirlichen Wasserkorpern gilt fiir erheblich veranderte oder kiinstliche Oberflachen-
wasserkorper anstelle des guten 6kologischen Zustands als Bewirtschaftungsziel das gute ékologische Poten-
zial. Dieses Bewirtschaftungsziel ist so definiert, dass es erreicht werden kann, ohne die oben genannten
Nutzungen signifikant zu beeintréchtigen oder die Umwelt im weiteren Sinne zu schadigen. HMWB und
AWB sind durch entsprechende MaRnahmen so zu bewirtschaften, dass das gute 6kologische Potenzial er-
reicht wird. Der gute chemische Zustand muss auch fir HMWB und AWB erreicht werden.

Im Rahmen der Ermittlung der erheblich veranderten Gewasserabschnitte erfolgte zunéchst die Priifung der
Belastungssituation und anschlieBend die Priifung spezifischer Nutzungen (vgl. Abbildung 1-3). Die Uber-
priifung der Belastungsdaten wurde auf Grundlage der Gewasserstrukturdaten (Ubersichtskartierung
09/2005, Feinkartierung 06/2013) durchgefihrt. Als Ergebnis dieses ersten Schrittes konnten die Gewasser-
strecken aktualisiert werden. Fir die Streckenabschnitte mit den Strukturklassen 1-4 wurde keine weitere
Prifung vorgenommen. Die hingegen strukturell stark bis vollstandig veranderten Abschnitte (Klasse 5-7),
also die Abschnitte mit mafgeblichen hydromorphologischen Defiziten, wurden im zweiten Schritt einer
Nutzungspriifung unterzogen [6]).

TeilnetzZWRRL (ca. 14.150 km)

1. Belastungssituation (Fein-/Ubersichtsabschnitte) Kiinstliche Abs chnitte
(u.a."Kanéle) mit mind. 1
Strukturklasse 1 bis 4 Strukturklasse 5 bis 7 keine kmLange und Anbindung
Strukturdaten ans Teilnez WRRL
v v
2. Nutzungsprifung

; “«— Wasserkraft 7 m

signif. Durcﬁgéngigke‘n signif. Ausleitungsstrecke

signif. Ruckstau

AR — Hochwasserschutz —_—

Doppeltrapez/Uferdeiche/Ddmme Ausuferung stark vermindert
_R)j “ > ” =
Bebauung beidseitig Linge Verrchrung > 300 m
Schifffahrt
\j
Rhein, Neckar und Main mit Fahrrinne fur GrofRschiffiahrt
nein ja
\ 4 v v
Abschnitt nicht Abschnitt Abschnitt kiinstlich
erheblich verandert erheblich verandert
> keine HMWB-Nutzung bzw. mindestens eine HMWB-Nutzung
reversible Belastung bzw. irreversible Belastung

Abbildung 1-3: Vorgehenskonzept zur Prufung und Ausweisung erheblich veranderter Gewéasserabschnitte [6]
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Die Prufung der in Baden-Wirttemberg relevanten Nutzungsformen Wasserkraft, Hochwasserschutz, Urba-
nisierung (Bebauung) und Schifffahrt fand in allen Abschnitten der Strukturklassen 5-7 oder in Abschnitten
ohne Strukturdaten statt. Einzelabschnitte werden als erheblich veréndert eingestuft, wenn mindestens eine
dieser Nutzungen vorkommt (vgl. Abbildung 1-3). Bei den genannten Nutzungen wird von einer irreversib-
len Beeintrachtigung ausgegangen.

Im Rahmen der Aggregation auf den Flusswasserkorper werden alle erheblich veranderten und kunstlichen
Gewadsserabschnitte berlicksichtigt. Flusswasserkorper werden nach Abstimmung in der LAWA dann als
vorlaufig erheblich verdndert (HMWB) eingestuft, falls die Hydromorphologie der darin enthaltenen Gewas-
serabschnitte (auf > 70 % - sog. ,,70/30-Regel*) den Strukturklassen 6 ,,sehr stark” bzw. 7 ,,vollstindig ver-
andert“ zugeordnet wird. In bestimmten Féllen, die zu begriinden sind, kann auch bereits die Strukturklasse 5
als Grenze herangezogen werden. Die Ausweisung von HMWB und AWB wird in Baden-Wurttemberg
durch Ausweisungsbdgen sowohl flir Fluss- als auch fur Seewasserkorper transparent dargestellt und doku-
mentiert [6]. Die Vorgehensweise bei der Ausweisung fur erheblich veranderte Wasserkorper gliedert sich
in:

m  Zustandsanalyse
= Zieldefinition
= MaRnahmenorientierte Priifung

= formale Ausweisung.

Die Vorgehensweise bei der Ausweisung kinstlicher Wasserkorper gliedert sich in:

m  Zustandsanalyse
= Uberpriifung der Erreichung des guten 6kologischen Potenzials

= formale Ausweisung.

Die Einstufung und Ausweisung von HMWB und AWB im ersten Bewirtschaftungszyklus ist kein einmali-
ger Prozess und muss alle sechs Jahre tiberpriift werden. Die Uberpriifung und Aktualisierung der Auswei-
sung fiir den zweiten Bewirtschaftungszyklus erfolgte im Rahmen der Bestandsaufnahme im Jahr 2013. Dem
Ausweisungsprozess liegen der CIS Leitfaden 4 [7] und die Empfehlungen der LAWA zur Ausweisung er-
heblich veranderter Wasserkérper [8] zugrunde. Weitere Informationen kénnen dem LUBW-Bericht zur
Uberpriifung der Ausweisung in Baden-Wiirttemberg [6] entnommen werden.

1.21.3 TYPOLOGIE DER FLUSSWASSERKORPER

Die Zuordnung von FlieRgewaéssertypen ist eine wesentliche Grundlage fiir die Bestimmung der Referenzzu-
stdnde der Gewasser, auf welchen die Bewertungsverfahren der WRRL beruhen. Wichtige Parameter fiir die
Zuordnung der jeweiligen FlieRgewassertypen sind neben der Okoregion die Héhenlage, die FlieBgewasser-
landschaften, die Morphologie, die Physiko-Chemie sowie das Gefélle und die Grolie des Einzugsgebiets.

Die Bewertung der physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten eines Oberflachenwasserkorpers ist un-
mittelbar vom prégenden Gewéssertyp des Wasserkorpers abhangig. Der prdgende FlieRgewéssertyp wird
aus der Lage der relevanten Gutemessstelle abgeleitet. Die Bewertung der biologischen Qualitatskomponen-
ten erfolgt fir Oberflachenwasserkorper leitbildbezogen auf Grundlage der vorhandenen biozonotisch be-
deutsamen Typisierung der Gewasser an der jeweiligen Messstelle.
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Durch die Erweiterung des LAWA-Katalogs um weitere FlieRgewéssertypen und durch Erkenntnisse, die
sich aus dem biologischen Monitoring ergeben haben [9], wurde 2012 eine Uberpriifung und Aktualisierung
der im Jahr 2004 definierten FlieRgewadssertypen notwendig.

Arbeitsschritte bei der Uberpriifung der FlieRgewassertypologie in Baden-Wiirttemberg waren:

= Ermittlung der FlieRgewdssergrofie: Fiir die Mehrheit der Gewésserabschnitte wurde die ,,Grofle” tiber
das Kriterium EinzugsgebietsgroRe - entsprechend den Vorgaben der deutschen Fliegewassertypologie
2008 [9] - ermittelt; dabei gingen auch Abflussdaten ein.

= Ermittlung der Gewasserlandschaft und Region nach Briem [10]: Es wurden hierzu umfangreiche Lan-
desdaten (Relief, geologische Einheit/Schichtenfolge, Hydrogeologie, Béden, Landschaftsraume, Land-
nutzung, Gewasserausbau, erheblich veranderte Gewasserstrecken, Abfluss etc.) ausgewertet und die
Gewadsserlandschaften aus den zugrundeliegenden KenngroRen abgeleitet; Besonderheiten waren dabei
u.a. der oftmals kleinraumige Wechsel der Schichtenfolgen und regionale Uberlagerungen des geologi-
schen Untergrundes durch Loss.

= Analyse der Verschneidungsprodukte mit Hilfe weiterer Fachkarten: Anhand umfangreicher Prifschritte
wurden homogene Bereiche (Gewdsser liegen vollstandig in einer Landschaft), Ubergangsbereiche (Ge-
waésser liegen in mehreren Landschaften) und heterogene Bereiche (mehrere Landschaften und Vorhan-
densein dkoregional unabhéngiger Typen) differenziert.

= Berlcksichtigung naturraumlicher Aspekte: Dies umfasst die naturlichen Bedingungen wie Geologie,
Relief, Klima und Vegetation, aber auch deren Nutzung bzw. Verdnderung durch den Menschen.

= Beriicksichtigung des Sonderfalls Oberrhein-Tiefland: Beginnend im 19. Jahrhundert fanden im Rhein
und den Zuflussen der Niederung weitreichende Veranderungen der morphologischen und hydraulischen
Verhaltnisse statt. So wurden der Oberrhein zum Teil in ein hochwassersicheres Gerinne tberfihrt und
die Seitengewasser in vielfaltiger Weise verandert.

Von den in Deutschland vorliegenden 32 FlieRgewéssertypen (inklusive Subtypen) wurden in Baden-
Wiirttemberg im Rahmen der Uberpriifung 19 Typen, davon vier Subtypen, ausgewiesen (Tabelle 1-1).
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Tabelle 1-1: Ubersicht der in Baden-Wiirttemberg ausgewiesenen FlieRgewéssertypen (nach LAWA)

FlieBgewassertyp Bezeichnung Gewasserlange [km]  Verteilung [%]
Typ 2.1 Béche des Alpenvorlandes 947 6,7
Typ 2.2 Kleine Flusse des Alpenvorlandes 181 13
Typ 3.1 Béche der Jungmorane des Alpenvorlandes 542 3,8
Typ 3.2 Kleine Flisse der Jungmorane des Alpenvorlandes 237 1,7
Typ 4 Grol3e Flisse des Alpenvorlandes 59 0,4
Typ 5 Grobmaterialreiche; silikatische Mittelgebirgsbache 1.957 13,9
Typ 5.1 Feinmaterialreiche; silikatische Mittelgebirgsbéache 978 6,9
Typ 6 Feinmaterialreiche; karbonatische Mittelgebirgsbache 489 3,5

Feinmaterialreiche; karbonatische Mittelgebirgsbache

Typ 6_K des Keupers 2.019 14,3

Typ 7 Grobmaterialreiche; karbonatische Mittelgebirgsbache 2.797 19,8

Typ 9 Karboqatlsche; fein- bis grobmaterialreiche Mittelge- 659 47
birgsflisse

Typ 9.1 K_arboqatlsche; fein- bis grobmaterialreiche Mittelge- 926 6.6
birgsflisse

Typ 9.1 K Karboqatlsche; fein- bis grobmaterialreiche Mittelge- 108 1.4
birgsfliisse des Keupers

Typ 9.2 GroR3e Flisse des Mittelgebirges 608 4,3

Typ 10 Kiesgepréagte Strome 771 55

Typ 11 Organisch gepragte Béache 331 2,3

Typ 12 Organisch gepréagte Flusse 10 0,1

Typ 19 Ilélrer:ne NiederungsflieBgewasser in Fluss- und Stromta- 124 0.9

Typ 21.S Seeausflussgepragte FlieRgewasser des Alpenvorlan- 14 0.1

des (Sud)

Durch die vorgenommene Aktualisierung [11] kénnen die vorhandenen FlieBgewéssertypen in Baden-
Wiirttemberg genauer charakterisiert und bewertet werden.

Ein Ausschnitt der aktuellen Typenkarte findet sich in Abbildung 1-4.
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Typ 2.1: Béche des Alpenvorlandes

Typ 2.2: Kleine Fliisse des Alpenvorlandes

Tip 3.1: Béche der Jungmorane des Alpenvorlandes

Typ 3.2: Kleine Fliisse der Jungmordne des Alpenvorlandes

Typ 4: Grofe Fliisse des Alpenvorlandes

Iyp 3: Grobmaserialreiche, silikatische Mittelgebirgsbdche

Iyp 3.1: Feinmagerialreiche, silikatische Mittelgebirgsbdche

Typ 6: Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache

Iyp 6_K: Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbiche des Keupers

52 111011/

Typ 12: Organisch geprdgte Fliisse

Typ 19: Kieine Niederungsfliefgewdsser in Fluss- und Stromidlern
= Tp 21_8: Seeausflussgeprdgte Fliefigewdsser des Alpenvorlandes (Siid)

A

‘ % b —— Kiinstliche Gewdisser(-abschnitte) ohne Typzuweisung
?\W\grm €IS . . . Kontlohe Grwssser(.absch mit Typzuweisung

Abbildung 1-4: Ausschnitt der typologischen Zuordnung der FlieRgewasser aus dem Raum Pforzheim (TBG 35, 43, 44 und 45)

g N (s . —— Tip 7: Grobmaterialreiche, karb he Mittelgebirgs béch
S s, —— T3p 9- Silikatische, fein- bis grobmaterialreiche Miftelgebirgsfliisse
& 2 ﬁ%‘x }m —— Tip 9.1: Karbonatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsfliisse
/ r Sy \\f gl o z —— Tip 9.1_X: Karbonat, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsfliisse des Keupers
.. (;N\( beh \\’ ‘\ N 'j e Typ 9.2: Grofie Fliisse des Mittelgedirges
L1ETTS] e Iyp 10: Kiesgepragte Strome
== Typ 11: Organisch gepragte Béiche
INeubarentl |, e

Gegeniiber der FlieRgewassertypenkarte Baden-Wiirttemberg 2004 war nach der Uberpriifung des Datenbe-
stands aus 2012 fiir ca. 40 % der Gewasser eine Anpassung der Gewassertypen erforderlich. In Konsequenz
ergaben sich fir die Aktualisierung der Bestandsaufnahme 2013 deutliche Anderungen der Streckenanteile
der einzelnen Gewadssertypen (siehe Abbildung 1-5). Ausschlaggebend dafiir waren primér die erforderlichen
Neuausweisungen der zwei Subtypen 6 _K: , Keuperbiiche* und 9.1 K: , Kleine Keuperfliisse*, die Uberpri-
fung der bisherigen Typzuweisung im Oberrhein-Tiefland, insbesondere fiir den Typ 19 sowie die Typprazi-
sierung (Typen 2 und 3).
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Abbildung 1-5: StreckenméRige Verteilung der FlieRgewéssertypen in Baden-Wiirttemberg vor der Uberpriifung (2004) und nach der
Uberpriifung (2012)

122  SEEWASSERKORPER

1.2.21 ABGRENZUNG UND KATEGORISIERUNG DER SEEWASSERKORPER

In Baden-Wiirttemberg werden gemaB WRRL alle Seen mit einer Oberfléche groRer 50 ha (0,5 km?) als
Seewasserkorper ausgewiesen. Unterschieden werden die Kategorien natiirliche und kinstliche Seen. Zu den
kiinstlichen Seen gehdren Talsperren bzw. Stauseen einerseits und Baggerseen andererseits. Bei den Bagger-
seen wiederum wird zwischen Baggerseen in Auskiesung und stillgelegten Baggerseen differenziert.

Der Bodensee gehért zur Kategorie der natiirlichen Seen und ist international nach Abstimmung unter den
Anrainerstaaten Osterreich, Schweiz und Deutschland (Baden-Wiirttemberg und Bayern) in folgende drei
Seewasserkorper aufgeteilt: ,,Obersee®, ,,Untersee*, sowie ,,Flachwasserzone Baden-Wiirttemberg* am
Obersee. Die Wasserkorper ,,Bodensee-Obersee” und ,,Bodensee-Untersee* werden unterschieden, da der ca.
drei Kilometer lange Seerhein mit Flusscharakter Unterschiede, z.B. im Wasserspiegelniveau von rund

20 Zentimetern, zwischen den beiden Seeteilen hervorruft.

Neben den Wasserkdrpern des Bodensees gibt es in Baden-Wirttemberg weitere 23 Seewasserkérper, darun-
ter fUnf natlrliche Seen mit einer Flache tUber 50 ha: Mindelsee, Titisee, Federsee, Illmensee und Rohrsee.

Von den insgesamt 18 kiinstlichen Seen mit einer Fl&che iber 50 ha handelt es sich bei drei Wasserkorpern
um Stauseen bzw. Talsperren: Schluchsee, Schwarzenbach Talsperre und Talsperre Kleine Kinzig.
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In Baden-Wirttemberg ist im Zuge der Industrialisierung durch Nassabbau von Kiesen und Sanden eine
Vielzahl von Baggerseen entstanden. Alle 15 Baggerseen mit einer Fl&che von mehr als 50 ha liegen in der
Oberrheinebene. Sechs dieser Baggerseen sind bereits stillgelegt, die tibrigen neun befinden sich noch in der
Phase der Rohstoffgewinnung.

1.2.2.2 TYPOLOGIE DER SEEWASSERKORPER

In Deutschland erfolgte die Typisierung der Gewasserkategorie ,,See* bundeseinheitlich nach ,,System B*
fiir Seen mit einer Oberflache ab 0,5 kmz2. Danach gibt es in Baden-Wirttemberg sechs LAWA-Seetypen.
Einen Sondertyp stellen Baggerseen dar, da sie als kiinstliche Seen weder dem Alpenvorland noch dem Mit-
telgebirge zugeordnet werden kdnnen.

Die in Baden-Wirttemberg vorkommenden Seetypen sind in Tabelle 1-2 dargestellt.

Tabelle 1-2: Ubersicht der in Baden-Wirttemberg ausgewiesenen Seetypen

Seetyp-Nr. Bezeichnung See-WK in BW

Okoregion 4 und 9: Alpen und Alpenvorland

kalkreicher, ungeschichteter Voralpensee mit relativ gro-

Rem Einzugsgebiet Federsee, Rohrsee

kalkreicher, geschichteter Voralpensee mit relativ groBem

2 - . Mindelsee, Bodensee - Untersee
Einzugsgebiet
kalkreicher, geschichteter Voralpensee mit relativ kleinem
3 - . limensee
Einzugsgebiet
4 kalkreicher, geschichteter Alpensee mit relativ kleinem Bodensee-Obersee, Bodensee —
oder groRem Einzugsgebiet Flachwasserzone (Baden-Wirttemberg)

Okoregion 8 und 9: Mittelgebirge

kalkarmer, geschichteter Mittelgebirgssee mit relativ gro-

Rem Einzugsgebiet Schwarzenbach Talsperre

kalkarmer, geschichteter Mittelgebirgssee mit relativ klei-

: ] Schluchsee, Titisee, Talsperre Kleine Kinzig
nem Einzugsgebiet

Sondertypen (alle Okoregionen)

99 Sondertyp Baden-Wirttemberg alle 15 Baggerseen
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1.3 GRUNDWASSER

131  ABGRENZUNG DER GRUNDWASSERKORPER

Ein Grundwasserkdrper (GWK) im Sinne der WRRL ist nach Art. 2, Ziff. 13 ein abgegrenztes Grundwasser-
volumen innerhalb eines oder mehrerer Grundwasserleiter. Eine sachgerechte Abgrenzung der GWK ist ent-
scheidend fur die korrekte Einstufung. In der WRRL sind nur zwei Beurteilungsstufen vorgesehen:

® . guter Zustand“ und

m ,,Umweltziele nicht erreicht.

Dazu wird eine Mittelbildung tber jeden Grundwasserkdrper erforderlich. Da eine Mittelbildung wegen der
moglichen Unterdriickung von Belastungsspitzen durch einen grofRen Gebietsanteil in unkritischem Zustand
immer problematisch ist, sollte ein ,,Korper® moglichst homogen sein, d.h. {iberall &hnliche Eigenschaften
haben. Darum war es bereits bei der Bestandaufnahme 2004 ein wichtigstes Kriterium, Problemgebiete ziel-
genau abzugrenzen.

Bei der Bestandsaufnahme 2004 erfolgte die erstmalige Abgrenzung und Beschreibung der Grundwasserkor-
per. In Ubereinstimmung zum EU-Guidance Document ,,Groundwater body characterisation* [12] kdnnen
GWHK nach der Wasserbeschaffenheit abgegrenzt werden, da die Kérper méglichst homogen sein sollen.
Wesentliche Grundlage fiir die Abgrenzung der Grundwasserkérper sind somit die hydrogeologischen Ver-
haltnisse und insofern die bundeseinheitlich kartierten ,,Hydrogeologischen Teilraume* (HTR). In Abhén-
gigkeit von der jeweiligen Belastungsursache, z.B. durch Nitrat, Chlorid oder andere Inhaltsstoffe, werden
aus diesen hydrogeologischen Teilrdumen jeweils Gebiete ,,herausgeschnitten, die sich durch gleichartigen
Grundwasserzustand bzw. -gefdhrdung auszeichnen. Diese Gebiete werden als gefahrdete Grundwasserkor-
per (gGWK) nach WRRL bezeichnet. Die erstmalige Beschreibung bei der Bestandsaufnahme 2004 ergab,
dass alle Grundwasserkdrper mengenmagig in einem guten Zustand sind. Bei der Beurteilung des chemi-
schen Zustands zeigte sich, dass 23 GWK hinsichtlich Nitrats und ein GWK hinsichtlich Chlorids geféhrdet
sind. Diese wurden bei der Bestandsaufnahme 2004 im Rahmen einer weitergehenden Beschreibung inhalt-
lich im Hinblick auf Landnutzung und Hydrogeologie eingehend charakterisiert.

AuRerhalb der gefahrdeten Grundwasserkdrper verbleiben somit die Restflachen der Hydrogeologischen
Teilrdume als Grundwasserkorper. Diese unterliegen nach der durchgefuhrten Gefahrdungsabschatzung kei-
nem besonderen Risiko. Sie werden deshalb jeweils als ein zusammenhéngender hydrogeologisch abge-
grenzter GWK behandelt. Fir Baden-Wiirttemberg wurden auf Grundlage der oberflachennahen Verbreitung
der hydrogeologischen Einheiten insgesamt 14 solcher Grundwasserkdrper definiert.
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Legende Karte

Grundwasserkorper (gesondert
abgegerenzt, gefahrdet)

Grundwasserkorper, der 2015
"] noch nicht den "guten Zustand"
erreicht

" Grundwasserkorper, der 2015
—————— den "guten Zustand" erreicht

Grundwasserkorper (hydrogeo-

logisch abgegrenzt)
Lech-lller-Schotterplatten
Fluvioglaziale Schotter
Stuiddeutsches Moranenland

Schwabische Alb

Albvorland g

Keuper-Bergland : . /

Muschelkalk-Platten ' Lahr/Schwarzwald
Spessart, Rhénvorland und Buntsand- 4 N

stein des Odenwaldes
Buntsandstein des Schwarzwaldes
Kristallin des Odenwaldes
Kristallin des Schwarzwaldes

Quartare und Pliozane Sedimente der
Grabenscholle

Tektonische Schollen des Grabenrandes
Kaiserstuhl

Abbildung 1-6: Ausschnitt Abgrenzung Grundwasserkorper, Beispiel gGWK 16.5

Das Vorgehen bei der Abgrenzung und Beschreibung der Grundwasserkorper im Rahmen der Bestandsauf-
nahme 2004 ist im Methodenband 2005 beschrieben [5].

1.3.2  UBERWACHUNG DER GRUNDWASSERKORPER

Mit der Grundwasserverordnung (GrwV) vom 09.11.2010 wurden die EG-Wasserrahmenrichtlinie (Richtli-
nie 2000/60/EG), die EG-Grundwasser-Tochterrichtlinie (Richtlinie 2006/118/EG) sowie die EG-Richtlinie
zur Festlegung technischer Spezifikationen fur die chemische Analyse und die Uberwachung des Gewasser-
zustands (Richtlinie 2009/90/EG) in nationales Recht umgesetzt. Die GrwV beinhaltet konkrete Anleitungen
zur Beschreibung der Grundwasserkorper (GWK), zur Uberwachung des mengenmaRigen und des chemi-
schen Zustands sowie zur Ermittlung und Beurteilung von Trends und Trendumkehr. Dariiber hinaus wurden
in der GrwV einheitliche, bundesweit giltige Schwellenwerte flr Nitrat, Pflanzenschutzmittel und Biozide
(PSM) sowie Arsen, Cadmium, Blei, Quecksilber, Ammonium, Chlorid, Sulfat und die ,,Summe aus Tri- und
Tetrachlorethen® (Tri und Per) festgelegt.
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Tabelle 1-3: Schwellenwerte gemafl GrwV [13]

Substanzname CAS-Nr." Schwellenwert Ableitungskriterium

Grundwasserqualitdétsnorm geman

Nitrat - 50 mg/L Richtlinie 2006/188/EG

Wirkstoffe in Pflanzenschutz-
mitteln und Biozid Produkten
einschlieBlich relevanter Stoff- -
wechsel-, Abbau- und Reakti-
onsprodukte ?

jeweils 0,1 pg/L Grundwasserqualitdtsnorm geman
insgesamt ¥ 0,5 Richtlinie 2006/118/EG

Trinkwasser — Grenzwert fir chemi-

Arsen 7440-38-2 10 pg/L sche Parameter

Cadmium 7440-43-9 0.5 uglL O_kotoxnkologlsch abgeleitet: PNEC +
Hintergrundwert

Blei 7439-92-1 10 pglL Trinkwasser — Grenzwert fir chemi-

sche Parameter

Okotoxikologisch abgeleitet: Zielvor-
Quecksilber 7439-97-6 0,2 pg/L gabe flr Oberflachengewasser +
Hintergrundwert

Trinkwasser — Grenzwert fr Indi-

Ammonium 7664-41-7 0,5 mg/L
katorparameter

Chlorid 168876-00-6 250 mg/L Trinkwasser — Grenzwert fur Indi-
katorparameter

Sulfat 14808-79-8 240 mg/L Trinkwasser — Grenzwert fr Indi-
katorparameter

Summe aus Tri- und Tetrachlo- 79-01-6 10 ug/L Trinkwasser — Grenzwert fuir chemi-

rethen 127-18-4 HO sche Parameter

Y Chemical Abstracts Service, Internationale Registrierungsnummer fiir chemische Stoffe

4 Nach dem Pflanzenschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 14. Mai 1998 (BGBI. | S. 971, 1527, 3512), das zuletzt durch Art. 13 des
Gesetzes vom 29. Juli 2009 (BGBI, | S. 2542) geéndert worden ist, und dem Biozidgesetz vom 20. Juli 2002 (BGBI. | S. 2076), das durch Art. 2 § 3 Abs. 18
des Gesetzes vom 1. September 2005 (BGBI. | S. 2618) geandert worden ist.

3 JInsgesamt* bedeutet die Summe aller einzelnen, bei dem Uberwachungsverfahren nachgewiesenen und mengenmaéRig bestimmten Pflanzenschutzmit-
tel und Biozide, einschlie3lich der relevanten Stoffwechsel-, Abbau- und Reaktionsprodukte.

Die raumliche BezugsgroRe fir die Umsetzung der WRRL und somit auch der GrwV sind die Grundwasser-
kérper. Im Hinblick auf die Uberpriifung und Aktualisierung der Bestandaufnahme 2013 und der Bewirt-
schaftungsplane und Mafnahmenprogramme 2015 waren der quantitative Grundwasserzustand sowie die
Einstufung der hinsichtlich Nitrats und Chlorids gefahrdeten Grundwasserkdrper zu prifen und zu aktualisie-
ren. Die VVorgehensweise hierzu wird in Kapitel 3 eingehend beschrieben.

Dariiber hinaus ist zu prifen, ob fiir Parameter, fiir die erstmals in der GrwV Schwellenwerte festgelegt wur-
den, GWK als ,,gefihrdet* auszuweisen sind. Die Grundlagen sowie die Vorgehensweise und die Ergebnisse
dieser Gefdhrdungseinschitzung sind im Leitfaden ,,Umsetzung der Grundwasserverordnung in Baden-
Warttemberg Beurteilung des chemischen Grundwasserzustands geméaR § 5, § 7 und Anlage 2 der LUBW
ausfihrlich dargestellt [13].
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1.4 SCHUTZGEBIETE

Gemal Art. 6 WRRL ist ein flussgebietshezogenes Verzeichnis aller Gebiete zu erstellen, fur die zum Schutz
der Oberflachengewasser und des Grundwassers oder zur Erhaltung von unmittelbar vom Wasser abhangi-
gen Lebensraumen und Arten ein besonderer Schutzbedarf festgestellt wurde.

Die Verzeichnisse der Schutzgebiete enthalten gemaR Art. 6 Abs. 1 und Anhang IV Nr. 1 WRRL:

= Gebiete zur Entnahme von Wasser fur den menschlichen Gebrauch
= Gebiete zum Schutz wirtschaftlich bedeutender aquatischer Arten
=  Heilquellenschutzgebiete

m Erholungsgewdsser (Badegewasser)

= Nahrstoffsensible bzw. empfindliche Gebiete

= Vogelschutz- und FFH-Gebiete

= Denkmalschutz.

Sie sind regelmalig zu Uberarbeiten und zu aktualisieren (Art. 6 Abs. 3 WRRL). Im Rahmen der Aktualisie-
rung der Bewirtschaftungspléane wurden die Verzeichnisse der Schutzgebiete fortgeschrieben sowie die zuge-
horigen Karten aktualisiert und im zentralen Kartenservice der LUBW bereitgestellt [14].

© LUBW  Methodenband |25



2 Menschliche Tatigkeiten und signifikante Be-
lastungen

Die Ermittlung und Einschétzung der durch menschliche Tatigkeiten (driver) hervorgerufenen signifikanten
Gewaésserbelastungen (pressures) ist der Ausgangspunkt fur eine effiziente Manahmenplanung. Im Rahmen
der Aktualisierung der Bestandsaufnahme zum 22. Dezember 2013, die gemal? Handlungsempfehlung des
Produktdatenblattes 2.1.2 des LAWA-Arbeitsprogramms erfolgte [15], wurden die signifikanten Belastungen
Uberprift und aktualisiert. Anschliefend wurden unter Berlicksichtigung der vorliegenden Gewésserzu-
standsdaten die Auswirkungen der Belastungen (impacts) auf die Gewadsser beurteilt. Die vorliegende Aktua-
lisierung unterscheidet sich von der Bestandsaufnahme 2004 im Wesentlichen dadurch, dass fur die mal3geb-
lichen Qualitatskomponenten nun belastbare Uberwachungsergebnisse vorliegen.

2.1 MENSCHLICHE TATIGKEITEN

Der Mensch als Teil der Umwelt verdndert diese durch seine Tatigkeiten nachhaltig. Wirken sich diese Ta-
tigkeiten allzu negativ auf die Umwelt aus, spricht die WRRL von signifikanten Belastungen, die sich im
weiteren Verlauf wiederum auf Qualitdtskomponenten der Okologie und/oder Chemie negativ auswirken
kénnen.

Die WRRL adressiert die menschlichen Tatigkeiten, die sich potenziell negativ auf die Gewdsser auswirken.

Die EU-Kommission listet nach WRRL [16], Annex 1c, folgende Belastungen verursachende menschliche
Tatigkeiten auf:

Tabelle 2-1: Wesentliche Belastungstypen fiir Oberflachengewésser

Menschliche Tatigkeit (,,driver) Beschreibung

umfasst alle Arten der landwirtschaftlichen Flachennutzung, Landwirtschaft

Landwirtschaft und Viehhaltung

Klimawandel

Energieproduktion - Wasserkraft

umfasst Wassernutzung fir Kithizwecke von konventionellen und Atom-

Energieproduktion - Andere kraftwerken

Fischereiwesen und Aquakulturen Gewerbliche Fischerei und Aquakulturen

Hochwasserschutz

Forstwirtschaft

alle Gbrigen Formen von industrieller Tatigkeit, die von den anderen Aufzah-

Industrie lungen nicht umfasst sind

Badenutzung, Freizeitschifffahrt (Motorboot, Segeln, etc.), Sportfischen und

Freizeit und Erholung Angeln
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Menschliche Tatigkeit (,,driver®) Beschreibung

Transportwirtschaft Stralen- und Schienenverkehr, Schifffahrt, Luftfahrt
Siedlungstatigkeit des Menschen allgemeine Siedlungsentwicklung, urbane Nutzungen
Andere verursachende menschliche Tatigkeit ist eine andere oder nicht bekannt

Nicht alle aufgefuihrten menschlichen Tétigkeiten sind fir Baden-Wirttemberg tatsachlich relevant. Andere
wiederum konnen sich multikausal auf Gewasser auswirken.

2.2 OBERFLACHENGEWASSER
Die wesentlichen Belastungen fur Oberflachengewésser sind in Abbildung 2-1 dargestellt. Grundsétzlich
kann zwischen hydromorphologischen und stofflichen Belastungen unterschieden werden.

Im Hinblick auf die MalRnahmenplanung wird bei den stofflichen Belastungen prinzipiell zwischen Punkt-
quellen und diffusen Quellen unterschieden. Eine strikte Unterscheidung ist jedoch schwer. Beispielsweise
resultieren Belastungen, die Uber Regenwassereinleitungen punktuell in die Gewésser gelangen, oftmals aus
diffusen Eintragen tber den Luftpfad (z.B. Quecksilber).

Abbildung 2-1: Wesentliche Belastungstypen fiir Oberflachengewéasser

© LUBW  Methodenband | 27



221  BELASTUNGEN DER FLIERGEWASSER
Fir die Ermittlung der signifikanten Belastungen durch Punktquellen und diffuse Quellen werden grundsétz-
lich folgende EU-Vorschriften beriicksichtigt:

= Kommunalabwasserrichtlinie (91/271/EWG)

= IVU-Richtlinie (2008/1/EG) bzw. Richtlinie iber Industrieemissionen (2010/75/EG)

= Nitratrichtlinie (91/676/EWG)

m  PSM Zulassungsverordnung (2009/1107/EG) und die Biozid Verordnung (EU) 528/2012.

Fur weitere Belastungsquellen wurden Signifikanzschwellen innerhalb der LAWA festgelegt und teilweise
um baden-wirttembergische Spezifika erganzt. Eine ausfuhrliche Dokumentation der Belastungsarten und
der verwendeten Signifikanzschwellen findet sich in den folgenden Erlauterungen des Methodenbands.

Fir Baden-Wirttemberg ergeben sich folgende mafigebliche Indikatoren:

= Punktguellen

Kommunale Kldranlagen: Ausbaugréfie > 2.000 Einwohnerwerte (EW) sowie vereinzelte Klaranla-
gen an sensiblen Gewéssern auch < 2000 EW

Industrielle Direkteinleiter:
- IVU- bzw. IED -Betriebe (Berichtsschwellenwerte nach PRTR)
- Nahrungsmittelbetriebe > 4.000 EW
- Betriebe mit prioritéren Stoffen
- Salzeinleiter mit Fracht > 1 kg/s Chlorid
- relevante Einzelfélle.

= diffuse Quellen

Bilanzierung der pfadspezifischen Phosphor- und Stickstoffeintrdge mittels des Nahrstoffbilanz-
modells MONERIS BW. Die Ergebnisse der Berechnungen und Details zu den Eingangsdaten sind
in einem separaten Bericht dargestellt [17]. Auf Grundlage der Ergebnisse der Modellrechnungen
wurde die Signifikanz der Eintragspfade fur den jeweiligen Wasserkorper ermittelt. Die Eintrége aus
diffusen Eintragspfaden beinhalten die Pfade Grundwasser, natlrlicher Interflow, Drainagen, Erosi-
on, Abschwemmung — die primér durch die landwirtschaftliche Bewirtschaftung gepragt werden —
sowie die direkte atmosphérische Deposition auf Wasserflachen. Als signifikant gilt, wenn der mo-
dellierte Wert 50 % des vorgegebenen Signifikanzniveaus (Jahresfracht anhand der mittleren Jahres-
abflussmenge der hydrologischen Jahre 2004-2010) der diffusen Eintrage innerhalb des Wasserkor-
pers Uberschreitet.

m  Warmeeinleitung: Warmefracht > 10 Megawatt [MW]
= Wasserhaushalt (Entnahme und Wiedereinleitung in denselben Wasserkorper):

flir Wasserkraftnutzung: keine Mindestwasser-Regelung oder festgelegter Mindestabfluss ist nicht
ausreichend,

fur Brauchwassernutzung: > 1/3 Mittlerer Niedrigwasserabfluss (MNQ) und keine sofortige Wieder-
einleitung oder mehrere Entnahmen kurz nacheinander in der Summe > 1/3 MNQ.

= Wasserentnahme/Uberleitung: wenn gréRere Mengen (> 1/3 MNQ) tiber Wasserkorper hinweg ausgelei-
tet werden.

= Morphologische Verdnderungen: Gewasserstrukturkartierung mit Klassifizierung 4, 5, 6 und 7 fur die
Gesamtbewertung; als Signifikanzschwelle gilt ein Anteil von > 30 %.
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= Abflussregulierung — unpassierbare Wanderhindernisse: Regelungsbauwerke (RBW), Sohlbauwerke
(SBW), Hochwasserriickhaltebecken (HRB) und Wasserkraftanlagen (WKA) aus WIBAS (Informations-
system Wasser, Immissionsschutz, Boden, Abfall, Arbeitsschutz des Landes Baden-Wirttemberg); be-
wertet wurde die stromaufwarts gerichtete Wanderung fiir die naturliche Fischfauna sowie die Durch-
gangigkeit fur die wirbellosen Kleintiere (Makrozoobenthos).

m Ruckstau-Bauwerke, die einen Riickstau verursachen: Regelungsbauwerke (RBW), Sohlbauwerke
(SBW), Hochwasserriickhaltebecken (HRB) und Talsperren (TSP); beriicksichtigt wurden Riickstaulan-
gen > 1 km; Objekte, die als Staukette in der Summe eine Ruckstauldange > 1 km verursachen und
HRB/TSP im Dauerstau.

= Daten aus WIBAS zu Altlasten, altlastenverdachtigen Flachen und schadlichen Bodenveranderungen mit
Relevanz flir den Pfad Oberflachengewasser oder Grundwasser.

Dariiber hinaus wurden vorhandene Daten aus der Umweltiiberwachung in die Erhebung mit einbezogen.
Insbesondere wurde hier auf aktuelle Immissionsdaten, Daten der Landesuberwachungsprogramme und die
Bewertungsergebnisse der 6kologischen und chemischen Zustandsbewertung zuriickgegriffen (Kapitel 3).

Folgende signifikante Belastungen wurden identifiziert und den innerhalb der LAWA abgestimmten Belas-
tungstypen zugeordnet:

= Stoffliche Belastungen aus Punktquellen

= Stoffliche Belastungen aus diffusen Quellen

= Wasserhaushalt

= Hydromorphologische Belastungen

= Andere anthropogen bedingte Belastungen, z.B. Schifffahrt

m Historische Altlasten, z.B. Bergbau.

2211 HYDROMORPHOLOGISCHE BELASTUNGEN

Der hydromorphologische Gesamtzustand ergibt sich aus der ,,worst case“-Betrachtung der drei Teilkompo-
nenten Durchgéngigkeit, Morphologie sowie Wasserhaushalt. Dies ist auf die vielfachen menschlichen Nut-
zungen und die damit verbundenen Eingriffe zurtickzufiihren wie z.B. die Hochwasserfreilegung der Sied-
lungen, die Gewasserkorrektionen zur Landentwésserung und die in Baden-Wirttemberg traditionell starke
Nutzung der Wasserkraft. Hydromorphologische Belastungen stellen limitierende Faktoren im Hinblick auf
die Erreichung eines guten 6kologischen Zustands dar.

Die Einzelkomponenten ergeben sich wie folgt.

2.2.1.1.1 DURCHGANGIGKEIT

Die Beeintrachtigung der Durchgéngigkeit der Gewasser ist landesweit mit verschiedenen Gefalleverhaltnis-
sen und Siedlungsdichten und der Notwendigkeit von Hochwasserschutz durch wasserbauliche Anlagen
unterschiedlich ausgepragt.

Wasserbauliche Anlagen, die zur Abflussregulierung genutzt werden, kénnen die Durchgéngigkeit ein-
schranken oder vollstandig verhindern. Zu den relevanten Querbauwerken zahlen Regelungsbauwerke (Weh-
re), Wasserkraftanlagen, Sohlbauwerke sowie Hochwasserriickhaltebecken und Talsperren. Diese Bauwerke
werden landesweit in einem zentralen ,,Anlagenkataster Wasserbau“ (WIBAS-Fachanwendung AKWB)
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gefihrt. In diesem Anlagenkataster werden die Bewertungen der Durchgéngigkeit fiir den Fischaufstieg und
der Durchgangigkeit fir das Makrozoobenthos gefiihrt. Beide Bewertungen zur Aufwarts-Durchgéangigkeit
werden zu einer ganzheitlichen Bewertung eines wasserbaulichen Querbauwerks, der Signifikanzbewertung
Durchgéangigkeit zusammengefasst.

1) Anforderungen an die Bewertung der Durchgangigkeit Fischaufstieg
Die Bewertung der Durchwanderbarkeit richtet sich nach den wasserkdrperbezogenen Referenz-
Fischarteninventarlisten und den daraus abgeleiteten Referenz-Fischzénosen, die an den jeweiligen
Standorten relevant sind (vgl. [18]). Hierbei sind die spezifischen Leistungsfahigkeiten der verschiede-
nen relevanten Fischarten zu berticksichtigen. Zudem soll die Durchwanderbarkeit fir alle Altersklassen
mdglich sein. Auch die Bauart des Querbauwerks ist zu beachten. Bei Umgehungsgerinnen und techni-
schen Fischpéssen muss neben der Konstruktion darauf geachtet werden, dass eine ausreichende Lock-
stromung vorhanden, die Anbindung an das Unter- und Oberwasser gewahrleistet und durch eine gesi-
cherte Unterhaltung die Funktionsfahigkeit immer garantiert ist.

Folgende Einteilung ist im zentralen ,,Anlagenkataster Wasserbau “ enthalten:

Tabelle 2-2: Einteilung der Bewertung Fischaufstieg im Anlagenkataster Wasserbau

Bewertung Fischaufstieg Erlauterung

gut fur alle relevanten Fischarten und GréRenklassen stromaufwarts durchwanderbar
mit Einschrankung nur fur bestimmte Fischarten und GréRenklassen stromaufwarts durchwanderbar
nein fur keine Fischart und GroRenklasse stromaufwarts durchwanderbar

nicht bewertet es liegen keine Bewertungen vor

k.A. keine Angabe

2) Anforderung an die Bewertung der Durchgangigkeit fur das Makrozoobenthos
Die Durchgangigkeit v.a. fur Kleinlebewesen (Makrozoobenthos) wird im Wesentlichen von der Li-
ckigkeit des Ufers und der Sohle bestimmt. Ist die Sohle glatt und betoniert oder gemauert (und umfasst
die gesamte Sohlbreite), so ist der Stromungsdruck in aller Regel sehr hoch und die Durchwanderbarkeit
somit stark eingeschrénkt oder unmadglich.

Folgende Einteilung ist im zentralen ,,Anlagenkataster Wasserbau* enthalten:

Tabelle 2-3: Einteilung der Bewertung Aufstieg Makrozoobenthos im Anlagenkataster Wasserbau

Bewertung .
Erlauterung
Aufstieg Makrozoobenthos

gut alle wandernden Makrozoobenthos-Arten gelangen unbeschadet stromaufwarts
mit Einschréankung einige wandernde Makrozoobenthos-Arten gelangen stromaufwérts
nein keine Makrozoobenthos-Art gelangt stromaufwarts
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nicht bewertet es liegen keine Bewertungen vor

k.A. keine Angabe

Querbauwerke konnen fiir Fische und andere Wasserorganismen (Makrozoobenthos) die Durchgéngigkeit
unterbinden. Als kritisch, d.h. als nicht durchgangig, werden gesehen:

= Wasserbauliche Anlagen, an denen kein Fischaufstieg mdglich ist

= Wasserbauliche Anlagen, an denen Fischaufstieg, jedoch keine Durchgangigkeit fiir das Makro-
zoobenthos gewahrleistet ist.

Es handelt sich bei der Signifikanzeinstufung der Durchgangigkeit um eine Gesamtbetrachtung der beiden
Einzelbewertungen der Durchgéngigkeit flr Fische und Makrozoobenthos. Zum zweiten Bewirtschaftungs-
zyklus wird jeweils nur die gewéasseraufwarts orientierte Durchgéangigkeit beriicksichtigt.

Die Kombination der Fachattribute "Fischaufstieg" und "sonstige Durchgéangigkeit" (Makrozoobenthos) in
Verbindung mit dem Schlissel "gut", "mit Einschrankungen”, "nein", "nicht bewertet" und "keine Angabe"
ergibt die in nachfolgender Tabelle zusammengefasste Signifikanzeinstufung fur eine Belastung hinsichtlich

Durchgéngigkeit, die fiir jeden Standort im ,,Anlagenkataster* hinterlegt ist.

Tabelle 2-4: Signifikanzeinstufung fir die Belastung Durchgangigkeit im Anlagenkataster Wasserbau

Bewertung Fischaufstieg Bewertung Makrozoobenthos Signifikanz Durchgangigkeit

gut gut nicht signifikant
gut mit Einschrénkung nicht signifikant
gut nein signifikant

gut k.A. keine Angabe
gut nicht bewertet nicht bewertet

mit Einschrénkung

gut

nicht signifikant

mit Einschrankung

mit Einschrankung

nicht signifikant

mit Einschrankung

nein

signifikant

mit Einschrénkung

k.A.

keine Angabe

mit Einschrénkung

nicht bewertet

nicht bewertet

nein gut signifikant
nein mit Einschrénkung signifikant
nein nein signifikant
nein k.A. signifikant
nein nicht bewertet signifikant
k.A. gut keine Angabe
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Bewertung Fischaufstieg

Bewertung Makrozoobenthos

Signifikanz Durchgangigkeit

k.A. mit Einschrankung keine Angabe
k.A. nein signifikant

k.A. k.A. keine Angabe
k.A. nicht bewertet keine Angabe

nicht bewertet

gut

nicht bewertet

nicht bewertet

mit Einschrénkung

nicht bewertet

nicht bewertet

nein

signifikant

nicht bewertet

k.A.

nicht bewertet

nicht bewertet

nicht bewertet

nicht bewertet

Ein Wasserkorper ist hinsichtlich der Durchgéangigkeit signifikant, sobald sich mindestens ein Bauwerk in-
nerhalb des WRRL-Teilnetzes als signifikant erweist.

AUSBLICK FUR DEN DRITTEN BEWIRTSCHAFTUNGSZYKLUS

Im dritten Bewirtschaftungszyklus ist dartiber hinaus eine Bewertung des Fischabstiegs fiir jedes Querbau-
werk im ,,Anlagenkataster* vorgesehen. Diese Bewertung geht jedoch noch nicht in die Signifikanz-
einstufung der Durchgangigkeit der Wasserkorper ein. Angegeben wird, ob ein Fischabstieg erforderlich ist
und wenn ja, aus welchem Grund. Mdégliche Griinde sind die Lachswiederansiedlung bei Lachsprogramm-
gewassern oder das Vorhandensein eines Aalgewassers. Die Bewertung des Fischabstiegs erfolgt nach den
Kriterien in Tabelle 2-5.

Tabelle 2-5: Einteilung der Bewertung Fischabstieg im Anlagenkataster Wasserbau

Bewertung Fischabstieg Erlauterung

gut alle relevanten Fischarten und GroRenklassen gelangen unbeschadet stromabwaérts

mit Einschrankung einige Fischarten und GréRenklassen gelangen unbeschadet stromabwarts

nein Fischarten und GroRenklassen gelangen nur in Einzelfallen unbeschadet stromabwarts
nicht bewertet es liegen keine Bewertungen vor
k.A. keine Angabe

Weiterhin ist die Durchgéngigkeit von Sediment und Feststoffen (Eis, organisches Treibgut wie Bédume,
Aste, etc.) ein Aspekt, der im dritten Bewirtschaftungszyklus bei der Einstufung von Signifikanz eine Rolle
spielen konnte.
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2.21.1.2 MORPHOLOGIE
GemanR der normativen Begriffsbestimmung (WRRL Anhang V) sind die morphologischen Parameter fir
den ,,sehr guten Zustand*:

= Laufentwicklung

= Variation der Breite

= Variation der Tiefe

m  Stromungsgeschwindigkeit
m  Substratbedingungen

= Struktur und Bedingungen der Uferbereiche.

Alle stérenden Einfllsse, die die Morphologie von Gewassern in diesen Merkmalen negativ verandern, wie
physische Veranderungen an Ufer und Gewasserbett sowie hydrologische Veréanderungen, kommen daher als
signifikante Belastungen in Betracht.

Diese Merkmale sind vollstandig im Parametersatz der Methodik zur Gewésserstrukturkartierung in Baden-
Warttemberg [19] abgedeckt. Neben Daten der Gewasserstrukturkartierung, die die morphologischen Ver-
héltnisse sehr gut beschreiben, werden Rickstaulangen und Wasserentnahmen gepriift, da diese die morpho-
logischen Verhéltnisse kleinrdumig und lokal beeinflussen kénnen.

GEWASSERSTRUKTUR

Die Gewaésserstruktur ist die Abbildung der Formenvielfalt durch den FlieBprozess in einem Gewasserbett.
Bei der Gewasserstruktur handelt es sich um einen Indikator fir die 6kologische Funktionsfahigkeit von
Gewadssern. Die entsprechenden Kartier- und Bewertungsverfahren (Verfahrensempfehlungen) wurden von
der Bund/L&nder-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) entwickelt und in Form von Arbeitshilfen publiziert.

Zu unterscheiden ist einerseits das Vor-Ort-Verfahren mit detaillierten Erhebungen an den Gewéssern und
anderseits das Ubersichtsverfahren, das vorwiegend auf der Auswertung von Luftbildern und Fachkarten
basiert. Maf3stab fiir die Bewertung in beiden Verfahren ist der ,,natiirliche* bzw. ,,heutige potenziell natirli-
che Zustand®, der im Leitbild beschrieben wird. Die Bewertung (Abweichung vom entsprechenden Leitbild)
erfolgt in 7 Klassen von ,,unverdndert bis ,,vollstdndig verdndert®.

Strukturdaten werden grundséatzlich nur fir das WRRL-Teilnetz als Untermenge des AWGN (Amtliches
Digitales Wasserwirtschaftliches Gewassernetz) erhoben.

Als Grundlage fiir den ersten Bewirtschaftungszyklus sowie bei der Bestandsaufnahme 2004 wurden in Ba-
den-Wiirttemberg die Daten aus der landesweiten Kartierung (Stand 2004) nach dem Ubersichtsverfahren
verwendet.

Die Ubersichtskartierung sollte durch die Kartierung nach Vor-Ort-Verfahren sukzessive ersetzt werden.

Hierzu passte Baden-Wiirttemberg das Vor-Ort-Verfahren nach LAWA landerspezifisch an. Das sogenannte
Feinverfahren zur Gewasserstrukturkartierung in Baden-Wirttemberg [19] ist im Detail beschrieben.
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Zur Aktualisierung der Bestandsaufnahme im Jahr 2013 stand allerdings nicht fur das gesamte WRRL-
Teilnetz (ca. 14.300 km) eine plausibilisierte Kartierung nach Feinverfahren BW zur Verfligung. Vom
WRRL-Teilnetz, vorrangig Gewasser I. Ordnung, besalien 22 % eine solche Kartierung. In Folge dessen
wurde fiir das WRRL-Teilnetz ein Mischdatensatz angelegt, der die bereits kartierten Gewésser nach dem
baden-wiirttembergischen Feinverfahren mit Abschnitten aus der Ubersichtskartierung auffillte. In jedem
Wasserkorper waren die Anteile an den 7 Klassen somit bekannt. Es liegen jedoch nicht bei allen Wasser-
korpern die Strukturklassen fur die Gewasserabschnitte vollstandig vor. Der durchschnittliche Kartieranteil
lag bei lediglich 75 %, d.h. bei 25 % der Strecken gibt es keine Angabe zur Strukturklasse. Dabei handelte es
sich hauptséchlich um kleinere Gewasser Il. Ordnung im WRRL-Teilnetz.

Tabelle 2-6: Ubersicht Uiber die Strukturklassen (7-stufig) nach LAWA

Verianderung gegen- .
Struktur- . Farbige .
liber dem potenziell Kurzbeschreibung
klasse . Darstellung
naturlichen Zustand

1 unverandert dunkelblau Gewasserstruktur entspricht dem potenziellen natirlichen Zustand
2 gering Gewasserstruktur ist durch einzelne, kleinrdumige Eingriffe nur
verandert gering beeinflusst
3 mafig Gewasserstruktur ist durch mehrere, kleinrdumige Eingriffe nur
verandert maRig beeinflusst
deutlich Gewasserstruktur ist durch verschiedene Eingriffe, z.B. in Sohle,
4 " hellgriin durch Riickstau und/oder Nutzungen in der Aue deutlich beein-
verandert
flusst
Gewasserstruktur ist durch Kombination von Eingriffen, z.B. in der
5 stark gelb Linienfuhrung durch Querbauwerke, Stauregulierung, Uferverbau,
verandert Hochwasserschutzbauwerke, Ausuferungsvermogen und/oder
durch die Nutzung in der Aue beeintrachtigt
Gewasserstruktur ist durch Kombination von Eingriffen, z.B. in der
sehr stark Linienfuhrung durch Querbauwerke, Stauregulierung, Uferverbau,
6 « orange .
verandert Hochwasserschutzbauwerke, Ausuferungsvermdégen und/oder
durch die Nutzung in der Aue stark beeintrachtigt
Gewasserstruktur ist durch Kombination von Eingriffen, z.B. in der
vollsténdig Linienfuhrung durch Querbauwerke, Stauregulierung, Uferverbau,
7 u .
verandert Hochwasserschutzbauwerke, Ausuferungsvermdégen und/oder

durch die Nutzung in der Aue vollstandig verandert

Zur Bestimmung, ob die Gewasserstruktur im Wasserkorper signifikant physisch verandert vorliegt, wird die
sogenannte 70/30-Regel angewandt. Diese Regel ist LAWA-konform [20].

Interpretiert wird die Regel in Baden-Wirttemberg folgendermafen: Ein Wasserkérper gilt als strukturell

signifikant belastet, sobald 30 % seiner Gewéasser mit einer Strukturklasse 4 und schlechter bewertet werden,
siehe auch Tabelle 2-7.
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Tabelle 2-7: Bestimmung von signifikanten morphologischen Belastungen

Veranderung gegeniiber dem
Strukturklasse .
potenziell natiirlichen Zustand

Farbige Darstellung

1 unverandert dunkelblau
. Einstufun
2 gering verandert 9
gut
3 maRig verandert
4 deutlich verandert hellgriin
5 stark verandert gelb
6 sehr stark verandert orange
7 vollsténdig veréndert rot

In Fallen, in denen das Ergebnis knapp fur eine Einstufung als strukturell signifikant flir den Wasserkorper
ausfiel, haben die Flussgebietsbehérden die Mdglichkeit, bei einem Prozentsatz zwischen 30 und < 50 % die
Einstufung als strukturell , signifikant verdndert* auf ,,nicht signifikant verandert™ zu dndern. Diese Ein-
schatzung war insbesondere bei Wasserkdrpern moéglich, wo Strukturklassenangaben der Gewasser weit
unterhalb des durchschnittlichen Kartieranteils von 75 % lagen.

RUCKSTAU

Bauwerke wie z.B. Talsperren, Hochwasserriickhaltebecken, Wasserkraftanlagen, Wehre oder Abstirze
stauen ein Gewasser zumindest teilweise auf. Es bildet sich je nach Stauhthe und Langsgefélle ein Rickstau
im Oberwasser des Bauwerks aus. Zu den signifikanten Gewdsserabschnitten werden gezéhlt:

= Rickstaubereiche einzelner Objekte > 1 km

= Mehrere Objekte nacheinander (Staukette), deren Riickstaubereiche in der Summe > 1 km sind.

= Hochwasserriickhaltebecken/Talsperren mit Dauerstau.

17 Ruckgestaute FlieRlange

Abbildung 2-2: Riickstau an einem Querbauwerk

—
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Der signifikante Gewésserabschnitt beginnt an der Stauwurzel und endet am Bauwerk, bei einer Staukette
am letzten Bauwerk. Das Riickstauende (Stauwurzel) muss ermittelt werden. Dort ist die Wirkung des Rick-
staus (die Wasserspiegellage ist etwa horizontal und die FlieRgeschwindigkeit geht im Mittel gegen Null) bei
Mittelwasser im Gewaésser nicht mehr vorhanden. Das Gewaésser hat wieder eine FlieBgewéssercharakteris-
tik.

WASSERENTNAHMEN

Die Wasserflihrung in den Gewassern ist in Baden-Wirttemberg vielfach durch Ausleitungen fiir historische
Wasserkraftanlagen beeinflusst. In den betroffenen Ausleitungsstrecken ist die Wasserfiihrung haufig nicht
ausreichend, um die biologische Durchgangigkeit und die Eignung als Lebensraum fiir Fische und Kleinle-
bewesen zu gewéhrleisten.

Die Einstufung der Wasserentnahmen als signifikant belastet erfolgt analog zum Vorgehen bei den Bewirt-
schaftungsplanen 2009, jedoch auf einer wesentlich besseren Datengrundlage. Im Weiteren wird nun das den
aktualisierten Bewirtschaftungsplanen 2015 zugrunde liegende Verfahren erléautert:

Bei der Bewertung des Wasserhaushalts liegt der Fokus auf der lokalen Beurteilung des Wasserdargebots
innerhalb eines Wasserkérpers im Vergleich zu dem Referenzzustand, d.h. ohne signifikante anthropogene
Belastungen. Wasserentnahmen aus oberirdischen Gewassern bedeuten kleinrdumige und lokale Eingriffe in
den naturlichen Wasserhaushalt innerhalb eines Wasserkorpers, die eine signifikante Belastung der Morpho-
logie zur Folge haben kdnnen. Insbesondere bei Mittel- und Niedrigwasser kdnnen deutliche Belastungen fiir
das FlieRgewasser-Okosystem entstehen, welche auch zu einer Veranderung der Lebensgemeinschaften in
ihrer Grof3e und Zusammensetzung fiihren kénnen.

Die Methodik hat nicht zum Ziel, den Wasserhaushalt im Hinblick auf Wasserknappheit oder Diirreperioden
einzustufen, da solche Bedingungen in Baden-Wiirttemberg derzeit und auch zukiinftig nicht zu befiirchten
sind.

Angaben zum Wasserhaushalt sind mit dem von der LUBW kontinuierlich betriebenen ,,Pegelnetz moglich.
Sofern keine Pegel vorhanden sind, kdnnen mit Hilfe der Regionalisierungsmethoden [21] landesweit Ab-
fllisse ermittelt und weitere Aussagen zum Wasserhaushalt getroffen werden. In Baden-W(irttemberg werden
zwei Félle bei Wasserentnahmen unterschieden:

Wasserkraftnutzung

Bei der Wasserkraftnutzung von FlieBgewéssern werden Flusskraftwerke und Ausleitungskraftwerke unter-
schieden. Bei Flusskraftwerken erfolgt eine unmittelbare Wiedereinleitung, so dass keine signifikante Was-
serentnahme angenommen wird. Die Wasserentnahme durch eine Wasserkraftanlage mit einem Werkskanal
(Ausleitungskraftwerk) kann jedoch eine signifikante Belastung darstellen.
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Mutterbett
(Ausleitungsstrecke)

Staubereich

—_

Einlauf- %

bauwerk Wasserkraft-

anlage mit
Rechen

Kraftwerkskanal

Abbildung 2-3: Wasserentnahme durch Wasserkraftnutzung mittels Werkskanal

Der signifikante Gewasserabschnitt beginnt beim Regelungsbauwerk (z.B. ein Wehr) und endet beim Zu-
sammenfluss mit dem Werkskanal.

In einem zweistufigen VVorgehen wurden die Entnahmen von Wasserkraftanlagen mit signifikanter Auswir-
kung auf die Morphologie nach folgenden Kriterien ermittelt:

Die Ausleitungsstrecke — das ehemalige Mutterbett — ist signifikant belastet, falls dort

= der Mindestabfluss < 1/3 MNQ ist,
= keine Regelung entsprechend Wasserkrafterlass Baden-Wiirttemberg besteht,

= der festgelegte Mindestabfluss nicht ausreichend ist.

Erste Stufe: Vorauswahl

Regelung nach
Wasserkrafterlass BW
liegt vor?

Vorhandener Mindest-
abfluss < 1/3 MNQ?

Vorauswabhl:
Ausleitungsstrecke ist
nicht signifikant

Abbildung 2-4: Vorgehensweise bei der Vorauswahl von Wasserentnahmen durch Wasserkraftanlagen
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Zweite Stufe: Plausibilisierung

In einer weiteren Stufe wurde die VVorauswahl, die aus einem Datenabzug der EDV-Anwendung ,,Anlagen-
kataster Wasserbau* (WIBAS-Fachanwendung AKWB) der Wasserwirtschaftsverwaltung des Landes Ba-
den-Wurttemberg stammt, aus fachlicher und ggf. auch rechtlicher Sicht von den Flussgebietsbehorden plau-
sibilisiert.

Die zweite Stufe der Plausibilisierung ist insofern wichtig und notwendig, da die angesetzten Schwellenwer-
te von 1/3 MNQ zum Verbleib in der Ausleitungsstrecke zur Vorauswahl nur als Orientierungswerte angese-
hen werden konnen. Grundsatzlich ist eine Abwégung und Ermessensausubung bei Festlegung des Min-
destabflusses gemal} des baden-wiirttembergischen Wasserkrafterlasses [22] zu beachten.

Brauchwassernutzung
Wasserentnahmen zur Brauchwassernutzung wie z.B. zur Bewasserung von Landwirtschafts- oder Freizeit-
flachen oder zu Kiihlungszwecken kdnnen eine signifikante Belastung darstellen.

Analog zu den Entnahmen fur Wasserkraftnutzung werden in einem zweistufigen Vorgehen (Vorauswahl
und Plausibilisierung) die signifikanten Brauchwassernutzungen nach folgenden Kriterien ermittelt:

Der Gewasserabschnitt unterhalb der Entnahmestelle ist signifikant belastet, falls

= die Entnahme mehr als 1/3 MNQ betrégt und keine sofortige Wiedereinleitung erfolgt. Der signifikante
Abschnitt beginnt bei der Entnahmestelle und endet, wenn durch Zufllsse (klnstliche oder natirliche)
wieder 2/3 MNQ im Gewasserbett abflieRen.

= mehrere Entnahmen kurz hintereinander erfolgen, die in der Summe mehr als 1/3 MNQ betragen und
keine sofortige Wiedereinleitung erfolgt.

>
| Alies

‘ i -.x/,;\”/lv
|"Brauchwasser- IS1gn
| entnahme ohne

| direkte Wieder-

| -einleitung

N

ggf. (teilweise) /
Wiederein- /
leitung -/
T o ,"/

/
/
/

Abbildung 2-5: Wasserentnahme durch Brauchwassernutzung
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Die zweite Stufe der Plausibilisierung durch die Flussgebietsbehtrden ist insofern wichtig und notwendig, da
die angesetzten Schwellenwerte von 1/3 MNQ bei Enthahme bzw. 2/3 MNQ zur Beendigung der Auswir-
kungslange zur Vorauswahl nur als Orientierungswerte angesehen werden kénnen. Grundsétzlich ist eine
Abwégung und Ermessensausiibung bei Festlegung des Mindestabflusses gemal des baden-wiirttem-
bergischen Wasserkrafterlasses [22] zu beachten.

MORPHOLOGISCHE VERANDERUNGEN AN UFER UND GEWASSERBETT — VERURSACHT DURCH LANDWIRTSCHAFT

Im Rahmen der elektronischen Berichterstattung der Daten zur WRRL wurde festgestellt, dass aufgrund der
von der Européischen Kommission veréffentlichten neuen Codelisten die zur Bestandsaufnahme 2013 ermit-
telten signifikanten Belastungen eindeutiger den Verursachern zugeordnet werden miissen. Daher war es
notwendig, die signifikanten Belastungen der Morphologie, die von landwirtschaftlicher Tatigkeit herriihren,
im Nachhinein nochmals gesondert zu bestimmen.

Mit diesem zusétzlichen Schritt wird diese Belastungsart (,,4.1.2 Physische Verdnderung von Ka-
nal/Bett/Ufer/Kiste — Landwirtschaft®) gesondert bestimmt.

Zur Ermittlung der Einstufung werden die Daten der Gewasserstrukturkartierung (Feinverfahren) verwendet.
Zum Zeitpunkt der Datenaufbereitung fur die elektronische Berichterstattung stand im Gegensatz zur Be-
standsaufnahme 2013 ein vollstandiger Datensatz zur Verfligung. Aus diesem Datensatz werden die erfassten
Parameter mit Landwirtschaftsbezug verwendet:

Erster Prifschritt:
Hauptparameter Gewasserumfeld ,,6.1 Flachennutzung — Ackerfléchen; Eintrag > 50%" oder
,,0.1 Flachennutzung — Griinland; Eintrag > 50%

Der Tatsache, ob das Gewasserumfeld (,,0.4 Prégende Nutzung®) des Gewasserabschnitts beidseitig (L+R)
oder nur einseitig (L oder R) landwirtschaftlich gepréagt ist, wird keine Bedeutung zugemessen.

Zweiter Prifschritt:

Hauptparameter Gewasserumfeld ,,6.1 Flachennutzung — Ackerfldchen; Eintrag 10-50%* und

,,0.1 Flachennutzung — Griinland; Eintrag 10- 50%*“erfiillt und

,,0.4 Pragende Nutzung* mit beidseitiger (,,Landwirtschaft R+L*) oder einseitiger (,,Landwirtschaft L*;
,Landwirtschaft R*) pragender landwirtschaftlicher Nutzung.

Beide Teilsummen aus den Prifschritten 1 und 2 bilden einen Gesamtdatensatz. Im Weiteren wird die reale
Gewaésserlange im Wasserkdrper, die landwirtschaftlich Gberpragt ist, berechnet. Hierbei ist darauf zu ach-
ten, dass nicht die Flusskilometrierung, sondern die reale Verschneidung der Abschnittslangen aus dem GIS-
Datensatz zur Summenbildung herangezogen wird.

Liegt der Anteil solcher Gewésserabschnitte im Wasserkorper bei > 50 %, gilt die Signifikanzeinstufung der

durch landwirtschaftliche Pragung belasteten Morphologie als erfiillt; der Belastungsgrund (4.1.2) kann ge-
setzt werden.
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Es konnen jedoch nur diejenigen Wasserkorper diese Belastungsart aufweisen, bei welchen schon in der
Bestandsaufnahme 2013 eine Signifikanzeinstufung zur Morphologie (Zuordnung p4 - morphologische An-
derungen) festgestellt wurde.

2.2.1.1.3 WASSERHAUSHALT - WASSERENTNAHME MIT UBERLEITUNG

Signifikante Wasserentnahmen mit Wiedereinleitung in einen anderen Wasserkérper mit (liber-)regionaler
Bedeutung fur den Wasserhaushalt finden sich in Baden-Wurttemberg nur sehr selten. Im ersten Bewirt-
schaftungszyklus waren insgesamt nur vier Wasserkorper vorhanden, in denen sich die Wasserentnahme
durch Uberleitung in einen anderen Wasserkorper signifikant auswirkte. Dies waren im Einzelnen:

TBG 20 und 21: Systeme an Stollen, Becken und Pumpspeicherkraftwerken der Schluchseewerk AG. Insge-
samt werden mehrere Gewadsser mit > 10 km? EZG genutzt bzw. beeinflusst. Von der wasserkorperibergrei-
fenden Wasserentnahme sind drei Wasserkorper (20-02, 20-04 und 21-01) betroffen.

TBG 31: Im Gewerbekanal in Freiburg mit Entnahme aus der Dreisam im WK 31-02 und der Wiedereinlei-
tung in den WK 31-03.

Die Signifikanzeinstufung des Wasserhaushalts erfolgte analog zu den Bewirtschaftungsplédnen 2009, jedoch
auf einer wesentlich besseren Datengrundlage. Die genannten vier Wasserkdrper wurden in der Aktualisie-
rung der Bestandsaufnahme 2013 vertieft begutachtet.

Angaben zum Wasserhaushalt sind mit dem von der LUBW kontinuierlich betriebenen ,,Pegelnetz moglich.
Sofern keine Pegel vorhanden sind, kénnen mit Hilfe der Regionalisierungsmethoden [21] landesweit Ab-
flusse ermittelt und weitere Aussagen zum Wasserhaushalt getroffen werden.

Ausblick fir den dritten Bewirtschaftungszyklus:

Bislang existiert kein bundesweit harmonisiertes Verfahren. Innerhalb der LAWA wird derzeit ein harmoni-
siertes Verfahren zur Bewertung des Wasserhaushalts entwickelt. Dieses Verfahren soll bei der Fortschrei-
bung der Plane im dritten Bewirtschaftungszyklus angewandt werden kénnen.

2.21.2 STOFFLICHE BELASTUNGEN
Stoffliche Belastungen beschreiben alle Eintrage in Gewaésser, die iber Eintragspfade dorthin gelangen kén-
nen. Neben Schadstoffeintragen interessieren vor allem die Nahrstoffeintrage. In Baden-Wiirttemberg wurde
auf Basis verschiedener Datengrundlagen die Signifikanz von stofflichen Belastungen im Wasserkdrper er-
mittelt.

Kommunale Abwasserbauwerke werden in einer Fachdatenbank in Form eines Anlagekatasters (EDV-
Modul ,,Anlagenbezogener Gewésserschutz* (AGS) als WIBAS-Fachanwendung) gefiihrt. Die dortigen An-
lagen koénnen hinsichtlich ihrer Emissionsangaben ausgewertet werden.

Fir die Bilanzierung der Nahrstoffeintrage in die Oberflachengewésser Baden-Wiirttembergs (d.h. die Be-
trachtung der Immissionsseite) wurde bereits fir die Bewirtschaftungsplane 2009 das Modellsystem MO-
NERIS-BW verwendet. Im Rahmen der Aktualisierung der Bewirtschaftungsplane wurde MONERIS-BW in
die Modellierungsumgebung MORE eingebunden und die Datengrundlagen aktualisiert. Nahere Informatio-
nen sind dem Bericht [17] zu entnehmen.
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Fir jeden Wasserkorper und jede daraus aggregierbare Einheit (TBG, BG, etc.) wurden pfadspezifisch die
Eintragspfade fir Stickstoff, Gesamt-Phosphor und pflanzenverfiigbares ortho-Phosphat berechnet. Das Mo-
dellsystem MONERIS-BW beriicksichtigt insgesamt acht verschiedene Pfade, die entweder den Punktquel-
len oder den diffusen Quellen angehdren und wiederum mafgeblich der Wasserwirtschaft, der Landwirt-
schaft oder anderen Verursachern zugeordnet werden kénnen.

Zu den Punktquellen werden gezahlt:

= Urbane Flachen
= Kommunale Sammelklaranlagen
= Dezentrale Abwasserbehandlung

= Industrielle Direkteinleiter.

Zu den diffusen Quellen werden gezéhit:

= Grundwasser/Interflow
= Drainagen
=  Erosion/Abschwemmung

= Atmospharische Deposition.

2.2.1.21 STOFFLICHE BELASTUNGEN AUS PUNKTQUELLEN
KOMMUNALE EINLEITER

In Baden-Wirttemberg sind Uber 99 % der Bevolkerung an ¢ffentliche Klaranlagen angeschlossen, in denen
das Abwasser mindestens nach dem Stand der Technik mechanisch und biologisch gereinigt wird. Einzelhei-
ten zur Anzahl der Anlagen und deren Reinigungsleistung sind im Lagebericht 2013 zur Beseitigung von
kommunalen Abwassern in Baden-Wiirttemberg dargestellt [23]. Die Daten der Klaranlagen werden im
EDV-Modul ,,Anlagenbezogener Gewasserschutz* (AGS) fortlaufend gepflegt.

Die Einleitung hduslicher Abwaésser in Oberflachengewasser aus kommunalen Klaranlagen mit einer Aus-
baugréRe von

= mehr als 2.000 Einwohnerwerten (EW) und

= vereinzelt von kleineren Anlagen, die an sensiblen Gewassern liegen,

stellt nach den oben genannten Kriterien eine potenzielle signifikante Belastung dar. Wird mindestens eines
der beiden Kriterien durch eine Kl&ranlage in einem Wasserkorper erfullt, so liegt eine signifikante Punkt-
quelle vor.

DIREKTEINLEITER — INDUSTRIELLE EINLEITER
= Daten zu industriellen Direkteinleitern:

IVU- bzw. IED -Betriebe (Berichtsschwellenwerte nach PRTR): Als relevant werden in einem ersten
Schritt Anlagen eingestuft, deren Freisetzungen an organischem Kohlenstoff oder Phosphor iber
dem Schwellenwert nach der Verordnung (EG) Nr. 166/2006 Uber die Schaffung eines Europdischen
Schadstofffreisetzungs- und -verbringungsregisters (PRTR-Verordnung) vom 18. Januar 2006 lie-
gen.
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Nahrungsmittelbetriebe > 4.000 EW;
Betriebe mit prioritaren Stoffen,
Salzeinleiter mit Fracht > 1 kg/s Chlorid;
relevante Einzelfélle.

= Warmeeinleitung: Warmefracht > 10 MW

Wird mindestens eines der Kriterien durch eine Klaranlage in einem Wasserkdrper erfullt, so liegt eine signi-
fikante Punktquelle vor.

URBANE FLACHEN

Neben den Einleitungen aus kommunalen Kléranlagen existieren in Baden-Wirttemberg zahlreiche punktu-
elle Eintrage aus Misch- und Regenwassereinleitungen. Anhand des Bilanzmodells MONERIS BW [17]
werden die hieraus resultierenden Nahrstoffeintrage iiber den Belastungspfad ,,urbane Flichen* summarisch
fiir das Jahr 2010 abgeschétzt.

Die modellierten Ergebnisse mit den Frachten aus urbanen Flachen wurden fiir die Bestimmung einer signi-
fikanten Belastung nicht genutzt. Die Ergebnisse werden jedoch bei der Ableitung von MaRnahmen in defizi-
taren Wasserkorpern berticksichtigt.

2.21.2.2 STOFFLICHE BELASTUNGEN AUS DIFFUSEN QUELLEN — NAHRSTOFFE

Die Ermittlung signifikanter diffuser Belastungsquellen aus der Landwirtschaft erfolgt mittels einer Bilanzie-
rung der pfadspezifischen Phosphor- und Stickstoffeintrage mittels des N&hrstoffbilanzmodells MONERIS
BW.

Auf Grundlage der Ergebnisse der Modellrechnungen wurde die Signifikanz der Eintragspfade fur den jewei-
ligen Wasserkdrper ermittelt. Die Eintrage aus diffusen Eintragspfaden beinhalten die Pfade Grundwasser,
natlrlicher Interflow, Drainagen, Erosion, Abschwemmung — die primér durch die landwirtschaftliche Be-
wirtschaftung gepragt werden — sowie die direkte atmosphérische Deposition auf Wasserflachen.

Auf Grundlage der Ergebnisse der Modellrechnungen wurde die Signifikanz der diffusen Eintragspfade auf
Basis des ortho-Phosphat-Phosphors (0-PO,-P) flr den jeweiligen Wasserkorper ermittelt. Als signifikant
gilt, wenn der modellierte Wert 50 % des vorgegebenen Signifikanzniveaus (Jahresfracht anhand der mittle-
ren Jahresabflussmenge der hydrologischen Jahre 2004-2010) der diffusen Eintrdge innerhalb des Wasser-
korpers Uberschreitet.

Das Signifikanzniveau fiir 0-PO,-P ist dabei abhdngig vom pragenden FlieRgewassertyp im Wasserkorper.
So besitzt das Alpenvorland sudlich der Donau (im Wesentlichen TBG 10, 11, 12, 62, 64) einen strengeren
Schwellenwert (0,05 mg/l 0-PO,-P) als die lbrige Landesflache (0,07 mg/l 0-PO4-P). Die herangezogenen
Werte basieren auf den zum Zeitpunkt der Bestandsaufnahme 2013 neu vorgeschlagenen Werten aus der
Uberarbeitung des LAWA-RaKon BlI-Papiers, die spater in der novellierten Oberflichengewasserverord-
nung (OGewV, Anl. 7, Tab. 2.1.2) Eingang gefunden haben.

Da man aufgrund von Literaturangaben davon ausgehen kann, dass die Oberflachengewdsser nur noch von
75 % der urspriinglichen Frachten erreicht werden, wird das Signifikanzniveau entsprechend hoher (+ 33 %)

angesetzt.

42 | Methodenband © LUBW



Ist das Kriterium des tiberschrittenen Signifikanzniveaus in einem Wasserkorper erfullt, so liegt eine signifi-
kante diffuse Belastung landwirtschaftlichen Ursprungs vor. Die Ergebnisse der Berechnungen und Details
zu den Eingangsdaten sind in einem separaten Bericht dargestellt [17].

2.2.1.2.3 STOFFLICHE BELASTUNGEN — ANDERE CHEMISCHE STOFFE/VERBINDUNGEN
Von den prioritaren Stoffen nach Anhang X der WRRL, die bereits durch die OGewV 2011 geregelt werden,
sind mit der RL 2013/39/EG bromierte Diphenylether (BDE), Quecksilber (Hg), bestimmte PAK-Verbin-
dungen (insbesondere Benzo(a)pyren) sowie Tributylzinnverbindungen als sogenannte ,,Stoffe mit ubiquitd-
rer Verbreitung® eingestuft worden. Aufgrund der vorliegenden Erkenntnisse ist fiir Hg in Baden-Wiirttem-
berg von einer flachendeckenden Uberschreitung der Umweltqualitatsnorm auszugehen. In Europa ist die
Kohleverbrennung der wichtigste anthropogene Eintragspfad fur Hg. Der Eintrag erfolgt dabei primar Uber
die Luft. Direkte Gewéssereintrage, die in friiheren Jahren zu erheblichen Frachtbeitrdgen gefiihrt haben,
sind mittlerweile weitgehend eingestellt. Die ubiquitére stoffliche Belastung wird aus diesem Grunde den
diffusen Quellen zugeordnet.

Erhohte Konzentrationen an Pflanzenschutzmitteln (PSM) wurden in einzelnen Jahren festgestellt. Diese
stammen zulassungsbedingt teilweise aus der friheren Verwendung in der Landwirtschaft, aber auch aus
dem Bereich Garten und der Anwendung auf Nichtkulturland, z.B. zur Freihaltung von Flachen sowie aus
dem Siedlungsbereich. Relevante Stoffe sind z.B. Diuron und Isoproturon als prioritére Stoffe (vgl. Anlage 7
OGewV) oder Dichlorvos und andere Pflanzenschutzmittel wie Parathion-ethyl als flussgebietsspezifische
Schadstoffe (vgl. Anlage 5 OGewV).

Aufgrund der vorliegenden Kenntnisse iber Anwendung und Einsatzzweck kénnen die Stoffe mutmaglichen
Hauptverursachern (z.B. Isoproturon-Gebrauch in der Landwirtschaft, Dichlorvos-Gebrauch im hduslichen
Gartenbau, Biozide wie Diuron in Fassadenanstrichen) gut zugeordnet werden.

2.2.1.2.4 SONSTIGE ANTHROPOGEN BEDINGTE BELASTUNGEN
Neben den hydromorphologischen und stofflichen Belastungen, die einen Wasserkdrper oft maf3geblich sig-
nifikant belasten, kdnnen noch andere anthropogene Belastungsarten existieren, die wesentlich seltener und
oft kleinrdumig vorkommen.

FLUSSSCHIFFFAHRT
Die grofRen Gewasser in Baden-Wirttemberg, die als Schifffahrtsstrale fiir den Transport genutzt werden
konnen, erfahren einen besonders hohen Nutzungsdruck. Die Flussschifffahrt erzeugt Belastungen der abioti-
schen und biotischen Verhaltnisse, die sich aus dem Wellenschlag ergeben, dem Eintrag von Kohlenwasser-
stoffen durch Bootsmotoren und dem strukturellen Verlust an Lebensrdumen durch die Sicherung der Ufer
mit Steinwurf und Mauern (z.B. Hafenanlagen) sowie Baggerungen zur Freihaltung der Fahrrinne.

Ist das Kriterium in einem Wasserkorper erfullt, so liegt eine signifikante anthropogene Belastung vor.
ALTLASTEN UND SCHADLICHE BODENVERANDERUNGEN MIT WIRKUNGSPFAD BODEN-OBERFLACHENGEWASSER

Diese werden nach den Vorgaben des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) bearbeitet und standig
aktualisiert (Altlastenkataster).
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Ist das Kriterium in einem Wasserkdrper erfullt, so liegt eine signifikante anthropogene Belastung vor. Je
nach Ursache sind mehrfache Quellenangaben denkbar.

BERGBAU
An Stollenausgéangen, im Bereich ehemaliger Aufbereitungs- und Verhittungsanlagen sowie deren unter-
stromigen Talflllungen sind einzelne Verdachtsflachen von Buntmetallen mit erhéhten Blei-, Cadmium-,
Zink-, Arsen- und teilweise Nickel- und Thallium-Konzentrationen im Boden bekannt. Ein Eintrag dieser
Metalle in die Oberflachengewésser erfolgt in erster Linie durch die Abschwemmung von Boden.

Ist das Kriterium in einem Wasserkorper erfillt, so liegt eine signifikante Belastung vor, die auf historische
anthropogene Tatigkeiten zurlickgeht.

222  BELASTUNGEN DER SEEN
Eine Defizit- bzw. Ursachenanalyse fir alle Seewasserkorper (SWK) in Baden-Wirttemberg wurde erstmals
im Rahmen der Bestandsaufnahme 2004 durchgefiihrt und das VVorgehen im Methodenband 2005 [5] be-
schrieben. Die damaligen Ergebnisse der Bestandsaufnahme im Jahre 2004 wurden anhand der Monitoring-
Ergebnisse der Jahre 2004-2009 und der Bestandsaufnahme 2013 mit Monitoring-Ergebnissen aus den Jah-
ren 2009-2013 aktualisiert [24].

2221 HYDROMORPHOLOGISCHE BELASTUNGEN
2.2.2.1.1 UFERMORPHOLOGIE

Die morphologische Ausformung eines Sees (wie z.B. Flachen-Tiefen-Relation, Seebodengestaltung) sowie
vorhandene Flachwasserzonen beeinflussen sehr stark dessen Zirkulationsfahigkeit. Der Uferbereich und die
Flachwasserzone haben aullerdem mafigeblichen Einfluss auf die limnologische Beschaffenheit. Eine intakte
Flachwasserzone ist von einer artenreichen Flora und Fauna besiedelt und durch einen hohen Stoffumsatz
charakterisiert. Daneben werden Austauschvorgange mit dem Freiwasser gefordert.

Alle Seewasserkdrper in Baden-Wiirttemberg werden auf ihre Weise anthropogen genutzt und man kann
immer von zumindest (kleinrdumigen) morphologischen Veranderungen ausgehen.

Die hydromorphologische Qualitdtskomponente Ufermorphologie bei Seen wird vor allem beeinflusst durch:

=  Uferverbauungen wie Mauern und Walle

= Hafenanlagen, Bojenfelder, Seezeichen, Stege, Slipanlagen
= Naturferne bzw. naturnahe Vegetation

= Vernetzung mit dem Hinterland

m  Substrat naturfern bzw. naturnah.

Ob diese ufermorphologischen Anderungen fiir Seebeckenform, Ufergestaltung und Flachwasserzonen signi-
fikant sind, wird nach Experteneinschatzung ermittelt.

Einzig fir den Bodensee liegt eine vollstdndige Bewertung des Uferbereichs mit seiner Vegetation und Mor-

phologie vor. Hierbei kann auf eine umfassende 5-stufige strukturelle Uferbewertung von 2006 [25] zuriick-
gegriffen werden.
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2.2.2.1.2 WASSERHAUSHALT
Die Qualitatskomponente Wasserhaushalt bei Seen wird nach Experteneinschatzung bestimmt. Grundsétz-
lich besteht ein starker Unterschied in der Einschatzung in Abhangigkeit davon, ob es sich um einen nattrli-
chen oder kiinstlichen See handelt.

Naturliche Seen hangen maRgeblich eher von natirlichen Faktoren wie Niederschlag, Zuflussmengen oder
klimatischen/jahreszeitlichen Verhaltnissen ab. Bei kiinstlichen Seen wiederum werden Baggerseen zum
Zweck der Rohstoffgewinnung von zu anderen Zwecken angestauten Gewassern unterschieden. Baggerseen
erfahren mehrheitlich keinen Zufluss tiber angebundene Flie3gewadsser, sondern werden Uber den vorhande-
nen Grundwasserstand gespeist. Durch Talsperren angestaute kiinstliche Seen unterliegen wiederum einer
gewollten Bewirtschaftung mit sich verandernden Wasserstanden zum Zwecke der Stromerzeugung, Trink-
wasserspeicherung oder des Hochwasserschutzes.

2.22.2 STOFFLICHE BELASTUNGEN

2.2.2.21 STOFFLICHE BELASTUNGEN AUS PUNKTQUELLEN

In Baden-Wiirttemberg sind Uber 99 % der Bevolkerung an ¢ffentliche Kléaranlagen angeschlossen, in denen
das Abwasser mindestens nach dem Stand der Technik mechanisch und biologisch gereinigt wird. Einzelhei-
ten zur Anzahl der Anlagen und deren Reinigungsleistung sind im Lagebericht 2013 zur Beseitigung von
kommunalen Abwaéssern in Baden-Wurttemberg dargestellt [23]. Die Daten der Klaranlagen werden im
EDV-Modul ,,Anlagenbezogener Gewasserschutz* (AGS) fortlaufend gepflegt.

Als Punktquellen, die die Nahrstoffsituation von Seen signifikant verdndern, kommen alle Anlagen der Ab-
wasserbehandlung und -reinigung sowie Anlagen der Siedlungsentwasserung in Frage. Kriterien bei kom-
munalen Einleitern anhand der Datenhaltung im EDV-Modul ,,Anlagenbezogener Gewasserschutz* (AGS),
wie sie bei FlieRgewéssern gelten, werden bei Seen nicht angelegt, da Seen grundsatzlich sensitiver auf Be-
lastungen reagieren.

Schadstoffbelastungen durch stoffliche Punktquellen kdnnen durch Altablagerungen, Altlasten, Deponien,
ehemalige oder aktuelle gewerbliche/industrielle Betriebsgeldnde oder durch industrielle Direkteinleiter ver-
ursacht werden.

2.2.2.2.2 STOFFLICHE BELASTUNGEN AUS DIFFUSEN QUELLEN

Belastungen durch diffuse Quellen ergeben sich fur Seen vor allem durch die primér durch landwirtschaftli-
che Bewirtschaftung geprégten Pfade Grundwasser, Abschwemmung, Drainagen und Erosion (Eintrag von
Néhrstoffen, Pflanzenschutzmitteln etc.) sowie die direkte atmosphérische Deposition (z.B. Quecksilber

(Hg)).

Nur bei Seen ohne intensive landwirtschaftliche Nutzung im Einzugsgebiet kann angenommen werden, dass
keine signifikante Belastung aus diffusen landwirtschaftlichen Quellen vorhanden ist.

Ob eine signifikante diffuse Belastung landwirtschaftlichen Ursprungs bzw. das Fehlen von Pufferzonen im

Einzugsgebiet vorliegt, wird per Experteneinschatzung festgestellt. Das N&hrstoffbilanzmodell MONERIS
BW kann bei stehenden Gewéssern nicht eingesetzt werden.
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2.2.2.2.3 ANDERE BELASTUNGEN

Einen besonderen Einfluss hat die Anbindung von FlieRgewéssern, vor allem bei Baggerseen, welche in der
Regel hauptsachlich grundwasserbeeinflusst sind. Durch die FlieRgewasseranbindung wird das Einzugsge-
biet des Sees deutlich vergrofert und — da ein Seesystem wesentlich sensibler auf N&hrstoffeintrage reagiert
als ein FlieRgewasser — die trophische Situation durch zusatzlich eingetragene Nahrstoffe meist verschlech-
tert. Dies kann auch fiir Seen mit Pumpspeicherbetrieb der Fall sein, wenn das regelmaRig geférderte Wasser
wesentlich nahrstoffreicher als das Wasser im hoher liegenden See selbst ist. Signifikante Belastungen durch
die FlieRgewasseranbindung werden als sonstige signifikante Belastungen gefihrt.

Neben stofflichen Belastungen kommen auch die Schifffahrt, Trinkwasser- oder Freizeitnutzung als ander-
weitige signifikante Belastungen in Betracht.

2.3 BESTANDSAUFNAHME NACH ART. 5 DER RL 2008/105/EG

Durch die UQN-Richtlinie (2008/105/EG) wurde die Bestandsaufnahme der Emissionen, Einleitungen und
Verluste der prioritaren Stoffe als neues Instrument eingefiihrt. Ziel der Bestandsaufnahme ist die Uberprii-
fung, ob die Beendigung oder schrittweise Einstellung bzw. Reduzierung der Stoffeintrdge nach WRRL ein-
gehalten bzw. ob Fortschritte bei der Erreichung der festgelegten Ziele gemacht werden. Die Bewertung der
Ergebnisse erfolgt insbesondere in Bezug auf die signifikanten Emissionen.

Um eine europaweite Vergleichbarkeit der Ergebnisse der Bestandsaufnahme sicherzustellen, wurde hierzu
von Seiten der EU ein Technischer Leitfaden [26] erarbeitet. Das VVorgehen in Deutschland basiert auf den
Empfehlungen dieses Leitfadens. Darliber hinaus wurde das methodische Vorgehen bundesweit harmonisiert
und in einer Ubergeordneten Handlungsanleitung [27] sowie in den zugehdrigen Arbeitspapieren (AP 1-5)
dargestellt.

Die wesentlichen Ergebnisse der bundesweiten Bestandsaufnahme werden in einem Bericht zusammenge-
fasst [28].

Fur die Bestandsaufnahme wurde ein mehrstufiges VVorgehen innerhalb der LAWA abgestimmt.

In einem ersten Arbeitsschritt wurden auf Ebene der Flussgebietseinheiten (FGE) diejenigen Stoffe identifi-
ziert, die derzeit und in absehbarer Zeit von geringer Bedeutung sind. Der Begriff der ,,Relevanz* wurde
dabei aufgrund der Zielsetzung sehr weit gefasst. Eine Relevanz fiir eine FGE wurde bereits dann angenom-
men, wenn im betrachteten Zeitraum (2007-2011) in mindestens einem Wasserkorper der Flussgebietseinheit
die UQN oder in mehr als einem Wasserkorper die halbe UQN Uberschritten war. Hierdurch kénnen sich
abweichende Feststellungen beziiglich dieser ,,potenziellen” Relevanzeinstufung und der ,,tatsdchlich rele-
vanten“ Stoffe in den Flussgebietseinheiten, z.B. Stoffe der Rheinstofftliste, ergeben.

Die Relevanzeinstufung erfolgte stoffspezifisch nach den im Technischen Leitfaden der EU [26] aufgefuhr-
ten Kriterien fur die deutschen Flussgebietseinheiten. Hierzu wurden unter anderem Monitoringdaten der
Bundeslénder sowie emissionshbezogene Berichtsdaten des PRTR (Pollutant Release and Transfer Register)
verwendet.
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Lediglich die folgenden fiinf Stoffe

= Alachlor

= Benzol

= 1,2-Dichlorethan

= Dichlormethan und

m  Tetrachlorkohlenstoff

wurden bundesweit als nicht relevant eingestuft. Fur diese Stoffe wurde in einem zweiten Schritt eine verein-
fachte Abschatzung der Immissionsfrachten (Basisabschatzung) auf Ebene der Flussgebietseinheiten durch-
gefiihrt.

Alle anderen Stoffe wurden in mindestens einer Flussgebietseinheit als relevant identifiziert. Insgesamt elf
Stoffe wurden lediglich in einer oder zwei der zehn Flussgebietseinheiten als relevant eingestuft. In mehr als
sechs Flussgebietseinheiten sind die Relevanzkriterien fur die Schwermetalle Cadmium (Cd), Blei (Pb), Ni-
ckel (Ni) und Quecksilber (Hg) und furr Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), bromierte
Diphenylether (BDE), Trifluralin, Isoproturon und Diuron erfillt. Fur diese Stoffe wurde eine eingehendere
Analyse durchgeftihrt. In Deutschland wurden dazu die im Technischen Leitfaden der EU beschriebenen drei
methodischen Ansétze

m  flieBgewasserfrachtbezogener Ansatz
= regionalisierte Pfadanalyse (RPA) und
= Stoffflussanalyse (SFA)

verwendet. Die Auswahl des methodischen Ansatzes erfolgte dabei stoffbezogen in Abhangigkeit von der
Belastungssituation und der Datenlage.

Die Relevanzeinstufung der stoffspezifischen Auswahl des deutschlandweit verwendeten methodischen An-
satzes zur Darstellung der Emissionen, Einleitungen und Verluste fiir prioritare Stoffe und bestimmte andere
Schadstoffe auf Ebene der Flussgebietseinheiten (FGE) erfolgte auf Basis der Stoffnummer nach Anhang |
der RL 2008/105/EG bzw. Anlage 7 Tabelle 1 OGewV 2011.

Folgende Stoffe werden in den Flussgebieten Donau und Rhein als relevant eingestuft und naher betrachtet:

Alachlor

Anthracen

Benzol

Bromierte Diphenylether (BDE)
Cadmium und Cadmiumverbindungen
Chlorpyrifos (Chlorpyrifos-Ethyl)
1,2-Dichlorethan

Dichlormethan
Bis(2-ethyl-hexyl)phthalat (DEHP)
Diuron

Endosulfan

Fluoranthen
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Hexachlorbenzol

Hexachlorbutadien

Hexachlorcyclohexan

Isoproturon

Blei und Bleiverbindungen

Quecksilber und Quecksilberverbindungen
Naphthalin

Nickel- und Nickelverbindungen

Nonylphenol (4-Nonylphenol)
Pentachlorbenzol

Pentachlorphenol

Benzo(a)pyren

Benzo(b)fluoranthen + Benzo(k)fluoranthen
Benzo(g,h,i)-perylen + Indeno(1,2,3-cd)-pyren
Tributylzinnverbindungen (Tributylzinn-Kation)
Trichlorbenzole

Trichlormethan

Trifluralin

Tetrachlorkohlenstoff

Cyclodien-Pestizide (Drine)
Dichlordiphenyltrichlorethan (DDT), insgesamt
pp'-DDT.

2.4 GRUNDWASSER
Im Rahmen der Bestandsaufnahme 2013 [29] [13] und der seither durchgefiihrten Fortschreibung wurden die
maRgeblichen Nutzungen und Belastungen im Bereich Grundwasser analysiert. Neben dem chemischen Zu-
stand (stoffliche Qualitét) (vgl. u.a. die Parameter der Anlage 2 der GrwV) wird auch der mengenmaRige
Zustand (Quantitat) Gberpriift.

2.41  STOFFLICHE BELASTUNGEN DES GRUNDWASSERS
Zur Bewertung des chemischen Zustands wurde gepriift, ob die hinsichtlich Nitrats im ersten Bewirtschaf-
tungsplan als gefahrdet eingestuften Grundwasserkérper (QGWK) im Jahr 2015 den ,,guten Zustand* errei-
chen. Grundlage fur die Bewertung waren die Messwerte von 903 Messstellen aus dem Jahr 2012. AuBBerhalb
der gGWK wurden 619 Messstellen (gesamt 1.522) untersucht.

Im hinsichtlich Chlorids als gefédhrdet eingestuften gGWK 16.9 ,,Fessenheim/Breisach* wurden 2012 zwan-
zig Messstellen beprobt, die Bewertung erfolgte jedoch anhand der im Rahmen des Interreg 111 Projekts

durchgefuhrten dreidimensionalen Modellierung [30].

Ferner wurde gepruft, ob ggf. wegen weiterer acht Stoffe, fir die in der GrwV Schwellenwerte vorgegeben
sind, neue flachenhafte Belastungen > 25 km?® ausgewiesen werden miissen, Detailergebnisse siehe [29] [13].

Folgende Parameter und Schwellenwerte wurden nach Grundwasserverordnung (GrwV 2010) unter Beriick-
sichtigung natirlicher und geogener Hintergrundwerte als signifikant ausgewéhlt (fiir Details siehe [13]):

= Nitrat (NO3): > 50 mg/I
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Wirkstoffe in Pflanzenschutzmitteln und Biozidprodukten einschlieBlich relevanter Stoffwechsel-, Ab-
bau- und Reaktionsprodukte: jeweils > 0,1 pg/l, insgesamt > 0,5 ug/l

Arsen (As): > 10 pg/l
Cadmium (Cd): > 0,5 pg/l

Blei (Pb): > 10 pg/I
Quecksilber (Hg): > 0,2 pg/l
Ammonium (NH;"): > 0,5 mg/I
Chlorid (CI'): > 250 mg/I
Sulfat (S0,%): > 240 mg/l

Summe aus Tri- und Tetrachlorethen: > 10 pg/l.

Bei Nitrat wurden zudem Messstellen mit Nitratkonzentrationen zwischen 37,6 — 50 mg/l und signifikant
steigendem Trend in die Signifikanzbetrachtung einbezogen.

Auf die Grundwasserkdrper konnen verschiedene anthropogene, aber auch geogene Belastungen einwirken.
Folgende Belastungen werden im Rahmen der Bestandsaufnahme einbezogen und begutachtet:

Punktquellen

Punktuelle Schadstoffquellen und Belastungen in Form von Altlasten und schédlichen Bodenverande-
rungen Uberwiegend an Industriestandorten und Altablagerungen. Altlasten und schadliche Bodenverun-
reinigungen mit Wirkungspfad Boden-Grundwasser werden nach den Vorgaben der Bundesbodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) bearbeitet.

Diffuse Quellen — Nitrat
Diffuse Belastungen durch Nitrat stammen von Gebieten mit starkerer landwirtschaftlicher Nutzung. Un-
tergeordnet kann auch die atmosphérische Deposition aus Industrie und Verkehr dazu beitragen.

Diffuse Quellen - Pflanzenschutzmittel

Im Rahmen der Umsetzung der GrwV in Baden-Wirttemberg zur Beurteilung des chemischen Grund-
wasserzustands [13] werden auch die Pflanzenschutzmittel (PSM) und deren Abbauprodukte erfasst.
Diese stammen aus der Verwendung in der Landwirtschaft und von 6ffentlichen Verkehrsflachen sowie
von privaten Grundstiicken.

Andere anthropogene Belastungen

Chlorid: Inshesondere das tiefe rheinnahe Grundwasser zwischen Fessenheim (F) und Breisach (D) weist
bereichsweise stark erhéhte Chloridkonzentrationen auf. Ursachen sind die Versickerung von Salzl6sun-
gen aus den ehemaligen Pufferbecken der elsdssischen Kaliminen auf franzdsischem Gebiet sowie die
Auswaschung aus Halden und ehemaligen Absetzbecken der Kaliindustrie auf deutscher Seite. Der we-
sentliche Eintrag von Chlorid erfolgte von franzdsischer Seite im Zeitraum von etwa 1960 bis 1975.

Schwermetalle: Bei den Schwermetallen Blei, Cadmium und Quecksilber handelt es sich vielfach um
punktuelle Belastungen durch Schadensfélle in Industriebetrieben, die engrdumig begrenzt sind und wei-
terhin beobachtet werden.
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Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW): Fir Tri- und Tetrachlorethen sind die Belas-
tungsursachen seit vielen Jahren bekannt. An den Schadensherden selbst sowie in den Fahnen im Ab-
strombereich laufen alle erforderlichen Sanierungsmanahmen im Zuge der Altlastenbearbeitung durch
die Gemeinden, Stadte und Kreise.

Andere ausgewdhlte Stoffe: Die Gehalte an geogenem Arsen und Sulfat werden Uberwacht. Belastungen
durch Ammonium sind tGberwiegend in Gebieten mit naturgeméaf reduzierendem Grundwassermilieu zu
finden. Dort wird im Boden oder Grundwasser vorhandenes Nitrat aufgrund von Sauerstoffarmut u.a.
Uber Ammonium zu elementarem Stickstoff reduziert.

Druckumkehr: Das Risiko einer Verschleppung von Schadstoffen aus belasteten, oberen Grundwasser-
leitern in tiefere Grundwasserleiter ist dadurch gegeben, dass 6ffentliche und private Wasserversorger
verstarkt Wasser aus unbelasteten, tieferen Grundwasserleitern entnehmen.

242  MENGENMARIGE BELASTUNGEN DES GRUNDWASSERS

Der mengenmaRige Zustand des Grundwassers wird anhand grundwasserhydrologischer Zeitreihen bewertet.
Hierfir werden die WRRL-Messstellen zur mengenméiRigen Uberwachung mit langjahrigen Beobachtungs-
reihen herangezogen. Zudem werden flr die Grundwasserkorper tberschldgige Wasserbilanzen erstellt, bei
welchen die Entnahmen der durchschnittlichen Grundwasserneubildung aus Niederschlag gegeniibergestellt
wurden. Trendanalysen bei Grundwasserstanden und Quellschiittungen sind bei langjahrigen Messreihen von
mehr als 15 Jahren mdglich und werden entsprechend mit einbezogen.

Fiir den besonders stark genutzten, in der Oberrheinebene liegenden Grundwasserkorper ,,Quartire und Plio-
zdne Sedimente der Grabenscholle® wurde erginzend eine detaillierte Wasserbilanz errechnet. Bei dieser
gingen zusétzlich zur Grundwasserneubildung aus Niederschlag weitere Bilanzglieder wie z.B. Oberflachen-
gewasserinfiltration und Randzuflusse ein.

Belastungen durch Wasserentnahmen (i.A. fur die 6ffentliche Wasserversorgung, fiir gewerbliche und in-
dustrielle Zwecke und die landwirtschaftliche Beregnung) in Bezug auf die Menge und das Dargebot des
Grundwassers werden im Rahmen der Bestandsaufnahme einbezogen und begutachtet.

2.5 WASSERHAUSHALT

Die ober- und unterirdischen Gewasser bilden mit ihrem Wasserdargebot die Wasserressourcen eines Gebie-
tes. Sie werden z.B. durch Industrie/Gewerbe und Landwirtschaft genutzt und stehen fur die Versorgung der
Bevolkerung in Form von Trinkwasser zur Verfligung. Wichtig hierbei ist die nachhaltige Bewirtschaftung
der Wasserressourcen und der damit verbundenen Okosysteme, um einer potenziellen tibermaRigen Nutzung
zu begegnen. Wird das potenzielle Wasserdargebot als MaR fiir die erneuerbaren Wasserressourcen eines
Gebietes den jeweiligen Nutzungen gegenubergestellt, kann die Nachhaltigkeit der Bewirtschaftung beurteilt
werden.

Unter Verwendung langjahriger Abfluss- und Wasserbilanzen sind fiir die Flussgebietseinheiten das potenzi-
elle Wasserdargebot berechnet und den Wassernutzungen gegenibergestellt worden. Die Wassermenge, die
fiir Kihlwasser entnommen wird, ist separat ausgewiesen, da sie den weitaus groRten Anteil an den Wasser-
entnahmen ausmacht. Detaillierte Informationen zur angewandten Methodik und den Ergebnissen sind in
[31] dargestellt. Im Ergebnis l&sst sich sowohl fur die FGE Rhein als auch Donau ableiten, dass es zu keiner
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dauerhaften Ubernutzung des Wasserdargebotes kommt. Auf eine Berechnung des européischen Water Ex-
ploitation Index (WEI) wurde verzichtet, da dieser in Deutschland nicht gebréuchlich ist. Der WEI bzw.
WEI+ lassen sich jedoch ohne weiteres aus den vorhandenen Informationen berechnen.
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3 Uberwachung und Zustandsbewertung der
Wasserkorper und Schutzgebiete

Nach dem DPSIR-Ansatz (Kapitel Einfiihrung) wird der Zustand als ,,die Beschaffenheit eines Wasserkor-
pers als Ergebnis sowohl natlrlicher als auch menschlicher Faktoren definiert. Auf Grundlage der erhobe-
nen Daten der Gewésseriiberwachung bzw. der daraus resultierenden Zustandsbewertung der Wasserkérper
sowie unter Berlicksichtigung der signifikanten Belastungen (Kapitel 2) wird deren Auswirkung auf die Ge-
waésser (Kapitel 4) analysiert. Signifikante Belastungen fuhren — in Abhangigkeit von der Empfindlichkeit
des Gewassersystems — nicht zwingend zu einer negativen Auswirkung. Diese ist jedoch spétestens dann
gegeben, wenn infolge einer oder mehrerer signifikanter Belastungen die Bewirtschaftungsziele (Kapitel 6) —
nach 8§ 27 und 47 WHG der gute Zustand des Wasserkdrpers — verfehlt werden. Ist dies der Fall, missen
MaRnahmen zur Verbesserung des Gewasserzustands (Kapitel 8) ergriffen werden. VVoraussetzung fir eine
zielgerichtete Planung von Malinahmen ist, dass die Ursachen fiir Defizite im Gewasser bekannt sind.

In den folgenden Unterkapiteln werden die Grundsatze und das VVorgehen bei der Gewassertiberwachung
sowie der daraus resultierenden Zustandsbewertung der Wasserkdrper beschrieben.

3.1 UBERWACHUNG UND BEWERTUNG DER OBERFLACHENGEWASSER

Die Uberwachung der Oberflachengewasser erfolgt grundsatzlich durch das an die Vorgaben der Oberfla-
chengewésserverordnung (OGewV) 2011 angepasste Landestiberwachungsnetz Baden-Wirttemberg. Neben
der Neuausrichtung des Messnetzes auf die Gebietskulisse und der teilweise verédnderten Charakteristika der
Wasserkorper wurde die Anzahl der biologischen Untersuchungsstellen erhéht (2009 ca. 1.350 Untersu-
chungsstellen, nun ca. 1.900). Die Uberwachungsnetze und -methoden werden ausfiihrlich im Bericht
,,Uberwachungsprogramme* [32] der LUBW dargestellt. In den Bewirtschaftungsplanen werden ausschlieR-
lich die wesentlichen Inhalte des Berichts zusammenfassend dargestellt. Das Landesiiberwachungsnetz um-
fasst biologische Untersuchungsstellen und chemische Messstellen fiir die iiberblicksweise Uberwachung
und solche fiir die operative Uberwachung. Die Untersuchungs-/Messstellen fiir die iiberblicksweise Uber-
wachung dienen in erster Linie der groBraumigen und reprasentativen Erfassung des Gewasserzustands, wah-
rend die Untersuchungs-/ Messstellen fiir die operative Uberwachung auf die Belastungen ausgerichtet ist.
Da beide Arten von Untersuchungs-/Messstellen fir die Wasserkorperbewertung und Manahmenableitung
herangezogen werden, wird im Weiteren auf eine Differenzierung verzichtet.

Die Auswahl und Anzahl der Mess- und Untersuchungsstellen sind fiir die einzelnen 6kologischen und che-
mischen Qualitdtskomponenten grundsétzlich so festgelegt, dass die Wasserkorper représentativ bewertet
werden kénnen.

Das Messnetz wurde gegentiber den Bewirtschaftungsplanen 2009 aufgrund zwischenzeitlich gewonnener
Erfahrungen bedarfsgerecht ergénzt und verdichtet, um die Aussagekraft der 6kologischen und chemischen
Zustandsbewertung zu vergréfiern. Insbesondere die Untersuchungsdichte bei der Qualitatskomponente
Makrophyten und Phytobenthos (MuP) wurde deutlich erhoht. Dartiber hinaus wurden aufgrund neuer natio-
naler Vorgaben weitere spezifische Schadstoffe in die Uberwachung integriert.
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Das Monitoring des Landesuberwachungsnetzes tberprift im Wesentlichen, ob die Gewésser als Lebens-
raum fir die natlrlicherweise dort vorkommenden Organismen funktionsfahig sind bzw. sich zu einem sol-
chen Lebensraum entwickeln und ist Grundlage fir die Zustandsbewertung der Wasserkorper. Zur Uberprii-
fung des Erfolges (= MaRnahmenziel) einzelner Malinahmen ist jedoch eine detaillierte und rdumlich be-
grenztere VVorgehensweise notwendig. Fur jede umgesetzte Malinahme ist eine malRnahmenbegleitende Er-
folgskontrolle vorgesehen, die im Leitfaden ,,Malnahmenbegleitende Erfolgskontrolle an FlieBgewédssern*
beschrieben wird [33].

311  UBERWACHUNG UND BEWERTUNG DER FLIERGEWASSER

3.1.1.1 BIOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

Im Rahmen des Landesuberwachungsprogramms werden die in Abbildung 3-1 abgebildeten biologischen
Qualitatskomponenten (BQK)

1) Fische

2) Makrozoobenthos (wirbellose, am Gewassergrund lebende Tiere)

3) Makrophyten und Phytobenthos (Wasserpflanzen und Aufwuchsalgen)
4) Phytoplankton (frei im Wasser schwebende Algen)

uberwacht und zur Bewertung des dkologischen Zustands eines Wasserkdrpers herangezogen.

Abbildung 3-1: Biologische Qualititskomponenten; 1) Fische, 2) Makrozoobenthos, 3) Makrophyten und Phytobenthos 4) Phytoplankton

Dabei werden wichtige Merkmale wie z.B. die Artenzusammensetzung und Haufigkeit sowie die Alters-
struktur untersucht und mit dem jeweiligen Referenzzustand verglichen.
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Fir eine reprasentative Bewertung sind in der Regel mehrere biologische Untersuchungsstellen pro Wasser-
korper erforderlich. Das Messnetz umfasst insgesamt rund 1.900 Untersuchungsstellen. Grenzliberschreiten-
de Wasserkdper werden in Abstimmung mit den jeweiligen L&ndern Gberwacht und bewertet. Im Nachfol-
genden werden die Bewertungsverfahren, Informationen zum Messnetz und zur Plausibilisierung der Ergeb-
nisse sowie die Vorgehensweise der Aggregation der Einzelergebnisse zur Zustandsbewertung der Wasser-
korper beschrieben.

3.1.1.1.1 FISCHE
Zur Bewertung des Zustands/Potenzials der Wasserkorper anhand der Fische wird bundesweit das fischba-
sierte Bewertungsverfahren (fiBS) angewandt. Die Anwendung von fiBS bedingt die Festlegung von Refe-
renz-Fischzdnosen. Diese wurden von der Fischereiforschungsstelle (Landwirtschaftliches Zentrum Baden-
Wirttemberg) festgelegt und beriicksichtigen in erheblich verédnderten Gewésserabschnitten die irreversiblen
Belastungen. Das Messnetz umfasst 430 Untersuchungsstellen, von denen 428 zur Bewertung herangezogen
werden konnten. Es berticksichtigt moglichst reprasentativ die im Wasserkdrper vorkommenden strukturel-
len Belastungen. Fur die Bewertung ist eine Datengrundlage von mindestens zwei in unterschiedlichen Jah-
ren durchgefuhrten Bestandsaufnahmen erforderlich. Fir belastbare Bewertungsergebnisse sollte auRerdem
eine bestimmte Mindestindividuenzahl in Bezug auf den Gesamtfang nicht unterschritten werden.

Die genannten Voraussetzungen waren in einzelnen Fallen nur durch die ergdnzende Berlcksichtigung von
alteren Daten zu erfullen. Die Daten aus den Fischbestandsaufnahmen werden unterschiedlichen Plausibili-
sierungsschritten unterzogen, bevor mit fiBs ein Bewertungsergebnis an den Untersuchungsstellen ermittelt
wird. Dieses wird anschlieBend zusammen mit den Ergebnissen der anderen Untersuchungsstellen zur Was-
serkdrperbewertung aggregiert. Bei der Aggregation werden die Ergebnisse an den einzelnen Untersu-
chungsstellen entsprechend ihrer Lage in Gewadsserabschnitten mit unterschiedlich starken strukturellen De-
fiziten so gewichtet, dass eine in dieser Hinsicht mdglichst reprasentative Wasserkdrperbewertung erfolgt.
Detaillierte Informationen zu Messnetz, Messhaufigkeit, Bewertungsmethodik und Bewertungsergebnissen
finden sich in der Hintergrunddokumentation der LUBW [34].

3.1.1.1.2 MAKROZOOBENTHOS
Das Messnetz flir Makrozoobenthos umfasst 908 Untersuchungsstellen, entsprechend drei bis sechs Untersu-
chungsstellen pro Wasserkorper, bei deren Festlegung die représentative Verteilung hinsichtlich der vorge-
fundenen Gewasserstrukturverhaltnisse und der FlieBgewassertypen im Wasserkorper im Vordergrund stand.
Jede Untersuchungsstelle wurde fur den Bewertungsdurchgang einmal untersucht. Die Untersuchungen fan-
den in den Jahren 2012 und 2013 statt.

Der Bewertung der Makrozoobenthos-Biozdnose liegen eine standardisierte Aufsammelmethode und das
modular aufgebaute, bundesweit einheitliche Auswertungsverfahren ASTERICS/ PERLODES zugrunde. Es
werden fur jede Untersuchungsstelle drei Module berechnet, die unterschiedliche Belastungen gewéssertyp-
spezifisch abbilden. Das Modul Saprobie bewertet die Auswirkungen von organischen, leicht abbaubaren
Stoffen. Das Modul Allgemeine Degradation bewertet insbesondere den gewassermorphologischen Zustand
in Kombination mit verschiedenen Einflissen aus dem Einzugsgebiet (z.B. Landnutzung). Es bercksichtigt
bei der Bewertung, ob die Untersuchungsstellen in einem erheblich veranderten oder kiinstlichen Wasserkor-
per liegen. Dort vorkommende irreversible Nutzungen flihren zu einer weniger strengen Bewertung. Das
Modul Versauerung findet nur bei versauerungsgeféhrdeten FlieRgewéssertypen (Typen 5 und 5.1) Anwen-
dung und indiziert versauerungsbedingte Belastungen im Gewasser. Die Ergebnisse der Einzelmodule wer-
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den auf der Ebene der Untersuchungsstellen getrennt ausgewertet und auf Plausibilitat geprift, indem u.a.
Vergleiche mit friiheren Untersuchungsergebnissen und den unterstiitzenden chemisch-physikalischen und
morphologischen Qualitdtskomponenten sowie der Landnutzung stattfinden. AnschlieRend werden sie auf
Wasserkdrperebene in folgender Weise aggregiert:

= Saprobie: Gewichteter Mittelwert der Qualitatsklassen aller bewerteten Untersuchungsstellen. Die Unter-
suchungsstellen werden entsprechend ihres Einzugsgebietsanteils gewichtet.

= Allgemeine Degradation: Mittelwert der Qualitatsklassen aller bewerteten Untersuchungsstellen.

= Versauerung: Die schlechteste Untersuchungsstelle bestimmt die Qualitatsklasse Versauerung. Ein Was-
serkorperergebnis ,Versauerung® wird nur dann berechnet, wenn der Streckenanteil der versauerungs-
gefahrdeten FlieRgewassertypen im Wasserkorper mindestens 25 % betragt und mindestens zwei bewer-
tete Untersuchungsstellen darin liegen.

Als zusétzliches Kriterium gilt bei den Modulen Saprobie und Allgemeine Degradation, dass die Bewertung
eines Wasserkorpers nicht ,,sehr gut™ oder ,,gut sein kann, wenn mehr als eine Untersuchungsstelle ,,maBig™
oder schlechter ist. In diesen Fillen erfolgt eine entsprechende Abwertung auf ,,mafig*. Diese Aggregations-
schritte sind ein baden-wirttembergisches Spezifikum, da in anderen Bundeslandern die Wasserkorper i.d.R.
mit nur einer Untersuchungsstelle bewertet werden. Die genannten Aggregationsregeln sind folglich auch
nicht bundeseinheitlich vorgegeben, sondern von der LUBW erarbeitet und im Landesarbeitskreis Biologie
abgestimmt.

Nachdem fiir jeden Wasserkdrper die Qualitatsklassen flir Saprobie, Allgemeine Degradation und, sofern
relevant, fur Versauerung vorliegen, werden diese flr die Gesamtbewertung des Wasserkdrpers nach dem
,,worst case“-Prinzip (d.h. das schlechteste der drei Ergebnisse bestimmt das Gesamtergebnis) zusammenge-
fasst. Fehlt ein relevantes Modul aufgrund nicht bewerteter oder unplausibler Ergebnisse, wird fur den Was-
serkdrper kein Gesamtergebnis ausgewiesen. Detaillierte Informationen zu Messnetz, Messhaufigkeit, Be-
wertungsmethodik und Bewertungsergebnissen finden sich im Hintergrunddokument der LUBW [35].

3.1.1.1.3 MAKROPHYTEN UND PHYTOBENTHOS
Die Qualitatskomponente Makrophyten und Phytobenthos (MuP) setzt sich grundsatzlich aus den drei Teil-
komponenten Makrophyten (hohere Wasserpflanzen, Moose und Armleuchteralgen), Phytobenthos ohne
Diatomeen (Aufwuchsalgen wie Rotalgen, Goldalgen, Braunalgen, Blaualgen) und Diatomeen (Kieselalgen)
zusammen. Das Messnetz fir Makrophyten und Phytobenthos umfasst 549 Untersuchungsstellen — im
Schnitt 3,5 Untersuchungsstellen pro Wasserkdrper, bei deren Festlegung die reprasentative Verteilung im
Hinblick auf die Kriterien Gewassertyp, Gewasserglite (insbesondere Nahrstoffbelastung) und Gewas-
serstruktur im Wasserkdrper im Vordergrund stand. Die Untersuchungen fanden im Jahr 2012 statt. Die Be-
standserhebung, Auswertung und Bewertung erfolgt gemaR der bundeseinheitlichen VVorgaben mit der Be-
wertungssoftware PHYLIB. Anhand der vor Ort erfassten Befunde wurde fiir jede Untersuchungsstelle mit
PHYLIB ein Ergebnis errechnet und durch die LUBW fachlich gepruft. Dabei wurden physikalisch-chemi-
sche Messwerte (ortho-Phosphat, Gesamt-Phosphor), Gewasserstruktur- und Gelandedaten, Ergebnisse der
Vorjahre, Ergebnisse des Makrozoobenthos und insbesondere auch Informationen zu mdéglichen anthropoge-
nen Einflussen (Klaranlagen, Landnutzung, Ergebnisse von Modellrechnungen mit MONERIS-BW) in die
Plausibilisierung einbezogen.

Die Stellenbewertungen der durchschnittlich drei bis vier Untersuchungsstellen pro Wasserkérper werden
nach folgender — von der LUBW erarbeiteten und mit dem Landesarbeitskreis Biologie abgestimmten - Vor-
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gehensweise zu einer Wasserkorperbewertung aggregiert. Als Wichtungsfaktor dient der Einzugsgebietsan-
teil der Untersuchungsstellen. Damit werden Stellen hervorgehoben, die Einflisse aus einem grof3en Ein-
zugsgebiet abbilden und damit in der Regel einen groRen Anteil am Abfluss haben. Damit kleine Flie3ge-
wasser in der Bewertung nicht unterrepréasentiert werden, wurde zusétzlich eine Abschneideregel eingefuhrt:
Wenn mehr als eine Stelle im Wasserkorper ,,maflig* oder schlechter abschneidet, wird der Wasserkorper
maximal mit ,,maBig” bewertet. Detaillierte Informationen zu Messnetz, Messhéaufigkeit, Bewertungsmetho-
dik und Bewertungsergebnissen finden sich im Hintergrunddokument [36].

3.1.1.1.4 PHYTOPLANKTON
Diese Organismengruppe umfasst alle im Freiwasser schwebenden Algen. Das Phytoplankton dient als Be-
lastungsanzeiger fir die Eutrophierung in planktondominierten FlieRgewadssertypen (groRRe Flisse und Stro-
me). In Baden-Wirttemberg sind dies Rhein, Donau, Neckar, Main, Kocher und Jagst. Das Messnetz um-
fasst 13 Untersuchungsstellen in den genannten Fliissen, von denen zwolf zur Bewertung herangezogen wur-
den. Am Main wird das Ergebnis von Bayern tbernommen.

Auf Grund der kurzfristigen Entwicklungszeiten des Planktons und starken Bestandsschwankungen im Jah-
resverlauf wird das Phytoplankton jahrlich fortlaufend wahrend der Vegetationszeit von April bis Oktober
monatlich untersucht. Die zur Bewertung herangezogenen Untersuchungen fanden in den Jahren 2009, 2010
und 2011 statt. Die Bewertung erfolgt mit dem bundesweiten Aus- und Bewertungstool ,,PhytoFluss®. Sie
wird unter Hinzuziehung weiterer Parameter (z.B. Phosphor (P), Chlorid (Cl)) plausibilisiert. Grundsatzlich
kann mit einer Untersuchungsstelle sowohl der Eutrophierungsgrad des zugeordneten Wasserkorpers als
auch oberhalb liegender FlieRgewdasserabschnitte mit vergleichbarer stofflicher Charakteristik bewertet wer-
den. Insgesamt wurden mit den zwolf Untersuchungsstellen 18 Wasserkdrper bewertet. Fir drei Wasserkor-
per an Rhein, Donau und Main erfolgt die Bewertung in Abstimmung mit den Nachbarléandern. Detaillierte
Informationen zu Messnetz, Messhaufigkeit, Bewertungsmethodik und Bewertungsergebnissen finden sich
im Hintergrunddokument [37].

3.1.1.2 HYDROMORPHOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

Unter hydromorphologischen Qualitdtskomponenten werden die drei Komponenten Durchgangigkeit, Mor-
phologie und Wasserhaushalt verstanden. Bei allen drei Komponenten handelt es sich um wichtige Indikato-
ren fur die 6kologische Funktionsfahigkeit von Gewéssern.

3.1.1.21 DURCHGANGIGKEIT

Die Einstufung der Signifikanz hinsichtlich Durchgéngigkeit (siehe Kap. 2.2.1.1.1) mittels Auswertung der
Daten von Querbauwerken bildet die Grundlage fur die Bewertung der Durchgangigkeit bezogen auf den
Wasserkorper. Die Bewertung der Durchgangigkeit erfolgt nach dem LAWA-Verfahren [38]. Sie orientiert
sich an der biologischen Funktionsfahigkeit der Gewassersysteme und der Durchgéngigkeit der Bauwerke
mit Bezug zur Zielerreichung im Wasserkorper und den uberregionalen Umweltzielen. Sind signifikante
nicht durchgangige Querbauwerke im Wasserkdrper vorhanden, wird die Durchgangigkeit des Wasserkor-
pers mit ,,schlechter als gut™ bewertet.

Bereits fur den ersten Bewirtschaftungszyklus wurden in Baden-Wirttemberg aufgrund der Wasserkdperzu-
schnitte neben dem Vorhandensein von signifikanten Querbauwerken im Wasserkérper weitere fischékolo-
gisch relevante Parameter bertcksichtigt. Hierzu zdhlen vor allem die Verteilung von signifikanten Quer-

bauwerken (Lage in Haupt- und Nebengewdssern) innerhalb des Wasserkorpers, Berlicksichtigung des Mig-
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rationsbedarfs von Langdistanzwanderfischen (hoch, erhdht, normal) sowie die Experteneinschédtzung zur
Durchgangigkeit durch Fischereisachverstandige aufgrund der jeweiligen Fischarten-Inventare bzw. Refe-
renz-Fischzénosen innerhalb des Wasserkdrpers.

Diese Bewertungsgrundlage wurde auch fur die Zustandsbewertung der Durchgangigkeit bei der Aktualisie-
rung der Bestandsaufnahme 2013 bzw. der Aktualisierung der Bewirtschaftungspléne 2015 herangezogen,
mit der aktuellen Datenlage abgeglichen und plausibilisiert. Weiterhin wurde mit Expertenschatzung geprft,
ob fir die Fischzdnosen die Erreichbarkeit der erforderlichen Lebensrdume gegeben ist und die FlieRgewas-
ser im Wasserkdrper den angestrebten aquatischen Lebensraum bieten. So ist es in Einzelfallen moglich, die
Durchgéngigkeit eines Wasserkorpers mit ,,gut™ zu bewerten, auch wenn sich in diesem Wasserkérper hin-
sichtlich der Durchgéngigkeit signifikante Querbauwerke befinden. Dies ist z.B. mdglich, wenn die letzten
signifikanten Querbauwerke in Oberldufen der Nebengewaésser liegen oder der Wasserkdorper fiir sich gese-
hen intakte Lebensrdume bietet.

3.1.1.2.2 MORPHOLOGIE
Gewassermorphologische Bedingungen werden anhand streckenbezogener Strukturmerkmale, die auch das
Gewaésserumfeld beriicksichtigen, beschrieben. Fur die Bewertung der Morphologie werden die erhobenen
Einzelparameter der Gewasserstrukturkartierung Baden-Wirttembergs zu einer Gesamtbewertung zusam-
mengefasst. Da eine landesweite Kartierung nach dem Feinverfahren Baden-Wirttemberg [19] noch nicht
uiberall vorlag, wurde teilweise auf dltere Daten der Ubersichtskartierung zuriickgegriffen. Es handelt sich in
diesen Féllen um eine Mischbewertung aus Feinabschnitten (je nach Gewasserbreite zwischen 50 und

1.000 m Lange, Datenstand 2010 bis 2013) und Ubersichtsabschnitten (in der Regel 1.000 m Lénge, Daten-
stand 2004). Der durchschnittliche Kartieranteil liegt hierbei lediglich bei 75 %, d.h. bei 25 % der Strecken
gibt es keine Angabe zur Strukturklasse. Dabei handelt es sich hauptsachlich um kleinere Gewésser

I1. Ordnung im WRRL-Teilnetz.

Die Bewertungsmethodik des Feinverfahrens Baden-Wirttemberg bildet sechs Hauptparameter ab:

= Laufentwicklung
= Langsprofil

= Querprofil

= Sohlenstruktur

= Uferstruktur

= Gewasserumfeld.

Die Gesamtbewertung eines Gewésserabschnitts erfolgt durch arithmetische Mittelwertbildung der Hauptpa-
rameter. Die Bewertung erfolgt gemaR der LAWA-Einteilung in einer 7-stufigen Bewertung. Die Struktur-
klasse 1 definiert den besten Zustand, der keine oder lediglich sehr geringfiigige Verénderungen gegeniiber
dem Leitbild aufweist. In Baden-Wirttemberg wurde zusétzlich die 5-stufige Darstellung der Ergebnisse
eingeflhrt, wobei die Strukturklassen 1 und 2 sowie 6 und 7 zu jeweils einer Klasse zusammengefasst wer-
den (siehe Kapitel 2.2.1.1.2, Tabelle 2-6).

Die Bewertung der Morphologie als unterstiitzende Teilkomponente der Hydromorphologie wird anhand
einer 50/50-Regel im Wasserkorper bestimmt. Sind mehr als 50 % der Gewésserabschnitte in einem Wasser-
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korper mit einer Strukturklasse 4 und schlechter bewertet (siehe Tabelle 3-1), so ist die Gesamtbewertung
der Morphologie schlechter als gut. Die Bewertung der Morphologie ist also weniger streng als die Bestim-
mung der Signifikanz, bei der bereits 30 % ausreichen, um einen Wasserkorper als signifikant belastet einzu-
stufen. Diese Vorgehensweise ist konform mit dem LAWA-Verfahren [38].

Tabelle 3-1: Kriterien zur Bewertung der Morphologie

Veranderung gegeniiber dem .
Strukturklasse N Farbige Darstellung
potenziell natiirlichen Zustand

1 unverandert dunkelblau
Bewertun

2 gering verandert 9
gut

4 deutlich verandert hellgriin

5 stark verandert gelb

6 sehr stark verandert orange

7 vollsténdig veréndert rot

In Fallen, in welchen das Ergebnis der Morphologiebewertung in der Nahe einer Klassengrenze lag (Abwei-
chung von +/- 5 %), konnte aufgrund von Plausibilisierung durch die FluBgebietsbehdrden die Bewertung
der Morphologie angepasst werden. Diese Einschatzung war insbesondere bei solchen Wasserkdrpern mog-
lich, bei denen der Anteil der Gewadsser mit Angaben zur Gewasserstruktur deutlich unterhalb des Durch-
schnitts von 75 % liegt.

3.1.1.2.3 WASSERHAUSHALT
Die Bewertung des Wasserhaushalts erfolgt analog zum ersten Bewirtschaftungszyklus, jedoch auf einer
wesentlich besseren Datenlage. Bislang existiert noch kein bundesweit harmonisiertes Verfahren zur Bewer-
tung des Wasserhaushalts. Innerhalb der LAWA wird derzeit ein solches entwickelt. Dieses Verfahren soll
bei der Fortschreibung der Plane angewandt werden. Im Weiteren wird nun das den aktualisierten Bewirt-
schaftungsplanen 2015 zugrunde liegende Verfahren erlautert:

Bei der Bewertung des Wasserhaushalts liegt der Fokus auf der lokalen Beurteilung des Wasserdargebots
innerhalb eines Wasserkdrpers im Vergleich zum Referenzzustand, d.h. ohne signifikante anthropogene Be-
lastungen. Die Bewertungsmethodik hat nicht zum Ziel, den Wasserhaushalt im Hinblick auf Wasserknapp-
heit oder Dirreperioden zu bewerten, da solche Bedingungen in Baden-Wurttemberg derzeit und auch zu-
kiinftig nicht zu befiirchten sind (siehe BWP, Kapitel 2). Folgende Kriterien werden zur Bewertung des Was-
serhaushalts eines Wasserkorpers herangezogen:
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= Wasserhaushalt (Entnahme und Wiedereinleitung in denselben Wasserkdrper)

fur Wasserkraftnutzung: ohne Mindestwasser-Regelung bzw. > 1/3 MNQ (mittlerer Niedrigwasser-
abfluss) oder festgelegter Mindestabfluss ist nicht ausreichend,

fiir Brauchwassernutzung: > 1/3 MNQ und keine unmittelbare Wiedereinleitung oder mehrere Ent-
nahmen kurz nacheinander in der Summe > 1/3 MNQ

= Wasserentnahmen/Uberleitung: wenn gréRere Mengen (> 1/3 MNQ) liber Wasserkorpergrenzen hinweg
ausgeleitet werden.

= Bauwerke, die einen Rickstau verursachen: Regelungsbauwerke (RBW), Sohlbauwerke (SBW), Hoch-
wasserriickhaltebecken (HRB) und Talsperren (TSP); berlicksichtigt wurden einzeln verursachte Riick-
staulangen > 1 km oder Objekte, die als Staukette in der Summe eine Riickstaulange > 1 km verursa-
chen.

Angaben zum Wasserhaushalt sind mit dem von der LUBW kontinuierlich betriebenen ,,Pegelnetz® moglich.
Sofern keine Pegel vorhanden sind, kénnen mit Hilfe der Regionalisierungsmethoden [21] landesweit Ab-
fliisse ermittelt und weitere Aussagen zum Wasserhaushalt getroffen werden.

3.1.1.3  PHYSIKALISCH-CHEMISCHE UND CHEMISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

Die Uberwachung physikalisch-chemischer und chemischer KenngroBen (flussgebietsspezifische Schadstof-
fe, prioritére und bestimmte andere Schadstoffe) erfolgt in der Regel mit Hilfe von Wasserproben am Aus-
gang des Wasserkdrpers mit mindestens 13 Untersuchungen pro Messjahr. Erganzend werden Schwebstoffe
in groRen Fliissen (Typ 10 und 9.2) sechs- bis 13-mal pro Jahr und Sedimente tiberwiegend an Uberblicks-
Messstellen einmal j&hrlich untersucht. Je nach Messstelle und KenngrdRe werden die Untersuchungen jahr-
lich fortlaufend oder im dreijahrigen Turnus fortgefuhrt (nur in Wasserkorpern mit geringem Belastungs-
druck wird die Uberwachung zeitweise ganz ausgesetzt). Das Messnetz umfasst insgesamt 158 Messstellen
zur Kontrolle der Wasserbeschaffenheit, 13 Messstellen zur Uberwachung der Schwebstoffbeschaffenheit
und 55 Messstellen zur Sedimentqualitat. Dariiber hinaus wurden in 2012/2013 erstmals Fische an neun Stel-
len und Muscheln an sechs Stellen auf ihre Belastung durch prioritare Schadstoffe untersucht.

Der physikalisch-chemische und chemische Zustand des Wasserkdrpers wird grundsétzlich anhand der an
reprasentativen Messstellen erhobenen Untersuchungsdaten fiir die nachfolgend beschriebenen Qualitats-
komponenten bewertet. Regelfall ist, dass pro Wasserkorper zumindest eine Uberwachungsstelle fiir die phy-
sikalisch-chemischen bzw. chemischen Qualitdtskomponenten eingerichtet ist (i.d.R. am hydrologischen
,»Ausgang®). In Ausnahmefallen werden Untersuchungsergebnisse auch auf oberhalb liegende Wasserkdrper
Ubertragen (z.B. bei geringem Belastungsdruck bzw. bei bestimmten Teileinzugsgebieten).

In bestimmten Fallen stehen fiir einzelne Wasserkorper aber auch mehrere Uberwachungsstellen zur Verfi-
gung (z.B. zur Abdeckung bedeutender Abschnitte im Hauptstrom bzw. bei zwei ,,gleichrangigen Gewés-
sern im Wasserkorper oder bei zusétzlichen Stellen zur Uberwachung der Sedimentbeschaffenheit). In diesen
Féllen erfolgt die Bewertung des Wasserkorpers nach dem ,,worst case*“-Prinzip.

3.1.1.3.1 PHYSIKALISCH-CHEMISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

Die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten beschreiben die fir die aquatische Lebens-
gemeinschaft mafgeblichen limnologischen Giteaspekte. Sie umfassen zumindest folgende KenngrdoRen:
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= Temperaturverhaltnisse

= Sauerstoffhaushalt (Sauerstoffgehalt (O,), Biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen (BSBs))
= Salzgehalt (Chlorid (CI"))

= Versauerungszustand (pH-Wert)

= Nahrstoffe (Ammonium, Ammoniak, Nitrit, Gesamt- und ortho-Phosphat).

Die physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten dienen der Plausibilisierung der biologischen Bewer-
tung und werden nach den Vorgaben der OGewV 2011 unterstiitzend zur Bewertung des 6kologischen Zu-
stands herangezogen.

Die im Zuge der Aktualisierung der Bewirtschaftungspléane herangezogenen Hintergrund- und Orientie-
rungswerte sind grundsétzlich dem Entwurf der Uberarbeiteten OGewV, Anlage 6, Stand 17.04.2014 ent-
nommen. Da die Diskussion zu den Hintergrundwerten flir den biochemischen Sauerstoffbedarf (BSBs) in
diesem Entwurf noch nicht abgeschlossen war, wurde auf die Hintergrundwerte der OGewV 2011, Anlage 6,
zuriickgegriffen. Die Auswertung erfolgte flr die Parameter Temperaturverhaltnisse, Sauerstoffhaushalt,
Salzgehalt, Versauerungszustand, Nahrstoffverhéltnisse und erganzende Stickstoff-Komponenten (Ammoni-
um, Ammoniak, Nitrit). In Bezug auf Nitrat wird die aus der Nitrat-Richtlinie resultierende Umweltquali-
tatsnorm von 50 mg/l in allen Wasserkorpern eingehalten.

Die Bewertung der Parameter BSBs, ortho-Phosphat, Gesamt-Phosphor, Ammonium-Stickstoff, Ammoniak,
Nitrit-Stickstoff und Chlorid (CI') erfolgte anhand des Dreijahresmittelwertes der Jahre 2011-2013. Die Be-
wertung der vor Ort 14- bis 28-taglich gemessenen Parameter Temperatur (Maximum), Sauerstoffgehalt
(Minimum) und pH-Wert (Minimum) erfolgte anhand des Mittelwerts der in den Jahren 2011-2013 erfassten
Minima bzw. Maxima. Bei kontinuierlicher Messung dieser Parameter an Messstationen erfolgte die Bewer-
tung der Maxima anhand des Mittelwertes der 98-Perzentile im Zeitraum 2011-2013, fiir das Sauerstoff-
Minimum anhand des Mittelwertes der 2-Perzentile im Zeitraum 2011-2013. Die Temperatur-Bewertung
erfolgte den Vorgaben der OGewV entsprechend anhand der natlrlichen Fischgemeinschaft.

3.1.1.3.2 FLUSSGEBIETSSPEZIFISCHE SCHADSTOFFE
Die Uberwachung und die Bewertung der flussgebietsspezifischen Schadstoffe erfolgt anhand der in der
OGewV 2011, Anlage 5 festgelegten Umweltqualitatsnormen (UQN). Wird eine dieser UQN uberschritten,
so kann der 6kologische Zustand des betroffenen Wasserkorpers héchstens magig sein.

Die Bewertung der einzelnen Parameter erfolgt jahresweise anhand des Jahresmittelwertes; bei Sedimenten
anhand der verfiigbaren Einzelwerte, da diese tiber den Sedimentationszeitraum die Belastung quasi zeitlich
integrieren. Die Aggregation auf den Zustand ,,flussgebietsspezifische Schadstoffe” des Wasserkorpers er-
folgt anhand der fur die Jahre 2011-2013 verflighbaren Datensétze nach dem ,,worst case“-Prinzip.

3.1.1.3.3 PRIORITARE STOFFE UND BESTIMMTE ANDERE SCHADSTOFFE

Der chemische Zustand wird anhand der in der OGewV 2011, Anlage 7, aufgefiihrten prioritdren und be-
stimmten anderen Schadstoffe ermittelt. Die Uberwachung ist auf die spezifischen Belastungssituationen und
den Eintrag dieser Stoffe in die Wasserkorper ausgerichtet.

In Baden-Wirttemberg wurden in den Jahren 2012/2013 erstmals Biota (Fische und Muscheln) auf die ge-
maR neuer UQN-Richtlinie 2013/39/EU relevanten Schadstoffe untersucht. Die Durchfiihrung erfolgte ge-
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mal dem von der Internationalen Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR) erarbeiteten ,,Vorschlag fiir
ein Pilotprogramm fir Messungen zur Kontamination von Biota/Fischen mit Schadstoffen im Einzugsgebiet
des Rheins®. Die Probenahmen der Muscheln wurden im schiffbaren Teil des Rheins und im Neckar mit dem
Messschiff der LUBW durchgefihrt. Die Muscheln im nicht schiffbaren Hochrhein wurden von einem For-
schungstaucher gesammelt. Die Fische wurden mittels Elektrobefischung gefangen.

Die Bewertung der einzelnen Parameter erfolgt jahresweise anhand des Jahresmittelwertes mit Bezug zur
Jahresdurchschnittskonzentration (JD-UQN) bzw. fir bestimmte Parameter erganzend auch mit Bezug zur
maximal zul&ssigen Hochstkonzentration (ZHK-UQN). Fir die Biota-Untersuchungen, die in Mischproben
aus mehreren Fischen bzw. Muscheln durchgefiihrt wurden, erfolgt die Bewertung anhand der verfiigbaren
Einzelwerte. Die Aggregation auf den Zustand der oben angefuihrten Gruppen von Stoffen und dann auf den
diesbeziiglichen Zustand des Wasserkérpers erfolgte anhand der fir die Jahre 2011-2013 insgesamt verflig-
baren Datenséitze nach dem ,,worst case“-Prinzip.

3.1.1.4 ZUSTANDSBEWERTUNG
Datengrundlagen, auf denen die Wasserkérperbewertungen beruhen:

= 2009 bis 2011 fiir die Qualitatskomponente Phytoplankton

m 2012 fir die Qualitatskomponente Makrophyten und Phytobenthos

= 2012 und 2013 fir die Qualitatskomponente Makrozoobenthos

= 2006 bis 2014 fiir die Qualitaitskomponente Fische

= 2011 bis 2013 fir physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten

m 2011 bis 2013 fiir flussgebietsspezifischen Schadstoffe

m 2011 bis 2013 fiir prioritare Stoffe und andere bestimmte Schadstoffe

= 2012 und 2013 in Biota gemessene relevante Schadstoffe.

3.1.1.4.1 OKOLOGISCHER ZUSTAND/OKOLOGISCHES POTENZIAL

Fir naturliche Wasserkorper wird der 6kologische Zustand, fiir erheblich veranderte und kiinstliche Wasser-
korper das dkologische Potenzial ermittelt. Bislang gibt es nur fur die Qualitdtskomponenten Makro-
zoobenthos und Fische Verfahren zur Ermittlung des 6kologischen Potenzials [39]. Fur die beiden anderen
Qualitatskomponenten werden in erheblich veradnderten und kiinstlichen Wasserkérpern die gleichen Maf3-
stébe angelegt wie in naturlichen Wasserkdrpern [40].
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Biologische Qualitatskomponenten:
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Abbildung 3-2: Exemplarisches Schema zur Bewertung des 6kologischen Zustands fur FlieRgewasser

Fir die Einstufung des 6kologischen Zustands werden die in Abbildung 3-2 dargestellten Qualitdtskompo-
nenten herangezogen. Mafgeblich fiir die Bewertung sind die vier biologischen Qualitdtskomponenten, so-
weit diese im Wasserkdrper relevant sind. Diese werden zunéchst an allen Untersuchungsstellen erfasst und
bewertet. Danach wird aus den Ergebnissen an den einzelnen Stellen (iber feste Aggregationsregeln eine
Wasserkorperbewertung fir jede Qualitdtskomponente ermittelt. (siehe Ausfiihrungen weiter oben). Die am
schlechtesten bewertete Qualitatskomponente im Wasserkdrper bestimmt dabei die biologische Gesamtbe-
wertung. Hieraus wird zusammen mit gegebenenfalls auftretenden Uberschreitungen der Umweltqualitéts-
normen (UQN) bei den flussgebietsspezifischen Schadstoffen der 6kologische Zustand/das 6kologische Po-
tenzial des Wasserkérpers ermittelt. Ein Uberschreiten der UQN bewirkt, dass der dkologische Zustand ma-
ximal maRig werden kann. Kann in einem Wasserkdrper fir eine biologische Qualitdtskomponente noch
keine Bewertung festgelegt werden, so flihrt das in der Regel dazu, dass fur den dkologischen Zustand/Po-
tenzial keine Bewertung festgelegt wird (,,nicht bewertet*). Eine Ausnahme von dieser Regel bilden Wasser-
korper mit einer fehlenden Fischbewertung, wenn dort das Fehlen der Bewertung auf die Diskrepanz zwi-
schen einer mindestens guten Bewertung nach fiBs und der unterstiitzenden Komponente Durchgéngigkeit
zuriickzufihren ist. Bei diesen Wasserkorpern ist nach der erforderlichen Verifizierung der Bewertungser-
gebnisse durch vertiefte Untersuchungen im schlechtesten Fall mit einer ,,méBigen* Bewertung zu rechnen.
Daher kann eine Bewertung des 0kologischen Zustands/Potenzials fiir einen solchen Wasserkorper dann
festgelegt werden, wenn die schlechteste Bewertung mindestens einer anderen biologischen Qualitatskom-
ponente ,,méaBig™ oder schlechter war.
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Die Daten zu den physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten werden bei der Plausibilisierung der bio-
logischen Qualitatskomponenten unterstiitzend herangezogen. Bei Uberschreitung bestimmter, von der LA-
WA festgelegter Orientierungswerte [41] geben diese Hinweise auf mogliche stoffliche Defizite und zeigen
Ansatzpunkte flr die MalRnahmenplanung auf.

3.1.1.4.2 CHEMISCHER ZUSTAND
Der gute chemische Zustand des Gewaéssers wird anhand der in der OGewV 2011, Anlage 7, enthaltenen
prioritaren und bestimmten anderen Schadstoffe bestimmt. Dabei kommt das sogenannte ,,worst case‘‘-
Prinzip zur Anwendung. Das bedeutet, dass bei Uberschreitung der UQN mindestens eines Stoffes der che-
mische Zustand insgesamt mit ,,nicht gut eingestuft wird.

Durch die Richtlinie 2013/39/EU wurden die Vorgaben fur UQN deutlich verscharft und mussten bis spétes-
tens zum 14.09.2015 in nationales Recht umgesetzt werden. Im Vorgriff auf diese nationale Umsetzung wur-
den deshalb zur Bewertung des chemischen Zustands die Stoffe aus der OGewV 2011, Anlage 7, herangezo-
gen und mit den UQN aus der Neuregelung bewertet.

Erstmals wurde die Belastung mit Quecksilber (Hg) anhand der Biota-bezogenen UQN bewertet. Aufgrund
der ubiquitaren (flachendeckenden) Verbreitung von Hg wird diese UQN in ganz Deutschland und voraus-
sichtlich auch in ganz Europa verfehlt und der gute chemische Zustand flachendeckend nicht erreicht. Neben
Quecksilber (Hg) werden Biotauntersuchungen auch bei anderen Stoffen (Benzo[a]pyren, Fluoranthen, He-
xachlorbenzol (HCB), Hexachlorbutadien, bromierte Diphenylether (BDE)) herangezogen, soweit diese er-
hoben waren und auf einzelne Wasserkdrper angewendet werden konnen.

Die UQN weiterer Stoffe wurden durch die RL 2013/39/EU stark abgesenkt. Dies fiihrt bei einzelnen Stoffen
(z.B. PAK) zu einer deutlich veranderten Relevanzeinschatzung. Zur Aktualisierung der Bewirtschaftungs-
plane liegen deshalb in Bezug auf diese Stoffe noch nicht fiir alle Wasserkdrper ausreichende Monitoringer-
gebnisse vor.

Nach Vorgabe der WRRL ist nur eine Karte zur Darstellung des chemischen Zustandes vorgesehen. Dies
wiirde jedoch aufgrund der flachendeckenden Uberschreitung der Biota-bezogenen UQN fiir Quecksilber
(Hg) zu einer einfarbigen ,,roten Karte* ohne informatorischen Mehrwert fithren. Damit auch zukunftig die
Belastungssituation der Gewadsser transparent und differenziert dargestellt werden kann, wurden innerhalb
der LAWA zusétzliche Karten entwickelt und abgestimmt. In den Zusatzkarten wird die Bewertung der Ubri-
gen prioritaren Stoffe sowohl nach der RL 2008/105/EG als auch im Vorgriff auf die nationale Umsetzung
nach RL 2013/39/EG dargestellt, um eine bessere Vergleichbarkeit mit dem ersten Bewirtschaftungszyklus
zu ermoglichen.

312  UBERWACHUNG UND BEWERTUNG DER SEEN

3.1.21 BIOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

Im Uberwachungsprogramm fiir Seen dienen die nachfolgend aufgefiihrten biologischen Qualitatskompo-
nenten

m  Fische
= Makrozoobenthos (wirbellose, am Gewassergrund lebende Tiere)

= Makrophyten und Phytobenthos (hohere Wasserpflanzen und Aufwuchs-Algen)
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= Phytoplankton (im Wasser schwebende Algen)

zur Bewertung des 6kologischen Zustands eines Wasserkorpers.

Die 6kologische Bewertung der Biokomponenten erfolgt in den fiinf Zustandsklassen ,,sehr gut* (Referenz),
Hgut®, , maBig”, ,,unbefriedigend und ,,schlecht®. Ziel der WRRL ist die Erreichung des guten Zustands an
allen Gewaéssern. Die biologische Bewertung hat typspezifisch zu erfolgen. Als Referenz fir die Biologie gilt
ein naturnaher Status, der gute Zustand stellt eine geringe Abweichung davon dar. Als Arbeitsgrundlage flr
die Ermittlung des naturnahen Status wurden Seen bundesweit hinsichtlich ihrer geografischen Lage, ihrer
Morphometrie, ihres Durchmischungscharakters und ihrer Einzugsgebiete in verschiedene Seetypen spezifi-
ziert [42] [43].

3.1.2.1.1 FISCHE
Die Qualitatskomponente Fische bildet aufgrund der biologischen Anspriiche der verschiedenen Fischarten
sowie deren Langlebigkeit und Mobilitéat eine Vielzahl stofflicher und strukturell-morphologischer Belastun-
gen integrierend ab. Das Verfahren DELFI [44] zur fischbasierten Seenbewertung befindet sich noch in der
Testphase und wird daher bislang nicht angewandt. Erste Ergebnisse liegen nur flir den Bodensee vor.

3.1.2.1.2 MAKROZOOBENTHOS
Mit Hilfe des Makrozoobenthos kénnen Belastungen im Sauerstoffhaushalt und Defizite in der Gewasser-
morphologie erfasst und bewertet werden. Das Verfahren fir Makrozoobenthos namens AESHNA [45] ist
ebenfalls noch in der Testphase und unterliegt noch einem Praxistest.

3.1.2.1.3 MAKROPHYTEN UND PHYTOBENTHOS
Makrophyten und Phytobenthos geben Hinweise auf punktférmige Nahrstoffbelastungen, wobei die Makro-
phyten in erster Linie mégliche Belastungen der Sedimente und das Phytobenthos Belastungen des Wassers
anzeigen. Makrophyten kénnen auch Defizite in der Gewéssermorphologie anzeigen, die Aufwuchs-Algen
(Diatomeen) indizieren die Trophie und den Versauerungszustand. Mittels des PHYLIB-Verfahrens [46]
kann flr natirliche und kiinstliche Gewasser der 6kologische Zustand bzw. das 6kologische Potenzial ermit-
telt werden. Allerdings ist die Untersuchung von Makrophyten in Gewassern mit stark schwankendem Was-
serspiegel nicht sinnvoll. In Baden-Wiirttemberg werden daher der Stausee Schluchsee, die Schwarzenbach
Talsperre sowie die Talsperre Kleine Kinzig hinsichtlich dieser Komponente nicht beprobt.

In den anderen Gewassern erfolgt eine Makrophyten-Kartierung einmal in sechs Jahren zur Hauptvegetati-
onszeit im Sommer. Die Probestellenanzahl wird in Abhangigkeit von der Gewassergrofie gewahlt. An je-
dem Makrophyten-Transekt wird zeitgleich eine Diatomeen-Probenahme durchgefiihrt. Belastungen natdirli-
cher oder anthropogener Art, die zum Fehlen von Makrophyten fihren, sind z.B. chemische Belastungen
(Pflanzenschutzmittel, Schwermetalle), Versalzung oder Uferverbauungen (stark brechende Welle statt lang-
sam auslaufende Welle). Daher werden die unterstiitzenden Qualitdtskomponenten (u.a. Ufermorphologie)
zur Plausibilisierung herangezogen.

Fur die Bewertung eines nattrlichen oder kiinstlichen Seewasserkdrpers ist eine ausreichend grof3e Anzahl
représentativer Transekte oder eine Komplettkartierung Voraussetzung. Entlang der Transekte wird in ver-
schiedenen Tiefenstufen die Artzusammensetzung bestimmt sowie die Haufigkeit geschatzt. Die 6kologische
Zustandsklasse bzw. das 6kologische Potenzial fiir die Komponente Makrophyten und Phytobenthos wird
aus den erhobenen Daten flr jedes Transekt berechnet. Flr die Zustandsbewertung des Gesamtwasserkorpers
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wird daraus das arithmetische Mittel errechnet, wobei die Gesamtbewertung nur zulassig ist, wenn mehr als
die Halfte der Transekte sicher bewertbar ist. Da beim Bewertungsverfahren fiir Makrophyten und Phyto-
benthos die Datengrundlage flir bestimmte Seetypen nicht ausreichend ist, erfolgt hier eine Bewertung nach
Experteneinschatzung.

3.1.2.1.4 PHYTOPLANKTON

Das Phytoplankton dient als Belastungsanzeiger fur die Eutrophierung des Freiwassers und kann integrierend
fiir den gesamten Wasserkorper von natiirlichen Seen, Stauseen und Baggerseen angewendet werden. Das
Verfahren Phyto-See ist flr den zweiten Bewirtschaftungszyklus angepasst worden [47] und fur nattrliche
und kunstliche Gewésser anwendbar.

Die Probenahme erfolgt einmal in sechs Jahren am tiefsten Punkt des Sees, bei getrennten Seebecken auch
an weiteren Stellen. Dabei werden im Zeitraum von Marz bis Oktober mindestens sechs Proben genommen.
Meistens liegen von den in Baden-Wiirttemberg gelegenen natiirlichen Seen mehr als sechs Probenahme-
daten vor, da ein ganzer Jahreszyklus (je nach Wetterlage) untersucht wird. Die Metrices ,,Phytoplankton-
Algenklasse®, ,,Gesamtbiomasse* und ,,Indikatorarten flieBen in die Berechnung des mulitmetrischen Phy-
to-See-Index ein. Des Weiteren werden die unterstitzenden physikalisch-chemischen Komponenten Sichttie-
fe, Chlorophyll-a sowie Gesamt-Phosphor bericksichtigt. Zur Plausibilisierung dient u.a. der Trophie-Index
nach LAWA. Im Einzefall erfolgt eine Bewertung nach Experteneinschatzung, wenn die Datengrundlage des
Bewertungsverfahrens fiir bestimmte Seetypen nicht ausreichend ist.

3.1.22 HYDROMORPHOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN
Hierunter wird in erster Linie die Gewassermorphologie verstanden. Die hydromorphologischen Qualitats-
komponenten werden beeinflusst durch:

=  Uferverbauungen wie Mauern und Walle

= Hafenanlagen, Bojenfelder, Seezeichen, Stege, Slipanlagen
m naturferne bzw. naturnahe Vegetation

= Vernetzung mit dem Hinterland

m  Substrat; naturfern bzw. naturnah.

Die Ermittlung erfolgt anhand von Literaturangaben [48] [49], Luftbildern und Ortskenntnissen. Fir den
Bodensee wurde durch die Internationale Gewésserschutzkommission Bodensee (IGKB) ein flinfstufiges
Bewertungsschema entwickelt, in dem 20 Einzelkriterien (u.a. standorttypische Strukturen wie Substrate
oder standortfremde Strukturen wie Uferverbauungen) in 50-Meter-Transekten detailliert erfasst worden sind
[25].

3.1.2.3  PHYSIKALISCH-CHEMISCHE UND CHEMISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

3.1.2.3.1 PHYSIKALISCH-CHEMISCHE QUALITATSKOMPONENTEN

Die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten beschreiben die fir die aquatischen Le-
bensgemeinschaften malRgeblichen limnologischen Giiteaspekte. Sie umfassen Ublicherweise die Kenngro-
Ren
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m  Wassertemperatur

= Sauerstoffkonzentration

m  Elektrische Leitfahigkeit, Sdurebindungsvermégen und pH-Wert

= Nahrstoffe als Gesamt-Phosphor und ortho-Phosphat, Nitrit, Nitrat und Ammonium

= Anionen und Kationen (Kalium, Natrium, Magnesium, Calcium, Silizium, Chlorid, Hydrogencarbonat,
Sulfat)

= Chlorophyll-a, Sichttiefe

m  Geldster organischer Kohlenstoff (DOC) und Schwefelwasserstoff (nur bei Baggerseen).

Die physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten dienen der Plausibilisierung der biologischen Bewer-
tung und werden nach den Vorgaben der OGewV 2011 unterstiitzend zur Bewertung des 6kologischen Zu-
stands herangezogen. Die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten zeigen gleichzeitig
Ansatzpunkte fir mogliche MaRnahmen auf. Ein Uberschreiten bestimmter Grenzwerte 16st aber unmittelbar
keinen Malnahmenbedarf aus, wenn die biologischen Komponenten den guten Zustand des Gewassers an-
zeigen.

Die Uberwachung physikalisch-chemischer KenngréRen erfolgt einmal in sechs Jahren monatlich im Jahres-
verlauf analog zur Phytoplanktonbeprobung mit Hilfe von Wasserproben aus einem Tiefenprofil am tiefsten
Punkt eines Sees bzw. bei getrennten Teilbecken auch an weiteren reprasentativen Messstellen.

3.1.2.3.2 FLUSSGEBIETSSPEZIFISCHE SCHADSTOFFE
Entsprechend den gesetzlichen Vorgaben werden flussgebietsspezifische Schadstoffe gemaR OGewV 2011,
Anlage 5, in der Wasserphase tiberwacht, die bei der 6kologischen Zustandsbewertung zu berticksichtigen
sind. Dabei sind Untersuchungsumfang und -intensitét geméal der spezifischen Belastungssituation des Was-
serkorpers festgelegt. Der Parameterumfang bei den natiirlichen Seen und Stauseen/Talsperren in Ober-
schwaben und im Schwarzwald umfasst daher insbesondere die Pflanzenschutzmittel. Diese wurden in Ab-
héngigkeit von den Hauptausbringzeiten dreimal jahrlich (Mai, Juni/Juli, Oktober) gemessen. Die entspre-
chenden Wasserproben wurden an der Oberflache sowie einen Meter tiber Grund enthommen. Fir den Bo-
densee-Obersee und Untersee liegt weiterhin eine umfassende Untersuchung von ca. 600 Einzelstoffen aus
dem Jahr 2008 vor [50].

Die Bewertung der im Landesmessnetz durchgefiihrten Untersuchungen erfolgte anhand des Jahresmittel-
werts fiir die in der OGewV 2011, Anlage 5, festgelegten UQN. Dabei fiihrt die Uberschreitung nur einer
dieser UQN dazu, dass der 6kologische Zustand eines Wasserkdrpers hochstens maiig sein kann.

3.1.2.3.3 PRIORITARE STOFFE UND BESTIMMTE ANDERE SCHADSTOFFE

Der chemische Zustand wird anhand der in der OGewV 2011, Anlage 7, aufgefiihrten prioritdren und be-
stimmten anderen Schadstoffe ermittelt. Die Uberwachung ist in der Regel auf die spezifische Belastungssi-
tuation und den Eintrag dieser Stoffe in die Wasserkdrper ausgerichtet. Flr die natirlichen Seen und Talsper-
ren/Stauseen sind vor allem Pflanzenschutzmittel und Schwermetalle relevant. Dartiber hinaus wurde im Jahr
2008 der chemische Zustand des Bodensee Freiwasserkdrpers im Detail erhoben, wobei bis zu 600 Einzel-
stoffe untersucht wurden. Die anderen zur tiberblicksweisen Uberwachung gemeldeten Seen (Titisee, Illmen-
see, Erlichsee) sowie auBerdem der Federsee wurden im Jahr 2013 auf 31 der 33 prioritéren Stoffe (OGewV
2011, Anlage 7) halbjahrlich (Marz, September/Oktober) in jeweils zwei Wasserproben (Oberflache, 1 m
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Uber Grund) untersucht. Untersuchungen von prioritaren Stoffen in Fischen, wie sie aufgrund der RL
2013/39/EU flr den néchsten Bewirtschaftungszyklus umgesetzt werden mdissen, lagen zum Zeitpunkt der
Bestandsaufnahme nur fiir den Bodensee aus den Jahren 2008 bzw. 2010 vor.

3.1.24 ZUSTANDSBEWERTUNG
Die detaillierten Ergebnisse der Seewasserkorperbewertungen finden sich in den jeweiligen Bewirtschaf-
tungsplénen sowie in der Dokumentation zur Bewertung der Seen [24].

Datengrundlage, auf der die Wasserkorperbewertungen beruhen:

= 2008 bis 2013 fir die Qualitdtskomponente Phytoplankton

= 2006-2013 fir die Qualitatskomponente Makrophyten und Phytobenthos (Ausnahme Rohrsee, der wegen
eines seit 2009 beobachteten Makrophyten-Rickgangs nicht kartiert worden ist)

m 2008 bis 2013 fiir die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten
= 2008 bis 2013 fiir die flussgebietsspezifischen Schadstoffe
m 2008 bis 2013 fiir die prioritaren und anderen Schadstoffe.

3.1.2.41 OKOLOGISCHER ZUSTAND/OKOLOGISCHES POTENZIAL

Analog zu den FlieRBgewéssern wird fiir natiirliche Seewasserkorper der 6kologische Zustand sowie fiir
kiinstliche Seewasserkdrper das 6kologische Potenzial ermittelt. Bislang gibt es fiir nattirliche und kinstliche
Seen nur fur die biologischen Qualitatskomponenten Phytoplankton sowie Makrophyten und Phytobenthos
anerkannte Bewertungsverfahren. In Seen mit starken Wasserstandschwankungen wie z.B. Talsperren ist
auch die Erfassung von Makrophyten und Phytobenthos nicht sinnvoll. Die Bewertungsverfahren fur Fisch-
fauna sowie Makrozoobenthos miissen noch etabliert und getestet werden.

MaRgeblich zur Bewertung eines Seewasserkorpers werden die biologischen Qualitdtskomponenten heran-
gezogen, sofern sie anwendbar sind. Z.B. liegen fiir den Seewasserkdrper Bodensee - Flachwasserzone Ba-
den-Wirttemberg keine Bewertungen der vier biologischen Qualitdtskomponenten, sondern nur der hydro-
morphologischen Qualitdtskomponenten vor, die in diesem Fall zur Bewertung des 6kologischen Zustandes
herangezogen werden [24]. Der 6kologische Zustand eines Sees ergibt sich aus der jeweils schlechtesten
Bewertung der biologischen Qualitatskomponenten. Zur Plausibilisierung werden die Daten der unterstit-
zenden Qualitdtskomponenten physikalisch-chemischer oder hydromorphologischer Art betrachtet. Dariiber
hinaus gehen neben der Bewertung der biologischen Qualitatskomponenten die flussgebietsspezifischen
Schadstoffe in die Wasserkorperbewertung des 6kologischen Zustands/Potenzials ein. Ein Uberschreiten der
UQN bereits eines flussgebietsspezifischen Schadstoffs bewirkt, dass der ékologische Zustand maximal ma-
Rig werden kann.

3.1.2.4.2 CHEMISCHER ZUSTAND
Mit der OGewV 2011 wurde die Richtlinie 2008/105/EG uber Umweltqualitdtsnormen zur Bewertung des
chemischen Zustands fiir Oberflachengewésser umgesetzt. Durch die Richtlinie 2013/39/EU wurden die
Vorgaben tber Umweltqualitatsnormen deutlich verscharft und mussten bis spatestens zum 14.09.2015 in
das nationale Recht umgesetzt werden. Im Vorgriff auf diese nationale Umsetzung werden zur Bewertung
des chemischen Zustands die in der OGewV 2011, Anlage 7, enthaltenen prioritaren und bestimmten ande-
ren Schadstoffe herangezogen und mit den UQN aus der Neuregelung bewertet.
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Erstmals wurde die Belastung mit Quecksilber (Hg) anhand der Biota-bezogenen UQN bewertet. Aufgrund
der ubiquitaren (flichendeckenden) Verbreitung von Hg wird diese UQN in ganz Deutschland und voraus-
sichtlich auch in ganz Europa verfehlt und der gute chemische Zustand flachendeckend nicht erreicht. Neben
Hg gelten neue auf Biota bezogene UQN auch bei anderen Stoffen.

Die UQN weiterer Stoffe wurden durch die RL 2013/39/EU stark abgesenkt. Dies kann bei einzelnen Stof-
fen zu einer deutlich verénderten Relevanzeinschatzung fuhren. Fiir die neuen Stoffe der Neuregelung von
2013 fand noch keine Bewertung statt, da fir diese frilhestens zum 22.12.2018 ein zusétzliches Uberwa-
chungsprogramm und ein vorlaufiges Manahmenprogramm zu erstellen ist.

Die Bewertung der an den Messstellen in der Wasserphase halbjahrlich durchgefiihrten Untersuchungen
erfolgte anhand des Jahresmittelwerts fur die festgelegten UQN. In Fallen, in denen der Einzelmesswert un-
terhalb der Bestimmungsgrenze lag, wurde zur Berechnung die halbe Bestimmungsgrenze angenommen. Bei
einigen prioritaren Stoffen sind ergdnzend auch die Maximalgehalte geregelt. Ebenso waren fur einige Stoffe
erstmalig Biota-UQN zu beriicksichtigen. Erste Biota-Messwerte lagen zum Zeitpunkt der Bestandsaufnah-
me allerdings nur fur den Bodensee (2008, 2010) vor. Insgesamt kommt bei der UQN-Berechnung das soge-
nannte one-out-all-out-Prinzip zu Anwendung. Falls die UQN auch nur eines einzelnen Stoffes (iberschritten
wird, wird der gute chemische Zustand insgesamt nicht erreicht. Neben Quecksilber wurden bei der Seen-
bewertung auch die Zustandsverfehlungen aus Biota-Untersuchungen des ,,ubiquitdren” BDE vom Boden-
see auf andere baden-wirttembergische Seen Ubertragen. Entsprechende Monitoringdaten werden im kom-
menden Bewirtschaftungszyklus erhoben.

3.2 UBERWACHUNG UND BEWERTUNG DES GRUNDWASSERS

321  MESSNETZE
Die Uberwachung des Grundwassers erfolgt landesweit im Rahmen des Grundwasseriiberwachungspro-
gramms des Landes Baden-W(irttemberg. An ca. 2.000 Messstellen wird der mengenmaliige Zustand und an
ca. 2.100 Messstellen der chemische Zustand untersucht. Aus diesen Messnetzen wurden gezielt reprasenta-
tive Messstellen fir die mengenméaRige und chemische Uberwachung nach WRRL ausgewahlt (siehe Abbil-
dung 3-3). Zusétzlich stehen die Messwerte der rund 2.000 Kooperationsmessstellen der Wasserversorger
zur Verfligung. Fur die chemische Einstufung nach WRRL wurden dariber hinaus im Jahr 2012 weitere 800
Messstellen in den geféhrdeten Grundwasserkdrpern beprobt. Fiir die tiberschlagige mengenméRige Zu-
standsbewertung werden die Daten von etwa 9.800 Entnahmestellen der 6ffentlichen Wasserversorgung,
Industrie und Landwirtschaft herangezogen.
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Uberwachungsnetz Grundwasser Grundwasserkorper (gesondert abgegrenzt, gefahrdet)
a l:.:Jberinckst'.'lberwachung - Gite — Grundwasserkdrper, der 2015 noch nicht den
®  Uberblickstiberwachung - Menge o gr”::g “,Z::;::‘k‘;r:";’re';g: 2015
© operative Uberwachung - Nitrat " Flhsaltr
O operative Uberwachung - Chlorid denaUED Zoahndon ot

Grundwasserkorper (hydrogeologisch abgegrenzt)
Lech-lller-Schotterplatten
Fluvioglaziale Schotter
Siddeutsches Moranenland

I schwibische Alb

[ Albvorland

Keuper-Bergland

Muschelkalk-Platten

ggess rt, Rhonvorl. u. Buntsandst.
s Odenwaldes

- Buntsandstein des Schwarzwaldes

[ Kristallin des Odenwaldes
Kristallin des Schwarzwaldes

uartare und Plifzane Sedimente
er Grabenscholle {

- ‘Iéek onische Schollen des
rabenrandes

Kaiserstuhl
Bearbeitungsgebiete
.~ Grenze BG
Teilbearbeitungsgebiete
“~~~ Grenze TBG
33 (mit Nummer)
Sonstiges

Grenze
Reg.bezirk

Grundlage: © LGL BW, LUBW

Abbildung 3-3: Uberwachungsnetze des Grundwassers in Baden-Wiirttemberg

322  UBERWACHUNG UND BEWERTUNG DES MENGENMARIGEN ZUSTANDS

3.221 UBERWACHUNG DES MENGENMARIGEN ZUSTANDS

Fir Baden-Wurttemberg wurden auf Grundlage der oberflachennahen Verbreitung der hydrogeologischen
Einheiten insgesamt 14 Grundwasserkorper definiert (siehe Kapitel 1.3). Die Grofle der Grundwasserkorper
reicht von 78 km? (Kaiserstuhl) bis zu 7.200 km? (Keuper-Bergland).
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Dazu wurde landesweit ein Messnetz von 100 Messstellen aus dem Grundwasseriiberwachungsprogramm
ausgewahlt. In zwei kleinflachigen Grundwasserkorpern werden aktuell keine Mengenmessstellen beobach-
tet, ndmlich im Kaiserstuhl (GWK Nr. 18) und im Kristallin des Odenwaldes (GWK Nr. 13). Beide Flachen
machen zusammen weniger als 0,5 % der Landesflache aus.

3.22.2 VORGEHENSWEISE BEI DER BEWERTUNG DES MENGENMARIGEN ZUSTANDS
Die Kriterien fur die Einstufung des mengenméfigen Zustands werden in 8 4 der Grundwasserverordnung
(GrwV) 2010 beschrieben:

(1) Die zustandige Behdrde stuft den mengenmaBigen Grundwasserzustand als gut oder schlecht ein.

(2) Der mengenmaRige Grundwasserzustand ist gut, wenn [...] die langfristige mittlere jéhrliche
Grundwasserentnahme das nutzbare Grundwasserdargebot nicht tbersteigt und durch menschliche
Tatigkeiten bedingte Anderungen des Grundwasserstandes zukiinftig nicht dazu fithren, dass

a) die Bewirtschaftungsziele [...] fiir die Oberflaichengewdsser [...] verfehlt werden,
b) sich der Zustand dieser Oberflachengewdsser [...] signifikant verschlechtert,
¢) Landdkosysteme, die direkt vom GWK abhéangig sind, signifikant geschadigt werden und

d) das Grundwasser durch Zustrom von Salzwasser [...] nachteilig verdndert wird.

Die Bewertung des mengenméRigen Zustands der Grundwasserkorper erfolgt in zwei Schritten:

1) Trendbewertung der Grundwasserstande und Quellschiittungen

Der mengenmalige Zustand der Grundwasserkorper wird anhand grundwasserhydrologischer Zeitreihen

bewertet (Trendanalyse). Dazu wurde das in Kap. 3.2.2.1 genannte Messnetz aus 100 Messstellen her-

angezogen. Nach den Vorgaben der LAWA [51] sind Messreihen von 15 bis 30 Beobachtungsjahren fur

eine belastbare Zustandsbewertung erforderlich. Bei 15 Messstellen wurde die Beobachtung nach dem
Jahr 2000 aufgenommen, weshalb die geforderten 15 Beobachtungsjahre nicht erreicht werden.

2) Wasserbilanzbetrachtung in den einzelnen Grundwasserkorpern

Die mengenmaBige Uberwachung der zur Verfiigung stehenden rund 9.800 Entnahmestellen der éffent-

lichen Wasserversorgung, Industrie und Landwirtschaft dient der Beurteilung des quantitativen Zu-

stands samtlicher Wasserkorper, einschlieBlich der Bewertung der jeweils verfuigbaren Grundwasserres-

source.

In einem ersten Schritt wird je Grundwasserkdrper eine (iberschlagige Wasserbilanz aufgestellt. Hierzu
wird mit dem Bodenwasserhaushaltsmodell GWN-BW die durchschnittliche Grundwasserneubildung
aus dem Niederschlag fur die Dekade 20012010 bestimmt. Fir die Bilanzierung wurden im Wesentli-
chen anstelle der wasserrechtlich erlaubten Mengen die tatsachlichen Grundwasserférderungen geman
Wasserentnahmeentgelt zugrunde gelegt, da diese Daten landesweit vollstdndig zur Verfligung stehen.
Der gute mengenméRige Zustand des Grundwasserkdrpers gilt dann als belegt, wenn die tberschlagige
Wasserbilanz, welche die gesamte Entnahme in Bezug zur Grundwasserneubildung nur aus dem Nie-
derschlag setzt, die im LAWA-Papier [51] genannte 30 %-Grenze unterschreitet. Ist dies nicht der Fall,
ist fir diesen GWK zusatzlich eine detaillierte Wasserbilanz durchzufihren.
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Bei der detaillierten Wasserbilanzbetrachtung werden zusétzlich zur Grundwasserneubildung aus Nie-
derschlag u.a. die Gewasserinfiltration und Randzuflisse als weitere Bilanzglieder mit einbezogen. Dies
war in Baden-Wiirttemberg nur im Bereich des Oberrheingrabens (GWK Nr. 16 ,,Quartédre und pliozédne
Sedimente der Grabenscholle®) erforderlich. Fiir dieses Gebiet liegt ein landeriibergreifendes Grund-
wassermodell von Basel bis Karlsruhe und von Karlsruhe bis Worms vor, so dass die bendétigten Daten
der Grundwasserbilanz fir den baden-wurttembergischen Teil entnommen werden konnten. Auch hier
gilt als Bewertungskriterium, dass der Entnahmenutzungsanteil an der gesamten Grundwasserneubil-
dung einschlieBlich Randzufluss und Gewaésserinfiltration die geforderte 30 %-Grenze unterschreiten
muss, damit der Grundwasserkorper den guten mengenméfigen Zustand erreicht.

323  UBERWACHUNG UND BEWERTUNG DES CHEMISCHEN ZUSTANDS

3.23.1 UBERBLICKSWEISE UBERWACHUNG DES CHEMISCHEN ZUSTANDS

Die chemische Uberwachung dient der Feststellung des Ist-Zustands und zum Erkennen langfristiger Trends
inshesondere bei anthropogen verursachten Schadstoffbelastungen. Die Messnetze miissen daher so errichtet
und betrieben werden, dass eine koharente und um-fassende (reprasentative) Ubersicht Gber den chemischen
Zustand des Grundwassers in jedem Einzugsgebiet ermoglicht wird. Zur langfristigen Uberwachung aller
Grundwasserkorper wurden aus dem Grundwasseriiberwachungsprogramm landesweit 200 Messstellen als
Uberblicksmessnetz ausgewahlt.

Dabei wurden Kriterien wie Flachenabdeckung, Reprasentativitét hinsichtlich der Verteilung von Nitrat und
Chlorid, Abdeckung aller Landnutzungen sowie Représentativitat fiir die in Anlage 2 der GrwV genannten
Stoffe berlcksichtigt.

Durch das repréasentative Messnetz zur chemischen Uberwachung des Grundwassers wird in Baden-
Wiirttemberg auch die Uberwachung der Wasserkorper mit Wasserschutzgebieten abgedeckt.

3.23.2 OPERATIVE UBERWACHUNG DES CHEMISCHEN ZUSTANDS

Die operative Uberwachung des chemischen Zustands des Grundwassers ist nach WRRL bei allen Grund-
wasserkdrpern durchzufiihren, bei denen das Risiko besteht, dass sie die in Art. 4 genannten Umweltziele
nicht erreichen, d.h. in den gefahrdeten Grundwasserkérpern (gGWK). Dazu wurden in den gGWK (iber die
Uberblicksmessstellen hinaus weitere Messstellen ausgewahlt. Dabei wurden Kriterien wie Reprasentativitat
hinsichtlich der Flachen, Konzentrationsverteilung und Landnutzung zugrunde gelegt [29].

3.2.3.3 VORGEHEN BEI DER BEWERTUNG DES CHEMISCHEN ZUSTANDS
Die Kriterien flr die Einstufung des chemischen Zustands werden in § 7 der GrwV beschrieben:

© LUBW  Methodenband |71



)
(2)

©)

Die zusténdige Behdrde stuft den chemischen Grundwasserzustand als gut oder schlecht ein.

Der chemische Grundwasserzustand ist gut, wenn

a) [...] festgelegten Schwellenwerte an keiner Messstelle [...] tiberschritten werden [...],
b) [...] keine signifikante Verschlechterung des Zustands der Oberflachengewasser [erfolgt]
c) [...] [keine] signifikante Schidigung von dem GWK unmittelbar abhiingender LOS [erfolgt].

Wird ein Schwellenwert an Messstellen [...] tiberschritten, kann der chemische Grundwasserzustand
auch dann noch als gut eingestuft werden, wenn [...] [die flaichenhafte Belastung] weniger als ein
Drittel der Flache des Grundwasserkorpers [betrdgt oder ] [...] 25 Quadratkilometer nicht
iiberschritten [werden] [...].

Die Uberpriifung der Einstufung hinsichtlich der chemischen Qualitat — in diesem Fall der Neubewertung fiir
Nitrat — erfolgt in vier Schritten:

1)

2)

Messnetzverdichtung 2012

Zusatzlich zu den etwa 650 von der LUBW betriebenen Landesmessstellen und den rund 450 von der
Wasserversorgung zur Verfugung gestellten Kooperationsmessstellen wurden im Herbst 2012 zur Ver-
besserung der Datengrundlage rund 800 weitere Messstellen in den gefahrdeten Grundwasserkdrpern
auf Nitrat untersucht. Insgesamt wurden somit die Daten von rund 1.900 Messstellen herangezogen.

Messstellen und Nitratwerte sind nicht flaichendeckend vorhanden, daher wird auf reprasentative Mess-
stellen bzw. reprasentative Flachen zurlickgegriffen. Fur die meisten Messstellen liegt die Abgrenzung
des Einzugsgebietes (EZG) bzw. im Falle von Férderbrunnen oder Quellen zur Trinkwassergewinnung
die Abgrenzung des Wasserschutzgebiets (WSG) vor, so dass eine Zuordnung zwischen der Messstelle
als Punktinformation und der Flache méglich ist. EZG- und WSG-Flachen werden fir die Zustandsbe-
wertung berticksichtigt, wenn der Anteil der ackerbaulich genutzten Fldche mindestens 30 % betréagt
[52] und keine reduzierenden Bedingungen vorliegen.

Feststellung der Schwellenwertliberschreitung

Im néchsten Schritt sind flr jeden gGWK diejenigen Flachen zu identifizieren, unter denen das Grund-
wasser belastet ist. Zur sprachlichen Vereinfachung wird im Folgenden von ,,belasteten Flachen® ge-
sprochen, gemeint ist jedoch immer das Grundwasser darunter. Belastete Flachen sind alle Acker-/
Weinbau-Flachen in den EZG/WSG von:

= Messstellen mit Nitratkonzentrationen > 50 mg/I,
m  Messstellen mit Nitratkonzentrationen zwischen 37,6 und 50 mg/l und signifikant steigendem Trend,

= Rohwasser-Messstellen in SchALVO-Sanierungsgebieten [53].

Messstellen mit reduzierenden Verhaltnissen im Grundwasser wurden nicht betrachtet, da dort keine
Korrelation zwischen Nitratemission und den Messwerten im Grundwasser besteht. In Einzelféllen
wurden Messstellen aufgrund von Expertenwissen trotz geringeren Anteils an Acker- bzw. Weinbau zu-
sétzlich in die Bewertung einbezogen (z.B. bei intensivem Gemiise- oder Spargelanbau im Einzugsge-
biet).
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3) Analyse der raumlichen Ausdehnung der Belastung
Nach § 7 GrwV befindet sich ein gGWK in ,,gutem Zustand“, wenn die flichenhafte Belastung weniger
als ein Drittel betragt. Messstellen und Nitratwerte sind nicht flachendeckend vorhanden, daher wurde
auf reprasentative Messstellen bzw. reprasentative Flachen zuriickgegriffen. Fir 84 % der Messstellen
liegt die Abgrenzung des Einzugsgebietes (EZG) bzw. im Falle von Forderbrunnen oder Quellen zur
Trinkwassergewinnung die Abgrenzung des Wasserschutzgebiets (WSG) vor, so dass eine Zuordnung
zwischen der Messstelle als Punktinformation und der Flache vorliegt. Die Landnutzung in den zuge-
ordneten Flachen wurde anhand der der Auswertung des Landsat ETM+ Satellitenbilds vom Jahr 2000
ermittelt. Diese Daten wurden aufgrund der geschatzten mittleren Verweilzeit (MVZ) von flnf bis 15
Jahren fiir Baden-Wurttemberg ausgewahit.

Wald und Griinland wurden aufgrund ihrer generell geringen Nitratemissionen nicht betrachtet. Auch
Siedlungsbereiche wurden nicht beriicksichtigt, da die dortigen Belastungen meist punktférmig und da-
mit nicht représentativ flr die Berechnung der flachenhaften Belastung des Grundwasserkorpers sind.
Aus diesem Grund wurde nur Acker- und Weinbau als relevante Hauptnutzung fir die Einstufung des
Grundwasserkorpers beriicksichtigt. Dabei ist von einem nennenswerten Risiko fur die Nitratbelastung
im Grundwasser auszugehen, wenn der Anteil der acker- oder weinbaulich genutzten Flache mehr als
30 % betragt. Um den Effekt kleiner Flachen auf die Einstufung des gesamten Grundwasserkdrpers zu
begrenzen, wurde anhand der VVorgabe in der GrwV eine MinimalgréRe von 25 km2 pro gGWK fiir jede
relevante Hauptnutzung gewahlt. Weinbau wurde aufgrund dieses Fldchenkriteriums nur in den gGWK
16.6 ,,Kaiserstuhl-Breisgau“, 16.7 ,,Freiburger Bucht®, 16.8 ,,Markgrafler Land* und 8.5 ,,Zabergéu-
Neckarbecken® separat beriicksichtigt, alle anderen gGWK wurden allein aufgrund der Landnutzung
»Ackerbau‘ eingestuft.

Danach wird der Anteil an belasteter Acker- und Weinbauflache an der gesamten Acker- bzw. Wein-
bauflache in den betrachteten EZG/WSG ermittelt. Liegt der Flachenanteil Gber 0,33, ist der gGWK in
den ,,schlechten Zustand*“ nach WRRL einzustufen; liegt er unter 0,33, ist der gGWK als in ,,gutem Zu-
stand* einzustufen, siehe Beispiel Abbildung 3-4.
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Unbelastetes Grundwasser unter sonstiger Nutzung @ 50,0-100 mg/l
D SchALVO Sanierungsgebiet @ >100mgi

Abbildung 3-4: Beispiel fur die Berechnung des Einstufungsquotienten hinsichtlich Ackernutzung (Ausschnitt gGWK 8.5)

4)  Zeitreihenanalyse, um steigende Trends sowie Trendumkehr festzustellen.
GemaR § 10 GrwV ermittelt die zustdndige Behorde fiir jeden gGWK jeden signifikanten und anhalten-
den Trend. In Anlage 6 der GrwV sind die anzuwendenden Rechenverfahren beschrieben. Datengrund-
lage fir die Trendauswertung waren die Nitratwerte von 2006-2012 aller Messstellen jedes gGWK.
Nach Ausreier-Elimination und Priifung auf Normalverteilung wurde eine lineare Regression auf Sig-
nifikanzniveau 95 % durchgefiihrt, wenn mindestens funf Messwerte vorlagen. Aufgrund dieser recht
ambitionierten VVorgaben war nur fir etwa 30 % der Messstellen (iberhaupt eine signifikante Aussage
moglich. Die 800 ,,Verdichtungs-Messstellen®, die in den Jahren 2006 und 2012 zusétzlich beprobt
wurden, konnten in den meisten Féllen nicht zur Trendauswertung herangezogen werden, da weniger als
flinf Messwerte vorlagen. Zur Ermittlung der Trendumkehr wurden jeweils sieben gleitende Sechsjah-
resintervalle von 2001-2012 nach den Vorgaben der Anlage 6 GrwV berechnet, die Ergebnisse fiir jeden
gGWK ausgezahlt und grafisch dargestellt.
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3.3 SCHUTZGEBIETE

Die gemédR WRRL und anderer nationaler Rechtsvorgaben relevanten Schutzgebiete umfassen diejenigen
Gebiete, fur welche zum Schutz der Oberflachengewésser und des Grundwassers oder zur Erhaltung von
wasserabhéngigen Lebensrdumen und Arten ein besonderer Schutzbedarf festgestellt wurde [14].

Sofern ein MalRnahmenbedarf zur Aufrechterhaltung eines Schutzgebietscharakters besteht, unabhéngig von
grundlegender, ergdnzender oder weiterfihrender Art, wird dieser von der jeweilig zustdndigen Fachverwal-
tung aufgezeigt.

Eine Doppelberichterstattung von MalRnahmen zur Umsetzung von auslésenden Richtlinien neben der
WRRL erfolgt grundsétzlich nicht.

3.31  GEBIETE ZUR ENTNAHME VON WASSER FUR DEN MENSCHLICHEN GEBRAUCH

Die WRRL fordert in Art. 7 die Ermittlung aller Wasserkdrper, in denen Wasser fur den menschlichen Ge-
brauch genutzt wird und zwar durchschnittlich mehr als 10 m3 t&glich bzw. fiir die Versorgung von mehr als
50 Personen. Die Beurteilung der Gewésser flr die Entnahme von Trinkwasser ist fir das Erreichen der Ziele
nach Art. 4 WRRL separat von der Ermittlung des Zustands der Wasserkdrper zu sehen,

Der Zustand der Schutzgebiete wird danach bewertet, ob bei der Abgabe an den Verbraucher die Vorschrif-
ten der EG-Trinkwasserrichtlinie (TWRL) 98/83/EG eingehalten werden. Die Vorschriften gelten auch dann
als eingehalten, wenn die Ausnahmen nach Art. 9 der TWRL in Anspruch genommen werden. Werden so-
wohl die Vorschriften der TWRL als auch die Ziele der WRRL eingehalten, ist das Schutzgebiet — in dieser
Betrachtung identisch mit dem Grundwasserkdrper (GWK) — nach Art. 7, WRRL in einem guten Zustand.

In Baden-Wirttemberg wird mit Ausnahme der GWK , Kristallin des Odenwalds* und ,,Kaiserstuhl* aus
allen Grundwasserkdrpern sowie aus den Oberflachenwasserkdrpern ,,Bodensee und ,, Talsperre Kleine
Kinzig* Trinkwasser enthnommen. Bei Defiziten der Wasserqualitat wird die Einhaltung der Trinkwasserver-
ordnung (TrinkwV) durch die Aufbereitungstechnik sichergestellt. Wasserkorper, die keine Fassungen

> 1.000 m3/d enthalten, sind nach der TWRL nicht zu bewerten. Weitergehende Informationen kdnnen dem
Bericht der LUBW zur Zustandsbewertung des Grundwassers und Risikoanalyse fir die Aktualisierung der
Bewirtschaftungsplane 2015 [54] entnommen werden.

332  WASSERSCHUTZ- UND HEILQUELLENSCHUTZGEBIETE

Zur Sicherstellung der fiir Trinkwasserzwecke erforderlichen Wasserqualitét werden im Umfeld der Grund-
wassergewinnungsstellen durch die Gesundheitsbehdrden Wasserschutzgebiete (WSG) ausgewiesen und mit
besonderen Schutzgebietsbestimmungen auf eine Pravention hingewirkt. Diese Wasserschutzgebiete bede-
cken etwa 26 % der Landesflache und unterliegen ergédnzenden Restriktionen, wie z.B. der Einschrdnkung
der Bebauung oder der landwirtschaftlichen Nutzung. Die Grundwasserqualitat wird in den WSG durch die
Wasserversorgungswirtschaft Baden-W(rttembergs intensiv Uberwacht und die Daten Uber eine Kooperati-
onsvereinbarung an die LUBW Ubermittelt. Dies betrifft jahrlich zusétzlich zu den aus dem Landesmessnetz
verfligbaren Daten tber 3.000 Messwerte hinsichtlich Nitrats und tber 300 Messwerte hinsichtlich Pflanzen-
schutzmittel.

Neben den Schutzgebieten fir die 6ffentliche Trinkwasserversorgung kdnnen Heilquellenschutzgebiete im
Einzugsgebiet von Heil- und Mineralquellen zu deren besonderem Schutz ausgewiesen sein. Zum Schutz des
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Grundwassers sind insbesondere in Industrie- und Gewerbebetrieben Schutzmalinahmen beim Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen einzuhalten (Lagerung in Auffangwannen, Leckanzeigen, Bodenabdichtungen).
Né&heres hierzu regelt die Verordnung des Umweltministeriums tGber Anlagen zum Umgang mit wasserge-
fahrdenden Stoffen und uber Fachbetriebe (Anlagenverordnung wassergefédhrdende Stoffe - VAWS).

In Baden-Wirttemberg werden Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebiete (88 52 und 53 WHG, § 45 WG)
berticksichtigt, welche nach rechtlichem Status festgesetzt oder vorlaufig angeordnet wurden.

Die GroRe eines Wasserschutz- oder Heilguellenschutzgebietes bemisst sich nach hydrogeologischen, hydro-
chemischen sowie hygienischen Randbedingungen und Kenndaten des betreffenden Einzugsgebietes der
Wassergewinnungsanlagen.

333  ERHOLUNGSGEWASSER (BADEGEWASSER)

Betroffen sind in Baden-Wirttemberg nahezu ausschliellich Seen. Ergebnisse der Wasserqualitat von Bade-
gewassern werden durch das Ministerium fir Arbeit und Soziales Baden-Wirttemberg in Zusammenarbeit
mit dem Landesgesundheitsamt ausgewertet und als Badegewasserkarte verdffentlicht:
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/12521/.

Hinweise zur Badegewasserkarte (Inhalte der oben genannten Internetseite zum Stand November 2015):

,Die Badegewisserkarte gibt einen Uberblick iiber die Badegewisser in Baden-Wiirttemberg, die regelmaBig
auf ihre Wasserqualitat hin mikrobiologisch uberwacht werden. Sie informiert auch tber den hygienischen
Qualitatsstatus der Vorjahre.

Die Uberwachung und Beurteilung der Badegewasserqualitat erfolgt durch die Gesundheitsamter in Zusam-
menarbeit mit dem Landesgesundheitsamt Baden-W(rttemberg im Regierungsprasidium Stuttgart (LGA).
Die Neueinstufung der Badegewasser gemall EU-Badegewasserrichtlinie erfolgte jeweils im Frihjahr an-
hand der Messungen der letzten vier Jahre. Die Ergebnisse dieser riickblickenden Bewertung werden dann
auf den Internetseiten der LUBW und in der interaktiven Karte eingestellt. Auskunft Giber die Ergebnisse der
aktuellen Qualitatsuberwachung kdnnen im laufenden Jahr von den jeweiligen Gemeinden oder dem zustan-
digen Gesundheitsamt erhalten werden.

Die Badegewdsserverordnung sieht in § 11 vor, dass der betroffenen Offentlichkeit die Moglichkeit gegeben
wird, sich insbesondere bei der Erstellung, Uberpriifung oder Aktualisierung der jahrlichen Liste der zu
tiberwachenden Badegewaésser durch die Gemeinden zu beteiligen. Zu diesem Zweck kdnnen Vorschlége,
Bemerkungen und Beschwerden bei Gemeinden, aber auch bei den zustandigen unteren Gesundheitsbehdr-
den und unteren Wasserbehorden bei Stadt- und Landkreisen vorgebracht werden.

Kartenerstellung und Internet-Prasentation erfolgen durch die LUBW.*

334  GRUNDWASSERABHANGIGE LANDOKOSYSTEME

Nach Art. 5 in Verbindung mit Anhang Il WRRL ist im Rahmen der Bestandsaufnahme eine Analyse derje-
nigen Grundwasserkorper, bei denen direkt grundwasserabhingige Landokosysteme (gwa LOS) vorhanden

sind, vorzulegen. GemaR § 4 GrwV stuft die zustandige Behdrde den mengenmaRigen Zustand als gut oder

schlecht ein, wobei nach Abs. 2 der mengenméfige Zustand gut ist, wenn ,,Land6kosysteme, die direkt vom
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Grundwasser abhéngig sind, nicht signifikant geschédigt werden®. Gleiches gilt fiir den chemischen Grund-
wasserzustand (8§ 7 Abs. 2 Ziff 2 ¢) GrwV — Anlage 2).

Nach den Empfehlungen der LAWA wird unter einem gwa LOS ein grundwasserabhangiger Biotoptyp bzw.
Lebensraumtyp verstanden, dessen Biozonose durch den Standortfaktor Grundwasser bestimmt wird [5].
Darunter fallen insbesondere die im Rahmen des Verzeichnisses der Schutzgebiete ermittelten aquatischen
Natura 2000-Gebiete. Deren Identifikation erfolgte gemaR Abbildung 3-5 in mehreren Schritten [14].

FFH-Gebiete, in denen nur Lebensraumtypen (LRT) und gleichzeitig keine wassergebundenen Arten vor-
kommen, wurden als aquatisch eingestuft, wenn die Summe der wasserabhangigen LRT mehr als funf Hek-
tar betrug. Von diesem Abschneidekriterium ausgenommen waren die Lebensraumtypen 7220-Kalktuff-
Quellen, 3160-dystrophe Seen und 3180-temporére Karstseen. Fiir VVogelschutzgebiete wurde gepruft, ob nur
eine wassergebundene Art in einem Vogelschutzgebiet vorkommt. Diese fallen durch den Priifschritt 3 zu-
nachst weg, kénnen aber im Rahmen einer Plausibilitatspriifung wieder hinzugenommen werden.

Gesamtheit Natura 2000 - Gebiete
FFH-Gebiete EG-Vogelschutzgebiete
1. Schritt Definition der wasserabhéngigen LRT Definition der
' und wassergebundenen Arten wassergebundenen Vogelarten
: L
Auswahl der FFH-Gebiete i i
2. Schritt _ it : Auswahl der Gebiete mit
mit wasser- | asserabhangigen, | Mt Wasser- wassergebundenen Vogelarten
abhf;%;_gen wassergebundenen getxr;denen und der Rastgebiete
LRT/Arten ren internationaler Bedeutung

— | 1L

3. Schritt Selektion Y Anteil

wasserabhangiger Selektion von Gebieten mit nur
LRT<5ha? einer wassergebundenen
] Vogelart

4. Schritt | Selektion LRT- @

Sonderfall (6430) \/ \/ Uberprifung aller

L wasserabhangigen
5. Schritt | Uberprufung aller wasserabhangigen Vogelschutzgebiete auf
FFH-Gebiete auf Plausibilitat Plausibilitat
1 Ausnahme:

LRT 7220, 3160, 3180

Abbildung 3-5: Konzept zur Ermittlung der aquatischen Natura 2000-Gebiete [14]

Die so ermittelten aquatisch beeinflussten 178 FFH-Gebiete und 43 VVogelschutzgebiete wurden anschlie-
Rend mit den Gebietskulissen sowohl der geféhrdeten als auch der nicht gefahrdeten Grundwasserkorper
(sGWK und GWAK) verschnitten. Die daraus resultierende Liste wurde den Naturschutzreferaten der Regie-
rungsprasidien zur Plausibilisierung vorgelegt. Diese gepriften Informationen wurden in die elektronische

© LUBW  Methodenband |77



Berichterstattung eingepflegt und zum 22.12.2013 an das bundesweite Landerportal ,,WasserBLICK* iiber-
mittelt, das bei der Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG) in Koblenz gefuhrt wird. Hierbei ist in der Da-
tenschablone ,,gwbodycharacter” im Feld ,,SUWA ASSO*“ lediglich anzugeben, ob in den Grundwasserkor-
pern nach WRRL, Anhang Il Nr. 2.1 jeweils direkt abhangige Oberflachengewésser-Okosysteme oder
grundwasserabhangige Landdkosysteme vorhanden sind oder nicht.

Die abschlieBende Priifung durch die Regierungsprasidien hat ergeben, dass unter den gemeldeten gwa LOS
keine vorhanden sind, flr die eine Gefahrdung besteht.

Weitergehende Informationen kénnen dem Bericht der LUBW ,,Zustandsbewertung des Grundwassers und
Risikoanalyse nach Wasserrahmenrichtlinie - Dokumentation fur die Aktualisierung der Bewirtschaftungs-
pléane 2015 [54] entnommen werden.

335  GEBIETE ZUM SCHUTZ WIRTSCHAFTLICH BEDEUTENDER ARTEN (AQUAKULTURRICHTLINIE)
Zielkonflikte zwischen Aquakulturrichtlinie 2006/88/EG und WRRL, die inshesondere bei der Verbesserung
der Durchgangigkeit in Wasserkdrpern auftreten kénnen, in welchen fischseuchenhygienische Belange bzw.
fischwirtschaftliche Betriebe zu beriicksichtigen sind, werden, soweit méglich, im Vorfeld bei der Aufstel-
lung der MalRnahmenprogramme bzw. Programmstrecken ausgerdumt. Die Umsetzung der Aquakulturricht-
linie erfolgt durch die Veterindrverwaltung in Abstimmung mit der Fischereiverwaltung.

Uber das frei verfiigbare Tierseucheninformationssystem (TSIS) des Bundes kann die jeweils aktuelle Be-

kanntmachung mit den zugelassenen Schutzgebieten in Erfahrung gebracht werden
(http://tsis.fli.bund.de/Global Temp/201511041513261499.pdf).

Die Richtlinie 2006/113/EG uiber die Qualititsanforderungen an Muschelgewasser betrifft nur Ubergangs-
und Kustengewdsser und kommt in Baden-W(rttemberg daher nicht zum Tragen.
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4 Anthropogene Auswirkungen der Belastun-
gen

4.1 AUSWIRKUNGEN DER BELASTUNGEN AUF OBERFLACHENGEWASSER

Zur Abschatzung der Auswirkungen der Belastungen wurden die Ergebnisse der Bestandsaufnahme der sig-
nifikanten anthropogenen Belastungen aus dem Jahr 2013 (Kapitel 2) den Daten der Umweltiiberwachung
nach 8 9 OGewV 2011 (Kapitel 3) gegentibergestellt. Signifikante Belastungen flihren dabei — in Abhéngig-
keit von der Empfindlichkeit des Gewassersystems — nicht per se zu einem Defizit. Eine Auswirkung (im-
pact) ist nur dann gegeben, wenn infolge einer oder mehrerer signifikanter Belastungen (pressures) der gute
Zustand (status) im Wasserkorper fur eine oder mehrere der Qualitdtskomponenten verfehlt wird. Fur Was-
serkdrper, in denen entsprechende Auswirkungen vorliegen, sind im Rahmen der MalRnahmenplanung (Kapi-
tel 8) geeignete MalRnahmen zur Reduzierung der vorhandenen Belastungen vorzusehen. Eine zielgerichtete
Planung von MafRnahmen zur VVerbesserung des Gewasserzustands setzt somit voraus, dass bei der Auswahl
der MalRnahmen die Ursachen fir Defizite im Gewdsser bekannt sind.

Fur Oberflachengewasser in Baden-Wiirttemberg werden generell folgende mal3geblichen Auswirkungen
festgestellt:

= Anreicherung von Nahrstoffen (Eutrophierung)

= Anreicherung von organischen Stoffen (Sauerstoffzehrung)

= Kontamination mit prioritaren Stoffen oder anderen Schadstoffen

= Habitatveranderungen aufgrund von Hydrologie und morphologischen Veranderungen

= Andere spezifische Auswirkungen.

Auswirkungen wie Versalzung, Versauerung, Temperaturerhéhung oder Vermiillung sind in Baden-
Wirttemberg auf Wasserkdrperebene nicht relevant.

411 AUSWIRKUNGEN DER BELASTUNGEN AUF FLIERGEWASSER

Die Zusammenhange zwischen signifikanten Belastungen, der Zustandsbewertung der Qualitatskom-
ponenten und den Auswirkungen auf FlieRgewasser sind in Tabelle 4-1 schematisch dargestellt.

© LUBW  Methodenband |79



Tabelle 4-1: Ableitung der Auswirkungen (impacts) aufgrund der Zusammenhénge zwischen signifikanten Belastungen und
Qualitatskomponenten der Wasserkdrperzustandsbewertung bei Flie3gewéassern

Signifikante Belastung (pressure)
[= é, c
= S o & 3
° c 0 D c
E 2§ 5 2
s = [ E' - n
[= Q © = o0 o «©
K ° E o 3 E B [}
3 6 | §5|¢g8gl S
WK-Zustand g o &5 | 8 > 2
X [/ S < 9 k7
K ten schlechter als ,gut" 5 £ s S| 525 S
omponenten schlechter als ,,gu = = = 3 2 5% s
Biologische Qualitditskomponenten
Fische 1,3 1*, 3 8 8 9
Saprobie 2 9
Makrozoobenthos
Allgemeine Degradation 1,3 1*, 3 8 8 9
Makrophyten und Phytobenthos 1,3 1*, 3 8 8 9
Phytoplankton 1 1* 9
Chemische Qualitdtskomponenten
Pflanzenschutzmittel 3 3* 9
. Fluoranthen (PAK) 3 3
Uberschreitung Um-
weltqualititsnorm
(UQN) Schwermetalle 3 3 9
ubiquitdre Stoffe (Quecksilber,
bromierte Diphenylether, weitere 3 3
polyzyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK))
sonstige Stoffe/Parameter 3,9 3,9 9

Auswirkungen (impacts): 1 = Anreicherung mit Nahrstoffen; 2 = Anreicherung mit organischen Stoffen; 3 = Kontamination mit prioritaren Stof-
fen/anderen Schadstoffen; 8 = hydromorphologische Veréanderungen; 9 = andere Auswirkung durch sonstige Belastungen,; fett gedruckte Zahl =
wesentliche Zusammenhange (treffen i. d. R. zu); * = i. d. R. Landwirtschaft

Auf Grundlage der signifikanten Belastungen (Kapitel 2) und der Zustandsbewertung der Wasserkorper (Ka-
pitel 3) werden die Auswirkungen der Belastungen flr jeden Flusswasserkdrper im Bearbeitungsgebiet an-
hand der in Tabelle 4-1 dargestellten Zusammenhange ermittelt. Die Zusammenhénge haben dabei einen
orientierenden Charakter und werden im Einzelfall durch zusétzliche Erkenntnisse, z.B. aus der operativen
Uberwachung, erganzt.

4.1.2 AUSWIRKUNGEN DER BELASTUNGEN AUF SEEN

Die Zusammenhéange zwischen signifikanten Belastungen, der Zustandsbewertung der Qualitdtskomponen-
ten und den Auswirkungen auf Seen sind in Tabelle 4-2 schematisch dargestelit.
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Tabelle 4-2: Ableitung der Auswirkungen (impacts) aufgrund der Zusammenhénge zwischen signifikanten Belastungen und
Qualitatskomponenten der Wasserkdrperzustandsbewertung bei Seen

Signifikante Belastung (pressure)
R 5
c O
c & 2 g = k]
5 = 2| 8% 3
[ oy —
s | & | 25|¢€s5_| ¢
WK-Zustand 2 > SE|( 327 3
i : | si|f23 @
'3 a: (e} —
Komponenten schlechter als ,,gut = S S 9 = 35 8
Biologische Qualitdtskomponenten
Fische 1,3 1*, 3 8 8 9
Makrozoobenthos 1,2,3 1*, 3 8 8 9
Makrophyten und Phytobenthos 1,3 1*, 3 8 8 9
Phytoplankton 1 1* 9
Chemische Qualitdtskomponenten
Pflanzenschutzmittel 3 3* 9
. Fluoranthen (PAK) 3 3
Uberschreitung Um-
weltqualititsnorm
(UQN) Schwermetalle 3 3 9
ubiquitdre Stoffe (Quecksilber,
bromierte Diphenylether, weitere 3 3
polyzyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK))
sonstige Stoffe/Parameter 3,9 3,9 9

Auswirkungen (impacts): 1 = Anreicherung mit Nahrstoffen; 2 = Anreicherung mit organischen Stoffen; 3 = Kontamination mit prioritaren Stof-
fen/anderen Schadstoffen; 8 = hydromorphologische Verénderungen; 9 = andere Auswirkung durch sonstige Belastungen; fett gedruckte Zahl =
wesentliche Zusammenhange (treffen i. d. R. zu); * = i. d. R. Landwirtschaft

Auf Grundlage der signifikanten Belastungen (Kapitel 2) und der Zustandsbewertung der Wasserkorper (Ka-
pitel 3) werden die Auswirkungen der Belastungen flr jeden Seewasserkdrper im Bearbeitungsgebiet anhand
der in Tabelle 4-2 dargestellten Zusammenhange ermittelt. Die Zusammenhdnge haben dabei einen orientie-
renden Charakter und werden im Einzelfall durch zusatzliche Erkenntnisse, z.B. aus der operativen Uberwa-
chung, ergénzt.

Eine Reihe von Baggerseen befindet sich noch in der Phase der Rohstoffgewinnung. Durch die Auskiesung
ergeben sich Eingriffe in die Morphometrie (Beckenform etc.) und in die Wasserbeschaffenheit (minerali-
sche Triibung, Beeinflussung der Temperaturschichtung, etc.). Die Uberwachung und Bewertung dieser Seen
ist erst nach Auskiesungsende zielfiihrend und daher zurlickgestellt. Eine methodische Ableitung von Aus-
wirkungen ist daher noch nicht moglich.

Einige Baggerseen werden nach abgeschlossener Auskiesung durch die Anbindung von FlieRgewéassern be-
einflusst. Hierdurch wird das Einzugsgebiet des Sees deutlich vergréRert und — da ein Seesystem wesentlich
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sensibler auf Nahrstoffeintrage reagiert als Fliegewdsser — die trophische Situation durch zusatzlich einge-
tragene Nahrstoffe meist verschlechtert.

4.2 AUSWIRKUNGEN DER BELASTUNGEN AUF DAS GRUNDWASSER

Belastungen des Grundwassers entstehen durch anthropogene Stoffeintrage oder durch Anderungen des
Grundwasserspiegels. Diese Belastungen fiihren nicht per se zu einem Defizit. Eine Auswirkung (impact) ist
gemall DPSIR-Ansatz (Kapitel Einfiihrung) dann gegeben, wenn der gute Zustand (status) im Hinblick auf
die chemische Qualitéat oder die Grundwassermenge nicht erreicht wird. Dies ist der Fall, wenn die Belastun-
gen mit Blick auf den Zustand zu einer der folgenden Auswirkungen fiihren (GrwV 2010):

1) Die langfristige mittlere jahrliche Grundwasserentnahme ubersteigt das nutzbare Grundwasserdargebot.

2) Der Zustand der Oberflachengewésser verschlechtert sich signifikant und dementsprechend werden die
Bewirtschaftungsziele in den mit dem Grundwasser in hydraulischer Verbindung stehenden Oberfla-
chengewadssern nicht erreicht.

3)  Unmittelbar von dem Grundwasserkorper abhéngende Landdkosysteme werden signifikant geschédigt.

4) Durch Anderung der Grundwasserstromungsrichtung erfolgt eine nachteilige Veranderung durch Zu-
strom von Salzwasser oder Schadstoffen.

5) Die Schwellenwertiiberschreitung betrifft mehr als 25 km? und mehr als 1/3 der Fl&che eines Grundwas-
serkdrpers und ist nicht geogen.

6) Es existieren Grenzwertiiberschreitungen im Trinkwasser (nur Entnahmestellen mit mehr als
1000 m3/d).

7) Die Nutzungsmdglichkeiten des Grundwassers werden signifikant beeintrachtigt.

Punkt 1 wurde auf Basis von Trendbetrachtungen und Gegentberstellungen der bekannten Entnahmemengen
und der Grundwasserneubildung aus Niederschlag sowie anhand detaillierter Wasserbilanzen beurteilt (Kapi-
tel 3).

Fur Punkt 5 wurde der Anteil der Flache mit Schwellenwertiiberschreitung hinsichtlich Nitrats anhand der
Acker- bzw. Weinbauflachen in den Einzugsgebieten von Messstellen ermittelt (Kapitel 3). Die Fldchenhafte
Belastung mit Chlorid wurde einer dreidimensionalen Modellierung der Stoffkonzentrationen entnommen
(Kapitel 2). Weitere Beeintréchtigungen des Grundwassers durch die Parameter der Anlage 2 GrwV wurden
daraufhin untersucht, ob die betroffene Flache groRer als 25 km2 und ihre Herkunft anthropogen ist.

Die anderen Punkte spielen in BW derzeit keine oder nur eine untergeordnete Rolle. Details sind dem Kapi-
tel zur Zustandsbewertung (Kapitel 3) zu entnehmen.
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5 Zusammenfassung der wirtschaftlichen Ana-
lyse der Wassernutzungen

Die Bestandsaufnahme nach Art. 5 WRRL umfasst auch eine ,,Wirtschaftliche Analyse der Wassernutzun-
gen* (WA) fiir jedes Flussgebiet. Diese Analyse hat die generelle Aufgabe, die Planung von MaBBnahmen-
programmen zu unterstitzen. Sie soll den 6konomischen Hintergrund der gegenwartigen Nutzungen und
Belastungen der Gewasser beleuchten, um ursachengerechte und wirksame Malinahmen planen und umge-
kehrt auch die 6konomischen Auswirkungen moglicher MalRnahmen auf die Wassernutzung beachten zu
konnen. Anhang Il WRRL konkretisiert die Aufgaben der Wirtschaftlichen Analyse: Sie muss demnach die
notigen Informationen beschaffen, um erstens den Anforderungen des Art. 9 WRRL zur Kostendeckung der
Wasserdienstleistungen Rechnung zu tragen und zweitens die kosteneffizientesten Malinahmenkombinatio-
nen beurteilen zu kdnnen.

Fir die Aktualisierung der Wirtschaftlichen Analyse im Jahr 2013 hat die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
Wasser (LAWA) eine Handlungsempfehlung [2] mit dem Ziel, eine Harmonisierung der Datengrundlage und
eine einheitliche Darstellung der Analyseergebnisse zu erreichen, erstellt. Hierzu wurde eine Mustergliede-
rung innerhalb der LAWA abgestimmt und die Datenaufbereitung fur alle Bundeslander harmonisiert. Fr
die Ubertragung der im Allgemeinen fiir Verwaltungseinheiten erfassten statistischen Daten auf die hydrolo-
gisch ausgerichteten Planungseinheiten der WRRL wurden bundeseinheitlich sogenannte qualifizierte Leit-
béander entwickelt. Dabei wird die Flache einer Gemeinde, welche in mehreren Teileinzugsgebieten liegt,
entsprechend ihres Flachenanteils den jeweiligen Teileinzugsgebieten zugeordnet. Diese Zuordnung wird
auch fur alle weiteren statistischen Indikatoren angewandt. Aus diesem Grunde kdnnen die in der Wirtschaft-
lichen Analyse verwendeten Daten ggf. von anderen Erhebungen abweichen.

Als Ergebnis dieser Verschneidung liegen umfangreiche Daten der Statistischen Landesdmter bundesweit auf
Ebene der Flussgebietseinheiten (FGE) und Teilbearbeitungsgebiete (TBG) vor. Um Aussagen fiir die sechs
baden-wiirttembergischen Bearbeitungsgebiete zu erhalten, wurden die Daten der Teilbearbeitungsgebiete
ihrer Zugehdrigkeit zu den Bearbeitungsgebieten entsprechend aggregiert. Die sieben grenziiberschreitenden
Teilbearbeitungsgebiete, deren Flachenanteil in Baden-Wirttemberg sehr gering ist, gehen in die Datenaus-
wertung mit ein, werden in der Wirtschaftlichen Analyse aber nicht ndher betrachtet.

Die Datenerhebung ist durch das Statistische Landesamt Baden-Wurttemberg (StaLLA) erfolgt. Stichtag der
Datenerhebungen ist der 31.12.2010. Alle in der Wirtschaftlichen Analyse dargestellten Aussagen beziehen
sich auf dieses Datum. Abweichend davon liegen manche Daten nur auf Landesebene vor wie z.B. die Fla-
chennutzung. Die Abweichung wird an der entsprechenden Stelle im Text kenntlich gemacht, ebenso wie
andere verwendete Bezugsquellen, z.B. das Statistische Bundesamt.

Nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die statistischen Auswertungen in der Wirtschaftlichen Ana-
lyse.
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Tabelle 5-1: Ubersicht iber die statistischen Auswertungen der Wirtschaftlichen Analyse

Wirtschaftliche Bedeutung der Wassernutzungen

gesamtwirtschaftliche
Kennzahlen

Landesflache/Flachennutzung

Bevolkerung/Einwohnerdichte

Wirtschaftsstruktur

Erwerbstatige pro Wirtschaftssektor

Bruttoinlandsprodukt

offentliche Wasserversorgung

Wassergewinnung

Trinkwasserverbrauch

Wasserpreis Trinkwasser

offentliche Abwasserbeseitigung

Abwasserbehandlung in 6ffentlichen Klaranlagen

Regenentlastungsanlagen

Abwassergebihr

sonstige Wassernutzungen

Wassereigengewinnung der
Wirtschatft

Energieversorger

sonstiges produzierendes Gewerbe

Dienstleistungsbereiche

Land- u. Forstwirtschaft

nichtoffentliche Abwasser
beseitigung

Energieversorger

sonstiges produzierendes Gewerbe

Dienstleistungsbereiche

Nutzungen der Energiewirtschaft

Wasserkraftanlagen

Warmekraftwerke

Nutzungen der Binnenschifffahrt

Bundeswasserstralen

Landeswasserstralen

Nutzungen fiir den Hochwasserschutz
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Baseline-Scenario
(Prognose, wie sich der Zustand der Gewasser auf natlrliche Weise bis 2021 entwickelt haben wird.)

Bevolkerung

Entwicklung gesamtwirtschaftlicher

Kennzahlen Landnutzungen

Wirtschaft

Demografischer Wandel

Klimawandel

Entwicklung der Wassernachfrage

Entwicklung der Abwassereinleitungen

Entwicklung der Wasserkraft

Entwicklung in der Landwirtschaft

Entwicklung der Binnenschifffahrt

Entwicklung des Hochwasserschutzes

Im dritten und letzten Teil der wirtschaftlichen Analyse wird eine Definition von Wasserdienstleistungen,
wie sie in Baden-Wiirttemberg verstanden werden, gegeben. Gleichzeitig wird dargestellt, auf welche Art
und Weise Baden-Wurttemberg der Forderung des Art. 9 Abs. 1 WRRL zur Deckung der Kosten der Was-
serdienstleistungen gerecht wird.

Zur Veranschaulichung, wie die landesweiten Kosten von 6ffentlicher Wasserversorgung und Abwasserbe-
seitigung gedeckt werden, sind Kostendeckungsgrade aus Benchmarking-Projekten aufgefihrt.

Schliellich wird auf die Einbeziehung von Umwelt- und Ressourcenkosten in die Kostendeckungsberech-

nung eingegangen. Dabei wird zun&chst die Schwierigkeit dargelegt, Umwelt- und Ressourcenkosten in Be-
zug auf Wassernutzungen zu definieren und anschlieBend eine ,,Arbeitsdefinition‘ erldutert.
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6 Bewirtschaftungsziele

Ubergeordnete Ziele der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) sind der Schutz und die nachhaltige Nutzung der
Ressource Wasser. Dazu werden in Art. 1 WRRL folgende allgemeine Ziele benannt:

= Vermeidung einer weiteren Verschlechterung sowie Schutz und Verbesserung des Zustands aquatischer
Okosysteme und der direkt von ihnen abhangigen Landokosysteme und Feuchtgebiete im Hinblick auf
deren Wasserhaushalt

= Forderung einer nachhaltigen Wassernutzung
= Anstreben eines stirkeren Schutzes und einer Verbesserung der aquatischen Umwelt

= schrittweise Reduzierung der Verschmutzung des Grundwassers und Verhinderung seiner weiteren Ver-
schmutzung

= Beitrag zur Minderung der Auswirkungen von Uberschwemmungen und Diirren.

Die Umweltziele werden fiur die Bewirtschaftung der oberirdischen Gewésser in 8 27 WHG und fiir das
Grundwasser in § 47 WHG beschrieben und umfassen

= den guten 6kologischen Zustand fur natirliche Oberflachengewésser/das gute 6kologische Potenzial fur
kinstliche und erheblich verénderte Oberflachengewasser

= den guten chemischen Zustand der Oberflachengewasser
= den guten mengenmalRigen Zustand des Grundwassers

m den guten chemischen Zustand des Grundwassers.

Die WRRL sieht grundsatzlich eine Erreichung der Umweltziele bis zum 22.12.2015 vor, erdffnet jedoch die
Mdglichkeit von Ausnahmen, wie z.B. Fristverlangerungen oder weniger strenge Bewirtschaftungsziele, die
im Einzelfall zu begriinden sind.

FRISTVERLANGERUNG

Wird der gute Zustand im Wasserkorper bis 2015 nicht erreicht, ist zundchst zu prufen, ob das Ziel durch
eine Fristverlangerung grundsétzlich erreicht werden kann. Die Fristen kdnnen hdchstens zweimal fiir einen
Zeitraum von jeweils sechs Jahren, insgesamt also bis spatestens 2027 verlangert werden. Lediglich fur Was-
serkorper, bei denen die Ziele aufgrund natirlicher Gegebenheiten bis 2027 nicht erreicht werden konnen, ist
eine weitere Verlangerung moglich.

Durch eine Fristverlangerung besteht die Mdglichkeit, den Aufwand fir die erforderlichen MaBnahmen auf
mehrere Perioden zu verteilen und/oder neuartige Verfahren zu nutzen.

WENIGER STRENGE BEWIRTSCHAFTUNGSZIELE
Konnen die Ziele der WRRL auch durch Fristverlangerung nicht erreicht werden, kdnnen fir den Wasser-
korper unter bestimmten Voraussetzungen weniger strenge Ziele als der gute Zustand festgelegt werden.

Innerhalb der LAWA haben sich die Lander darauf verstandigt, vor der Anwendung von abweichenden (we-
niger strengen) Bewirtschaftungszielen nach § 30 WHG zundchst zu prifen, ob nicht mit Fristverlangerun-
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gen nach § 29 WHG die Ziele dennoch zu erreichen sind. In Baden-Wirttemberg wird bei den Ausnahmen
auch weiterhin der Fristverlangerung gegeniber den weniger strengen Umweltzielen grundsétzlich der Vor-
rang eingeraumt.

6.1 UBERREGIONALE STRATEGIEN ZUR ERREICHUNG DER UMWELTZIELE

In ausgewéhlten Gebieten wie z.B. im Bodenseeeinzugsgebiet (Bodenseerichtlinien), an der Oberen Donau
oder in den Karstgebieten der Schwébischen Alb sind in der Vergangenheit aufgrund der jeweiligen sensib-
len Gewassersituation bereits weitergehende Anforderungen definiert worden. Diese wurden im Sinne von

Art. 11 Abs. 4 WRRL (zusétzlicher Schutz) als Ziele in die Bewirtschaftungsplédne mit aufgenommen.

6.1.1  UBERREGIONALE BEWIRTSCHAFTUNGSZIELE

BezugsgrofRe der WRRL auch im Hinblick auf die jeweiligen Ziele ist zundchst der einzelne Wasserkorper.
Die Zielerreichung wird dabei jedoch oftmals auch von den Verhaltnissen in den angrenzenden Wasserkor-
pern beeinflusst. Die WRRL sieht deshalb eine abgestimmte Bewirtschaftung der Gewasser in den Flussge-
bieten vor. Fur die Wiederansiedlung von Langdistanzwanderfischarten wie dem atlantischen Lachs und die
Nahrstoffreduzierung im Hinblick auf den Schutz der Kiisten- und Ubergangsgewésser ist dies offensicht-
lich. Daher sind die Gewasser als Flussgebietseinheiten in ihrem Gesamtzusammenhang zu betrachten. Im
Rahmen des LAWA-Arbeitsprogramms wurde ein gemeinsames Verstandnis fur die Ableitung tiberregiona-
ler Bewirtschaftungsziele entwickelt. Das hieraus resultierende Produkt 2.4.6 ,,Ableitung iiberregionaler
Bewirtschaftungsziele in den Flussgebietseinheiten mit deutscher Federfiihrung wurde bei der Erstellung
der Plane berucksichtigt [55].

Die Bewirtschaftung der Flussgebietseinheiten wird (inter-)national koordiniert, um die festgelegten tiberre-
gionalen Bewirtschaftungsziele zu erreichen. Die tberregionalen Belastungen sind weitreichend und vielfach
historisch bedingt. Die Handlungsschwerpunkte in diesem Zusammenhang beziehen sich primar auf die fol-
genden Felder: N&hrstoff- und Schadstoffbelastung sowie Wiederherstellung und Vernetzung von aquati-
schen Lebensraumen.

Zur Reduzierung der Nahrstoff- und Schadstoffbelastung der Kistengewasser und Meere miissen die Frach-
ten aus den Gewassern des Einzugsgebietes begrenzt werden. Unter diesem Gesichtspunkt kann es notwen-
dig werden, dass die Fracht eines Stoffes in einem Wasserkérper reduziert wird, auch wenn die Qualitats-
norm des betrachteten Stoffes im Wasserkorper selbst eingehalten wird. Aus der Meeresstrategie-Rahmen-
richtlinie (MSRL) und der Belastung des Wattenmeeres kénnen sich beispielsweise Anforderungen an die
Reduzierung der Stickstofffrachten ergeben. Die Meeresanrainerstaaten haben sich auf eine Begrenzung der
Stickstoffkonzentration auf 2,8 mg N/I im Jahresmittel am Ubergang vom limnischen zum maritimen Be-
reich geeinigt. Fir den Rhein wurde dieser Zielwert fur Stickstoff in Bimmen/Lobith (Grenze zwischen
Deutschland und den Niederlanden) bereits in den Bewirtschaftungsplanen 2009 festgeschrieben. Dieser
reicht nach den bisher vorliegenden Untersuchungen aus, um die Ziele der Kiisten- und Ubergangsgewasser
der Nordsee zu erreichen. Die Anstrengungen in den Staaten und Landern der FGE Rhein haben zu einer
deutlichen Reduzierung der Gesamtstickstoffkonzentration im Rhein gefiihrt, der Zielwert wurde im Jahr
2012 und 2014 eingehalten und in 2013 nur geringfiigig Uberschritten. Es bestehen somit derzeit neben den
lokalen limnischen Anforderungen keine zusatzlichen meeresokologischen Anforderungen an die Nahrstoff-
konzentrationen in Oberflachengewéssern.
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Fische - besonders Mittel- und Langdistanzwanderfische - sind auf die Durchgéngigkeit und 6kologische
Funktionsfahigkeit der gesamten Gewassersysteme angewiesen, damit Laich- und Nahrungsgrinde, Jung-
fischlebensrdume und geschiitzte Unterstdnde vorhanden und auch erreichbar sind. Hierzu gehdren bei-
spielsweise die Langdistanzwanderfische Lachs und Aal, fur die es notwendig ist, lange durchgéngige Ge-
wasserstrecken vom/bis zum Meer zu schaffen [55].

Auf Ebene der internationalen Flussgebietseinheiten (z.B. IKSR, IKSD, IGKB) wurden entsprechende Ver-
einbarungen getroffen, die in die nationalen Bewirtschaftungsplane aufgenommen wurden. Wesentlicher Teil
der Vereinbarungen ist die Festlegung von Lachsprogrammgewassern. In Baden-Wirttemberg gehtren dazu
der Hochrhein, der Oberrhein, die Schwarzwaldgewasser Alb, Murg, Kinzig, Acher/Rench, Dreisam/Elz und
Wiese.

Weiterhin bestehen Vereinbarungen fur die Seeforelle am Bodensee. Diese lebt im Bodensee und laicht in
den Bodenseezuflissen. Zu den Seeforellengewéssern gehéren unter anderem die baden-wirttembergischen
Bodenseezufliisse Argen, Schussen, Rotach, Seefelder Aach und Stockacher Aach.

Die Seeforellen- sowie die Lachsgewasser in Baden-Wiirttemberg werden in der Karte ,,Migrationsbedarf
der Fischfauna“ in Kapitel 5 der Bewirtschaftungsplédne 2015 dargestellt. Weitere Information zur Methodik
und Uberarbeitung dieser Karte werden in Kapitel 6.1.2 erlautert.

Des Weiteren wurden mehrere Zufllsse des Rheins als Aalprogrammgewasser ausgewiesen. Hier findet der
juvenile und adulte Aal seinen Lebensraum. Die Aalbewirtschaftungspléne kénnen unter www.portal-
fischerei.de abgerufen werden. Zu den Aalgewéssern in Baden-Wurttemberg gehdren unter anderem: Main,
Tauber, Neckar, Elsenz, Enz, Jagst, Kocher, Rems, Leimbach, Kraichbach, Saalbach, Pfinz, Alb, Federbach,
Murg, Acher, Rench, Kinzig, Schutter, Unditz und Alte Dreisam.

6.1.2  MIGRATIONSBEDARF DER FISCHFAUNA
Eine Karte zum Migrationsbedarf der Fischfauna in Baden-Wirttemberg wurde erstmals im Jahre 2005 er-
stellt [56]. Sie ist das Ergebnis einer spezifischen Auswertung der zur fischbasierten FlieRgewasserbewer-
tung herangezogenen Referenz-Fischzénosen von Baden-Wirttemberg (siehe hierzu
http://www.lazbw.de/pb/,L de/Startseite/Fischereiforschungsstelle/Fisch-Referenzen). Die betreffenden
FlieRgewasser wurden dabei in Abschnitte mit normalem, erhdhtem und hohem Migrationsbedarf der Fisch-
fauna unterteilt (siehe Abbildung 6-1). Grundlage der Zuordnungen sind die Anteile der Kurz-, Mittel- und
Langdistanz-Wanderfische in den Referenz-Fischzonosen bzw. ein aus diesen Anteilen jeweils berechneter
Migrationsindex [57], aus dem der jeweilige Migrationsbedarf nach definierten Kriterien abgeleitet wird.

Im Jahr 2007 wurde von der Internationalen Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR) ein Bericht zur
Wiedereinfiihrung von Wanderfischen vertffentlicht [58], in dem dokumentiert wurde, welche Wanderrou-
ten und Zielareale in den beteiligten Landern Gegenstand der bis dato laufenden Wiederansiedlungspro-
gramme fur den Lachs waren bzw. im Rahmen kiinftiger Programme verbindlich sind. In dem zwei Jahre
spater verdffentlichten ,,Masterplan Wanderfische Rhein" [59] wurden die fur die Wiederansiedlungsziele
erforderlichen Malinahmen konkretisiert.
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Im Zuge der Aktualisierung der Bewirtschaftungsplane wurde eine Uberarbeitung der Karte zum Migrati-
onsbedarf der Fischfauna in Baden-Wirttemberg durchgefiihrt. Die aktualisierte Karte wird in Kapitel 5 der
Bewirtschaftungsplane 2015 dargestellt; ein Ausschnitt dieser Karte ist in Abbildung 6-1 wiedergegeben.
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Abbildung 6-1: Ausschnitt Karte ,Migrationsbedarf der Fischfauna®

6.2 ZIELE UND AUSNAHMEN FUR OBERFLACHENWASSERKORPER

Oberflachenwasserkorper, die infolge physikalischer Veranderungen durch den Menschen in ihrem Wesen
erheblich verandert wurden, um nachhaltige anthropogene Entwicklungstatigkeiten zu ermdglichen, kénnen
als erheblich verandert eingestuft werden. Fur diese und fur kiinstlich geschaffene Wasserkorper wird indivi-
duell als Bewirtschaftungsziel das gute 6kologische Potenzial anstelle des guten 6kologischen Zustands defi-
niert. Der gute chemische Zustand ist auch fiir erheblich verénderte und kiinstliche Wasserkorper zu errei-
chen.

In der folgenden Tabelle sind die auf Wasserkorperebene insgesamt anzustrebenden Bewirtschaftungsziele
genannt. In dieser Liste werden defizitspezifisch und auf Ebene des Wasserkorpers die relevanten Ziele kon-
kret benannt. Der jeweilige MalRnahmenumfang ergibt sich aus der Differenz zwischen aktuellem Wert und
Zielwert.
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Tabelle 6-1: Bewirtschaftungsziele fur Oberflachengewéasser

Bewirtschaftungsziele fiir Oberflaichengewésser gemaR § 27 WHG

1. Verhinderung der Verschlechterung des Zustands aller Oberflachengewasser
(Verschlechterungsverbot)

2. Guter 6kologischer Zustand flr natirliche Wasserkorper
= Herstellung/Sicherstellung der 6kologischen Funktionsfahigkeit fir Fische, Makrozoobenthos,
Makrophyten/Phytobenthos und Phytoplankton

a. Verbesserung der Hydromorphologie

Durchgangigkeit (Sicherstellung und Erreichbarkeit von Laichplatzen, Jungfischlebensréau-
men, Nahrungsgriinden, Unterstanden, usw.)

Gewasserstruktur (Herstellung von Funktionsraumen fir Gewasserorganismen)

Gewahrleistung ausreichender Mindestwasserabflisse

Verringerung Riickstau

b.  Einhalten der Ziele fur physikalisch-chemische Qualititskomponenten, u.a.

biologisch abbaubare Stoffe

ortho-Phosphat (0-PO,*)

3. Einhalten der Umweltqualitdétsnormen (UQN) fir flussgebietsspezifische Schadstoffe, u.a.

Pflanzenschutzmittel (ohne prioritare Stoffe)

Schwermetalle (ohne prioritare Stoffe)

4. Gutes okologisches Potenzial fiir erheblich veranderte und kunstliche Wasserkorper
= Herstellung/Sicherstellung der 6kologischen Funktionsfahigkeit fur Fische, Makrozoobenthos, Makrophy-
ten/Phytobenthos und Phytoplankton unter Beibehaltung der notwendigen Nutzungen

a. Verbesserung der Hydromorphologie

Durchgangigkeit (Sicherstellung und Erreichbarkeit von Laichplatzen, Jungfischlebensréau-
men, Nahrungsgrinden, Unterstanden, usw.)

Gewasserstruktur (Herstellung von Funktionsraumen fiir Gewasserorganismen)

Gewahrleistung ausreichender Mindestwasserabflusse

Verringerung Riickstau

b.  Einhalten der Ziele fur physikalisch-chemische Qualititskomponenten, u.a.

biologisch abbaubare Stoffe

ortho-Phosphat (0-P0O,*)

c. Einhalten der Umweltqualitatsnormen (UQN) fir flussgebietsspezifische Schadstoffe, u.a.

Pflanzenschutzmittel (ohne prioritéare Stoffe)

Schwermetalle (ohne prioritare Stoffe)

5. Guter chemischer Zustand fur naturliche, erheblich veranderte und kinstliche Wasserkorper

a. Einhalten der Umweltqualitdtsnormen (UQN) flr prioritdre Schadstoffe, u.a.
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Bewirtschaftungsziele fiir Oberflaichengewédsser gemaR § 27 WHG

prioritdre Schwermetalle

prioritare Pflanzenschutzmittel

prioritare industrielle Schadstoffe

6.3 ZIELE UND AUSNAHMEN FUR GRUNDWASSERKORPER

Grundsatzlich sollen die Ziele der WRRL gemaR 8 25 a Abs. 1 WHG durch zwei Vorgaben erreicht werden:
das Verschlechterungsverbot, mit welchem der jeweilige Status quo gesichert wird und das Verbesserungs-
gebot, mit welchem letztendlich der gute Zustand hergestellt werden soll.

Auch bei konsequenter Umsetzung landwirtschaftlicher Manahmen zum Schutz des Grundwassers sind
aufgrund der Besonderheiten der landwirtschaftlichen Nutzung (Anbauverhéltnisse, Fruchtfolge) sowie bio-
logischer und chemisch-physikalischer Prozesse (Humusabbau/Humusaufbau, Verbesserung der Bodenstruk-
tur, Mobilisierung und Immobilisierung von N&hrstoffen, Grundwasserneubildungsrate u.a.) messbare Erfol-
ge nur bei langerfristiger Betrachtung zuverlassig zu erfassen.

In der folgenden Tabelle sind die auf Wasserkorperebene insgesamt anzustrebenden Bewirtschaftungsziele
genannt. Aus dieser Liste werden defizitspezifisch auf Ebene des Wasserkorpers die relevanten Ziele konkret
benannt. Der jeweilige Malinahmenumfang ergibt sich aus der Differenz zwischen aktuellem Wert und Ziel-
wert.

Tabelle 6-2: Bewirtschaftungsziele fur das Grundwasser

Bewirtschaftungsziele fiir das Grundwasser gemaR § 47 WHG

1. Verhinderung der Verschlechterung des Zustands des Grundwassers
(Verschlechterungsverbot)

a. Einhalten der Anforderungen nach Grundwasserrichtlinie

2. Guter mengenmaRiger Zustand

a. Einhalten einer ausgeglichenen Mengenbilanz

3.  Guter chemischer Zustand

a. Einhalten der Grundwasserschwellenwerte

Nitrat (NO3) 50 mg/l

0,1 pg/l (einzeln)

Pflanzenschutzmittel (PSM) 0.5 ug/l (gesamt)

Arsen (As) 10 pgl/l
Cadmium (Cd) 0,5 ugl/l
Blei (Pb) 10 pgl/l
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Bewirtschaftungsziele fiir das Grundwasser gemaR § 47 WHG

Quecksilber (Hg) 0,2 ugl/l
Ammonium (NH,") 0,5 mg/l
Chlorid (CI") 250 mgl/l
Sulfat (SO4%) 240 mgl/l
Summe aus Tri- und Tetrachlorethen 10 pgl/l

b.  Umkehr aller signifikanten Trends (Reduktion der Belastung bzw. Trendumkehr, wenn mehrere Jahre
ein steigender Trend ab einem Ausgangspunkt von 75 % der Qualitatsnorm)

Nitrat (NO3)

Pflanzenschutzmittel (PSM)

Chlorid (CI')

6.4 UMWELTZIELE IN SCHUTZGEBIETEN

Die Bewirtschaftungsziele fiir die Schutzgebiete sind in den jeweiligen Schutzgebietsbestimmungen festge-
legt. Hierbei ergeben sich die allgemeinen Bestimmungen aus den rechtlichen Vorgaben; die spezifischen
Ziele werden anhand der ortlichen Situation von den Fachverwaltungen konkretisiert.

Tabelle 6-3: Bewirtschaftungsziele fur Schutzgebiete

Bewirtschaftungsziele fiir Schutzgebiete gemaR Art. 4 Abs. 1 c)

1. Wasserschutzgebiete

a. Schutz der Gewasser im Interesse der offentlichen Wasserversorgung

b.  Einhalten der Bestimmungen der spezifischen Verordnung zum jeweiligen Wasserschutzgebiet

2. Gebiete zum Schutz wirtschaftlich bedeutender Arten (Aquakulturrichtlinie)

a. Schutz vor Einschleppung von bestimmten Fischkrankheiten

3. Aquatische Natura 2000 Gebiete

a. Vermeiden des Verlusts von Lebensraumtypen und Arten

b.  Sicherstellen ausreichender, gewéassertypspezifischer hydromorphologischer Bedingungen

c. Sicherstellen eines ausreichenden Wasserdargebots und guter Wasserqualitat

4.  Erhalt grundwasserabhingiger Okosysteme

a. Herstellung/Erhalt der Funktionsfahigkeit des Okosystems durch ausreichendes Wasserdargebot und
gute Wasserqualitat

Die Listen der Schutzgebiete kdnnen unter www.wrrl.baden-wuerttemberg.de eingesehen werden.
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7 Risikoanalyse der Zielerreichung 2021

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wird ermittelt, inwieweit ein Risiko besteht, dass die Wasserkorper die
Bewirtschaftungsziele nach § 27 WHG fiir Oberflachenwasserkorper (OWK) oder § 47 WHG flr Grundwas-
serkorper (GWK) nicht erreichen. Besteht ein solches Risiko, sind MalRnahmen im Wasserkorper vorzuse-
hen. Die Risikoanalyse ist somit zentrales Bindeglied zwischen Bestandsaufnahme, Wasserkdrperbewertung
und Maltnahmenplanung. Ab dem zweiten Bewirtschaftungszyklus steht eine innerhalb der LAWA abge-
stimmte Methode zur Verfugung.

7.1 METHODIK DER RISIKOABSCHATZUNG

Bei der Risikoanalyse erfolgt eine Abschétzung, ob die fiir den jeweiligen Wasserkorper festgelegten Um-
weltziele bis 2021 zum Ende des Bewirtschaftungszyklus erreicht werden kénnen oder nicht. Dabei werden
die vorhandenen und im Rahmen der Bestandsaufnahme aktualisierten Daten, z.B. zu den signifikanten Be-
lastungen und deren Auswirkungen, der Gewasserzustand, die im ersten Bewirtschaftungszeitraum bis En-
de 2015 umgesetzten MalRnahmen sowie mogliche zukinftige anthropogene Entwicklungen berticksichtigt.

7141  METHODISCHES VORGEHEN OBERFLACHENGEWASSER

Die Uberprifung und Aktualisierung der Bestandsaufnahme der Oberflachengewasser erfolgt auf Grundlage
der Handlungsempfehlung des LAWA-AO [20]. Im Hinblick auf die Risikoanalyse wurde die Methodik
erweitert und an die Belange in Baden-Wiirttemberg angepasst. Der Methodik liegen dabei folgende Uberle-
gungen zugrunde:

= Verfehlt ein Wasserkorper derzeit das festgelegte Umweltziel (d.h. den guten 6kologischen Zustand bzw.
das gute 6kologische Potenzial oder den guten chemischen Zustand), besteht das Risiko, dass er dieses
auch im Jahr 2021 verfehlt. Die Zielerreichung ist ,,unwahrscheinlich, insbesondere dann, wenn noch
nicht alle MaRnahmen des ersten Zyklus umgesetzt wurden. Eine Ubernahme der noch nicht umgesetz-
ten und weiterhin benétigten MalRnahmen aus dem ersten Zyklus ist erforderlich; ggf. mussen zusatzliche
MaRnahmen fur den nachsten Bewirtschaftungszyklus aufgenommen werden.

= Wird das Umweltziel in einem Wasserkorper erreicht und ist keine negative Wirkung durch eine zukunf-
tige Entwicklung zu erwarten, wird davon ausgegangen, dass kein Risiko besteht, die Bewirtschaftungs-
ziele nicht zu erreichen. Der Wasserkdrper wird voraussichtlich auch im Jahr 2021 die Umweltziele er-
reichen. Die Zielerreichung ist ,,wahrscheinlich®.

Hierauf aufbauend wurde ein pragmatisches Schema entwickelt, mit dem die Risikoanalyse in Baden-
Wirttemberg durchgefiihrt wird. Fur die Abschétzung des Risikos, ob ein Wasserkdrper 2021 das Ziel ver-
fehlt, werden grundsétzlich zwei Fragen beantwortet, die in Verbindung mit Tabelle 7-1 stehen:
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m  Tritt die Wirkung der MalRnahmen bis 2015 ein?

Ja (Y): Die bereits umgesetzten MaRnahmen hatten eine positive Wirkung auf die Entwicklung des
Wasserkorpers, d.h. die Umweltziele sind erreicht.

Nein (N): Die Umweltziele werden im Wasserkdrper verfehlt und es sind noch nicht alle Mainahmen
umgesetzt. Es ist keine ausreichend positive Wirkung der umgesetzten MaRnahmen bis 2021 zu erwar-
ten.

unklar: Bei allen anderen Fallen.
m Isteine Gefdhrdung durch zukinftige Entwicklungen zu beflirchten?

Fur die Abschatzung der zukiinftigen anthropogenen Entwicklungen wurde ein nicht abschlieBender Fra-
genkatalog aufgestellt, der die wesentlichen Fragestellungen enthalt. Wird eine der Fragen aus dem Fra-
genkatalog mit ,,Ja“ (Y) beantwortet oder liegen gesicherte Erkenntnisse tiber weitere Geféhrdungen vor,
ist die Frage mit ,,Ja (Y) zu beantworten. Ansonsten wird ein ,,Nein“ (N) gesetzt.

Auf Ebene der Wasserkdrper werden die einzelnen Kriterien der Risikoanalyse bestimmt und auf Grundlage
der Tabelle 7-2 eine Prognose der Zielerreichung fir das Jahr 2021 angestellt.

Die Risikoanalyse wird separat fur die Zielerreichung des 6kologischen Zustands/Potenzials sowie flr dieje-
nige des chemischen Zustands durchgefiihrt. Beide Analysen werden {iber ein ,,worst case*“-Verfahren zu
einem Gesamtergebnis der Risikoanalyse zusammengeftihrt.

Tabelle 7-1: Kriterien fur die Risikoanalyse.

Frage Kriterium

Y: Positive Wirkung durch MaRnahmen (WK-Bewertung = ,gut® oder besser)

?: Unklar

Wirkung der MaR-
nahmen bis 2015

Gefahrdung durch zu-
kiinftige Entwicklung

94 | Methodenband © LUBW



Tabelle 7-2: Baden-Wurttembergische Umsetzung der Prognose der Zielerreichung

Wirkung der MaBnahmen bis 2015 Gefahrdung durch zukiinftige

Zielerreichung bis 20217
(Umweltziel erreicht) Entwicklung? g

ja nein wahrscheinlich

unklar

unklar unklar

unklar

Ergibt die Risikoanalyse, dass die Zielerreichung fiir einen Wasserkérper wahrscheinlich ist, besteht grund-
sétzlich kein weiterer Handlungsbedarf. Ist die Zielerreichung unwahrscheinlich, besteht weiterer Hand-
lungsbedarf. Die noch nicht umgesetzten MaRnahmen aus dem ersten Bewirtschaftungszyklus werden in die
Aktualisierung tberfiihrt. Ggf. missen zusétzliche Mallnahmen aufgenommen werden.

Ist die Zielerreichung unklar, so ist im Einzelfall zu entscheiden, ob ein weiterer Handlungsbedarf, insbeson-
dere auch hinsichtlich der Verbesserung der Datengrundlage, besteht. Die Entscheidungsfindung und das
Resultat sind zu dokumentieren.

712  METHODISCHES VORGEHEN GRUNDWASSER
Das Vorgehen zur Risikoanalyse beruht auf dem LAWA-Produktdatenblatt 2.1.6 [52] und den EU-Leitfaden
Nr. 26 und Nr. 18, die auf die Situation in Baden-Wiirttemberg angepasst wurden. Die Anpassung ist im
Bericht der LUBW dargestellt [54].

Grundwasserkdrper mit der Prognose Zielerreichung 2021 ,,unklar oder ,,unwahrscheinlich* werden fiir die
Meldung an die EU aus Vorsorgegriinden zusammengefasst mit der Bewertung ,,Risiko vorhanden* (engl.:
,,at risk®) versehen.

Ausgangspunkt sind folgende Uberlegungen: Grundwasserkorper (GWK), die bisher als ,,nicht gefihrdet*
eingestuft wurden und in denen auch aktuell keine negativen Auswirkungen auf das Grundwasser erkennbar
sind, werden voraussichtlich auch im Jahr 2021 noch in gutem Zustand sein, soweit kein Grund zur Annah-
me einer Verschlechterung gegeben ist. Anders verhélt es sich bei GWK, die aufgrund ihres chemischen
Zustands bisher als ,,gefdhrdet” eingestuft wurden (gGWK). Falls die GWK nach der aktuellen Einstufung in
,»gutem chemischen Zustand* sind, erfolgt eine Einschidtzung anhand der Messwerte und deren Trends, ob
diese das Ziel mit hoher Wahrscheinlichkeit auch 2021 erreichen werden oder ob die Zielerreichung unklar
ist und die GWK weiterhin einer intensiven Beobachtung bedirfen. Fir GWK, die den guten chemischen
Zustand bisher nicht erreicht haben, ist im Fall einer gleichbleibenden oder sich verschlechternden Entwick-
lung die Zielerreichung auch 2021 unwahrscheinlich. Bei einer Verbesserung der Entwicklung ist dagegen
die Prognose unklar. Insgesamt ist jedoch auch fir GWK mit unklarer Prognose ein - wenn auch geringes -
Risiko vorhanden
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Konkret wurden die im LAWA-Produktdatenblatt 2.1.6 [52] gegebenen Empfehlungen wie folgt umgesetzt

(Tabelle 7-3):
Tabelle 7-3:  Baden-Wirttembergische Umsetzung zur Abschétzung der Zielerreichung zum Ende des nachsten Zyklus bei
Grundwasserkdrpern
Belastungen des Auswirkungen auf Entwicklung Zielerreichung Risikoeinstufung
Grundwassers vor- das Grundwasser bis 2021* bis 2021** (EU-Meldung)
handen? nachweisbar?
Verbesserung wahrscheinlich . :
»hot at risk“ - kein
. . . _ Risiko vorhanden
nein gleichbleibend wahrscheinlich
(aktuell guter Zustand)
nein
(nicht gefahrdete GWK unklar
2009)
Verbesserung unklar
gleichbleibend
Verbesserung wahrscheinlich ,,r?o.t CUELE 2 LG
Risiko vorhanden
nein
(aktuell guter Zustand) gleichbleibend unklar
Verbesserung unklar
gleichbleibend
* Verbesserung: die festgestellte Verbesserung ist ausreichend, um eine Veranderung der Einstufung wahrscheinlich werden zu
lassen und es besteht keine Gefahrdung durch zukunftige Entwicklungen
gleichbleibend: die festgestellte Verbesserung/Verschlechterung oder die zukinftige Entwicklung reicht nicht aus, um eine

Verschlechterung:

Anderung der Einstufung bis zum Ende des néchsten Zyklus wahrscheinlich werden zu lassen. Wurde der ,gute
Zustand” nur knapp erreicht, ist bei gleichbleibender Entwicklung die Zielerreichung unklar

die festgestellte Verschlechterung ist ausreichend, um eine Veranderung der Einstufung wahrscheinlich werden
zu lassen und/oder es besteht eine deutliche Gefahrdung durch zukiinftige Entwicklungen

*k

wahrscheinlich:

unklar:

unwabhrscheinlich:

bei Fortfihrung der aktuellen Manahmen ist das Erreichen eines guten Zustands zum Ende des néchsten
Zyklus wahrscheinlich. Das Risiko, die Ziele zu verfehlen wird als ausreichend gering eingeschétzt fur die
Einstufung ,kein Risiko vorhanden® bzw. ,not at risk®.

es ist noch unklar, ob die Umweltziele zum Ende des néchsten Zyklus erreicht werden kdnnen. Eine intensive
Beobachtung ist notwendig, um zu einer Einzelfallentscheidung zu kommen. Aus Vorsorgegriinden verbleibt die
Bewertung ,Risiko vorhanden® bzw. ,at risk*.

auch bei Fortfiihrung der aktuellen MaBnahmen ist das Erreichen eines guten Zustands zum Ende des nachs-
ten Zyklus unwahrscheinlich, z. B. aufgrund langer Verweilzeiten

m Ist eine Gefadhrdung des Grundwassers durch anthropogene Belastungen vorhanden?

Zur Beantwortung dieser Frage wird die Einstufung der GWK fiir den ersten Bewirtschaftungszyklus
herangezogen.

m  Sind Auswirkungen nachweisbar, die eine Gefahrdung des Grundwassers anzeigen?
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Diese Frage wird anhand der aktuellen Einstufung des GWK fir den zweiten Bewirtschaftungszyklus
beantwortet. Befindet sich der GWK in schlechtem Zustand, so bedeutet dies, dass negative Auswirkun-
gen auf das Grundwasser nachweisbar sind.

= Wie ist die zukiinftige Entwicklung?

Zur Prognose werden sowohl die absoluten Messwerte sowie deren Trendverhalten ausgewertet. Auch
die Entwicklung der Belastung durch anthropogene Einflusse wird berticksichtigt. Da die Auswirkungen
im Grundwasser erst mit einer mehrjahrigen Verzdgerung messbar sind, mussen beide Aspekte separat
betrachtet werden.

= Die Einschatzung des Risikos, 2021 die Umweltziele nicht zu erreichen, wird tber die Verknlpfung der
drei Fragen erreicht. Die Benennung der Kategorien wurde vom LAWA-AO (2013) [20] fur Oberfl&-
chengewasser ibernommen, um eine einheitliche Struktur des Berichts zu gewahrleisten. Die Erléaute-
rung der Kategorien im Hinblick auf das Grundwasser ist in der FuRnote von Tabelle 7-3 zu finden.

= Fir die abschlielende Risikobewertung werden alle GWK, deren Zielerreichung bis 2021 unklar oder
unwahrscheinlich ist, mit der Einstufung ,,Risiko vorhanden‘ bzw. ,,at risk* versehen, analog der im
LAWA-Produktdatenblatt 2.1.6 fiir Grundwasser vorgeschlagenen Zusammenfassung. Dies ist insbeson-
dere deshalb nétig, da die Meldung einer Risikoeinstufung ,,unklar* fiir Grundwasser an die EU nicht
moglich ist.

Die Risikoanalyse wird separat fiir die Zielerreichung des chemischen und des mengenmaRigen Zustands
durchgefiihrt. Da kein GWK aufgrund des mengenmafigen Zustands als ,,gefdhrdet” oder in den ,,schlechten
Zustand* eingestuft wurde und auch in Zukunft keine negative Entwicklung zu erwarten ist, beschrénkt sich
die weitere Betrachtung auf den chemischen Zustand.

KONKRETE VORGEHENSWEISE FUR DIE ABSCHATZUNG DES RISIKOS HINSICHTLICH DER BELASTUNG MIT NITRAT
Das Verfahren zur Beurteilung des Risikos, ob ein gGWK zu Beginn des ndchsten Bewirtschaftungszeit-
raums die Umweltziele verfehlt, basiert auf folgenden Uberlegungen:

= Die erweiterte Messunsicherheit flir Nitrat (Vertrauensniveau von 95 %) liegt nach Erfahrungen aus
langjahrigen Ringversuchen der Analytischen Qualitatssicherung (AQS) Baden-Wiirttemberg bei rund
* 7 % (www.iswa.uni-stuttgart.de/ch/ags/).

= Die Nitratwerte schwanken oft an einzelnen Messstellen, kurzfristige Anderungen um 5 mg/l sind keine
Seltenheit. Griinde hierfir liegen z.B. in jahreszeitlich bedingten Phdnomenen oder besonderen Witte-
rungsverhaltnissen.

Aus diesen Griinden wird die Einstufung einer ,,unbelasteten Acker- bzw. Weinbauflache™ als risikobehaftet
betrachtet, falls sie einer Grundwassermessstelle mit Messwerten zwischen 45 und 50 mg/l zugeordnet ist.
Dies gilt auch, wenn die Messwerte zwischen 32,5 und 37,5 mg/I liegen und ein signifikant steigender Trend
vorhanden ist, da die zugeordnete Flache ab einem Wert von 37,5 mg/l bei steigendem Trend als ,,belastet*
eingestuft wirde. In beiden Fallen werden fur die Abschédtzung 5 mg/l von dem fir die aktuelle Einstufung
verwendeten Schwellenwert abgezogen.

AnschlieBend wird diese ,,risikobehaftete Fliche™ zu der fiir die Einstufung berechneten ,,belasteten Flidche*
addiert und ein Risiko-Einstufungsquotient berechnet. Liegt dieser tiber 0,33 bei einem gGWK, der sich ak-
tuell in ,,gutem Zustand* befindet, so ist die Prognose fiir den Beginn des nidchsten Bewirtschaftungszeit-
raums als unklar anzusehen.
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Eine &hnliche Abschéatzung ist auch in positiver Hinsicht méglich, wenn z.B. die einstufungsrelevanten
Messwerte weniger als 5 mg/l tber dem Schwellenwert liegen oder ein signifikant fallender Trend vorliegt,
der eine Unterschreitung des Schwellenwerts zu Beginn des néchsten Bewirtschaftungszeitraums moglich
erscheinen lisst. In diesem Fall erhélt ein gGWK, der sich aktuell noch in ,,schlechtem Zustand* befindet,
ebenfalls die Prognose ,,unklar®.

Zusatzlich zu den hier beschriebenen Berechnungen werden weitere Faktoren bei der Risikoabschétzung
berucksichtigt. Fir jeden gGWK wird das Ergebnis der Risikoanalyse in einem kurzen Text zusammenge-
fasst, in dem auch die moglichen zukiinftigen Belastungen genannt sind [54].

Fur GWK, die die Umweltziele wahrscheinlich erreichen werden, besteht auler der fortgesetzten Durchfiih-
rung der MalRnahmen der Landesprogramme SchALVO und MEKA bzw. seit 2015 FAKT kein weiterer
Handlungsbedarf.

Fur GWK, in denen das Erreichen der Umweltziele unwahrscheinlich ist, besteht weiterer Handlungsbedarf.
Die noch nicht umgesetzten MaRRnahmen aus dem ersten Bewirtschaftungszyklus werden in den zweiten
Uberfuhrt; ggf. mussen zusatzliche Mallnahmen aufgenommen werden.

Fur GWK mit unklarer Prognose ist weiterhin eine intensive Beobachtung notwendig. Im Einzelfall muss

entschieden werden, ob weiterer Handlungsbedarf besteht. Die Entscheidungsfindung und das Resultat wer-
den dokumentiert.
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8 Malnahmenplanung

Die Mallnahmenplanung soll so aufgestellt sein, dass das daraus resultierende MaRnahmenprogramm gemaf
§ 82 WHG die MalRnahmen enthélt, die nach dem derzeitigen Kenntnisstand als mindestens erforderlich
erachtet werden, um die Bewirtschaftungsziele zu erreichen. In den folgenden Unterkapiteln werden die
Grundsatze und das Vorgehen bei der MaRnahmenplanung, die Definition der grundlegenden und erganzen-
den MaRnahmen, die Herleitung der Handlungsfelder, die ergdnzenden MalRnahmen der verschiedenen
Handlungsfelder sowie die Zusammenstellung der Kostenabschétzung der MalRnahmen beschrieben.

8.1 GRUNDSATZE UND VORGEHEN BEI DER MARNAHMENPLANUNG

In Baden-Wirttemberg wurde unter Einbezug aller Verwaltungsebenen bereits fr die Aufstellung der Be-
wirtschaftungsplane 2009 eine Reihe von Grundsétzen fur die MalRnahmenplanung formuliert. Diese werden
in ihren Grundziigen auch im Rahmen der Aktualisierung beachtet und sind nachstehend zusammenfassend
dargestellt:

= Die MaBBnahmenplanung erfolgt unter Beriicksichtigung Ubergeordneter Zielsetzungen auf Ebene der
Wasserkorper als bewirtschaftbare Einheit.

= Basis aller Uberlegungen sind die nach derzeitiger fachlicher Kenntnis zur Erreichung der Bewirtschaf-
tungsziele erforderlichen MaBnahmen, die — soweit moglich — in ein wasserwirtschaftliches Gesamtpro-
gramm aufgenommen werden.

= Der Grundsatz der VerhdltnismaRigkeit wird sowohl bei der Aufstellung der MalRnahmenprogramme als
auch bei den spateren Verwaltungsverfahren im Zuge der Umsetzung der Mallnahmen ber{icksichtigt.

= Der flachendeckende und kleinrdumige fachliche Vollzug auch auBerhalb des WRRL-Gewassernetzes
lauft in jedem Fall weiter und tragt zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele bei.

® Die Definition von ,,Programmstrecken‘ beziiglich Gewésserstruktur/Durchgangigkeit/Mindestabfluss
erfolgt auf Basis fachlicher Kriterien fiir die Herstellung der 6kologischen Funktionsfahigkeit.

= Der Inanspruchnahme von Fristverlangerung wird gegentber weniger strengen Umweltzielen grundsétz-
lich der Vorrang eingerdumt.

= Die Verursacheranteile der einzelnen Belastungspfade hinsichtlich der Nahrstoffe werden modellanaly-
tisch berechnet.

= Im Rahmen einer vorgezogenen Offentlichkeitsheteiligung wird die Bevolkerung aktiv in die Planung
einbezogen.

Grundsatzlich ist fur eine zielgerichtete MalRnahmenplanung zur Verbesserung des Gewasserzustands sicher-
zustellen, dass bei der Auswahl der Manahmen die Ursachen fiir die Defizite im Gewésser moglichst genau
bekannt sind und die MalRnahmen bestmdglich auf die Behebung dieser Defizite ausgerichtet sind. Der Be-
wirtschaftungsplanung liegt der DPSIR-Ansatz zugrunde (siehe Kapitel Einfiihrung). Manahmen sind dann
notig, wenn das Umweltziel, d.h. der gute ékologische, chemische oder mengenmaliige Zustand bezogen auf
den Wasserkdrper, nicht erreicht wird. Im Rahmen der MaRnahmenplanung werden genau die Manahmen-
typen ausgewdhlt, die geeignet sind, im Hinblick auf die vorhandenen Belastungen und den festgestellten
Wasserkdrperzustand eine Verbesserung zu erzielen.
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Der zeitliche Planungsablauf erfolgte in mehreren Schritten: Mit einem Vorentwurf der Verwaltung, der die
vorlaufigen Ergebnisse der Wasserkorperbewertung sowie die aus dem Bewirtschaftungsplan 2009 uber-
nommenen und neu aufgenommenen MaRnahmen enthielt, wurde die Offentlichkeit aktiv beteiligt (vorgezo-
gene Offentlichkeitsheteiligung, Kapitel 9). Im nachsten Schritt wurden die beteiligten Fachdisziplinen er-
neut auf Ebene der Regierungsprasidien ebenso eingebunden wie die unteren Verwaltungsbehérden. Parallel
wurden dartiber hinaus landesweit und auf Ressortebene sowie in Facharbeitskreisen die grundsatzlichen
Vorgehensweisen und Strategien abgestimmt. Mit diesem Vorgehen konnte auf der einen Seite ein landes-
weit einheitliches VVorgehen garantiert und auf der anderen Seite mit der VVorort-Kenntnis der Bevélkerung
auf die individuellen Defizite der einzelnen Wasserkorper eingegangen werden.

Im LAWA-BLANO MalRnahmenkatalog [4] sind zur Behebung/Minderung spezifischer Auswirkungen ge-
eignete, umsetzbare und kosteneffiziente Malinahmen(arten) beispielhaft zusammengestellt. Der LAWA-
BLANO MaRnahmenkatalog bildet die Grundlage fiir die Erstellung der Maltnahmenprogramme fur alle
deutschen Flussgebietsanteile. Der tabellarischen Auflistung ist zu enthehmen, welche MaRnahmen in Bezug
auf die Belastungen zur Verfligung stehen. Bei der konkreten Auswahl dieser MalRnahmen wird gewéhrleis-
tet, dass eine mdoglichst hohe Kosteneffizienz erreicht wird.

811  GRUNDSATZE UND VORGEHEN DER MARNAHMENPLANUNG — BEREICH LANDWIRTSCHAFT

Grundlegende und ergénzende landwirtschaftliche MaRnahmen werden aufgrund des geltenden Fachrechts
flachendeckend in Baden-Wirttemberg durchgefihrt. Sie wirken oft in mehreren Bereichen, auch wenn sie
zun&chst vorrangig als MaRnahmen zum Schutz des Grundwassers oder zum Schutz der Oberflachengewas-
ser konzipiert worden sind.

Grundlage fur die im Bereich Néhrstoff- und Pflanzenschutzmitteleintrag in Oberflachengewadsser zu ergrei-
fenden Manahmen bilden die Ergebnisse der MONERIS-Modellierung [17] sowie die Ergebnisse des
LGRB-Projektes zur ,,Identifikation kleinrdumiger Risikogebiete zur Reduzierung der diffusen Phosphatein-
trage in Oberflachengewasser [60]. Die methodische Herangehensweise sowie die Einzelheiten der Model-
lierung sind in den angegebenen Berichten dargelegt.

8.2 UNTERSCHEIDUNG ZWISCHEN GRUNDLEGENDEN UND ERGANZENDEN MARNAHMEN

Nach den Vorgaben der WRRL wird unterschieden zwischen grundlegenden MaRnahmen gemaf

Art. 11 Abs. 3 WRRL und ergédnzenden MalRnahmen gemaf Art. 11 Abs. 4 WRRL. Eine scharfe Trennung
zwischen grundlegenden und ergédnzenden MalRnahmen ist jedoch in der Praxis in vielen Fallen nicht mdg-
lich. Fir die praktische Umsetzung des MaRnahmenprogramms spielt diese Unterscheidung auch keine Rol-
le. Im Folgenden werden die Unterschiede zwischen grundlegenden und erganzenden Malinahmen erklart
und die Herleitung der Handlungsfelder als Grundlage ergdnzender Malinahmen beschrieben.

8.21  BESCHREIBUNG GRUNDLEGENDE MARNAHMEN

Grundlegende Mafinahmen im Sinne des Art. 11 Abs. 3 WRRL sind die zu erfullenden Mindestanforde-
rungen, die sich berwiegend aus der Umsetzung bestehender gemeinschaftlicher Wasservorschriften er-
geben. Sie umfassen Malinahmen zur Umsetzung europdischer Richtlinien zum Schutz der Gewasser, die es
bereits vor Inkrafttreten der WRRL gab (Anhang VI Teil A WRRL) und die primér als rechtliche Instrumen-
te bereitstehen, um die Ziele nach Art. 4, 7 und 9 WRRL zu verwirklichen oder die allgemeinen Vorgaben
nach Art. 11 Abs. 3 e) bis I) WRRL zu erfillen.
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Aufgrund des meist rechtsverbindlichen Charakters grundlegender MaRnahmen kann die Ableitung einer
Ursache-Wirkungs-Beziehung nach dem im Einfuhrungskapitel erlauterten DPSIR-Ansatz bei grundlegen-
den MaBnahmen kaum erfolgen.

In Anhang 13 der Bewirtschaftungsplane findet sich eine innerhalb der LAWA abgestimmte Darstellung, aus
der die Wirkung der jeweiligen grundlegenden Mal3nahmen und die Notwendigkeit fur ergdnzende Mal-
nahmen ersichtlich werden.

8.22  BESCHREIBUNG ERGANZENDE MARNAHMEN

Ergénzende Mafinahmen sind iiber die grundlegenden MaBnahmen hinausgehende Mafinahmen, die zur Er-
reichung der Ziele der WRRL erforderlich sind. Der Begriff ist dabei weit gefasst und umfasst beispielsweise
weitergehende Emissionsbegrenzungen, Baumafinahmen und auch Beratungsmafnahmen. Erginzende MaB-
nahmen werden dort ergriffen, wo aufgrund signifikanter Belastungen (Kapitel 2) die Erreichung der Um-
weltziele (Kapitel 6) gefahrdet ist, aber die grundlegenden Maflnahmen voraussichtlich alleine nicht ausrei-
chen, um diese Ziele zu erreichen. Die Ableitung ergdnzender Mafinahmen erfolgt nach dem DPSIR-Ansatz
(Kapitel Einfiihrung) und ist somit belastungsbezogen. Aufgrund der identifizierten Belastungen und deren
Auswirkungen ergeben sich die Handlungsfelder (Tabelle 8-1), welchen mit den ausgewahlten Maflnahmen-
typen und Programmen begegnet wird. In Tabelle 8-1 sind ergdnzend die LAWA-Mafinahmennummern auf-
gefiihrt, die fiir Baden-Wiirttemberg relevant sind. Die Aufzahlung ist nicht abschlieBend.

Tabelle 8-1: Ubersicht iiber die Ableitung von Handlungsfeldern aus den Auswirkungen von signifikanten Belastungen;
erganzt durch die zugehérigen zu ergreifenden MaRhahmentypen/Programme.

Auswirkung der Belastun- Handlungsfeld MaBnahmentypen/Programme

en (,impact®
gen (»impact?) (LAWA-MaBnahmennummern')

Trophie Handlungskonzept ,Abwasser”

(3,5, 501, 508)

I"'f s
&/

Monitoring zu Ermittlungszwecken

Anreicherung mit Nihrstof- (508)

fen Landesprogramm FAKT

(29, 30)
Gewasserrandstreifen

(28)

Saprobie
Anreicherung mit organi-

schen Stoffen

Reduktion organischer Eintrage in Ober-
@ flachenwasserkdrper

(1, 2, 5-12, 508)

Stoff-/Stoffgruppenbezogen, z.B.

- Pflanzenschutzmittel Reduktion stofflicher Eintrage in Oberfla-
Kontamination mit Schad- - PAK chen- und Grundwasserkdrper
stoffen - Schwermetalle
- ubiquitére Stoffe (z.B. Hg) (32, 41-44)
- Nitrat
Hydromorphologie:
hydromorphologische Ver- Durchgangigkeit 3
dnderungen {/‘ N Programmstrecke Durchgéngigkeit
—/ (69)
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Auswirkung der Belastun- Handlungsfeld MaBRnahmentypen/Programme
en (,impact®
gen (~imp ) (LAWA-MaBnahmennummern')
Mindestwasser
0 Programmstrecke Mindestwasser
(45-53, 61)
Gewasserstruktur
@ Programmstrecke Gewasserstruktur
(70-75, 77)
Reduktion der Belastung
andere Auswirkungen anderes Handlungsfeld
(92-96)

1 = MaRnahmennummern nach dem LAWA-BLANO Mafinahmenkatalog [4]

8.3 HANDLUNGSFELD HYDROMORPHOLOGIE: HERLEITUNG DER ERGANZENDEN MABNAHMEN

Nach dem DPSIR-Ansatz liegt das Handlungsfeld Hydromorphologie in einem Wasserkdrper vor, wenn eine
der biologischen Qualitdtskomponenten Fische, Makrozoobenthos (Komponente Allgemeine Degradation)
oder Makrophyten und Phytobenthos das Ziel, d.h. den guten Zustand bezogen auf den Wasserkdrper, nicht
erreicht und gleichzeitig im Wasserkorper die signifikante Belastung Wasserentnahmen/Uberleitung oder
Abflussregulierung/hydromorphologische Veranderungen vorliegt.

8.31  FLIERGEWASSER: HERLEITUNG DER ERGANZENDEN MABNAHMEN

Auf der Grundlage des Handlungsfelds Hydromorphologie werden innerhalb der Wasserkdrper die Gewas-
serstrecken (Programmstrecken), die schon im ersten Bewirtschaftungszyklus identifiziert wurden, Uberprift
und wo notwendig aktualisiert. In diesen mussen prioritar und gezielt Manahmen ergriffen werden, um die
6kologische Funktionsfahigkeit und somit den guten 6kologischen Zustand (bzw. Potenzial) des einzelnen
Wasserkdrpers zu erreichen.

Es werden drei Programmstrecken-Typen unterschieden:

= Programmstrecke Durchgéngigkeit: Verbesserung der auf- und abwartsgerichteten Durchwanderbarkeit
an Wanderhindernissen flr Fische und Makrozoobenthos sowie Geschiebedurchgangigkeit

= Programmstrecke Mindestwasser: Verbesserung der Mindestabflusssituation innerhalb Ausleitungsstre-
cken bei Wasserkraftnutzung oder unterhalb von Brauchwassernutzung

= Programmstrecke Gewasserstruktur: Verbesserung der Gewasserstruktur zur Schaffung der nétigen 6ko-
logischen Funktionsraume.

AuRerhalb der Programmstrecken erfolgt die Umsetzung der MalRnahmen im Zuge des allgemeinen wasser-
wirtschaftlichen Vollzugs.

8.3.1.1 PROGRAMMSTRECKEN DURCHGANGIGKEIT

Die Durchgéngigkeit in FlieRgewassern hat eine herausragende Bedeutung fiir die Erhaltung und Wiederher-
stellung von naturlichen Verhé&ltnissen mit artenreichen und gewassertypischen Lebensgemeinschaften [61].
Die Programmstrecken Durchgangigkeit werden anhand des Migrationsbedarfs der Referenzfischgemein-
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schaften ermittelt. Dabei werden in einem ersten Schritt alle Gewasser mit hohem und erhhtem Migrations-
bedarf (Kapitel 6) einschlieRlich der IKSR-Programmgewdésser ,,Wanderfischwiederansiedlung* beriicksich-
tigt. Zum Teil kénnen dartber hinaus in Gewassern mit normalem Migrationsbedarf die Auswertungen der
Gewaéssertiberwachung und Morphologie zu zusétzlichen Programmestrecken fihren. Ziel dieser Programm-
strecken Durchgangigkeit ist es, innerhalb von Wasserkdrpern und Teilbearbeitungsgebieten die Vernetzung
sicherzustellen. Wichtige Zufllsse mit entsprechenden Lebensraumen sollen verbunden werden. Je schlech-
ter die Ausstattung der dkologischen Funktionsraume/die Struktur, Habitatqualitat und -anzahl usw. ist, umso
besser/weitraumiger muss die Vernetzung (stromauf und stromab) mit benachbarten Funktionsrdumen sein.

Die fischokologischen Erfordernisse bzgl. der Durchgéangigkeit von FlieBgewéssern umfassen neben dem
Fischauf- auch den Fischabstieg. Im Einzelverfahren wird mit dem Fischereisachverstandigen geklart, wel-
che Malinahmen zu Fischaufstieg/-abstieg und Sedimenttransport notwendig sind. In Wanderrouten, welche
in den FlieRgewassern gelegene Zielareale diadrom wandernder Arten (Lachs, Aal, Seeforelle) mit dem Meer
bzw. Bodensee verbinden, sind ausreichende Mdglichkeiten zum Fischabstieg in jedem Fall essentiell. Die
betreffenden MalRnahmen missen auRerdem auf die jeweilige(n) Zielart(en) ausgerichtet sein, da sich das
stromabwarts gerichtete Wanderverhalten von Salmoniden (Lachs, Seeforelle) und Aal deutlich voneinander
unterscheidet. Fiir die Planung an Bundeswasserstraien werden die Konzepte des Bundes berlicksichtigt [62]
und erfolgen in Abstimmung mit der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV).

Fir die praktische Umsetzung von Mallnahmen zur Herstellung der Durchgangigkeit an Querbauwerken fiir
die Gewésserfauna liegt in Baden-Wirttemberg eine Leitfadenreihe vor. In dieser werden die verschiedenen
Mdglichkeiten an Sohlen- und Regelungsbauwerken sowie Stauwerken bei Wasserkraftanlagen [63], an
Hochwasserriickhaltebecken und Talsperren [64], an Durchldssen, Verrohrungen sowie Anschliissen an Sei-
tengewdsser und Aue [65] und an Pegeln [66] erldutert.

8.31.2 PROGRAMMSTRECKEN MINDESTWASSER

Eine natirliche Biozonose ist auf natiirliche oder naturnahe Verhéltnisse und Randbedingungen angewiesen
[67]. Die fir die Lebensgemeinschaften bedeutsamen Faktoren Stoffhaushalt, Substrat/Sediment, Benetzung
und Strémung hangen maRgeblich vom Abfluss ab. Ausreichende Mindestwassermengen sind von zentraler
Bedeutung fur die Etablierung naturnaher Lebensgemeinschaften, die Herstellung der Durchgangigkeit sowie
die Vernetzung geeigneter Habitate. Die Programmstrecken Mindestwasser erfassen grundsétzlich alle signi-
fikanten Ausleitungen innerhalb der Programmstrecken Durchgangigkeit. Machen es die Ergebnisse der Ge-
waésseriiberwachung notwendig, werden zusétzliche Programmestrecken Mindestwasser identifiziert. Bei
MafRnahmen in IKSR-Programmgewassern sind die daraus erwachsenen Anspriiche zu bertcksichtigen. Fur
die Ermittlung geeigneter Mindestwasserabfliisse hat das Land Baden-Wiirttemberg schon seit 2005 einen
entsprechenden Leitfaden erstellt [67], der sich derzeit in der Uberarbeitung befindet.

8.3.1.3 PROGRAMMSTRECKEN GEWASSERSTRUKTUR

Die Wiederherstellung der natiirlichen Funktionen eines oberirdischen Gewassers ist einer der wichtigsten
Punkte zur Etablierung naturnaher Lebensgemeinschaften. Programmstrecken Gewasserstruktur werden in
Wasserkorpern ausgewiesen, die das Handlungsfeld Gewasserstruktur aufweisen. In den Programmstrecken
Gewiisserstruktur sollen nach dem ,, Trittstein-Prinzip* (z.B. [68]) systematisch Lebensraume aufgewertet
und diese mit anderen naturnahen Bereichen verbunden werden. Als Grundlage der Ausweisung von Pro-
grammstrecken Gewasserstruktur wird die Feinstrukturkartierung herangezogen [19]. Innerhalb der Pro-
grammstrecken Gewasserstruktur werden EinzelmalRnahmen entsprechend der 6rtlichen Gegebenheiten um-
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gesetzt, d.h. es wird in der Regel nicht die Gesamtstrecke umgestaltet, sondern nur einzelne Abschnitte in-
nerhalb einer Programmstrecke, die als Trittsteine dienen.

Bei der Planung der konkreten Malnahmen zur Verbesserung der Gewasserstruktur werden die Ergebnisse
der Gewassertiberwachung bertcksichtigt. Bei Manahmen zur Verbesserung der Besiedlungssituation flr
Makrozoobenthos sind die Sohlhabitate entscheidend. Empfohlen wird, die Ergebnisse der Feinstrukturkar-
tierung in Bezug auf den Teilaspekt Sohlsubstrat auszuwerten. Bei Malinahmen zur Verbesserung der fisch-
6kologischen Aspekte wird im Einzelverfahren mit dem Fischereisachverstandigen geklart, welche Gewas-
serstrukturmafinahmen notwendig sind.

Eine weitere Grundlage fir Einzelmainahmen stellen die von den Kommunen erstellten Gewasserentwick-
lungskonzepte und -pléne dar [69] [70] [71]. Bei der Umsetzung konkreter Malinahmen sollen die flie3ge-

wassertypspezifischen Referenzstrecken [72] sowie die ,,Hydromorphologischen Steckbriefe* [73] als Ver-
gleichsmaRstab herangezogen werden.

8.3.2  SEEN: HERLEITUNG DER ERGANZENDEN MARNAHMEN

BODENSEE

Die MaBnahmenplanung beruht auf den von der IGKB erarbeiteten Grundlagen des ,,Aktionsprogramms
Bodensee — Schwerpunkt Ufer- & Flachwasserzone* [25] [74] [75]. Die Rahmenbedingungen flir Renaturie-
rungen am Bodenseeufer sind sehr individuell und unterschiedlich. Der Bodensee besitzt eine Uferlange von
uber 270 km. Planungen und deren Durchfuhrung diirfen sich heute nicht nur auf gewdasserdokologische oder
naturschutzfachliche Aspekte beschranken. Vielmehr sind auch vorhandene Einrichtungen und Nutzungen zu
berucksichtigen, um einen mdglichst groen Gesamtnutzen fiir Mensch und Natur zu erzielen.

In einem ersten Schritt wurden durch eine IGKB-Arbeitsgruppe die erforderlichen MalRnahmen aus dem
Bericht zum Renaturierungspotenzial im ,,Vorgehenskonzept Baden-Wiirttemberg priorisiert. Punkte der
Priorisierung waren bspw.: bereits laufende Projekte, Umsetzbarkeit, Aufwand-Nutzen-Verhaltnis. Hier-
durch soll gewéhrleistet werden, dass MalRnahmen zuerst in den Bereichen umgesetzt werden, die bei ver-
tretbarem Aufwand eine besonders groRe dkologische Verbesserung erreichen kénnen. Aus dem Vorgehens-
konzept werden die mit 1A priorisierten MaRnahmen in die Bewirtschaftungsplanung aufgenommen.

8.4 HANDLUNGSFELDER SAPROBIE & TROPHIE: HERLEITUNG DER ERGANZENDEN MABNAHMEN IM BEREICH
PUNKTQUELLEN

Nach dem DPSIR-Ansatz (Kapitel Einfiihrung) liegt das Handlungsfeld Saprobie in einem Wasserkorper

vor, wenn die biologische Qualitdtskomponente Makrozoobenthos (Komponente Saprobie) das Ziel, d.h. den

guten Zustand bezogen auf den Wasserkorper, nicht erreicht und gleichzeitig im Wasserkorper die signifi-

kante Belastung Punktquelle vorliegt.

Nach dem DPSIR-Ansatz (Kapitel Einfihrung) liegt das Handlungsfeld Trophie in einem Wasserkérper vor,
wenn eine der biologischen Qualitdtskomponenten Fische, Makrozoobenthos (Komponente Allgemeine De-
gradation), Makrophyten und Phytobenthos oder Phytoplankton das Ziel, d.h. den guten Zustand bezogen auf
den Wasserkdrper, nicht erreicht und gleichzeitig im Wasserkorper die signifikante Belastung Punktquelle
oder diffuse Quelle vorliegt.
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Als Punktquellen kommen zum einen Anlagen der kommunalen Abwasserbeseitigung (Klaranlagen, Regen-
wasserbehandlungsanlagen) und zum anderen industrielle Direkteinleiter in Betracht (Kapitel 2), die entwe-
der im defizitaren Wasserkdrper selbst liegen oder durch Einleitung in einen stromaufwarts liegenden Was-

serkorper zur Belastung beitragen.

Die Eintrage aus urbanen Flachen konnen auf Grundlage der MONERIS-Berechnungen sowohl im Hand-
lungsfeld Saprobie als auch im Handlungsfeld Trophie relevant sein (Details siehe Kapitel 2). Im Bereich der
Regenwasserbehandlung im Mischsystem soll vor Festlegung konkreter MalRnahmen die Messung, Doku-
mentation und Einordnung des Entlastungsverhaltens der bestehenden Anlagen durchgefiihrt werden. Darauf
aufbauend erfolgt die Identifikation erforderlicher Investitionen zur Verbesserung der Belastungsverhaltnis-
se. Im Einzelfall werden Regenwasserbehandlungsanlagen bei Verschmutzungsschwerpunkten im Trennsys-
tem konzipiert. Damit kann ein kosteneffizientes und verursacherorientiertes Vorgehen sichergestellt wer-
den.

8.41  HANDLUNGSFELD SAPROBIE BEI PUNKTQUELLEN

Allgemein werden die saprobiellen Defizite durch ergédnzende abwassertechnische Mafnahmen wie Be-
triebsverbesserungen, weitergehende Reinigungsstufen bei Klaranlagen oder Ersatz von mehreren kleineren
Anlagen durch einen Klaranlagenneubau angegangen.

Im Falle von industriellen Punktquellen werden prozessintegrierte Mainahmen (Minimierung oder Vermei-
dung im Produktionsprozess) geprift. Ergdnzende abwassertechnische MaRnahmen wie Betriebsverbesse-
rungen und/oder weitergehende Reinigungsstufen bei industriellen Direkteinleitern werden in weiteren
Schritten im konkreten Einzelfall festzulegen sein.
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842  HANDLUNGSFELD TROPHIE BEI PUNKTQUELLEN
Zur Begegnung des in groBen Landesteilen vorhandenen Trophie-Defizits der FlieBgewidsser kommt in Ba-
den-Wiirttemberg eine gestufte Vorgehensweise zur Anwendung (Abbildung 8-1).

Wasserkdrper (WK) Bewertung mit
Makrophyten und Phytobenthos (MuP) maRig und schlechter

Handlungskonzept ,Abwasser"

Abwasserrelevanz WK prifen

Landesweite
Studie
Punktquellen
und
diffuse Quellen
(Bezug WK)

2. Stufe:
Weitergehende MaRnahmen

F 3

Abbildung 8-1: Handlungskonzept Abwasser bei Nahrstoffbelastung

In der ersten Stufe werden in allen Wasserkorpern,

m  die auflerhalb des BG Neckar liegen,
m  die Defizite in der Qualititskomponente Makrophyten und Phytobenthos (MuP) aufweisen

= und in denen eine oder mehrere signifikante Kléranlagen im Wasserkorper (WK) vorhanden sind,

konkrete Maflnahmen zur Reduzierung der Phosphoreintrige (P-Eintrdge) aus diesen Kléranlagen festgelegt.
Im BG Neckar liegen diese Planungen bereits vor und werden in die Aktualisierung der Bewirtschaftungs-

plédne aufgenommen.
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In Frage kommen insbesondere die Optimierung bzw. der Einbau einer P-Féllung bei Kldranlagen der Gro-
Benklasse 3 (> 5.000 EWY), 4 (> 10.000 EW) und 5 (> 100.000 EW). Folgende Konzentrationen sind hierbei
mindestens einzuhalten:

= Klédranlagen der GroBenklasse 3: 0,8 mg/l Py als Jahresmittelwert
= Kléranlagen der GroBenklasse 4 und 5: 0,5 mg/l Py als Jahresmittelwert

= Kléranlagen der GroBenklasse 3 — 5 mit bestehenden Filtrationsanlagen: 0,3 mg/1 Py als Jahresmittel-
wert.

Die MaBnahmen der ersten Stufe sollen dabei generell bis Ende 2016 fertiggestellt und in Betrieb genommen
werden. Ausnahmen hiervon konnen sich ergeben:

= In Bereichen, wo Klidranlagenmaflinahmen zur P-Elimination bereits umgesetzt wurden, z. B. im Bereich
des Bodensees oder im Einzugsgebiet BG Neckar

®m Bei Kldranlagen, die diese Werte schon heute einhalten und entsprechende Anforderungen bereits recht-
lich umgesetzt sind.

Parallel zur Umsetzung der MaBnahmen der ersten Stufe wird eine landesweite Studie zur Reduzierung der
Nihrstoffeintridge durchgefiihrt. In dieser werden die relevanten Eintragspfade beriicksichtigt und eine Risi-
kobewertung beziiglich der Nahrstoffbelastung der Gewésser erstellt. Diese soll als verwaltungsinternes Mo-
dellierungs- und Planungsinstrument fiir die weitere Maflnahmenplanung dienen.

Die Uberpriifung und Plausibilisierung der Modellergebnisse wird durch vertiefte Untersuchungen zur Nihr-
stoffsituation der Gewdsser begleitet. Die Ergebnisse der 2016 vorliegenden landesweiten Studie dienen als
Grundlage zur Festlegung weiterer Mallnahmen der zweiten Stufe.

Fiir die zweite Stufe kommen insbesondere weitergehende Mafinahmen zur Reduzierung von P-Eintragen
aus kommunalen Kliranlagen, z.B. der Einbau von Filtrationsanlagen, in Betracht. Im Einzelfall kdnnen
auch MaBnahmen im Bereich der Regenwasserbehandlung zur Zielerreichung beitragen. Dies sind bei-
spielsweise die Optimierung des Gesamtsystems aus Kldranlage und Regenwasserbehandlung im Einzugs-
gebiet, die Abkopplung von befestigten Flachen, regelmifBige Kanalspiilungen oder der Bau von zur P-

Elimination geeigneten Retentionsbodenfiltern.

Industrielle Direkteinleiter werden in diesem Rahmen mit beriicksichtigt. Auf dieser Basis werden in Einzel-

fallen auch weitergehende MaBnahmen bei diesen Abwasseranlagen festgehalten.

! = Kapazitit in Einwohnerwerten.
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8.5 HANDLUNGSFELDER TROPHIE & PFLANZENSCHUTZMITTEL: HERLEITUNG ERGANZENDER MARNAHMEN IM
BEREICH DIFFUSE QUELLEN

Nach dem DPSIR-Ansatz (Kapitel Einfiihrung) liegt das Handlungsfeld Trophie in einem Wasserkorper vor,

wenn eine der biologischen Qualitdtskomponenten Fische, Makrozoobenthos (Komponente Allgemeine De-

gradation), Makrophyten und Phytobenthos oder Phytoplankton das Ziel, d.h. den guten Zustand bezogen auf

den Wasserkdrper, nicht erreicht und gleichzeitig im Wasserkdrper die signifikante Belastung Punktquelle

oder diffuse Quelle vorliegt.

Nach dem DPSIR-Ansatz liegt das Handlungsfeld Pflanzenschutzmittel in einem Wasserkdrper vor, wenn
die chemische Qualitatskomponente Pflanzenschutzmittel das Ziel nicht erreicht, d.h. die Umweltqualitats-
norm nicht einhélt (Kapitel Einfhrung) und gleichzeitig im Wasserkdrper die signifikante Belastung diffuse
Quelle oder Punktquelle vorliegt.

8.51  MABNAHME GEWASSERRANDSTREIFEN

Gewasserrandstreifen dienen der Verminderung von Stoffeintragen aus diffusen Quellen sowie der Erhaltung
und Verbesserung der 6kologischen Funktionen oberirdischer Gewésser, der Wasserspeicherung und der
Sicherung des Wasserabflusses (& 38 Abs. 1 WHG; [76]). Gewasserrandstreifen sind flachendeckend umzu-
setzen. In Wasserkorpern mit den Handlungsfeldern Trophie und Pflanzenschutzmittel besteht prioritérer
Bedarf.

8.52  MABNAHMEN IM BEREICH LANDWIRTSCHAFT

WRRL-Malnahmen zum Schutz des Grundwassers und der Oberflachengewdsser setzen sich zusammen aus
den verpflichtend durchzufiihrenden MalRnahmen in Wasserschutzgebieten (SchALVO) und den freiwillig
angebotenen MalRnahmen des Agrarumweltprogramms FAKT (Forderprogramm fur Agrarumwelt, Klima-
schutz und Tierwohl). FAKT ist das Nachfolgeprogramm des MEKA (Marktentlastungs- und Kulturland-
schaftsausgleich). Auch die Maltnahmen der Landschaftspflegerichtlinie (LPR), des Bundes-Bodenschutz-
gesetzes, der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung, der Erosionsschutzverordnung des Landes
sowie des Landwirtschafts- und Landeskulturgesetzes konnen einen Beitrag leisten. Die landwirtschaftlichen
MaRnahmen, die aus dem Fachrecht und Férderprogrammen resultieren, wurden abgestimmt dem LAWA-
BLANO MaRnahmenkatalog [4] zugeordnet (siehe Tabelle 7-10 in den Bewirtschaftungsplanen).

Weitere Informationen sind zu finden unter: http://www.landwirtschaft-mlr.baden-wuerttemberg.de
bzw. zu FAKT unter: http://www.landwirtschaft-mlr.baden-
wuerttemberg.de/pb/site/lel/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/mlr/GAP2014-
2020/Broschuere_Agrarpolitik/MEPL_11I/FAKT_Broschuere 29 01 2015.pdf.

8.6 HANDLUNGSFELD SCHADSTOFFE

Nach dem DPSIR-Ansatz (Kapitel Einfiihrung) liegt das Handlungsfeld Schadstoffe in einem Wasserkorper
vor, wenn eine der chemischen Qualitatskomponenten das Ziel nicht erreicht, d.h. die Umweltqualitatsnorm
nicht einhalt und gleichzeitig im Wasserkdrper die signifikante Belastung Punktquellen oder diffuse Quellen
vorliegt. Daruiber hinaus kénnen auch Zielverfehlungen der biologischen Qualitatskomponenten Fische,
Makrozoobenthos (Komponente Allgemeine Degradation) oder Makrophyten und Phytobenthos in Verbin-
dung mit diffusen Quellen oder Punktquellen auf stoffliche Handlungsfelder hinweisen.
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Fir viele der untersuchten Stoffe gilt bereits ein Anwendungsverbot. Je nach Stoff(-gruppe) muss vor der
Identifikation von MaRnahmenoptionen hinsichtlich der Ursachen und Eintragspfade eine Verbesserung der
Datenlage erfolgen (z.B. Quecksilber, Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe, Cadmium, Hexa-
chlorbenzol). Diese Ermittlungen werden je nach Stoff(-gruppe) und rdumlicher Situation des Nachweises
unterschiedlich sein. Die MaRnahmen zur Minderung von Eintragen aus diffusen landwirtschaftlichen Quel-
len oder punktuellen Siedlungsentwésserungsquellen tragen auch zur Reduktion von Pflanzenschutzmitte-
leintrégen in die Gewasser bei (Kapitel 8.4 und 8.5).
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9 Offentlichkeitsbeteiligung

9.1 MABNAHMEN ZUR INFORMATION UND AKTIVEN BETEILIGUNG DER OFFENTLICHKEIT

Die Information und Anhorung der Offentlichkeit erfolgt auf drei Ebenen. Diese drei Ebenen représentieren
dabei unterschiedliche raumliche Bezugssysteme mit unterschiedlichen Informationswiinschen und Erwar-
tungen der Beteiligten (siehe Abbildung 9-1).

Information aktive Beteiligung formale Anhorung
1 1 |

MaBnahmenplanung

(jahriich)

(16.01.2015)

>

(4 Veranstaltungen) 20 Veranstaltungen

Information + Ideen

Diskussion

Ergebnisse

2010 2012 2014 2015

Abbildung 9-1: Ubersicht tiber die Information und Beteiligung der Offentlichkeit in Baden-Wiirttemberg fiir
den zweiten Bewirtschaftungszyklus

911  BEIRAT WASSER

Der Beirat tagt jahrlich. Neben der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes, den tangierten Ministe-
rien des Landes (z.B. Ministerium fr Finanzen und Wirtschaft und Ministerium fir Landlichen Raum und
Verbraucherschutz), den Spitzen der Fachverwaltung und den kommunalen Landesverbénden sind ein repra-
sentativer Querschnitt der von der WRRL betroffenen Verbande und Interessensgruppen aus Industrie und
Gewerbe, kleiner und groRBer Wasserkraft, Landwirtschaft, Fischerei und Naturschutz vertreten. Die Vertrete-
rinnen und Vertreter sind namentlich benannt. Der Beirat wird von der Abteilungsleitung Wasser und Boden
beim Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft (UM) geleitet.

Dieses Gremium ist allen interessierten Verb&nden und Interessensgruppen getffnet. Sdmtliche von der
Fachverwaltung zur Umsetzung der WRRL erarbeiteten Konzepte werden dort vorgestellt und diskutiert.
Aufgabe des Beirats ist die Beratung des Ministeriums, die Sicherstellung des Informationsflusses in und aus
den jeweiligen Behdrden und gesellschaftlichen Gruppen und damit die Férderung der Akzeptanz der ge-
planten VVorgehensweisen. Verbéndevertreter wurden gebeten, die Informationen an ihre Regionalverbéande
weiterzuleiten und so den Informationsfluss breiter aufzustellen. Der Beirat begleitet neben der Umsetzung
der WRRL auch die Umsetzung der Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (HWRM-RL).
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91.2  DEZENTRALE INFOKREISE
Es bestehen vier ,,dezentrale Infokreise* bei den vier Flussgebietsbehdrden bei den Regierungsprasidien des
Landes, um der regionalen Betrachtung von unterschiedlichen Themen auf Ebene der Bearbeitungsgebiete
gerecht zu werden. Vertreten sind die in den Bearbeitungsgebieten betroffenen Behtérden, Kommunen und
Verbande. Bei jeder Flussgebietsbehtrde finden Veranstaltungen fur die jeweiligen Bearbeitungsgebiete
statt. In diesem Rahmen wird (iber den Umsetzungsstand der MaRnahmenprogramme informiert und ein
Ausblick auf die weitere Vorgehensweise bei der Umsetzung der WRRL gegeben.

9.1.3  VORGEZOGENE OFFENTLICHKEITSBETEILIGUNG BEI DER MABNAHMENPLANUNG

Die regionale und lokale Bewirtschaftungsplanung ist in Baden-Wiirttemberg Aufgabe der Flussgebietsbe-
horden (FGB) auf der Ebene der Bearbeitungsgebiete und Teilbearbeitungsgebiete. Die Regierungsprasidien
(RPen) als FGBen haben den Auftrag, unter aktiver Einbeziehung der Offentlichkeit die MaRnahmenpro-
gramme und den baden-wirttembergischen Beitrag zu den Bewirtschaftungsplénen der inter-/nationalen
Bearbeitungsgebiete zu erarbeiten. Die unteren Verwaltungsbehtrden (Stadtkreise und Landratsamter) wir-
ken hierbei mit.

Die Offentlichkeit, vertreten durch interessierte Kreise, Verbande und Kommunen sowie interessierte Ein-
zelpersonen, hat bei der Aktualisierung der MaRnahmenprogramme die Mdglichkeit, selbst aktiv an der Er-
arbeitung der Plane mitzuwirken. Damit wird einerseits die Orts- und Sachkenntnis genutzt und andererseits
eine stérkere Identifikation mit der 6kologischen Funktionsféhigkeit ,,unserer Wasserkorper® erreicht. In
Baden-Wiirttemberg wird die Offentlichkeit in zahlreichen Veranstaltungen direkt in die Aktualisierung der
MaRnahmenkataloge fiir die 30 Teilbearbeitungsgebiete (TBG) eingebunden.

In den Veranstaltungen werden zunéchst die Ergebnisse der Aktualisierung der Bestandsaufnahme vorge-
stellt, der sich daraus voraussichtlich ergebende Handlungsbedarf aufgezeigt, der Umsetzungsstand der
MaRnahmenprogramme dargestellt und gemeinsam Lésungsansatze diskutiert. Die Veranstaltungen finden
nach Bekanntmachung in der regionalen und 6rtlichen Presse in kommunalen Rd&umen méglichst zentral in
den Teilbearbeitungsgebieten statt. Sie beginnen in der Regel am spaten Nachmittag, so dass auch die berufs-
tatige Bevolkerung und ehrenamtliche Vereins- und Verbandsvertreter teilnehmen kénnen und dauern ca.
zwei bis drei Stunden. Kernstiick der Veranstaltungen sind ,,aktive Phasen®, in denen die Teilnehmer eigene
Ideen einbringen konnen. Die Fachleute der Flussgebietsbehtdrden und der Landratsémter/Stadtkreise stehen
fiir alle Fragestellungen zur Verfiigung. Weitere Vorschlage kénnen im Nachgang zu den Veranstaltungen
per Internet Ubermittelt werden.

9.2 ANHORUNGEN DER OFFENTLICHKEIT

Ein Zeitplan und Arbeitsprogramm fur die Erstellung der Bewirtschaftungspléne inklusive der MalRnahmen-
programme wurden am 14.12.2012 und die Auflistung der wichtigen Fragen der Gewésserbewirtschaftung
am 06.12.2013 veroffentlicht. Die dazu erstellten Dokumente wurden von den jeweils zustandigen Flussge-
bietsbehdrden gemeinsam fir die sechs Bearbeitungsgebiete (Alpenrhein/Bodensee, Hochrhein, Oberrhein,
Neckar, Main, Donau) sowohl im Staatsanzeiger [77] [78] als auch im Internet auf den Seiten der Flussge-
bietsbehdrden verdffentlicht.

Am 22.12.2013 wurde flr jedes der sechs Bearbeitungsgebiete eine Zusammenfassung des Ergebnisses der
Umweltvertraglichkeitsprifung (fur die aktualisierten MaBnahmenprogramme des zweiten Bewirtschaf-
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tungszyklus 2016-2021) auf den Internetseiten der Flussgebietsbehtrden veréffentlicht. Das Ergebnis be-
riicksichtigt die Vorpriifung des Einzelfalls nach § 14 b Abs. 1 des Gesetzes Uber die Umweltvertraglich-
keitsprufung (UVPG) in Verbindung mit Anlage 3 Nr. 1.4 und § 14 d UVPG.

Am 22.12.2014 wurden die Entwirfe der aktualisierten Bewirtschaftungsplane nach WRRL gemeinsam mit
den Hochwasserrisikomanagementplanen nach HWRMRL fir den Bewirtschaftungszyklus 2016-2021 auf
der Homepage des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft (UM) veroffentlicht. Die Fluss-
gebietsbehdrden verdffentlichten auf ihren Internetseiten einen Hinweis auf die Fundstelle der Entwirfe.
Parallel dazu wurden die Entwurfe der Begleitdokumentationen zu den Teilbearbeitungsgebieten auf den
Internetseiten der Flussgebietsbehdrden verdffentlicht. Innerhalb von sechs Monaten nach der Verdffentli-
chung konnte jede Person schriftlich zu den Entwirfen der Bewirtschaftungsplane Stellung nehmen.

Stellungnahmen, die sich auf alle Bearbeitungsgebiete beziehen, wurden durch das UM beantwortet. Alle

anderen Stellungnahmen wurden von den jeweils betroffenen Flussgebietsbehdrden mit Unterstiitzung der
ortlich zustandigen Regierungsprésidien beantwortet und mit dem UM abgestimmt.
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