Weitergehende Beschreibung des gefahrdeten
Grundwasserkorpers 16.6 Kaiserstuhl-Breisgau
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Allgemein:

Ziel der weitergehenden Beschreibung gemal Anhang Il Nr. 2.3 der WRRL ist es, das Ausmalf des
Risikos hinsichtlich der Zielerreichung nach Artikel 4 genauer zu beurteilen und die Grundlagen fir
Monitoring- und Bewirtschaftungsprogramme zu liefern. Dazu werden Grundlagen benétigt, die
eine detaillierte  Beschreibung der grundwasserhydraulischen und hydrochemischen
Gegebenheiten des Grundwassers sowie der Merkmale der ungeséttigten Bodenzone ermdglichen
und das AusmaB der anthropogenen Einwirkungen auf das Grundwasser aufzuzeigen. Die
weitergehende Beschreibung erfolgt problembezogen in zwei Schritten.

e Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Merkmale, der Merkmale der

Grundwasserlberdeckung und Angaben zur Grundwasserneubildung
e Beschreibung der landwirtschaftlichen Flachennutzung und ergénzende Angaben zur

Immissionsbelastung des Grundwassers, soweit vorhanden.

(Quelle: Umweltministerium Baden-Wirttemberg)
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1. Abgrenzung

Aus der erstmaligen Beschreibung hat sich ergeben, dass fir den Grundwasserkérper ein hohes
Risiko besteht, dass der gute Zustand bezlglich des Parameters Nitrat insbesondere durch
Stickstoffeintrage aus der Landbewirtschaftung nicht erreicht wird.

Eine weitergehende Beschreibung ist nur fir solche Merkmale vorzunehmen, die im Hinblick auf
diese Art der Gefahrdung des Grundwasserkérpers und die daraus abzuleitenden MaBnahmen
relevant sind. Dies bedeutet, dass im abgegrenzten Gebiet neben weiteren Angaben zu
hydrogeologischen und bodenkundlichen Merkmalen vertiefende Angaben zur Landnutzung
gemacht werden missen.

Die Zuordnung von Immissionsflachen (Typ 1) und Standorteigenschaften-Flachen (Typ 2) im
gGWK zeigt Tabelle 4.2.1.1. Danach sind 6 der 10 zugehérigen Gemeinden ausschlieBlich auf
Grund der Standorteigenschaften und vier Gemeinden in Kombination mit Immissionen ursachlich
bei Ausweisung des gGWK aufgefihrt.

Tabelle 4.2.1.1: Ursachen-Zuordnung von Gemeinde-Flachen zum gGWK 16.6 (=Ergebnis der
Erstmaligen Beschreibung).

mittlerer rechnerischer
N-Uberschuss Acker
Name GemFl, fir 50 mg Nitrat/l
km? Sicker\?vasser typ_2S | typ1 | Code
Gesamtgebiet (kg
N/ha/a)

Ihringen 23,00 47,0 2 2
Vogtsburg im Kaiserstuhl, Stadt 37,40 28,3 2 2
Endingen am Kaiserstuhl, Stadt 26,72 44,6 2 1 3
Forchheim 10,78 411 2 1 3
Sasbach am Kaiserstuhl 20,78 25,7 2 2
Weisweil 19,09 50,9 2 1 3
Wyhl am Kaiserstuhl 16,95 31,9 2 1 3
Rheinhausen 21,99 53,0 2 2
Rust 13,27 42,2 2 2
Kappel-Grafenhausen 25,72 55,2 2 2

Code-Nr.  Gemeinde wurde zugeordnet wegen

Zugehdrigkeit (eines Teils des Gemeindegebietes) zu einer Typ 1- Flache
(Immission)

Zugehorigkeit der Gemeinde zu Typ 2 (Standorteigenschaften)

3 Zugehorigkeit der Gemeinde sowohl zu Typ 1 als auch zu Typ 2

N —
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2. Geologische und hydrogeologische Merkmale des Gefahrdeter
Grundwasserkorper 16.6 Kaiserstuhl-Breisgau

a) Geologische Merkmale

Der gefahrdete Grundwasserkérper Nr. 16.6 Kaiserstuhl-Breisgau (gGWK 16.6) gehért zum
Hydrogeologischen GroBraum Oberrheingraben und dort zu den Hydrogeologischen Teilrdumen
Quartare/Piozane Sedimente der Grabenscholle und Kaiserstuhl. Das Gebiet umfasst den
westlichen Teil der Niederterrasse nérdlich des Kaiserstuhls bis sidlich  von
Wittenweier/Kippenheimweiler sowie einen schmalen Streifen westlich und sddlich des
Kaiserstuhls. AuBerdem liegt der zentrale und westliche Kaiserstuhl im gefahrdeten
Grundwasserkdrper 16.6.

Hydrogeologisch sind im gGWK 16.6 das Quartar im Oberrheingraben (Neuenburg-Formation,

Breisgau-Formation) von Bedeutung. Die miozanen Magmatite des Kaiserstuhls sind

demgegenUber wasserwirtschaftlich unbedeutend.
A-Karte 9.9.1a/b-16.6

Losssedimente (los): Die quartaren Sande und Kiese werden nérdlich des Kaiserstuhls in dem
Dreieck Whyl — Weisweil - Riegel von mehrere Meter machtigem L&ss und Lésslehm Uberlagert.
Im Kaiserstuhl erreicht die Léss- und Ldsslenmiberlagerung der miozanen Magmatite
Méachtigkeiten von 10 — 20 m. Der originar aolisch abgelagerte Léss besteht vorwiegend aus (Grob-
)Schluff, ist meist stark kalkhaltig, porés, ungeschichtet und besitzt einen Sandgehalt von < 20
Masse-%. Durch die Verwitterung des Ldéss wahrend des Pleistozans entstand bereichsweise
Lésslehm, ein gelbbraunes bis braunes Gestein, z. T. mit Kalkkonkretionen (L&sskindl). Dabei
wurde das Ausgangssediment haufig durch kryogene Umlagerungsvorgange (Kryoturbation,
Solifluktion) Gberpragt und ist dadurch z. T. mit aufgearbeitetem Liegendmaterial vermengt, vor
allem an der Basis. Primére Ldsslehme sind eher selten und vor allem auf die unmittelbaren

Randbereiche der Léssbecken beschrankt.

Auensedimente (h): Die quartéaren Kiese und Sande sind im Oberrheingraben in der Aue des
Rheins und seiner Nebenflisse von Auensedimenten bedeckt. Unter diesem Begriff werden
Auenlehm, toniger Auenlehm, Auenmergel und Auensand zusammengefasst, je nach
petrographischer Zusammensetzung. Gemeinsames Merkmal aller Auensedimente ist ihre
Entstehung als Hochwasserablagerung. Die Machtigkeit betragt im gGWK 16.6 nur wenige

Dezimeter.

Neuenburg-Formation (qN): Im Bereich des gGWK 16.6 bilden die Kiese und Sande der

Neuenburg-Formation den obersten Grundwasserleiter. Die Neuenburg-Formation besteht aus
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grauen bis rétlichgrauen Kiesen mit wechselnden Sand- und geringen Schiuffanteilen. Stellenweise
sind in die Kiese Stein- und Blocklagen eingeschaltet. Mit Anndherung an den Rhein nimmt der am
Schwarzwaldrand dominierende Anteil an kristallinen Gerdllen ab und es Uberwiegen Gerélle
alpiner Herkunft. Die Sortierung nimmt in diese Richtung zu. Die Sandfraktion besteht in den
Rheinkiesen Uberwiegend aus Fein- bis Mittelsand. Innerhalb der Kiesabfolge sind linsenartig
sandige Bereiche ausgebildet, die lateral nur Uber kurze Entfernungen parallelisiert werden
kénnen. Durchhaltende bindige Horizonte fehlen.

Bereichsweise lasst sich die Neuenburg-Formation lithofaziell in eine obere (Obere Neuenburg-
Schichten) und in eine untere Abfolge (Untere Neuenburg-Schichten) unterteilen. An der Basis
dieser Abfolgen liegt jeweils eine Groblage aus locker gelagerten, grauen, sandigen Kiesen und
Steinen (bis zu 20 cm Durchmesser) Uberwiegend alpiner Herkunft.

Am Nordrand des Kaiserstuhls ist in der Neuenburg-Formation ca. 15 bis 20 m unter Gelande eine
mehrere Meter machtige Schwemmldsslage aus feinsandigem Schluff eingeschaltet, der vom

Nordhang des Kaiserstuhls in die Niederterrasse umgelagert wurde.

Die Neuenburg-Formation erreicht im Gebiet des gGWK 16.6 am Rhein slidwestlich von Rust eine
maximale Machtigkeit von 60 m sowie nordwestlich von Niederhausen und éstlich von Weisweil ein
Machtigkeit von 55 m. Am 6stlichen Rand des gGWK 16.6 hat sie zwischen Kenzingen und dem
nérdlichen Gebietsrand eine Méachtigkeit zwischen 0 und 50 Meter. Im Durchschnitt ist den

Neuenburg-Formation im gGWK 16.6 ca. 40 m machtig.

Im Holozan wurde die Neuenburg-Formation in der Rheinaue bis in eine Tiefe von 15 m umgelagert
(HGK 1980).

Breisgau-Formation (qBS): Unter der Neuenburg-Formation folgt im gGWK 16.6 die Breisgau-
Formation. Zwischen der Neuenburg-Formation und der Breisgau-Formation ist kein hydraulisch
wirksamer Trennhorizont ausgebildet. Die beiden Formationen unterscheiden sich jedoch in ihren
hydraulischen Eigenschaften deutlich voneinander und werden deshalb getrennt beschrieben.

Die Breisgau-Formation besteht aus unterschiedlich dicht gelagerten, sandig-schluffigen Kiesen, in
die stellenweise geringméachtige Schlufflinsen eingelagert sind. Die Gerdlle stammen sowohl aus
den Alpen (Rheineinzugsgebiet) als auch aus dem Schwarzwald (lokale Komponenten). Die
Kristallingerdlle sind z. T. frisch, z. T. maBig bis sehr stark verwittert. Sie zerfallen dann zu Mittel-
bis Grobsand. Allgemein nehmen der Zersetzungsgrad und die Lagerungsdichte mit der Tiefe zu.

Nach Norden nimmt im gGWK 16.6 der Anteil an zersetzten Kristallingerdllen an der
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Zusammensetzung der Breisgau-Formation ab. Dies erschwert die lithologische Grenzziehung
zwischen Neuenburg- und Breisgau-Formation. Hydraulisch wirksame Trennschichten innerhalb

der Breisgau-Formation fehlen.

Aufgrund der lithologischen Ausbildung und einer stellenweise vorhandenen Groblage in der
oberen Halfte kann die Breisgau-Formation bereichsweise in eine mittel bis hoch durchlassige
obere Abfolge (Obere Breisgau-Schichten) und in eine mittel durchlassige untere Abfolge (Untere
Breisgau-Schichten) unterteilt werden.

Die Breisgau-Formation erreicht im Gebiet des gGWK 16.6 ihre maximale Machtigkeit in
Rheinndhe am westlichen Gebietsrand. Sie wird nérdlich von Wyhl und westlich von Rheinhausen
120 m und nordwestlich von Rust 100 m mé&chtig. Am éstlichen Rand des gGWK 16.6 hat sie eine
Méachtigkeit von 30 - 40 m. Im Durchschnitt ist die Breisgau-Formation im gGWK 16.6 60 m

méachtig.

Kaiserstuhl-Magmatite (tMK): Die miozdnen Magmatite des Kaiserstuhls kommen im Stden des
gGWK 16.6 vor. Es handelt sich im zentralen Teil um Essexite und Theralite als gréBere
zusammenhangende Korper, um essexitisch-theralitische Ganggesteine sowie im Raum
Oberbergen-Vogtsburg-Schelingen um Karbonatite. Die randlichen Bereiche im Siden, Westen
und Norden werden aus Tephrit-Laven und -Pyroklastite aufgebaut. Der Limberg und der stidéstlich
davon gelegene Litzelberg bestehen lGberwiegend aus Olivinnephelinit-Laven und —Pyroklastiten

sowie Laven von Limburgit und Tephrit.

Tektonik: Das Gebiet des gGWK 16.6 liegt im Bereich der Grabenscholle, die den zentralen und
am tiefsten abgesunkenen Teil des Oberrheingrabens darstellt. Der Festgesteinsuntergrund ist
entlang von Uberwiegend Nord bis Nordnordost streichenden Stérungen in ein Vielzahl von
weiteren kleineren Schollen zerbrochen. Der unter den quartaren und plioz&nen Lockersedimenten
folgende Festgesteinssockel besteht im Gebiet des gGWK 16.6 aus tertiaren Sedimenten. Eine
Stérung westlich von Wyhl und Weisweil mit einem Versatzbetrag von ca.1000 m an der
Tertidrbasis macht sich auch in der Basis der Breisgau-Formation bemerkbar. Im Norden des
Gebiets befindet sich die so genannte Lahrer Schwelle. Dort liegt die Basis der Breisgau-Formation
bis 40 m héher als sudlich und nérdlich davon. Die Hochscholle wird von mehreren Nordost-
Sudwest und quer dazu in Nordwest-Siidost verlaufende Stérungen begrenzt, die sich auch in der
Basis der Neuenburg-Formation bemerkbar machen. Dort liegt der Versatzbetrag an den

Stérungen allerdings nur in der GréBenordnung bis 10 m.



b) Hydrogeologische Merkmale
Hydrogeologische Gliederung: Neuenburg-Formation und Breisgau-Formation bilden im Gebiet
des gGWK 16.6 einen zusammenhangenden bedeutenden Grundwasserleiter. Demgegenuber ist

die Grundwasserfihrung in den miozénen Magmatiten des Kaiserstuhls vernachlassigbar gering.

Fir eine generelle Gliederung lassen sich, in Anlehnung an LGRB (2002), die in nachfolgender
Tabelle 4.2.1.2 aufgefihrten hydrogeologischen Einheiten unterscheiden.

Tab. 4.2.1.2: Hydrogeologische Klassifikation der Gesteine im gGWK 16.6 nach Hohlraumart

Hydrogeologische . L
o Hydrogeologische Klassifikation
Einheiten

Deckschichten Grundwassergeringleiter

Quartére Kiese und Sande im .
_ Porengrundwasserleiter
Oberrheingraben

Junge Magmatite Grundwassergeringleiter

J Grundwasserflisse Uber die Grenzen des gGWK 16.6 erfolgen im Oberrheingraben in den
quartaren Kiesen und Sanden von Siden aus dem gGWK 16.8 Markgréfler Land sowie aus
dem gGWK 16.9 Fessenheim-Breisach. Zwischen Endingen und nérdlich von Forchheim
stromt Grundwasser Uber die Riegeler Pforte aus der Freiburger Bucht in den gGWK 16.6.
Ein Grundwasserabstrom erfolgt nach Norden in den angrenzenden gGWK 16.5 Ortenau-
Ried.

Deckschichten: Deckschichten sind definiert als oberflachennahe hydrogeologische Einheiten
oberhalb des ersten zusammenhangenden Grundwasserkdrpers, die mit Ausnahme schwebenden
Grundwassers kein Grundwasser fiihren und damit vollstandig im Bereich der ungeséattigten Zone
liegen, und die eine Schutzfunktion gegen das Eindringen von Schadstoffen in das Grundwasser
ausiben. Im gGWK 16.6 sind dies in erster Linie die Ldsssedimente (Léss und L&sslehm),

untergeordnet auch die Auesedimente.

In den Ldsssedimenten des Kaiserstuhls gibt es kleinere Grundwasservorkommen, die fir die
lokale Trinkwasserversorgung von Bedeutung sind. Aufgrund des vergleichsweise groBen
Porenvolumens kann der Léss groBe Mengen von Niederschlagswasser speichern. Wegen der
geringen Durchlassigkeit durchsickert das Niederschlagswasser die bis zu mehrere Zehner Meter
machtige LdsslUberdeckung nur langsam. Sind innerhalb des Ld&ssprofils aufgrund interglazialer
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Bodenbildungsprozesse verlehmte Horizonte ausgebildet, so staut sich das Sickerwasser darauf
und tritt an der Erdoberflache aus. Quellen, die ein solches Grundwasservorkommen entwéssern,
reagieren verzdgert auf Niederschlagsereignisse und zeigen (ber einen langeren Zeitraum ein

gedampftes Schiittungsverhalten.

Quartare Sande und Kiese im Oberrheingraben: Die quartdren Sande und Kiese bilden im
gGWK 16.6 den einzigen bedeutenden Grundwasserleiter.

Der Kiesgrundwasserleiter lasst sich vertikal in zwei Teilbereiche mit unterschiedlichen
hydraulischen Eigenschaften gliedern, die Neuenburg-Formation und die Breisgau-Formation.
Beide Einheiten sind hydaulisch miteinander verbunden. Lateral ist in den beiden Formationen
ebenfalls eine Faziesdifferenzierung mdéglich. Wahrend im inneren Oberrheingraben tberwiegend
alpines Material an der Zusammensetzung der quartaren Kiese und Sande beteiligt ist, dominieren
am Grabenrand und in den Schwemmféachern der Schwarzwaldflisse die lokalen Komponenten
aus dem Schwarzwald. Diese lithofazielle Differenzierung spiegelt sich auch in der

Durchlassigkeitsverteilung in den quartaren Lockersedimenten wider.

Da Sand- und Schluffeinschaltungen in den quartaren Kiese und Sanden nur geringméachtig und

lokal ausgebildet sind, gibt es keine hydraulischen Stockwerke.

Die gr6Bten Durchlassigkeiten finden sich in der Neuenburg-Formation in den locker gelagerten
Kiesen im Bereich der Rheinaue. Im Raum Wyhl wurden flr den obersten Abschnitt der
Neuenburg-Formation auBerordentlich hohe Durchlassigkeitsbeiwerte von k; = 3 - 102 m/s ermittelt.
Durchschnittlich liegt die Durchlassigkeit der obersten Meter der Neuenburg-Formation im Bereich
der Rheinaue in der GréBenordnung von k;=1,5-10 = m/s.

Die Durchlassigkeit der Neuenburg-Formation liegt in der GréBenordnung von k; = 2,3 - 10° m/s bis
ki=3 - 10° m/s. Als Folge des langeren Transportwegs sind Sortierung und Rundung der Kiese
und Sande alpiner Herkunft wesentlich besser als die des Schwarzwaldmaterials. Innerhalb der
Neuenburg-Formation liegen deshalb die Durchlassigkeitsbeiwerte im zentralen Grabenbereich mit
vorwiegend alpinem Material deutlich hdéher als im Randbereich mit vorwiegend
Schwarzwaldmaterial (durchschnittlicher Durchl&ssigkeitsbeiwert im Randbereich k= 9 - 10 m/s).
Die in der Kiesfolge vorkommenden Fein- und Mittelsandlagen sowie gut sortierte, sandarme
(Grob)Kieslagen haben einen groBen Einfluss auf die Durchlassigkeit und Transmissivitat der

Gesamtfolge. Wegen der fluviatilen Entstehung solcher Rollkieslagen sind sie rinnenartig verbreitet.
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Das Verhéltnis zwischen vertikaler und horizontaler Durchlassigkeit betragt im oberen Abschnitt der
Neuenburg-Formation (Obere Neuenburg-Schichten) ca. 1 : 5, darunter rund 1 : 10. Der nutzbare
Porenraum liegt bei 16 % (HGK 1980).

Die Breisgau-Formation unterlagert die Neuenburg-Formation im gesamten Gebiet des gefahrdeten
Grundwasserkérpers 16.6. Sie besteht am Nordrand des Kaiserstuhls und am Schwarzwaldrand
Uberwiegend aus lokalem Material mit hohen Schluffgehalten. Dementsprechend ist die
Durchlassigkeit der Breisgau-Formation in diesen Gebieten vergleichsweise gering. Sie durfte in
der GréBenordnung von ki = 3 - 10* m/s liegen. Weiter nach Norden nehmen der Anteil an
verwitterten Komponenten und der Schluffgehalt sowie die Lagerungsdichte der Breisgau-
Formation ab. Damit geht eine Zunahme der Durchléssigkeiten einher.

Die Basis der Breisgau-Formation wird durch die Iffezheim-Formation gebildet, die aus sandigen
Schluffen und Tonen besteht. Nur an wenigen Stellen liegt die Breisgau-Formation direkt auf

tertiarem oder jurassischem Festgestein.

Die Grundwasserneubildung erfolgt in den quartdren Kiesen und Sanden durch Infiltration von
Niederschlag sowie durch Uferfiltration des Rheins und seiner Nebenflisse. Zumindest fir den
oberen Abschnitt des quartéaren Kiesaquifers bildet der Rhein eine hydraulische Grenze. Ob sich
diese bis in den basalen Bereich des Kieskérpers auswirkt, ist bisher nicht ausreichend untersucht.

Angaben Uber die Menge des infiltrierenden Oberflachenwassers liegen nicht vor.

Das Grundwasser stromt im gGWK 16.6 groBraumig nach Norden bis Nordwesten ab.

Der Flurabstand betragt in der Rheinniederung durchschnittlich zwischen 1 und 3 m, stellenweise
tritt das Grundwasser an der Gelandeoberflache aus (GieBen). Auf der Niederterrasse liegt der
Flurabstand unmittelbar nérdlich des Kaiserstuhls bei 7 — 8 m, weiter nérdlich bei 5 —7 m.

Eine gewisse Grundwasserfuhrung weist die Auflockerungszone der Magmatite mit der dartber
liegenden Decke aus Verwitterungsschutt auf. Die Auflockerungszone erreicht eine Machtigkeit von
ca. 1 m, der darlber liegende sandige Verwitterungsschutt ist bis zu 2,5 m machtig. Meist werden
diese beiden Einheiten von Ldss Uberlagert. Sie wirken dann hydraulisch als Drainage fir das im
Léss versickernde Niederschlagswasser. Der Loss wirkt als Speicher fir das Sicker- und
Grundwasser und gibt dieses bei geringen und mittleren Niederschlagsmengen verzdgert an die

darunter dolgenden Horizonte ab.
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In Talern werden Auflockerungszone und Verwitterungsschutt von lehmigen Bach- und
Flussablagerungen und einer mehrere Meter méachtigen Schwemmléssschicht GOberlagert. Das
Grundwasser ist dann in der Auflockerungszone und im Verwitterungsschutt unter den bindigen
Deckschichten meist gespannt. Dies ist bei den Brunnen Achkarren, Oberbergen, Schelingen

sowie in einem Seitental des Krottenbachs der Fall.

Die Karbonatite am Badberg und am Haselschacher Buck sind Kluftgrundwasserleiter mit einer
geringen Ergiebigkeit.

c) Stratifikationsmerkmale des Grundwasserkorpers
A-Karte 9.9.1c-16.6

Spezielle Untersuchungen zur Stratifikation des Grundwassers liegen fur den gGWK 16.6 nicht vor.
Da die Einstufung als gGWK aufgrund einer méglichen flachenhaften Gefahrdung durch Eintrage
aus landwirtschaftlicher Tétigkeit erfolgte, ist jeweils nur das oberste Grundwasserstockwerk zu

betrachten. Stratifikationsmerkmale sind fir die weitere Bearbeitung nicht erforderlich.

d) Langjahrige mittlere Grundwasserneubildung A-Karte 9.9.1d-16.6

Das Grundwasserdargebot eines Grundwasserkdrpers ist definiert als die Summe aller positiven
Bilanzglieder der Wasserbilanz (DIN 4049, Teil 3). Dazu gehdrt neben Wasserzuflissen aus
Uferfiltration und Uber Leakage, Randzuflissen sowie ggf. Beitrdgen aus kunstlicher

Grundwasseranreicherung in erster Linie die Sickerung aus Niederschlag.

Die Grundwasserneubildung aus Niederschlag wird u. a. von Klima, Landnutzung, Bdden,
Grundwasser und Hydrogeologie beeinflusst. Sie wird fur langjéhrige mittlere Verhéltnisse nach der
allgemeinen Wasserhaushaltsgleichung (2) berechnet.

Gleichung (2): Allgemeine Wasserhaushaltsgleichung

G=(N-V) (Qpas/Qges)

mit G = Grundwasserneubildung
N = Niederschlag

V = aktuelle Verdunstung

Quas = Basisabfluss

Qges = Gesamtabfluss
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Die hier verwendete Methodik basiert auf einem detaillierten Modell, dass im Rahmen der
Bearbeitung des Wasser- und Bodenatlasses Baden-Wirttemberg (WaBoA) neu entwickelt wurde
(Armbruster 2002). Ein besonderer Schwerpunkt war dabei die Ermittlung der lateralen
Abflusskomponente speziell flr Festgesteinsgebiete, die als VerlustgréBe nicht zur
Grundwasserneubildung beitragt.

Das fur die Ermittlung der langjahrigen mittleren Niederschldge verwendete Verfahren interpoliert
tagliche Stationsniederschlage, wobei die Niederschlagswerte je nach Lage der Station korrigiert
werden (Richter 1995).

Die aktuelle Verdunstung wurde auf der Basis von Tageswerten der meteorologischen KenngréBen
mit Hilfe eines deterministischen, flachendifferenzierten Modells ermittelt, das physikalisch basierte
als auch konzeptionelle Ansatze verwendet (Armbruster 2002). Verwendet werden Daten zu
Hangneigung, Exposition (DHM), Landnutzung, Meteorologie (Niederschlag, Lufttemperatur,
Sonnenscheindauer, Windgeschwindigkeit, Luftfeuchte), Boden (nFK im effektiven Wurzelraum),

Substrat, Grindigkeit und Grundwasser-Flurabstand.

Die Ermittlung der Abflusskomponenten erfolgte nach dem Demuth-Verfahren (Demuth 1989,
1993), dem das Wundt-Kille-Verfahren zugrunde liegt. Ausgewertet wurden Abflussreihen mit
mindestens zehnjahriger Beobachtungszeit. FUr die Regionalisierung wurden multivariate

statistische Verfahren eingesetzt (multiple Regression).

Die Berechnungen erfolgten fir die hydrologische Standardperiode 1961 — 1990, die raumliche
Auflésung ist durch ein 500 x 500 m Raster festgelegt.

Die langjahrige mittlere Grundwasserneubildung aus Niederschlag ist in A-Karte 9.9.1.d dargestellt.
Fdr den gGWK 16.6 ergeben sich folgende Ergebnisse:

> Fur die Flache des gGWK 16.6 von 212 km? betragt die mittlere Grundwasserneubildung
aus Niederschlag fur die untersuchte Standardperiode 1961 — 1990 174 mm/a.

» Regional variieren die Werte zwischen 56 bis 322 mm/a. Die hohere
Grundwasserneubildung erfolgt im Bereich der Hochterrasse, niedrigere Werte finden sich
im Kaiserstuhl und im Oberrheingraben im Bereich der Rheinaue.

» Fir 1971, das extreme Trockenjahr der Standardperiode 1961 — 1990, betrug die mittlere
Grundwasserneubildung aus Niederschlag 21 mm/a bei einer raumlichen Variation von —
187 bis 155 mm/a.
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» Fir 1965, dem extremen Feuchtjahr der Standardperiode 1961 — 1990, betrug die mittlere
Grundwasserneubildung aus Niederschlag 260 mm/a bei einer raumlichen Variation von 63
bis 476 mm/a.

3. Merkmale der Bodeniiberdeckung

Bodeneinheiten: Die Angaben zu den Bdden im Gebiet des gGWK16.6 basieren auf der
Bodenlbersichtskarte von Baden-Wirttemberg 1 : 200.000 (GLA 1992 - 95). Geometrie und
Beschreibung der Bodeneinheiten sind in der beigefligten digitalen Dokumentation enthalten. Eine

zusatzlich vereinfachte und generalisierte Bodenkarte ist die A-Karte 9.9.1e im Anhang.

A-Karte 9.9.1.e-16.6

In der Rheinaue dominieren insgesamt Auenpararendzina-Auengleye und Auenpararendzinen aus
sandig-schluffigen Auensedimenten. Im sddlichen Teil, westlich des Kaiserstuhls, sind die Bdden
vorherrschend ohne GrundwassereinfluB. Nach Norden werden die Grundwasserflurabstadnde
geringer und die Béden weisen einen zunehmenden Grundwassereinfluss auf, der in Randsenken
mit Auengleye, Anmoorgleye und Niedermoore am starksten ausgebildet ist. Der Kaiserstuhl im
Siden des Gebiets 16.6 ist verbreitet von machtigem Ldss bedeckt. Im durch Klein- und
GroBterrassen geformten Rebland sind die Bdden anthropogen stark Uberpragt (Auftragsbéden,
Rigosole, Pararendzinen). Auf den bewaldeten Hoéhenrlicken sind Braunerden aus basischen
Vulkaniten bzw. den Verwitterungs- und Umlagerungsprodukten sowie kleinere Flachen mit
Rendzinen aus Karbonatit an zutreffen. Weite Teile der Niederterrasse zwischen Kaiserstuhl und
Weisweil im Norden werden von tiefgrindigen Parabraunerden aus Léss und Ld&sslehm
eingenommen. Weiter nach Norden schlieBen sich Parabraunerden aus relativ geringméachtigen
Hochflutlehmen Gber Sand und Kies an. Im Sidosten ragen noch Teile der Niedermoore des

Wasenweiler Rieds in das Gebiet 16.6 hinein.

Im Wurzelraum der Léss- und Hochflutlehmstandorte findet eine vertikale Sickerwasserbewegung
statt. Fir die Auenbéden und Moore ist der Grundwassereinfluss die wichtigste
BodenwasserhaushaltsgroBe. Bei hohen Grundwasserstdnden kann Direktabfluss  auf
Sattigungsflachen bei vorhandener Vorflut entstehen, wahrend bei tiefen Grundwasserstanden nur

vertikale Sickerwasserbewegung erfolgt.

Nahere Informationen zu den Bdden fir den Nordteil des gGWK 16.6 sind der Bodenkarte von
Baden-Wrttemberg 1 : 25.000 Blatt 7712 Ettenheim und 7812 Kenzingen zu entnehmen.
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Das AusmafB der mikrobiellen Denitrifikation ist vom Bodenluft- und -wasserhaushalt, von der
Temperatur und der Nitrat-Konzentration der Bodenlésung abhangig. Zusatzlich ist leicht
verfligbarer organischer Kohlenstoff als Energietrager fir die mikrobielle Denitrifikation erforderlich.
Im Wurzelraum der Léss- und Hochflutlehmstandorte mit gut bis ausreichend durchlifteten und
stauwasserfreien Bdden ist die Denitrifikation als gering einzustufen. In den Auenbdden ist in
Abhéngigkeit vom Grundwassereinfluss mit mittleren bis hohen Denitrifikationskapazitaten zu
rechnen. In Anlehnung an Angaben in Frede & Dabbert (1998) entspricht dies einer mittleren
Denitrifikationsrate fir die Ackerflachen im Gesamtgebiet von ca. 10 kg/ha/a N. Es handelt sich
hierbei um einen mittleren Schatzwert mit entsprechend groBen Unsicherheiten.

Nitratauswaschung: Die wesentlichen Faktoren, die Menge und Geschwindigkeit der
Nitratverlagerung steuern, sind die Landnutzung, das Klima, der Boden und der

Stickstoffliberschuss.

Der Transport des Nitrats erfolgt mit dem Sickerwasser. Die Sickerwassermenge ist die Differenz
aus den vom Deutschen Wetterdienst (DWD) korrigierten Niederschlagswerten und der
tatsachlichen Verdunstung. Die Sickerwassermenge ist nicht mit der Grundwasserneubildungsrate
identisch. Nur in Gebieten ohne schnelle Abflusskomponenten (Oberflachenabfluss und
Zwischenabfluss), wie z. B. in der Oberrheinebene, entsprechen sich beide Werte. Sonst liegt die
Grundwasserneubildung z. T. deutlich unter der Sickerwassermenge. Da jedoch auch die schnellen
Abflusskomponenten mit dem Boden in Wechselwirkung stehen und geldste Stoffe transportieren,
wird die Sickerwassermenge fir die Berechnung der Nitratkonzentrationen als BezugsgréBe
gewahlt. Zur  Ableitung von N-Frachten ins  Grundwasser st dagegen die

Grundwasserneubildungsrate heranzuziehen.

Fir den N-Uberschuss landwirtschaftlicher Flachen wird die Hoftorbilanz landwirtschaftlicher
Vergleichsgebiete verwendet (Gamer & Zeddies 2001). Es handelt sich um regionale Mittelwerte
der Zeitreihe Winterhalbjahr 1995 bis 1999.

In Gamer & Zeddies (2001) ist eine Zusammenstellung verschiedener Autoren zum N-Verlust bei
Lagerung und Ausbringung von Wirtschaftsdiinger aufgeftihrt. Die in Tab. 4.2.1.3 verwendeten 25

kg/VE/halLF/a N entsprechen mittleren Verhéltnissen.

Der N-Eintrag aus Niederschlag in Baden-Wrttemberg liegt im Mittel bei ca. 20 kg/ha/a N (Bach &
Frede 2003). Er variiert zwischen ca. 7 und 11 kg/ha/a N im Freilandniederschlag und zwischen 20
und 30 kg/ha/a N im Bestandesniederschlag der Waldgebiete (Gamer & Zeddies 2001). Fir die
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Berechnungen der Nitratkonzentrationen im Sickerwasser werden landesweite, mittlere N-Eintrage
aus Niederschlag fur Ackerstandorte von 15 kg/ha/a N verwendet (Tab. 4.2.1.3).

In Baden-Wrttemberg liegen die Nitratkonzentrationen im Rohwasser der Wasserschutzgebiete
mit Wald- und Grinlandanteilen von Uber 90% meist im Bereich von 1 bis 20 mg/l NOjs". Der
Mittelwert von 10 mg/l NOs wird in Tab, 4.2.1.3 als mittlere Nitratkonzentration fir das
Sickerwasser aus Wald- und Grinlandflachen verwendet.

Tab. 4.2.1.3: Faktoren zur Beurteilung der Nitratauswaschung aus dem Boden fir den gGWK

,Kaiserstuhl-Breisgau” (16.6); N = Stickstoff, VE = Vieheinheit, LF = landwirtschaftliche Flache

Bezug Inhalt Einheit Wert Symbol | Quelle
Flachenanteil Acker & % 62 A
Reben
Gebietswert: Flachenanteil Wald % 25 B
Landnutzung aus gfu.crnzzgme” % 7 C Landsat-
Satellitendaten Flach ol Daten
von 1993 lachenantei % 5 D
Siedlung
Flach'enantell % 5 E
Gewasser
Gebietswert: jahrliche
Mittelwert, Sickerwasser-menge mm 180 E Wasser- und
Zeitreihe  1961- | Ackerstandorte Bodenatlas
1990 Ba.-W.
Gebietswert: Denitrifikationsrate (UVM & LfU
Mittelwert ' Boden kg/ha/a N 10 G 2004)
Ackerstandorte
Regionale N-Uberschuss
) (Hoftorbilanz
Qr_]t?ﬁbeni . flachengewichtet  fir kg/halF/aN 86 H1
nielwerte Ur alle Betriebsformen)
das landwirt- N-Uberschuss Gamer &
e et | (Hoftorbilanz: kg/halF/aN |71 H2 (Zzeod0d1")93
(LV%) 9 Marktfruchtbetriebe)
Rheinebene, penvesatz: - alle | ygna 0,61 N
Zeitreihe  1995- Viehbesalz:
1999 Marktfruchtbetriebe VE/halF 0,32 12
N-Eintrag aus
Niederschlag kg/ha/a N 15 J
Uberregionale Ackerstandorte
. ’ N-Verlust
landesweite Wirtschaftsdiinger
Angaben kg/VE/halLF/a |25 K
(Lagerung &
Ausbringung)
Nitrat aus Wald & .
Griinland mg/l NOs 10 L
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Bei einer vereinfachten, langfristigen Betrachtung kann angenommen werden, dass sich
Stickstoffmineralisation und —immobilisierung im Boden gegenseitig ausgleichen. Damit kann nach
Gleichung (1) im zu betrachtenden Gebiet eine mittlere, potenzielle Nitratkonzentration im
Sickerwasser berechnet werden. Die Siedlungsgebiete werden hierbei nicht berlicksichtigt, da vor
allem der N-Uberschuss, aber auch die Sickerwassermenge aus Siedlungsfléachen nicht bekannt
und nur schwer abschatzbar sind. Bei den Gebieten mit geringen Siedlungsanteilen unterscheiden
sich die berechneten Nitratmittelwerte mit bzw. ohne Bericksichtigung der Siedlungsflachen kaum.

Gleichung (1): Potenzielle Nitratkonzentration im Sickerwasser auBerhalb der Siedlungsgebiete
(NOgpot i.S.); Erlauterung der Abklrzungen in Tab. 4.2.1.3.

NO;pot i.S. [((H-G-(I"K)+J)*443*A/F)+(L*(B+C)))/(A+B+C)
114 mg/I NO3™ (Daten: Marktfruchtbetriebe)
126 mg/I NO;3™ (Daten: alle Betriebsformen)

Fir das Gebiet des gGWK 16.6 errechnet sich auf Basis der Daten in Tab. 4.2.1.2 unter
Verwendung der Werte der Marktfruchtbetriebe (H2 & 12) eine mittlere Nitratkonzentration im
Sickerwasser von 114 mg/l NO3™ bzw. mit den Werten aller Betriebsformen (H1 & 11) von 126 mg/I
NO;". Die Werte von 114 bzw. 126 mg/l NOs™ im Sickerwasser sind Rechenwerte unter den o. a.
Voraussetzungen, Daten und Rechenverfahren. Die Zahlen stellen jedoch keinen Prognosewert fiir
eine Nitratkonzentration im Grundwasser dar. So sind z. B. Denitrifikationsprozesse in der
ungesattigten Zone unterhalb des Wurzelraums und im Grundwasserleiter sowie Alter des
Grundwassers, Umsatzrate, Uferfiltrat und Randzustréme nicht berlcksichtigt. Die Rechenwerte
ermoglichen jedoch einen Vergleich zwischen verschiedenen Landesteilen und veranschaulichen,
dass im Gebiet des gGWK 16.6 die Standortfaktoren Landnutzung (hoher Acker- und Rebanteil),
Klima (sehr geringe Sickerwassermenge) und Boden (geringe Denitrifikationskapazitat) bei N-
Salden der Landwirtschaft (Hoftorbilanz) von 71 bis 86 kg/ha/a N zu Nitratkonzentrationen im
Sickerwasser > 100 mg/I NO; fihren kénnen.



-15 -

4. Belastung aus diffusen Quellen - Landnutzung

Vorgehensweise/Methodik

Zur detaillierten Betrachtung der landwirtschaftlichen Nutzung im Gebiet wurden Daten des
Statistischen Landesamtes (StaLa) und der Landwirtschaftsverwaltung herangezogen. Mit den
Daten des sogenannten ,Gemeinsamen Antrags® wurden auf Basis der Gemeinden die

Anbauflachen einzelner Kulturen erfasst (InVeKoS-DATEN 2002). Es wurden hierbei i.d.R. Uber

80% der landwirtschaftlich genutzten Flachen berilicksichtigt.

In Abstimmung mit der Landwirtschaftsverwaltung wurden die angebauten Kulturen nach der

Gefahrdung der Nitratauswaschung unter Berlcksichtigung von SchALVO-Rest-Nmin-Kon-

trolldaten und von kulturartspezifischen Nitratbilanziberschissen in 4 Nitratauswaschungs-

gefahrdungsklassen eingeteilt.

- Der Klasse ,hohe Auswaschungsgefédhrdung“ wurden insb. die Kulturen Rebland,
Kérnerleguminosen, Gemuse, Spargel, Saat- und Zuckermais, Hopfen, Tabak (Burley/
Geudertheimer) und Frihkartoffeln zugeordnet;

- In die Klasse ,mittlere Nitratauswaschungsgefahrdung® wurden Weizen, Wintergerste,

Triticale, Kérner- und Silomais, Obstanlagen, Kartoffeln, Baumschulen und Hanf einteilt;

- Eine ,niedrige Nitratauswaschungsgeféahrdung“ weisen stillgelegte Flachen, Hafer,
Zuckerriben, Ackerfutter, Roggen, Dinkel und Menggetreide auf;

- Grinland, Sommergerste und Tabak/Virgin wurde der Klasse ,sehr geringe Nitrataus-
waschungsgefédhrdung“ zugeordnet.

Zur Abschatzung des mdglichen Stickstoffeintrags Gber Wirtschaftsdliinger wurde der Viehbesatz

auf Gemeindeebene (MLR-Daten 2002) herangezogen.

Ergebnisse
Der gGWK 16.6 erstreckt sich Uber Teile der Rheinebene und den Kaiserstuhl. Von den insgesamt

212 km? befinden sich 146 km2 im TBG 30 (Mohlin), 64 km? im TBG 31 (Elz-Dreisam) und 2 km? im
TBG 32 (Kinzig). Die Federfihrung wurde dem TBG 31 (Elz-Dreisam) zugeordnet.

Die statistischen Daten zur Bodennutzung verdeutlichen, dass die Flache des gGWK ,Kaiserstuhl-
Breisgau“ bei einem relativ geringen Wald-und Grinlandanteil Gberdurchschnittlich ackerbaulich
genutzt wird ( Tabelle 4.2.1.4a).

A-Karte 9.9.2-16.6
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Tabelle 4.2.1.4a: Bodennutzung im gGWK Kaiserstuhl-Breisgau (16.6)

1 | Teilbearbeitungsgebiete | Elz-Dreisam (Nr. 31), M6hlin (Nr. 30), Kinzig (Nr.32)
2 Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald, Emmendingen,
Ortenaukreis
3 |Gemeinden Endingen, Forchheim, Ihringen, Kappel-Grafenhausen,
Rheinhausen, Rust, Sasbach a. K., Vogtsburg,
Weisweil, Wyhl
4 | Flache 212 km?
Bodennutzung (in %) ,Kaiserstuhl-Breisgau“ Baden-Wiirttemberg
Siedlungen 11,3% 13,2%
Wald 25,2% 38,0%
Sonstiges (Wasser...) 5,4% 2,0%
Landwirtschaftsflache 58,1% 46,8%
davon (Betriebe > 2 ha):
Ackerflache 36,2% 23,6%
Reb-, Obstflachen 13,7% 1,4%
Dauergriinland 4,4% 16,0%

Quelle: StalLa (Flachen-, Bodennutzungshaupterhebung 2001, Internet)

Das Gebiet wird gepragt durch den Anbau von Sonderkulturen mit einer hohen
Nitratauswaschungsgefahr, die etwa 20% der landwirtschaftlich genutzten Flache (InVeCoS)
einnehmen, wobei der Weinbau (ca. 1.230 ha) dominiert und allein etwa 76% der Kulturen
ausmacht, die in die Kategorie hohe Nitratauswaschungsgefahr (Tabelle 4.2.1.4a). Weitere
Sonderkulturen sind Erdbeeren (ca. 42 ha), Spargel (ca. 24 ha) Auf ca. 180 ha wird Saatmais
angebaut. Darlber hinaus erfolgt eine intensive Nutzung durch (Kérner-)Maisanbau auf
durchschnittlich etwa 45 % der Flache, der wie die Kultur Weizen (ca. 600 ha) einer mittleren
Nitratauswaschungsgefahr zugeordnet wurde. Der Anteil der Kulturen mit einer hohen und mittleren
Nitratauswaschungsgefahr liegt mit 81 % deutlich Gber dem Landesdurchschnitt (42,9 %). In den
Weinbaugemeinden am Kaiserstuhl erreichen diese beiden Kategorien 90% der in den InVeCoS-
Daten enthaltenen Flachen Der Anteil der landwirtschaftlichen Nutzflache ist im gesamten gGWK
Kaiserstuhl-Breisgau relativ hoch. Mit Ausnahme von Weisweil (39 %) betragt er Uberall zwischen
55 % und 65 %.
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Tabelle 4.2.1.4b: N-BilanziberschuB der Kulturen (Auswaschungsgefahr) - Vergleich der
Flachenanteile des gGWK und Land BW.

N-Bilanztberschu3 Anbau- Flachenanteile Flachenanteile

(Auswaschungs — | Kulturen Kulturen GWK 16.6 Kulturen Land BW

Klasse)

hoch Reben, Saatmais, | 20,2 % 8,2 %
Erdbeeren, Spargel

mittel Mais, Weizen, | 60,8 % 34,7 %
Intensivobst

niedrig Hafer, Zuckerriben, | 7,5 % 11,9 %
Ackerfutter

sehr gering Sommergerste, 11,4 % 45,3 %
Grinland, Tabak Virgin

Durch die detaillierte Klassenzuordnung der einzelnen in den Gemeinden vorkommenden Kulturen
wurden nachfolgende Sachverhalte ermittelt. Die Schwerpunkte des Sonderkulturanbaus liegen in
den Gemeinden Vogtsburg (45 % der LNF), lhringen (29 % der LNF), Sasbach a. K. (27 % der
LNF) und Endingen (26 % der LNF). In allen vier Gemeinden dominiert der Weinbau. In Weisweil
wird auf ca. 150 ha Saatmais angebaut (26 % der LNF)

Die Viehdichte ist mit Werten von 0,02 GVE/ha in Sasbach a. K. bis 0,44 GVE/ha in Forchheim
deutlich geringer als im Landesdurchschnitt (0,83 GVE/ha). Die Viehdichte ist somit im gGWK
Kaiserstuhl-Breisgau hinsichtlich eines Stickstoffeintrags in das Grundwasser nahezu

vernachlassigbar.

5. Grundwasserbeschaffenheit

Vorgehensweise/Methodik

Es wurden die Grundwassergitemessstellen (LfU und weitere lokale Mst.) ausgewertet sowie
weitere Untersuchungsergebnisse von Wasserversorgungen (Daten UVB) herangezogen.
Zusatzlich wurde der Regionalbericht tber das Grundwasseriberwachungsprogramm, Ergebnisse

der Beprobung 2002 der GwD, Bereich Offenburg ausgewertet.




Ergebnisse

Die Auswertung des Regionalberichtes zeigt, dass die Nitratkonzentration den Grenzwert fur
Trinkwasser von 50 mg/l nur in landwirtschaftlich stark genutzten Gebieten wie der Gegend
zwischen Wyhl, Endingen und Weisweil Ubersteigt. In den Gebieten mit groBer Nitratbelastung ist
kein deutlicher Rickgang des Nitratwertes zu beobachten. Teilweise werden Hochstwerte von um
die 140 bis zu 188 mg/| erreicht. Die meisten Messstellen weisen Werte zwischen 60 und 80 mg/l

auf (siehe nachfolgende Abbildung 4.2.1.5).
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Nitartwerte Messort 337/068-3
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Abbildung 4.2.1.5: Nitratwerte in reprasentativen Grundwassermessstellen von 1995 bis 2002 im

Problemgebiet
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Im Messnetz ,Rohwasser” sind Messstellen 6ffentlicher Wasserversorger zusammengefasst. Dies
gibt die Méglichkeit, die Wasserqualitat fir ein gréBeres Einzugsgebiet zu beurteilen, da diese
Messstellen i.d.R. im Gegensatz zu einfachen Grundwassermessstellen auch tiefere Bereiche des
Aquifers erfassen. An einer Stelle im Bereich Offenburg, namlich an der Messstelle 47/068-8, BR
Harderer Pfad, Weisweil wird im Jahr 2002 der Warnwert flr Nitrat Gberschritten, es werden 65,3

mg/l Nitrat gemessen (aus: Grundwasseriberwachungsprogramm Regionalbericht GwD, Bereich

OG. Ergebnisse 2002) A-Karte 9.9.3-16.6

In Baden-Wurttemberg werden aufgrund der im Februar 2001 novellierten Schutz- und
Ausgleichsverordnung (SchALVO) alle Wasserschutzgebiete (WSG) von den Landratsdmtern in
drei Nitratklassen (NK 1-3) eingeteilt:

e Wasserschutzgebiete der Nitratklasse 1 — Normalgebiete

e Wasserschutzgebiete der Nitratklasse 2 — Problemgebiete

e Wasserschutzgebiete mit Nitratklasse 3 - Sanierungsgebiete

Sanierungsgebiete sind mit Stand 1. Jan 2004 (GBL. vom 18.Juni 2004) die Wasserschutzgebiete
(WSG):

LfU-Nr.: 316 045 (Gemeinde Weisweil)

Laut LRA Emmendingen ist das Sanierungsgebiet aber inzwischen aufgehoben (Stand: November
2004).

Problemgebiete sind mit Stand 1. Jan 2004 die WSG im LRA Breisgau-Hochschwarzwald:
LfU-Nr.: 315 001 Vogtsburg, OT Schellingen

315003 Ihringen, OT Wasenweiler Tiefbrunnen

315 089 Ihringen Tieforunnen Gewann Ried
315091 Vogtsburg-Oberrotweil, Tiefbrunnen Faule Waag

315 093 Vogtsburg-Oberbergen, Neunbrunnenquelle
und im LRA Emmendingen die WSG:
316046 Tieforunnen Forchheim
316049 Tiefbrunnen Wyhl

Die Trends der Messstellen wurden in 2004 Uberprift und ergaben laut Aussage des LRA
Breisgau-Hochschwarzwald keine veréndere Einstufung der Problemgebiete im Bereich des LRA
Breisgau-Hochschwarzwald. Das LRA Emmendingen hat fir Forchheim Werte (in den Jahren 1991
bis 2003) zwischen 20 und 30, meist zwischen 25 und 30 mg/l NO3 ermittelt. In Wyhl liegen die
Werte (in den Jahren 1999 bis 2004) zwischen 44 und 50 mg/| NO3. In Weisweil wurde in den
Jahren 1999 bis 2003 Werte zwischen 55 und 63, meist zwischen 60 und 62 mg/I NO3 analysiert.
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6. Gesamtbewertung

Auf Grund der Ergebnisse der erstmaligen und der weitergehenden Beschreibung erreicht der
GWK 16.6 ,Kaiserstuhl-Breisgau“ bzgl. des Parameters Nitrat nicht den guten chemischen
Zustand. Hinsichtlich der diffusen Belastung durch Nitrat wird der GWK insgesamt als gefahrdeter
Grundwasserkorper eingestuft. Der Eintrag aus den intensiv ackerbaulich genutzten Flachen stellt
vor dem Hintergrund eines sehr geringen Wald- und Griinlandanteils eine signifikante Belastung far
das Grundwasser dar. Die Belastung ist durch Immissionsdaten vielfach belegt. Zum Nitrateintrag
aus den landwirtschaftlich genutzten Flachen trégt der Ackerbau insgesamt aufgrund seines hohen
Flachenanteils sowie in einigen Bereichen auch der Weinbau, evtl. verstarkt durch
Rebflurbereinigungen in der Vergangenheit, bei. Die standértliche Nitratauswaschungsgefahrdung
liegt in allen Gemeinden des GWK, bedingt durch den geringen Wald- und Grinlandanteil, auf
einem hohen Niveau. Sie ist im stdlichen Bereich in den Kaiserstuhlgemeinden jedoch besonders
hoch. Diese schlagt sich dort auch in erhéhten Immissionsmesswerten nieder. In den nérdlichen
Gemeinden Kappel-Grafenhausen, Rheinhausen und Rust ist die Nitratauswaschungsgefahrdung

etwas geringer.





