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STELLUNGNAHMEN UND KOMMENTARE

Die nachfolgende Liste enthélt alle im Rahmen der Offentlichkeitsbeteiligung im Postfach
radon[atjum.bwl.de eingegangenen Stellungnahmen und Kommentare zu den Vorschla-
gen des Umweltministeriums fir Radonvorsorgegebiete in Baden-Wirttemberg. Die Liste
enthalt auch die Fragen, die nur implizit die Gebietsvorschlage beleuchten.

Die einzelnen AuRerungen sind in chronologischer Reihenfolge nach dem Eingangsdatum
sortiert und so weit als moglich im Wortlaut unverandert und anonym wiedergegeben. So-
fern die AuRerungen personenbezogene Daten (z. B. eine Wohnadresse) oder andere auf
eine Person oder die Herkunft identifizierbare Informationen enthielten, sind diese unter
weitgehender Beibehaltung der Aussagen pseudo- oder anonymisiert worden. Im Rahmen
des Verfahrens sind auch Stellungnahmen und Kommentare von einzelnen Blrgermeiste-
rinnen und Birgermeistern eingegangen. Diese Aulerungen sind in der nachfolgenden
Liste soweit verallgemeinert worden, dass aus dem Text nicht mehr ersichtlich ist, wer sie
abgegeben hat. Dazu gehort auch, dass vereinzelt Sachverhalte aus den Gemeinden in
den nachfolgend aufgefiihrten AuRBerungen weggelassen wurden, wenn sie keinen fachli-
chen Bezug zu den Vorschlagen aufwiesen, aber auf den/die Absender*in schlieRen lie-
Ren. Die Burgermeister“innen haben zusatzlich vom Umweltministerium ein Antwortschrei-
ben erhalten.

Das Verfahren sah vor, zunachst alle Stellungnahmen und Kommentare zu den Vorschla-
gen des Umweltministeriums flir Radonvorsorgegebiete in Baden-Wirttemberg zu sam-
meln und die Eingaben nach Ablauf der Frist fur die Offentlichkeitsbeteiligung zu prifen,
zu bewerten und die Sicht des Umweltministeriums dazu wiederzugeben. Diesen Zweck
erfullt die nachfolgende Liste. Sofern in der Liste Fragen aufgefihrt sind und die Person
bereits eine Antwort darauf erhielt, sind das Datum der Beantwortung und die Antwort im
Wortlaut wiedergegeben. Das Postfach radon[atlum.bwl.de existiert nun nicht mehr.
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1. AuRerung (erhalten am 17.12.2020)

Gerade eben habe ich die Karte der potentiellen Gebiete gesehen. Soweit ich erken-
nen kann, sind darauf z.B. die Gemeinden Lérrach und Weil am Rhein nicht mitein-
geschlossen. Das ist, mit Vlerlaub, Iacherlich und lasst sich flir mich nur als Vertu-
schungsversuch interpretieren. Ich kenne aus eigener Radon Mess-Erfahrung etliche
Hauser (inklusive kommunaler Gebaude) die sehr hohe Radonwerte aufweisen. Un-
ser eigenes Haus in Lorrach hatte friher Werte jenseits von 6.000 Bg/m3 [Becquerel
pro Kubikmeter] im Keller. Dieses Problem ist auch den Verantwortlichen in den ge-
nannten Gemeinden bekannt.

Es ist aus meiner Sicht vollig verantwortungslos der Bevolkerung durch eine héchst
restriktive Ausweisung der Vorsorgegebiete zu suggerieren, dass hier alles in Ord-
nung ist.



Ich mdchte Sie bitten diese unzureichenden Ausweisungen noch einmal zu Uberden-
ken und durch eine wahrheitsgemafe Darstellung der Radon-Situation zu ersetzen.

vorlaufige Antwort (beantwortet am 17.12.2020)

Das Verfahren sieht vor, dass wir alle eingehenden AuRerungen zunéchst sammeln,
prufen und uns nach dem 16. Februar 2021 dazu o6ffentlich aufdern. Zu Ihrer Nach-
richt werden wir uns also noch auf3ern.

Die Interpretation [Vertuschungsversuch] kénnen wir nicht nachvollziehen. Auf der
Homepage des Umweltministeriums finden Sie detailliert und transparent beschrie-
ben, auf welchen wissenschaftlichen Grundlagen die Vorschlage fur Radonvorsorge-
gebiete in Baden-Wirttemberg beruhen und wie bei der Ermittlung der Gebiete
Schritt fir Schritt vorgegangen wurde:

https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/kernenergie-und-strahlen-
schutz/strahlenschutz/schutz-vor-radon/vorschlaege-fuer-radonvorsorgegebiete/

UM-Stellungnahme

Die Gemeinden Lorrach und Weil am Rhein gehdren nicht zu den aktuell vorgeschla-
genen Radonvorsorgegebieten.

Das Umweltministerium hat die Gebiete anhand einer Vorhersage Uber das geogene
Radonpotential, das heif3t die vorhergesagte Radonverfligbarkeit im Boden, ermittelt
und die Ergebnisse an der geochemischen Karte von Baden-W urttemberg fir Uran
im Gestein (Urankarte) gespiegelt. Die verwendete Vorhersage beruht auf dem sta-
tistisch nachgewiesenen Zusammenhang, dass bei héheren Radonverfligbarkeiten
im Boden auch eine entsprechend hohere Anzahl an Gebauden die relevanten Refe-
renzwerte fur Radon in Aufenthaltsrdumen oder an Arbeitsplatzen Uberschreiten.
MaRgeblich fur die Gebietsfestlegung ist eine vorhergesagte ,betrachtliche Anzahl an
Gebauden®, die nach § 153 Absatz 2 der Strahlenschutzverordnung bei mindestens
zehn Prozent aller Gebaude eines Gebiets liegt. Ab welchem geogenen Radonpoten-
tial hiervon ausgegangen werden kann, ist in einem weiteren statistischen Verfahren
aus bundesweit 43.876 Messwerten der Radonkonzentration in Gebauden ermittelt
worden. Durch die im Verfahren bundesweite Gesamtbetrachtung aller Messergeb-
nisse aus Gebauden, nimmt der Einfluss von Messergebnissen aus einzelnen Ge-
bauden, bei denen sich immer die Frage stellt, ob sie fur ein Gebiet typisch — fachlich
ausgedrickt reprasentativ‘ — sind, auf die Gebietsfestlegung ab. Vielmehr wird ein


https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/kernenergie-und-strahlenschutz/strahlenschutz/schutz-vor-radon/vorschlaege-fuer-radonvorsorgegebiete/
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/kernenergie-und-strahlenschutz/strahlenschutz/schutz-vor-radon/vorschlaege-fuer-radonvorsorgegebiete/

direkter Bezug zwischen den geologischen Verhaltnissen, die den Ursprung fur Ra-
don bilden, und der erwarteten Uberschreitung der Radon-Referenzwerte in Gebau-
den hergestellt. Ein solcher Bezug ist auch sinnvoll, da bei neu zu errichtenden Ge-
bauden gerade dort erhéhte Anforderungen an das radongeschitzte Bauen ange-
zeigt sind, wo potentiell viel Radon im Boden vorhanden ist.

Das aktuell prognostizierte geogene Radonpotential fur die Gemeinden Ldérrach und
Weil am Rhein liegt mit einem Wert von 11 weit unterhalb des Schwellenwertes fur
ein Radonvorsorgegebiet von 44,0 (Kriterium 1). Die geologischen Verhaltnisse hin-
sichtlich des Vorkommens von Uran sind unauffallig. Nach dem derzeitigen Verfahren
und Kenntnisstand sind die Gemeinden Ldrrach und Weil am Rhein nicht als Radon-
vorsorgegebiet im Sinne des § 121 Absatz 1 Satz 1 des Strahlenschutzgesetzes fest-
zulegen. Dies bedeutet jedoch nicht, dass es in diesen Gemeinden keine Gebaude
mit erhdhten oder hohen Radonkonzentrationen gibt oder geben kann. Gegen diesen
Trugschluss hilft nur eine intensive Aufklarung Uber Radon, wie sie das Umweltminis-
terium mit der Informationskampagne ,Von Grund auf sicher begonnen hat.

AuBerung (erhalten am 17.12.2020)

Ich halte es ebenfalls fur notwendig und richtig, die Ausweisung aufgrund von wis-
senschaftlichen Grundlagen vorzunehmen und die Kriterien transparent zu machen.
Das Problem ist nur, dass die gewahlte Vorgehensweise ganz offensichtlich nicht
sensitiv genug ist. Dies geht aus der schlichten Tatsache hervor, dass im Wiesental
und in Weil am Rhein jede Menge Gebaude stark erhdhte Radonkonzentrationen in
der Raumluft aufweisen. Das ist nicht nur meine Bewertung (basierend auf vielen
Messungen in der Region), sondern ist wiederholt auch in der Presse behandelt wor-
den da Schulen/Kindergarten betroffen sind/waren (meines Wissens von [Namen ei-
ner amtlich anerkannten Messstelle] gemessen).

Gerade wenn man wissenschaftlich vorgeht, muss man durch entsprechende Kon-
troll-,experimente” Uberprifen ob die gemachten Annahmen sinnvoll sind. In diesem
Fall drangt sich mir der Verdacht auf, dass hier die Kriterien so gesetzt wurden, dass
ja nicht zu viele Gemeinden einbezogen werden.

Das vertragt sich fur mich Uberhaupt nicht mit der Sorgfaltspflicht des Staates.



UM-Stellungnahme

Das Umweltministerium hat fur die Ermittlung der vorgeschlagenen Radonvorsorge-
gebiete in Baden-Wrttemberg eine Vorhersage hinsichtlich der Uberschreitung der
relevanten Referenzwerte fur Radon in der Luft von Aufenthaltsrdumen und an Ar-
beitsplatzen in einem Mal3stab von 10 Kilometer mal 10 Kilometer verwendet. Eine
andere Methode oder Vorhersage mit einem grofleren Malistab liegt nicht vor. Die
Vorhersage erlaubt Aussagen zu Regionen (z.B. Stidschwarzwald, Mittlerer Schwarz-
wald), in denen hohe geogene Radonpotentiale zu erwarten sind und nachgewiese-
nermal3en vorkommen. Kleinrdumigere Aussagen, wie sie winschenswert zu Talern
oder einzelnen Ortschaften oder Ortsteilen waren, vermag die Vorhersage fur sich
alleine genommen nicht zu treffen. Mit dem in § 153 Absatz 2 der Strahlenschutzver-
ordnung vorgegebenen Flachenkriterium fir Radonvorsorgegebiete von mindestens
75 Prozent fur ein vorhergesagtes Radonvorsorgegebiet waren in Baden-W lrttem-
berg auf der Ebene von Landkreisen keine Gebiete auszuweisen. Um dennoch klei-
nere Gebiete auf der Ebene von Gemeinden ausweisen zu konnen, hat das Umwelt-
ministerium zusatzlich die Vorhersage uber das geogene Radonpotential zu jeder
einzelnen Gemeinde durch die geochemische Karte von Baden-Wirttemberg fur
Uran im Gestein (Urankarte) gepruft. Dieser Karte liegt im Unterschied zur Vorher-
sage (Mal3stab: 1:1.000.000, das heildt 1 Zentimeter auf der Karte entsprechen
1.000.000 Zentimeter = 10 Kilometer in der Realitat) eine geologische Karte im Mal3-
stab von 1 zu 300.000 (1 Zentimeter auf der Karte entsprechen 300.000 Zentimeter =
3 Kilometer in der Realitat) zugrunde. Radon entsteht letztendlich aus Uran. Bestati-
gen hohe Urangehalte im Untergrund einer Gemeinde die Vorhersage des geogenen
Radonpotentials, welches zu einem Radonvorsorgegebiet zahlt (Kriterium 1), stellt
dies ein weiteres Indiz fur die Notwendigkeit der Ausweisung dar. Analog § 153 Ab-
satz 2 der Strahlenschutzverordnung ist auch bei der Betrachtung der hohen Uran-
gehalte in Gesteinen fur die Gemeinde ein Flachenkriterium von mindestens 75 Pro-
zent angesetzt worden (Kriterium 2). Von 1101 Gemeinden in Baden-W urttemberg
erflllen 31 Gemeinden die Kriterien 1 und 2.

Aus dem Wiesental erfillen die Gemeinden Todtnau, Utzenfeld, Schénau im
Schwarzwald, Wembach, Frohnd und Zell im Wiesental alle Kriterien. Das Kriterium 2
(Urankarte) und das Kriterium 3 (Mindestgrof3e fur auszuweisende Radonvorsorge-
gebiete von mindestens 25 Quadratkilometer Grundflache) schlielen keine Ge-
meinde im Wiesental oder die Stadt Weil am Rhein aus. Die weiteren Gemeinden
entlang der Wiese bis einschliellich Weil am Rhein gehdren nicht zu den vorgeschla-
genen Radonvorsorgegebieten, weil sie bereits das Kriterium 1, die Vorhersage des
geogenen Radonpotentials mit dem in § 153 Absatz 2 der Strahlenschutzverordnung



vorgegebenen 75-Prozent-Flachenkriterium, nicht erfullen. Wie bereits oben darge-
legt, ermoglichen die zusatzlichen Kriterien 2 und 3 erst eine Festlegung von Radon-
vorsorgegebieten auf der Ebene von Gemeinden, da das Kriterium 1 prinzipiell ja nur
eine grol¥flachige Vorhersage erlaubt (Landkreisebene). Das gewahlte Vorgehen ist
angemessen, erforderlich und geeignet, um auf der Grundlage der gegenwartigen
Erkenntnisse und Datenlage Radonvorsorgegebiete festzulegen und fur den Schutz
vor Radon Gesundheitsvorsorge zu betreiben. Uber die gesetzlichen Anforderungen
hinausgehende MalRnahmen bleiben unbenommen. Durch die fortwahrende Aufkla-
rung des Umweltministeriums Uber Radon wird jede Burgerin und jeder Blrger, wie
vom Gesetzgeber vorgesehen, zudem in die Lage versetzt, etwas fur den eigenen
Schutz vor Radon in Innenrdumen zu tun. Und dies unabhangig, ob man in einem
Radonvorsorgegebiet oder au3erhalb davon lebt.

Das Bundesamt fur Strahlenschutz arbeitet kontinuierlich an einer Verbesserung der
Vorhersage und fuhrt dazu umfangreiche wissenschaftliche Untersuchungen durch,
die auch andere Prognosemethoden beinhalten. Vorrangiges Ziel ist eine Verbesse-
rung der Ortsauflosung bei mindestens gleichbleibender Prognosequalitat. Zudem
streben der Bund und die Lander durch weitere Messprogramme eine Verbesserung
der Datenlage an. Dem Gesetzgeber sind die Grenzen der aktuellen Prognose, ins-
besondere der noch groben raumlichen Auflésung, bewusst. Daher sieht § 121 Ab-
satz 1 des Strahlenschutzgesetzes in Satz 3 auch eine regelmaRige Uberpriifung der
Festlegung der Gebiete vor. Die Kriterien fur eine Ausweisung der Radonvorsorgege-
biete werden dabei mit bewertet werden.

AuBerung (erhalten am 28.12.2020)

Die Gemeinde Horben ist Radonvorsorgegebiet. Ich mdchte Sie bitten zu prifen, ob
dies tatsachlich das gesamte Gemeindegebiet oder nur den OT [Ortsteil] Bohrer be-
trifft. Die vermutlich durch Bergbauaktivitaten ausgelosten Risiken kdnnten sich auf
dieses Gebiet begrenzen, da die Ubrigen Gebiete der Gemeinde Uber 600 m [Meter]
uber N.N. [Normalhéhennull] liegen und ohnehin sehr bergig sind.

UM-Stellungnahme

Mit der gegenwartig zur Verfligung stehenden Vorhersage hinsichtlich der Uber-
schreitung der Radon-Referenzwerte in der Luft von Aufenthaltsraumen oder an Ar-
beitsplatzen sind kleinrdumigere Aussagen und Festlegungen auf der Ebene von
Ortsteilen oder Gemarkungen nicht méglich (siehe dazu auch die UM-Stellungnahme



auf die AuRerung 2 vom 17. Dezember 2020). Nach § 153 Absatz 2 der Strahlen-
schutzverordnung kann die zustandige Behorde, in Baden-Wurttemberg das Umwelt-
ministerium, davon ausgehen, dass die Radon-Referenzwerte in einer betrachtlichen
Anzahl von Gebauden eines Gebiets Uberschritten sind, wenn eine entsprechende
Vorhersage dies flir mindestens 75 Prozent der Flache eines auszuweisenden Ge-
biets prognostiziert.

Die Gemeinde Horben liegt zu 98 Prozent der Gemeindeflache in einem Gebiet, fur
das ein geogenes Radonpotential von Uber 44,0 eines Radonvorsorgegebiets vorher-
gesagt wird. Die Gemeinde liegt an der Grenze mehrerer Prognose-Zellen von 10 Ki-
lometer mal 10 Kilometer. Fir den Ortskern Horben wird ein geogenes Radonpoten-
tial von 54,6, flr den Ortsteil Bohrer eines von 67,9 prognostiziert. Die geochemische
Karte von Baden-Wirttemberg fir Uran im Gestein (Urankarte) bestatigt die Vorher-
sage fur die Gemeinde Horben. 96 Prozent der Gemeindeflache liegen auf Gestei-
nen mit hohen Urangehalten. Eine Festlegung von nur Teilen der Gemeinde Horben
widersprache einem landeseinheitlichen Vorgehen auf der Grundlage derin § 153
der Strahlenschutzverordnung vorgegebenen Kriterien und dem Vorsorgegedanken
des § 121 Absatz 1 Satz 1 des Strahlenschutzgesetzes.

AuBerung (erhalten am 29.12.2020)

Aus den im Internet (aktueller Stand: 29.12.2020) einsehbaren Unterlagen ergeben
sich die Vorschlage des LUBW [gemeint ist die Landesanstalt fir Umwelt Baden-
Wrttemberg, die Vorschlage stammen allerdings vom Umweltministerium] zur Aus-
weisung von Radonvorsorgegebieten bezogen auf die Gemeindegebiete. Sie bezie-
hen sich hierbei auf wissenschaftliche Kriterien und die Grolde der Gemeindegebiete.
Dabei wird augenscheinlich bewusst ignoriert, dass die Radonaktivitatskonzentration
in den jeweiligen Gebauden das eigentliche, gesundheitsgefahrdende Kriterium dar-
stellt und eben gerade nicht das geogene Radonpotential in den jeweiligen Gemein-
degebieten. MalRgebend sind hier auch nicht Waldgebiete und landwirtschaftlich ge-
nutzte Flachen, oder Wasserflachen, sondern die Wohn- und Gewerbegebiete, die in
der Regel nur einen kleinen Anteil der Gemeindegebiete ausmachen.

Die reine Anwendung mathematisch statistischer Methoden fuhrt — insbesondere,

wenn sie auf falschen Ausgangsparametern aufbauen — lediglich zu einer fehlgeleite-
ten Hypothese, die, bevor daraus eine Verfugung erwachsen sollte, durch umfangrei-
che Messreihen validiert werden muss. Messreihen in den Gebauden der jetzt vorge-



schlagenen Radonvorsorgegebieten und Messreihen in den Gebauden der Nichtra-
donvorsorgegebieten. Sind diese Messreihen erfolgt? Wenn ja, bitte ich um Offenle-
gung der Ergebnisse nach Gemeindegebieten.

Augenscheinlich wird derzeit die menschliche Gesundheit mit zweierlei Mall gemes-
sen, es gibt Menschen deren Wohngebaude und/oder Arbeitsplatze in den jetzt zur
Beschlussfassung vorgeschlagenen Radonvorsorgegebieten liegen und es gibt die
anderen. Die ersteren genielden — da fur Radonvorsorgegebiete besondere Vorschrif-
ten und bauliche Vorgaben gelten — einen hoheren Schutzstatus, als die anderen.

Per se ist die Gesundheit aller Blrgerinnen und Bulrger gleichermal3en durch Radon
gefahrdet. MalRgebend sind hier einzig und allein die jeweiligen Radonaktivitatskon-
zentrationen an den Arbeitsplatzen — soweit sie in Innenraumen liegen — und in den
jeweiligen Wohnstatten. Nun aber mussen die einen aufwandiger und damit teurer
bauen/bauen lassen, weil fir Radonvorsorgegebiete hoéhere Anforderungen an die
Radondichtheit der erdberihrten Gebaudehtlle bestehen als in Nichtradonvorsorge-
gebieten. Das schmalert die Attraktivitat der in den betroffenen Gemeinden jetzt und
kiinftig ausgewiesenen Neubau- und Gewerbegebiete und wird sich mittel- bis lang-
fristig auf die Grundstluckspreise und die Gewerbesteuereinnahmen der betroffenen
Gemeinden auswirken, weil Betriebe in Gemeinden abwandern werden, wo sie kei-
nen erhohten Schutzaufwand betreiben mussen.

Die Radonaktivitatskonzentrationen in Innenrdumen korreliert sicherlich auch mit
dem Uranvorkommen im Muttergestein, aber solange sich der Radiumzerfall, der
letztendlich zur Bildung des Edelgases Radon fihrt, in kompaktem Gesteinen wie
Granit abspielt, passiert rein gar nichts, weil das Radon gar nicht erst mobil werden
kann. Radiumzerfall in kltftigen Gesteinen oder in kiesigen Ablagerungen flhrt da-
hingegen zu einem erhdhten Radonstrom zur Erdoberflache. Die Kliftigkeit des
Grundgebirges, die Permeabilitdt der Schwemmablagerungen ist in den Auswei-
sungskriterien nicht bertcksichtigt — hier konnte z.B. die Radonaktivitatskonzentra-
tion in der bodennahen Auf3enluft und/oder der Bodenluft als Anhalt herangezogen
werden.

Das derzeit gewahlte Vorgehen und der Entwurf der Allgemeinverfigung baut, wie
ich dargelegt habe:

1. auf falschen Ausgangsparametern auf,

2. fahrt zu einer Ungleichbehandlung der Burgerinnen und Burger,



3. zu einer Benachteiligung der Gemeinden, die derzeit als Radonvorsorge-
gebiete ausgewiesen werden sollen.

Ob eine derartige Verfigung mit dem Grundgesetz konform geht, wird zu Uberprifen
sein.

Wie Sie aus der Adresse erkennen konnen, wohne ich in Bernau im Sudschwarz-
wald. Auch wenn Bernau nicht zu den vorgeschlagenen Radonvorsorgebieten zahlt,
habe ich erhdhte Radonaktivitatskonzentrationen im Haus. Allein das widerlegt die
zur Erstellung der Allgemeinverfugung herangezogene Methodik.

In Baden-Wlrttemberg gibt es Gebaude, in denen der Referenzwert nach StrSchG
[Strahlenschutzgesetz] eingehalten wird, und andere, in denen er zum Teil deutlich
Uberschritten wird. Das allein — die Radonaktivitdtskonzentration im jeweiligen Ge-
baude — ist das gesundheitlich relevante Kriterium. Die Einhaltung des Referenzwer-
tes schutzt aber nicht vor den gesundheitlichen Folgen. Eigentlich sollte und musste
es das Ziel sein die Radonaktivitatskonzentrationen in allen Gebauden zu minimie-
ren.

UM-Stellungnahme

Die Ausweisung von Radonvorsorgegebieten beruht auf gesetzlichen Vorgaben. Fur
die Ermittlung und die Festlegung der Gebiete nach § 121 Absatz 1 Satz 1 des Strah-
lenschutzgesetzes (Radonvorsorgegebiete) enthalt die Strahlenschutzverordnung in
§ 153 bundeseinheitliche Kriterien. Nach § 153 Absatz 1 Satz 1 der Strahlenschutz-
verordnung sind die Gebiete ,auf der Grundlage einer wissenschaftlich basierten Me-
thode vorzunehmen, die unter Zugrundelegung geeigneter Daten Vorhersagen hin-
sichtlich der Uberschreitungswahrscheinlich des Referenzwertes ... in der Luft von
Aufenthaltsraumen oder Arbeitsplatzen ermdglicht." Der Satz 2 dieses Absatzes ent-
halt eine nicht als abschlieRend zu betrachtende Auflistung, welche Daten fur eine
solche Vorhersage als geeignet anzusehen sind. Neben der Radonaktivitatskonzent-
ration in Innenrdumen werden insbesondere geologische Daten, Messdaten der Ra-
donaktivitatskonzentration in der Bodenluft, Messdaten der Bodenpermeabilitdt sowie
Fernerkundungsdaten aufgefiihrt. Das geogene Radonpotential errechnet sich als di-
mensionslose (ohne physikalische Einheit gegebene) Grole fir jeden einzelnen
Messort aus den Ergebnissen der Radonaktivitatskonzentration in der Bodenluft und
der Bodenpermeabilitat (Durchlassigkeit des Bodens fur Gase). Das geogene Ra-
donpotential stellt damit nicht nur eine geeignete Datengrundlage im Sinne des § 153
Absatz 1 Satz 2 der Strahlenschutzverordnung fur die geforderte Vorhersage fur Ra-



donvorsorgegebiete dar. Als Mal} fur die Radonverfugbarkeit im Boden konnen hier-
Uber Aussagen getroffen werden, wie viel Radon prinzipiell und im Vergleich zu ande-
ren Orten im Untergrund eines Gebaudes verfugbar ist und in undichte Gebaude ein-
dringen kann. Die GréRRe beriicksichtigt, dass nicht jedes Radon-Atom, das im Ge-
stein in der Uran-Radium-Zerfallsreihe entsteht, an die Erdoberflache gelangt. Das
geogene Radonpotential ist die geeignete Messgrof3e und der heranzuziehende Aus-
gangsparameter, um Gebiete mit viel verfugbarem Radon im Boden von Gebieten
mit weniger Radon im Boden zu unterscheiden. Darauf grundet der statistisch nach-
gewiesene Zusammenhang flir Radonvorsorgegebiete, dass bei hdheren Radonver-
fugbarkeiten im Boden auch eine entsprechend hohere Anzahl an Gebauden die re-
levanten Radon-Referenzwerte Uberschreiten. Diese Gebiete sind nach dem Strah-
lenschutzrecht zu ermitteln und festzulegen, worauf auch die amtliche Begrindung
zu § 153 Absatz 1 der Strahlenschutzverordnung verweist (Bundesrats-Drucksache
DS 423/18 zu § 153 der Strahlenschutzverordnung):

,Die Vorhersage [fUr die Radonvorsorgegebiete] soll sich dabei auf erhobene Daten
stutzen, wobei sich als Messdaten insbesondere geologische und geophysikalische
Daten wie Messdaten der Radon-222-Aktivitatskonzentration in der Bodenluft und
der Bodenpermeabilitéat eignen. Interpolationsverfahren sind zulassig, soweit die An-
forderungen nach Absatz 2 [des § 153 der Strahlenschutzverordnung] erfullt werden.
Das Bundesamt fUr Strahlenschutz hat ein Prognoseverfahren entwickelt, das dazu
geeignet ist, die Anforderungen nach Absatz 1 und 2 [des § 153 der Strahlenschutz-
verordnung] zu erflllen; eine dementsprechend vom Bundesamt fur Strahlenschutz
veroffentlichte Prognose kann von den fur die Ausweisung der Gebiete zustandigen
Behodrden als Grundlage fur die Vorhersage herangezogen werden.”

(Ende des Zitats)

Das Umweltministerium hat die Vorschlage fur Radonvorsorgegebiete in Baden-

W rttemberg auf der Grundlage einer Prognose des Bundesamtes flr Strahlen-
schutz zum geogenen Radonpotential erarbeitet. Eine andere Grundlage stand und
steht nicht zur Verfugung. Eine Ermittlung und Festlegung der Gebiete allein auf der
Grundlage von Messwerten der Radoninnenraumkonzentration erfordert neben einer
wissenschaftlich basierten Vorhersage-Methode, die dem § 153 Absatz 1 der Strah-
lenschutzverordnung genuge tut, Messergebnisse in ausreichender Anzahl an Ge-
bauden, die Uberdies fur ein Gebiet reprasentativ sein mussen. Gebaude unterschei-
den sich durch eine Vielzahl von Eigenschaften (Typ, Art, Bauweise, Alter und vieles
mehr), wodurch es schwierig ist, Aussagen zu reprasentativen Gebauden zu treffen.
Selbst wenn dies gelange, wurden die Gebiete dann auf der Grundlage der gegen-
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wartigen Gebaudesubstanz und des ortlichen Zustands von Gebauden und nicht auf-
grund der geologischen Verhaltnisse vor Ort festgelegt werden. Die geologischen
Verhaltnisse verandern sichin menschlichen Zeitrdumen betrachtet so gut wie nicht,
die Bauweise von Gebauden und der Zustand der Gebaudehdlle andern sich Uber
die Jahre und Jahrzehnte. Daher ist es richtig, die Radonvorsorgegebiete maligeb-
lich an den geologischen Verhaltnissen zu orientieren. Die resultierenden, gesetzli-
chen Pflichten zum Bauen sollten nicht davon abhangen, ob aus historischen oder
anderen Grunden in der Nachbarschaft vornehmlich undichte Gebaude mit einem
unzureichenden Luftaustausch stehen, in denen sich Radon ansammelt.

Die Methode des Bundesamtes fur Strahlenschutz nutzt die vorhandenen Messer-
gebnisse der Radoninnenraumkonzentration aus Gebauden, um in einem weiteren
statistischen Verfahren einen Schwellenwert flr das geogene Radonpotential von
Vorsorgegebieten abzuleiten. Die hierbei verwendeten 43.876 Messwerte stammen
aus Wohnungen, die das Bundesamt fir Strahlenschutz in den zurtickliegenden
Jahrzehnten im Rahmen verschiedener Forschungsvorhaben erhoben hat. Diese Da-
ten liegen dem Umweltministerium nicht vor. Das Umweltministerium verfugt aus sei-
nen Messprogrammen zu ,Radon in baden-wurttembergischen Schulen® (Zeitraum:
2013 bis 2017; 164 offentliche Gebaude) und aus seinem Messprogramm (Zeitraum:
2019 bis 2021; 301 Uberwiegend offentliche Gebaude) in ausgewahlten Orten in un-
mittelbarer Nahe zu Messorten fur Radonbodenluftmessungen Uber Daten aus lan-
desweit rund 460 Gebauden in Baden-Wurttemberg. Diese Daten sind dem Bundes-
amt fUr Strahlenschutz zur Verfugung gestellt worden. Das Bundesamt fur Strahlen-
schutz wird diese Daten zusammen mit Daten aus anderen Landern dazu
verwenden, die entwickelte Methode weiter zu evaluieren. Bei Interesse an Daten
aus Offentlichen Gebauden aus der eigenen Wohngemeinde konnen diese bei der
Radonberatungsstelle in der Landesanstalt fur Umwelt Baden-W rttemberg nachge-
fragt werden. Einzelne Messergebnisse aus Gebauden sind allerdings — wie bereits
erwahnt — weder aussagekraftig fur die Festlegung von Radonvorsorgegebieten noch
fur die Radonsituation in der eigenen Wohnung. Sie eignen sich auch nicht dazu, die
herangezogene Methode zu widerlegen. Die konkreten ortlichen Verhaltnisse in der
Gemeinde Bernau behandelt die UM-Stellungnahme auf die AuRerung 8 vom 31. Ja-
nuar 2021.

Die Festlegung der Radonvorsorgegebiete erfolgt innerhalb der in dem Land beste-
henden Verwaltungsgrenzen (§ 153 Absatz 3 der Strahlenschutzverordnung). Auf
diese Weise wird ein einheitlicher und praktikabler Vollzug der mit der Gebietsaus-
weisung verbundenen Pflichten gewahrleistet. Die Gebietsausweisungen fuhren nicht
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dazu, dass Burgerinnen und Burger ungleich behandelt werden. Die erhdhten Anfor-
derungen an ein radongeschutztes Bauen gelten fir jede Person, die in einem Ra-
donvorsorgegebiet ein Gebaude errichtet, und sind aufgrund des vorhergesagten ho-
hen Radonpotentials gerechtfertigt. Die geologischen Verhaltnisse erfordern héhere
Baumalinahmen zum eigenen Schutz vergleichbar zu Erdbebenregionen, in denen
ebenfalls aufgrund der ortlichen Gegebenheiten hohere Schutzanforderungen ge-
stellt werden. Bezuglich der Radonsituation an Arbeitsplatzen kann nicht per se und
deutschlandweit unterstellt werden, dass jeder Beschaftigte an seinem Arbeitsplatz
erhohten Radonexpositionen ausgesetzt ist. Im Sinne der VerhaltnismaRigkeit be-
grenzt das Strahlenschutzgesetz die Messverpflichtungen auf Arbeitsplatze im Keller-
und Erdgeschoss von Gebauden in Radonvorsorgegebieten. Die Festlegung der Ge-
biete ist fortwahrend zu Uberprifen (§ 121 Absatz 1 Satz 3 des Strahlenschutzgeset-
zes) und bei Vorliegen neuer Erkenntnisse ganz im Sinne eines schutzorientierten
aber auch verhaltnismaRigen Vorgehens anzupassen. Dass bei der Anwendung des
in § 153 Absatz 2 der Strahlenschutzverordnung vorgegebene Flachenkriterium von
mindestens 75 Prozent eines auszuweisenden Gebiets Waldgebiete oder landwirt-
schaftlich genutzte Flachen mit einbezogen werden, ist sinnvoll, da sich auch in
Waldgebieten einzelne Gebaude mit Aufenthaltsraumen oder Arbeitsplatzen befinden
kdnnen und sich die Flachennutzung mit der Zeit andern kann. Auch dies entspricht
dem Vorsorgegedanken und dem Willen des Gesetzgebers, der in der amtlichen Be-
grundung zu § 153 Absatz 3 der Strahlenschutzverordnung klar stellt (Bundesrats-
Drucksache 423/18 zu § 153 Absatz 3 der Strahlenschutzverordnung):

,Die Festlegung erfolgt dabei unabhangig von der Nutzung eines Gebiets.” (Ende
des Zitats)

Die Attraktivitat einer Gemeinde oder eines Standortes flr Gewerbetreibende oder
den Tourismus stellt kein Kriterium dar, das bei der Festlegung von Radonvorsorge-
gebieten durch die zustandige Behdrde zu prifen und zu berlcksichtigen ist. Der Ge-
sundheitsschutz der Blrgerinnen und Burger hat Vorrang gegenuber wirtschaftlichen
Aspekten. Durch die Messpflicht in den Radonvorsorgegebieten werden kunftig alle
Beschaftigte an ihren Arbeitsplatzen besser vor Radon geschiitzt sein. Bauliche Vor-
kehrungen sind immer kostengunstiger als nachtraglich erforderliche Sanierungen.
Bei Neubauten werden daher von vornherein Mal3hahmen getroffen, um Radon den
Zutritt aus dem Baugrund zu erschweren. Durch die neuen Regelungen wird der Ge-
baudebestand in den Radonvorsorgegebieten spatestens mittel- bis langfristig ein
Schutzniveau vor Radon erreichen, welches demjenigen auf3erhalb von Radonvor-
sorgegebieten entspricht — wenn es dieses nicht sogar Ubertrifft. Diese positiven As-
pekte kdnnen und sollten vorteilhaft hervorgehoben werden.
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AuBerung (erhalten am 18.01.2021)

Anbei der wissenschaftliche Beitrag [Wollenberg, Peter. (1979): Uranvererzungen im
Unteren Stubensandstein (Oberer Mittelkeuper) von Nordost-Warttemberg. Jh. geol.
Landesamt Baden-Wrttemberg, 21, Seiten 77 bis 87] von Herrn Wollenberg aus
dem Jahr 1979 Uber die Uranvererzungen im Unteren Stubensandstein. In Abbildung
2 ist eine Karte mit der Verbreitung der Uranvererzung gegeben. Meines Erachtens
ist fur Siedlungen im Bereich der Uranvererzung mit erhdhter Radonbelastung zu
rechnen. Die Karte des Bundesamtes fur Strahlenschutz sollte (meines Erachtens)
anhand der Karte von Herrn Wollenberger fir den Raum Murrhardt Gberpruft/UGberar-
beitet werden. Der Raum Murrhardt ist daher mdglicherweise ein vergessenes Ra-
donvorsorgegebiet.

UM-Stellungnahme

Im Raum Murrhardt treten im unteren Stubensandstein (Lowenstein-Formation) und
im Kieselsandstein (Hassberge-Formation) lokal erhdhte Urankonzentrationen auf.
Es handelt sich um geringe und raumlich fleckenhaft verteilte, natirliche Uranminera-
lisationen innerhalb der Formationen. Die Problematik erhdhter Urankonzentrationen
in dieser Region ist bekannt, es handelt sich jedoch um kein flachenhaftes Problem.
Die Mineralisationen treten nur in den kalzitisch gebundenen Sandsteinen im mittle-
ren und unteren Teil des unteren Stubensandsteins sowie an der Basis des Kiesel-
sandsteins auf. Innerhalb dieser Schichten bleiben die Urangehalte meist unter 1
Promille, sind jedoch gewissen Schwankungen unterworfen. Daher kdnnen kleinrau-
mig uranreichere und uranarme bis -freie Bereiche auftreten (Wollenberg, 1979). Die
Ausdehnung und das Gesamtvolumen der Uranmineralisationen lasst sich anhand
einer geologischen Ubersichtskarte von 1 zu 50.000 (1 Zentimeter auf der Karte ent-
sprechen 50.000 Zentimeter oder 500 Meter in der Realitat) nicht berechnen, da sie
innerhalb der Kartiereinheiten (Hassberge- und Lowenstein-Formation) nur einen ge-
ringen Anteil ausmachen, indem sie vertikal eng begrenzte Anteile (Dezimeter- bis
Meterbereich) einzelner Sandsteinbanke betreffen, die horizontal selten weiter als 1
bis 2 Kilometer Ausdehnung aufweisen.

Mit den heutigen Modellen, die der Ausweisung der Radonvorsorgegebiete zugrunde
liegen, sind die lokal erhdhten Urankonzentrationen aufgrund der begrenzten Ver-
breitung nicht darstellbar. Um kleinraumige und nicht flachenhafte, geologische Be-
sonderheiten bericksichtigen zu kdnnen, bedlrfte es neben einer ausreichenden An-
zahl an Messdaten eines Modells, das die Festlegung von Radonvorsorgegebieten
auf exakten (georeferenzierten) Koordinaten oder zumindest Flurgrundstiicken er-
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laubt. Die zur Verfugung stehende Methode verwendet fur die Vorhersage des geo-
genen Radonpotentials in einer Zelle von 10 Kilometer mal 10 Kilometer die geologi-
sche Einheit, die in der Zelle hauptsachlich (flachenmalig) vorherrschend (dominie-
rend) vorkommt. Die Strahlenschutzverordnung bestimmt, dass Radonvorsorge-ge-
biete anhand von Verwaltungseinheiten festzulegen sind, fur die eine entsprechende
Vorhersage zu mindestens 75 Prozent der Flache eines auszuweisenden Gebiets ein
Radonvorsorgegebiet ergibt (§ 153 Absatz 2 und Absatz 3 der Strahlenschutzverord-
nung). Maldgeblich sind auch hier die ortlich vorherrschenden Verhaltnisse (grofier
oder gleich 75 Prozent) innerhalb einer Verwaltungseinheit. Der Gesetzgeber bertck-
sichtigte in den Formulierungen der Vorgaben in der Strahlenschutzverordnung die
derzeitige Datenlage in Deutschland und die vorhandenen Modelle, die statistisch al-
lenfalls Aussagen Uber ein vorliegendes Radonvorsorgegebiet oder Nicht-Radonvor-
sorgegebiet auf der Ebene von Gemeinden zulassen (siehe dazu auch die UM-Stel-
lungnahme auf die AuRerung 2 vom 17. Dezember 2020).

Fir den Raum Murrhardt sagt die Karte des Bundesamtes flir Strahlenschutz ein ge-
ogenes Radonpotential von 14,4 bis 22,0 vorher und damit einen Wert weit unterhalb
des Schwellenwertes fur ein Radonvorsorgegebiet von 44,0 (Kriterium 1). Auf die ge-
ochemische Karte von Baden-Wlrttemberg fur Uran im Gestein (Urankarte) kommt
es dabei nicht mehr an. Das Kriterium 2 (Urankarte) vermag nicht zu bestimmen,
dass ein Gebiet zu einem Radonvorsorgegebiet wird, wenn das Kriterium 1 nicht er-
fullt ist. Die Urankarte mit seinem groReren Mal3stab dient dazu, die Vorhersage Uber
das geogene Radonpotential indirekt zu bestatigen. Dabei wird ein Zusammenhang
zwischen hohen Radonpotentialen und hohen Urangehalten als gegeben angenom-
men. Wird das Radon auf dem Weg von seinem Entstehungsort an die Oberflache
durch undurchlassige Schichten hingegen zurtickgehalten, resultieren auch bei ho-
hen Urangehalten im Gestein niedrige Radonpotentiale. Aus diesem Grund rechtferti-
gen allein hohe Urangehalte im Gestein noch keine Festlegung als Radonvorsorge-
gebiet.

Frage (erhalten am 20.01.2021, beantwortet am 21.01.2021)

Im Schopfheimer Ortsteil Gersbach wurden vergangenes Jahr alarmierende Radon-
werte in Kiga [Kindergarten] und Schule gemessen. Warum ist der Ortsteil dennoch
nicht im Radon-Vorsorgegebiet vorgesehen?
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Antwort

Radon kommt Uberall vor und kann sich bei entsprechend baulichen Gegebenheiten
auch in Gebauden auf3erhalb von Radonvorsorgegebieten in Innenrdumen anrei-
chern. Insofern empfehlen wir allgemein unabhangig von der jetzt bevorstehenden
Gebietsausweisung Radonmessungen im Keller- und Erdgeschoss von Gebauden
durchzufuhren.

Radonvorsorgegebiete zeichnen sich gegenuber Nicht-Radonvorsorgegebieten
dadurch aus, dass in Radonvorsorgegebieten mit einer dreimal héheren Haufigkeit
an Gebauden mit Uberschreitungen des gesetzlichen Referenzwertes fir Radon in
Innenraumen gerechnet wird als im bundesweiten Durchschnitt, also auch aul3erhalb
von Radonvorsorgegebieten. Welche Gebaude im Einzelnen betroffen sind, kdnnen
nur Messungen zeigen. Schon das Nachbargebaude kann nicht mehr oder gerade
auch betroffen sein. Es kommt immer auf die Bauweise und den aktuellen Zustand
eines Gebaudes an. Fur die gesetzlich vorgeschriebene Gebietsausweisung bendtigt
man entweder eine sehr, sehr hohe Anzahl an Messungen aus Gebauden [nachtrag-
liche Anmerkung: siehe dazu auch die UM-Stellungnahme auf die AuRerung 4 vom
29. Dezember 2020 zu den weiteren Nachteilen] oder behilft sich mit statistischen
Methoden, die eine hinreichend valide Vorhersage erlauben. Auch in diese Methoden
flieRen Messwerte ein, durch zusatzliche Annahmen und Informationen (z. B. die Ge-
ologie) erhalt man Aussagen, die darauf schliel3en lassen, ob ein Radonvorsorgege-
biet vorliegt oder nicht. Dennoch konnen Vorhersagen auch falsch sein. Je mehr
Messwerte in Vorhersagen/ Modelle einflie3en, desto aussagekraftiger wird ein Er-
gebnis. Es lasst dann auch kleinrdumigere Aussagen zu. Mit der derzeitigen Daten-
lage, die in Deutschland und in Baden-Wurttemberg vorliegt, lassen sich statistisch
allenfalls Aussagen uber ein vorliegendes Radonvorsorgegebiet oder Nicht-Radon-
vorsorgegebiet auf der Ebene von Gemeinden treffen. Auf diese Verwaltungseinheit
wird dann das in der Strahlenschutzverordnung enthaltene Flachenkriterium von min-
destens 75 Prozent einer Gemeindeflache angewendet, welches fur eine Vorhersage
erfullt sein muss, damit eine Gemeinde als Radonvorsorgegebiet eingestuft werden
kann. Kleinrdumigere Aussagen und Ausweisungen wie zum Beispiel fur Ortsteile
kénnen daher momentan und mit den momentan zur Verfiigung stehenden statisti-
schen Methoden nicht vorgenommen werden. Mit neuen statistischen Methoden, an
denen das Bundesamt fur Strahlenschutz auch arbeitet, und der weiteren Erhebung
von Messdaten wird das vielleicht einmal in Zukunft mdglich sein. Gegenwartig bleibt
die Gemeinde als kleinste Verwaltungseinheit, auf die das gesetzliche 75-Prozent-
Flachenkriterium fir Vorhersagen angewendet werden kann. Die Gemeinde Schopf-
heim erflllt dieses Kriterium nicht.
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AuBerung (erhalten am 26.01.2021)

Ich habe mich doch sehr gewundert, dass der Zollernalbkreis, vor allem das Gebiet
um Dotternhausen, nicht zu den Radonvorsorgegebieten gehdrt. Seit dem zweiten
Weltkrieg wird dort Olschiefer abgebaut (heute durch [Firmenname]) und es wurde
noch nie eine umfassende Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefihrt, nur kleine
Teilbereiche in UVP [Umweltvertraglichkeitsprifungen] Vorprufungen wurden bislang
gepruft.

Uranhaltiger Olschiefer gehort bei dessen kontinuierlichem Abbau und Verschwelung
sicherlich auch zu einem Menschen gefahrdenden Stoff.

Zumal die geologische Zusammensetzung um Dotternhausen laut Karte eindeutig zu
den Radonvorsorgegebieten zugeordnet werden konnte.

Uber diesbezligliche unabhéngige Gutachten zum Olschieferabbau [Firmenname]
und der daraus entstehenden Radonkonzentration konnte ich online leider auch
nichts finden.

Konnen Sie mir hierzu etwas mitteilen? Uber eine Antwort wére ich dankbar.

UM-Stellungnahme

Im Zollernalbkreis wird im Vorland der Schwéabischen Alb Olschiefer der Posidonien-
schiefer-Formation abgebaut. Der Olschiefer streicht entlang der Schwabischen Alb
aus und bildet einen flachenhaft verbreiteten, geschichteten Rohstoffkérper. Bei Dot-
ternhausen und Dormettingen wird der 6 bis 9 Meter méachtige Posidonienschiefer im
Tagebau gewonnen. Der Posidonienschiefer ist Teil der lithostratigraphischen Gruppe
des Unterjura. Aus der Posidonienschiefer-Formation liegen dem Landesamt fur Ge-
ologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-W rttemberg (LGRB) insgesamt 20 Uranmes-
sungen vor, von denen 16 aus den beiden Gemeinden Dotternhausen und Dormet-
tingen stammen. Die Gesteine aus diesen beiden Gemeinden zeigen geringe bis
mittlere Urankonzentrationen von 1 bis 7 Milligramm Uran pro Kilogramm Gestein. In
der zugrunde gelegten geochemischen Karte von Baden-W urttemberg fur Uran im
Gestein (Urankarte) liegen hohe Urangehalte erst vor, wenn das sogenannte 90-ste
Perzentil (P90) einen Wert von mindestens 10 Miligramm Uran pro Kilogramm Ge-
stein aufweist. Da der Urangehalt in Gesteinen variiert, wird fur die Angabe eines ty-
pischen, geogenen Grundgehalts von Gesteinen das sogenannte 90-ste Perzentil
bestimmt.
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Exkurs: 90-stes Perzentil

Fur die Bestimmung des 90-sten Perzentils werden alle festgestellten Urangehalte
einer Einteilung zahlenmaRig der Grolde nach aufsteigend sortiert und die ersten 90
Prozent aller Ergebnisse berlcksichtigt. Der grof3te, berucksichtigte Zahlenwert stellt
dann das sogenannte 90-ste Perzentil der Einteilung dar. Bei den obersten 10 Pro-
zent der Werte muss davon ausgegangen werden, dass sie durch kleinrdumig be-
grenzte Elementanreicherungen (,Vererzungen®) entstanden sind. Diese sind fur die
geologische Einheit oder die Einteilung nicht reprasentativ. Sie bleiben bei der Be-
schreibung (,Charakterisierung“) der geologischen Verhaltnisse unbericksichtigt.

Das 90-ste Perzentil aller in Baden-W urttemberg gemessenen Urankonzentrationen
in den Gesteinen des Unteren Juras liegt unter 10 Milligramm Uran pro Kilogramm
Gestein. Die Posidonienschiefer-Formation in Dotternhausen und Dormettingen ge-
hort in der zugrunde gelegten Urankarte zur mittleren Uranklasse.

Gutachten Uber Radon speziell im Olschiefer oder zu Ausgasungen von Radon wéh-
rend des Olschieferabbaus liegen dem Umweltministerium nicht vor. Als Radonvor-
sorgegebiete sollen diejenigen Gebiete ermittelt und festgelegt werden, in denen ,in
einer betrachtlichen Anzahl von Gebauden® eine Uberschreitung der Referenzwerte
in der Luft von Aufenthaltsraumen oder an Arbeitsplatzen zu erwarten ist. Dazu wer-
den ublicherweise Messungen der Radonaktivitatskonzentration in der Bodenluft so-
wie der Bodenpermeabilitdt (Durchlassigkeit des Bodens flr Gas) herangezogen,
welche auf Flachen stattfinden, die vom Menschen mdoglichst unbeeinflusst, also na-
turbelassen sind. Aus den beiden genannten MessgréfRen errechnet sich das soge-
nannte geogene Radonpotential, das angibt, wie viel Radon im Boden verfugbar ist
und prinzipiell in Gebaude eindringen kann. Flachen, auf denen Tagebau betrieben
wird, werden fir Messungen bewusst nicht ausgewahlt. Auf ihnen kann man keine
reprasentativen Stichproben zum geogenen Radonpotential erhalten.

Das Umweltministerium hat die Vorschlage fur Radonvorsorgegebiete in Baden-

W irttemberg auf der Grundlage einer aktuellen Vorhersage Uber das geogene Ra-
donpotential (Kriterium 1) erarbeitet und die Ergebnisse an der Urankarte (Kriterium
2) gespiegelt. Maldgebend fir die Festlegung von Radonvorsorgegebieten ist das
vorhergesagte geogene Radonpotential, das fur die Gemeinden Dormettingen und
Dotternhausen mit 19,8 bis 25,8 weit unterhalb des Schwellenwertes fur ein Radon-
vorsorgegebiet von 44,0 liegt. Auf die Urankarte, die in diesem Fall fur die beiden ge-
nannten Gemeinden keine hohen Urangehalte mit einem 90-sten Perzentil von 10
Milligramm Uran pro Kilogramm Gestein und mehr zeigt, kommt es dann gar nicht
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mehr an. Die Urankarte vermag nicht zu bestimmen, dass ein Gebiet zu einem Ra-
donvorsorgegebiet wird, wenn das Kriterium 1 nicht erfillt ist. Die Urankarte mit sei-
nem grof3eren Maldstab dient dazu, die Vorhersage Uber das geogene Radonpoten-
tial zu bestatigen (siehe dazu auch die UM-Stellungnahme auf die AuRerung 2 vom
17. Dezember 2020). Dabei wird ein Zusammenhang zwischen hohen Radonpotenti-
alen und hohen Urangehalten als gegeben angenommen. Wird das Radon hingegen
auf dem Weg von seinem Entstehungsort an die Oberflache durch undurchlassige
Erdschichten zurickgehalten, resultieren auch bei hohen Urangehalten im Gestein
niedrige Radonpotentiale. Aus diesem Grund rechtfertigen allein hohe Urangehalte
im Gestein noch keine Festlegung als Radonvorsorgegebiet. Die Gemeinden Dot-
ternhausen und Dormettingen erflillen nach heutigem Stand nicht die angesetzten
Kriterien fur eine Ausweisung als Radonvorsorgegebiet.

AuBerung (erhalten am 31.01.2021)

Warum ist Bernau nicht in der Liste der Radonvorsorgegebiete aufgefthrt?

Immerhin liegt im Nordwesten von Bernau das Krunkelbach-Gebiet, in welchem auf
Seiten von Menzenschwand Uran abgebaut wurde und aus welchem einige Bache in
Bernau entspringen.

Auf der Karte "Vorschlage Uebersicht-Radonvorsorgegebiete-Baden-Wuerttemberg"
ist Bernau ein weiler Fleck. Wie kann das sein? Da kann etwas nicht stimmen! Zu-
mal in der Urankarte das ganze Gebiet um Bernau den hochsten Urangehalt im Ge-
stein aufweist.

Ich bitte hiermit instandig, Bernau in die Liste der Radonvorsorgegebiete mit aufzu-
nehmen.

Koénnen Sie mir eine Radon-Mess-Dose zur Verfligung stellen? Dann werde ich sie
gerne in meinem Haus in [Ortschaft] zur Messung installieren.

Bitte senden Sie mir auch einen guten, hochauflésenden Kartenausschnitt der Uran-
karte vom Gebiet im 50km-Umbkreis von Bernau. Auf der von lhnen auf lhrer Home-
page veroffentlichten Karte kann man nichts im Detail erkennen.
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UM-Stellungnahme

Die Gemeinde Bernau im Schwarzwald gehért nicht zu den vorgeschlagenen Radon-
vorsorgegebieten, weil die Gemeinde das Kriterium 2 nicht erfullt. Das Kriterium 2
(Urangehalte mit einem 90-sten Perzentil von mindestens 10 Miligramm Uran pro Ki-
logramm Gestein) ist jedoch unerlasslich, um die Vorhersage Uber das geogene Ra-
donpotential einer Gemeinde bestatigen zu konnen. Die Vorhersage Uber das geo-
gene Radonpotential basiert auf einer geologischen Ubersichtskarte im Mastab von
1 zu 1.000.000, das bedeutet, 1 Zentimeter auf der Karte entsprechen 1.000.000
Zentimeter oder 10 Kilometer in der Realitat. Mit einer Vorhersage in einem Raster
von 10 Kilometer mal 10 Kilometer lasst sich fachlich sinnvoll das in § 153 Absatz 2
der Strahlenschutzverordnung vorgegebene Flachenkriterium (mindestens 75 Pro-
zent der Flache einer Verwaltungseinheit mussen als Radonvorsorgegebiet vorher-
gesagt sein) lediglich auf die Gro3e von baden-wurttembergischen Landkreisen an-
wenden. Die Vorhersage ergibt in diesem Fall, dass kein Landkreis in Baden-W Urt-
temberg dieses Kriterium (geogenes Radonpotential von mindestens 44,0 auf
mindestens 75 Prozent der Flache eines Kreises) erfilllt. Bei einem vorhergesagten
Radonpotential von 44,0 und mehr kann man bei der gewahlten Methode davon aus-
gehen, dass mit 90-prozentiger statistischer Wahrscheinlichkeit in mindestens zehn
Prozent der Gebaude der betreffenden Verwaltungseinheit der Referenzwert flr Ra-
don in Aufenthaltsraumen oder an Arbeitsplatzen Uberschritten wird (§ 153 Absatz 2
der Strahlenschutzverordnung). Der Absatz 3 des § 153 der Strahlenschutzverord-
nung bestimmt, dass die Festlegung der Radonvorsorgegebiete anhand von Verwal-
tungseinheiten wie zum Beispiel Land- beziehungsweise Stadtkreise oder Gemein-
den zu erfolgen hat. Somit waren auf der Basis von Landkreisen keine Gebiete in Ba-
den-Wurttemberg auszuweisen, obwohl bekanntermal3en im Sudschwarzwald und
im Mittleren Schwarzwald geogene Radonpotentiale vorliegen, die zu den hochsten
Werten im gesamten Bundesgebiet gehoren. Um daher kleinere Gebiete auf der
Ebene von Gemeinden ausweisen zu kdnnen, hat das Umweltministerium zusatzlich
die Vorhersage uUber das geogene Radonpotential zu jeder einzelnen Gemeinde
durch die geochemische Karte von Baden-Wirttemberg flr Uran im Gestein (Uran-
karte) geprift. Der Urankarte liegt eine geologische Ubersichtskarte von 1 zu
300.000 zugrunde, das heildt, 1 Zentimeter auf der Karte entsprechen 300.000 Zenti-
meter oder 3 Kilometer in der Realitat. Ein solcher MaRstab ermdoglicht flachenma-
Rige Aussagen auf Gemeinde-Ebene. Fur sich genommen kann die Urankarte nicht
fur die Ermittlung und die Festlegung der Radonvorsorgegebiete in Baden-W Urttem-
berg herangezogen werden. Die Urankarte erlaubt keine Vorhersage hinsichtlich der
Uberschreitung der relevante Referenzwerte in der Luft von Aufenthaltsrdumen oder
an Arbeitsplatzen in einer ,betrachtlichen Anzahl von Gebauden® (§ 121 Absatz 1
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Satz 1 des Strahlenschutzgesetzes), welche in § 153 Absatz 2 der Strahlenschutz-
verordnung auf mindestens 10 Prozent aller Gebaude beziffert wird. Die Urankarte
kann aber dazu herangezogen werden, eine grofdraumige Vorhersage des geogenen
Radonpotentials kleinraumiger zu bestatigen. Radon entsteht letztendlich aus Uran.
Ein Zusammenhang zwischen hohen verfligbaren Radonmengen im oberflachenna-
hen Boden, und hohen Urangehalten im anstehenden Gestein liegt auf der Hand. Die
Urankarte stellt somit ein unabhangiges Indiz auf hohe Radonpotentiale dar, wenn-
gleich bei entsprechenden Barrieren (undurchlassige Erdschichten) auch an Orten
mit hohen Urangehalten im anstehenden Gestein niedrige Radonpotentiale vorkom-
men (siehe dazu auch die UM-Stellungnahme auf die AuRerung 5 vom 18. Januar
2021).

Fur das Indiz wird sinnvollerweise wie bei der Vorhersage auch, ein Flachenkriterium
von mindestens 75 Prozent hoher Urangehalte im anstehenden Gestein fir eine Ge-
meinde angesetzt. Diesen Prozentsatz erflllt die Gemeinde Bernau nicht. Der ermit-
telte Flachenanteil fur hohe Urangehalte in Gesteinen der Gemeinde Bernau liegt bei
68,9 Prozent. Diesen Flachenanteil bilden kristalline Gesteine des Grundgebirges,
deren 90-stes Perzentil der Urankonzentration bei mindestens 10 Milligramm Uran
pro Kilogramm Gestein liegt (variszische Granitplutone und metamorph Uberpragte
paldozoische Gesteine). Auf den restlichen 31,1% der Gemeindeflache stehen an der
Oberflache Quartarschichten (Hochwassersedimente und Wirm-Moranensedimente)
an, deren 90-stes Perzentil aller gemessenen Urankonzentrationen unter 5 Milli-
gramm Uran pro Kilogramm Gestein liegt. Lokale Besonderheiten werden in der ak-
tuellen raumlichen Auflésung der zugrundeliegenden Daten nicht erfasst. Die beige-
fugte Anlage 1 enthalt den erbetenen, vergroRerten Kartenausschnitt der Urankarte
im Umkreis von Bernau. Zwei weitere Anlagen enthalten den Kartenausschnitt der
Gemeinde Bernau und die aufRerhalb der Gemeinde nordwestlich befindliche, er-
wahnte Krunkelbachstérung aus der geologischen Ubersichtskarte im MaRstab von 1
zu 50.000, das heildt 1 Zentimeter auf der Karte entsprechen 50.000 Zentimeter oder
500 Meter in der Realitdt (Anlage 2 und Anlage 3).

Exkurs: Krunkelbachstorung

In der Nachbargemeinde St. Blasien befindet sich ein ehemaliges Uran-Bergbauge-
biet nahe Menzenschwand. Bei den Uranvererzungen im Krunkelbachtal handelt es
sich um eine hydrothermale Lagerstatte. Das Wirtsgestein der Baryt-Hamatit-Quarz-
Gange mit Uranerzen ist der variszische Barhaldegranit (GBA, siehe Anlage 2). Die-
ser ist neben dem St. Blasien-Granit (GBL) und dem Schluchseegranit (GSS) der
dritte in der Region vertretene Granitpluton. Die Menzenschwander Erzgange sind an
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die NNW-SSE (Nord-Nord-West bis Std-Sud-Ost) streichende variszische Krunkel-
bachstérung gebunden [Blltemann, W.-D. (1991). Die Uranlagerstatte Krunkelbach
bei Menzenschwand, Sudschwarzwald. Diss., Univ. Heidelberg; Markl, G. & Wolfs-
ried, S. (2011): Das Uran von Menzenschwand. Weise Verlag, Minchen, 143 S.
(Bultemann, 1991; Markl & Wolfsried, 2011]. Die Uranvererzungen treten in Gangen
auf, die von der Storungszone abzweigen. Die Ausdehnung und Machtigkeit dieser
Uranvorkommen ist lokal auf den tektonisch beeinflussten Bereich begrenzt.

Far Bernau wird zwar zu 100 Prozent der Gemeindeflache ein geogenes Radonpo-
tential von 85,6 bis 142,9 und damit weit Uber dem Schwellenwert von 44,0 eines Ra-
donvorsorgegebiets vorhergesagt. Die Urankarte bestatigt fur die Gemeinde hohe
Urangehalte jedoch nur zu einem 68,9-prozentigen Flachenanteil. Sollte in Zukunft
mit einer erweiterten Datenlage eine Vorhersage zur Verfiigung stehen, die von ih-
rem Malstab direkt auf die Grolke von Gemeinden anwendbar ist, wird auf die hilfs-
weise Heranziehung der Urankarte als Kriterium 2 verzichtet werden konnen. Dann
wird sich zeigen, ob die Gemeinde Bernau das in § 153 Absatz 2 der Strahlenschutz-
verordnung vorgegebene 75-Prozent-Flachenkriterium fur das vorhergesagte geo-
gene Radonpotential erfillt. Das Umweltministerium wird die Festlegungen der Ra-
donvorsorgegebiete in Baden-Warttemberg im Weiteren Uberprifen und zu gegebe-
ner Zeit an neue Erkenntnisse anpassen. Ein Fokus liegt dabei sicher auf den 15
Gemeinden, die aufgrund der notwendigen Kriterien 2 und 3 bei der ersten Auswei-
sung von Radonvorsorgegebieten ausgeschieden sind.

Das Umweltministerium hat bei der Ermittlung der vorgeschlagenen Radonvorsorge-
gebiete in Baden-Wurttemberg eindeutige und klare Kriterien zugrunde gelegt. Die
Kriterien sind auf alle Gemeinden in Baden-W Urttemberg gleich angewendet worden.
W irde die Gemeinde Bernau erganzend als Radonvorsorgegebiet festgelegt, bedeu-
tete dies eine Abkehr vom Prinzip der Gleichbehandlung. Eine andere Methode oder
Vorhersage mit einem groReren Mal3stab liegt nicht vor. Als Alternative bliebe ledig-
lich die Vorhersage des geogenen Radonpotentials (Kriterium 1) auf die Grofde von
Landkreisen anzuwenden und damit gegenwartig und langere Zeit auf die Festle-
gung von Radonvorsorgegebieten in Baden-Wurttemberg zu verzichten. Dies ware
nicht im Sinne des Gesundheitsschutzes und auch nicht im Sinne der abgegebenen
AuBerung.

Das Umweltministerium bedankt sich fur die grundséatzliche Bereitschaft zur Teil-

nahme an Radonmessungen. Momentan konzentrieren sich die vom Land durchge-
fuhrten Messungen auf offentliche Gebaude. Radonmessungen kosten nicht viel und
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jeder und jede kann die bendtigten Messgerate leicht selbst bei Messstellen bezie-
hen. Messstellen, die qualitdtsgesicherte Messungen anbieten, sind auf der Home-
page des Bundesamtes fur Strahlenschutz unter dem Link

https://www.bfs.de/DE/themen/ion/service/radon-messung/anerkennung/anerken-
nung.html#anbieter

zu finden

Frage (erhalten am 03.02.2021, beantwortet am 04.02.2021)

Ich bin Blrger von Bollschweil und die Ausfihrungen in dem Bericht haben mich ver-
anlasst, mich an Sie zu wenden. Nachweislich gehort also Bollschweil (79283) zu
den Gemeinden, die starker als andere Gemeinden von Radon betroffen sind.

Ich wohne in einer Doppelhaushalfte [Adresse] und frage mich nun, ob ein Radon-
test sinnvoll ist? Kénnen Sie mir bitte nahere Angaben machen, wie

e aus welchen Grunden wird Bollschweil aufgefiihrt? Anzahl Testungen? Anzahl
Falle von Lungenkrebs?

e welches sind die Ursachen fur die hohere Radongefahr?

e was sind Voraussetzungen fir einen Test [Adresse] in Bollschweil?

e welche Kosten ergeben sich fur die Durchfihrung eines Tests?

Vielen Dank gerne fur allgemeine Informationen und genauere Informationen zu Boll-
schweil.

Antwort

Wir empfehlen allgemein Radonmessungen in Keller- und Erdgeschosswohnungen.
Radon kommt Uberall vor. Auch aulerhalb von Radonvorsorgegebieten kann Radon
aus dem Baugrund in Gebaude eindringen und sich darin ansammeln. Mal3gebend
sind die Bauweise und der Zustand eines Gebaudes. Daher sind Rickschlisse tUber
Radonmesswerte in einem Gebaude auf ein anderes Gebaude leider nicht maglich.
Schon das benachbarte Gebaude kann eine andere Radonsituation aufweisen. Auch
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vergleichsweise geringe Radonmengen im Boden kdnnen bei ungunstigen Gegeben-
heiten (undichte Gebaudehtlle, Sog in das Gebaude, geringer Luftaustausch mit der
Aulenluft) zu erhohten Radonwerten in Gebauden fuhren. Radonmessungen konnen
leicht selbst durchgefihrt werden und kosten nicht viel. Ein Detektor inklusive Aus-
wertung liegt zwischen 30 bis 50 Euro. Mit wenig Aufwand haben Sie Klarheit. Der
beiliegende Flyer [Anlage: Flyer ,Radonsicher leben®] informiert, wie die Messungen
ablaufen. Messstellen, die qualitatsgesicherte Messungen anbieten, kdnnen Sie auf
der Homepage des Bundesamtes fur Strahlenschutz unter dem Link
https://www.bfs.de/DE/themen/ion/service/radon-messung/anerkennung/anerken-

nung.html#anbieter finden. Weitere Hintergrundinformationen zum Thema Radon
und der gesundheitsschadlichen Wirkung auf den Menschen kénnen Sie der beilie-
genden Broschure [Anlage: Broschure ,Schutz vor Radon®] enthehmen. Darin ist
auch die zugrundeliegende Gesundheitsstudie beschrieben.

Die Festlegung von Radonvorsorgegebieten trifft keine Aussage Uber das Gesund-
heitsrisiko einer einzelnen Person durch Radon. Die Festlegung trifft eine Aussage
daruber, wie haufig in einem Gebiet Gebaude mit erhdhten Radonwerten zu erwarten
sind. Diese erwartete Haufigkeit liegt im Vorsorgegebiet mindestens dreimal hoher
als im Bundesdurchschnitt. Die aktuellen Vorschlage des Umweltministeriums zu Ra-
donvorsorgegebieten in Baden-Wurttemberg beruhen auf einer statistischen Me-
thode, die auf der Basis von Radonbodenluftmessungen und der jeweils zugrundelie-
genden Geologie Vorhersagen uber die Radonverfugbarkeit, das sogenannte geo-
gene Radonpotential, erlauben. Bei Uberschreiten eines bestimmten Wertes fiir die
vorhergesagte Radonverfugbarkeit kann man dann davon ausgehen, dass ,in einer
betrachtlichen Anzahl von Gebauden* erhdhte Radonwerte vorliegen, wie im Strah-
lenschutzgesetz festgelegt. Die Methode wurde vom Bundesamt fur Strahlenschutz
(BfS) entwickelt und erlaubt Aussagen uber die Radonverfugbarkeit im Boden in ei-
nem Mal3stab von 10 Kilometer mal 10 Kilometer. Radonbodenluftwerte aus der Ge
meinde Bollschweil liegen nicht vor und sind nicht eingeflossen. Um die BfS-Prog-
nose zu plausibilisieren, hat das Umweltministerium deshalb bei der Ermittlung der
Vorschlage fur Radonvorsorgegebiete in Baden-Warttemberg zusatzlich noch die
Urankarte Baden-Wirttemberg herangezogen. Das radioaktive Gas Radon entsteht
im Boden und in Gesteinen letztendlich aus Uran. Somit dient die Urankarte Baden-
Wrttemberg als zusatzlicher Indikator fur hohe Radonmengen im Boden. Das Strah-
lenschutzgesetz verpflichtet die Lander auf der Grundlage einer wissenschattlich ba-

sierten Prognose Radonvorsorgegebiete zu ermitteln und festzulegen. Sagt die Prog-
nose fur mindestens 75 % [Prozent] der Grundflache einer Verwaltungseinheit ein
Radonvorsorgegebiet voraus, so ist die gesamte Verwaltungseinheit festzulegen.
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10.

Dieses Kriterium erflllt die Gemeinde Bollschweil. Auch die Urankarte Baden-W irt-
temberg gibt zu 76,78 % [Prozent] der Grundflache der Gemeinde Bollschweil Uran-
werte im Untergrund mit den hochsten Urangehalten an. Sie bestatigt dadurch indi-
rekt die Prognose des Bundesamtes fir Strahlenschutz. Daher gehort die Gemeinde
Bollschweil zu den Vorschlagen des Umweltministeriums flir Radonvorsorgegebiete.

Ausfuhrliche Informationen zum Vorgehen bei der Ermittlung der [vorgeschlagenen]
Radonvorsorgegebiete in Baden-Wurttemberg finden Sie auf der Homepage des
Umweltministeriums unter dem Link https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-
natur/kernenergie-und-strahlenschutz/strahlenschutz/schutz-vor-radon/vorschlaege-
fuer-radonvorsorgegebiete/.

Frage (erhalten am 06.02.2021, beantwortet am 08.02.2021)

Ich wohne in einem Gebiet (siehe Markierung), das auf der Radonkarte mit erhohten
Werten ausgewiesen wird.

Auf der Radonvorsorgekarte ist dieses Gebiet nicht markiert (siehe zweiten Karten-
ausschnitt).

[Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz, Stand: Februar 2018)
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Konnten Sie mir bitte Naheres dazu mitteilen, wie das Risiko eingeschatzt wird. Der
Ort ist 78583 Bottingen.

Antwort

Alle Radonkarten, gleich welche Messgrolde sie darstellen, beruhen zu einem be-
stimmten Zeitpunkt auf einer bestimmten Anzahl an Messwerten, aus denen fur Orte,
zu denen keine Messwerte vorliegen, Uber geologische Vergleiche Vorhersagen
(Prognosen) getroffen werden. Je mehr Messwerte und geologische Informationen in
eine Prognose einflieen, desto aussagekraftiger wird eine Prognose. Beim Ver-
gleich von Kartendarstellungen kommt es zudem darauf an, welche Messgrolen je-
weils dargestellt werden.

Radonkonzentration in der Bodenluft

Die Karte Uber die Radonkonzentration in der Bodenluft beruht auf bundesweit 2.346
Messorte, die das Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS) in verschiedenen For-
schungsvorhaben zwischen 1992 und September 2003 erhoben hatte. Eine neuere
und aktuellere Karte Uber die Radonkonzentration in der Bodenluft ist bislang vom
BfS [Bundesamt flr Strahlenschutz] nicht verdffentlicht worden. Die Deutschland-
Karte steht weiterhin auf der Internetseite des BfS [Bundesamt fur Strahlenschutz]:
https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/boden.html. Das Umweltmi-
nisterium hat die Karte mit freundlicher Genehmigung des BfS [Bundesamt fur Strah-
lenschutz] in seiner Broschire ,Schutz vor Radon® verwenden durfen. Der in der Bro-

schiire angegebene Stand gibt das Datum der Ubermittlung der Prognosedaten an,
um diese in eigenen Kartenformaten verwenden zu kénnen.
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Vorschlage zu Radonvorsorgegebieten auf der Grundlage des geogenen Ra-
donpotentials

Die Vorschlage des Umweltministeriums flr Radonvorsorgegebiete in Baden-W lrt-
temberg beruhen auf einer aktuellen Prognose des BfS [Bundesamt fur Strahlen-
schutz] zur Radonverflgbarkeit, dem sogenannten geogenen Radonpotential, im Bo-
den (Datengrundlage: 30.06.2020, Datum der Fertigstellung der Prognosekarte:
30.09.2020). Das geogene Radonpotential ist eine rechnerische Groflde aus der Ra-
donkonzentration in der Bodenluft und der Gasdurchlassigkeit des Bodens. Beide
MessgrofRen beeinflussen, wie viel Radon im Untergrund eines Gebaudes verfugbar
ist (Radonverflgbarkeit). Diese Vorhersage nutzt nach eigenen Aussagen des BfS
[Bundesamt fur Strahlenschutz] 6.252 Messungen des geogenen Radonpotentials in
Deutschland, um jeweils fur Flachen in der Grofie von 10 Kilometer mal 10 Kilometer
das durchschnittliche geogene Radonpotential abzuschatzen. In den zurickliegen-
den Jahren sind durch die Lander zahlreiche Radonbodenluftmessungen hinzuge-
kommen. Die Deutschland-Karte Uber das geogene Radonpotential im Boden ist
ebenfalls auf der o. g. Internetseite verdffentlicht (Reiter Karte ,Radon-Potenzial®).
Den Kartenausschnitt fur Baden-Wrttemberg finden Sie vergréRert auch auf der
Homepage des Umweltministeriums unter https://um.baden-wuerttemberg.de/de/um-

welt-natur/kernenergie-und-strahlenschutz/strahlenschutz/schutz-vor-radon/vor-
schlaege-fuer-radonvorsorgegebiete/kriterium-1/.

Ermittlung von Radonvorsorgegebieten

Bei der Festlegung von sogenannten Radonvorsorgegebieten geht es darum, diejeni-
gen Regionen und Gebiete zu ermitteln, in denen ,in einer betrachtlichen Anzahl von
Gebauden“ mit Uberschreitungen des Radon-Referenzwertes in Innenrdumen zu
rechnen ist, wie im Strahlenschutzgesetz festgelegt. Mit ,einer betrachtlichen Anzahl
von Gebauden® ist eine gegenliber dem Bundesdurchschnitt dreimal héhere Wahr-
scheinlichkeit fur Referenzwertliberschreitungen gemeint. Das heil3t, in mindestens
jedem zehnten Gebaude. Welche Gebaude konkret betroffen sind, kann nicht vorher-
gesagt werden. Bei der Ermittlung von Radonvorsorgegebieten wird eine vom BfS
[Bundesamt fur Strahlenschutz] entwickelte statistische Methode angewendet, die
eine Prognose Uber das geogene Radonpotential (RP) zugrunde legt. In einem zwei-
ten statistischen Schritt wird aus vorhandenen Radoninnenraumluftmesswerten ein
Schwellenwert fur das geogene Radonpotential abgeleitet, oberhalb dem man von
einem Radonvorsorgegebiet im Sinne des Gesetzes ausgehen kann (RP = 44 (di-
mensionslose Grofe)). Durch zwei weitere Kriterien (Urankarte Baden-Wurttemberg,
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MindestgroRe fir auszuweisende Gebiete) hat das Umweltministerium die Ergeb-
nisse zusatzlich plausibilisiert. Das Vorgehen ist detailliert auf der Homepage be-
schrieben:

https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/kernenergie-und-strahlen-
schutz/strahlenschutz/schutz-vor-radon/vorschlaege-fuer-radonvorsorgegebiete/.

Gemeinde Bottingen

Aus den Betrachtungen resultieren schliellich 29 Gemeinden, die als Radonvorsor-
gegebiete vorgeschlagen sind. Die Gemeinde Bottingen gehdrt nicht dazu. Das be-
deutet, dass man nach dem gegenwartigen Kenntnisstand nicht davon ausgehen
kann, dass in Béttingen in mindestens jedem zehnten Gebaude der gesetzliche Ra-
don-Referenzwert Uberschritten ist. Gleichwohl konnte im Umkreis von Boéttingen an
einem Messort (einer geologischen Einheit) eine vergleichsweise hohe Radonboden-
luftkonzentration (134.000 Bg/m3) bestimmt werden, aus der sich auch fir diesen
Messort ein hohes Radonpotential (RP= 75) errechnet. Fur die Gemeinde Bottingen
insgesamt prognostiziert das BfS [Bundesamt fir Strahlenschutz] unter Berlcksichti-
gung der Uberwiegend vorliegenden geologischen Einheiten ein geogenes Radonpo-
tential von 30 [30,3] bis 35 [35,3]. Damit unterschreitet die Gemeinde den Schwellen-
wert fUr das geogene Radonpotential von [mindestens 44,0] 44.

Dass die Gemeinde Béttingen nicht zu den vorgeschlagenen Radonvorsorgegebie-
ten in Baden-W Urttemberg gehdrt, bedeutet nicht, dass es in Boéttingen kein Radon
gibt. Radon kommt Uberall vor und die Radonverfugbarkeit im Boden kann kleinrau-
mig sehr variieren. Die kleinrdumigen Unterschiede sind gegenwartig leider nicht
raumlich aufzulésen. Aulderdem kann auch aulerhalb von Radonvorsorgegebieten
und in Gegenden mit vergleichsweise niedriger/niedrigerer Radonverfligbarkeit im
Boden Radon aus dem Baugrund in Gebaude eindringen und sich darin ansammeln.
MaRgebend sind die Bauweise und der Zustand eines Gebaudes. Daher empfehlen
wir allgemein auch aul3erhalb von Radonvorsorgegebieten (unabhangig des Standor-
tes) Messungen in Keller- und Erdgeschosswohnungen (Radonmessungen konnen
leicht selbst durchgefuhrt werden und kosten nicht viel. Mit wenig Aufwand haben Sie
Klarheit. Der beiliegende Flyer [Anlage: Flyer ,Radonsicher leben®] informiert, wie die
Messungen ablaufen. Messstellen, die qualitdtsgesicherte Messungen anbieten, kon-
nen Sie auf der Homepage des Bundesamtes fur Strahlenschutz unter dem Link
https://www.bfs.de/DE/themen/ion/service/radon-messung/anerkennung/anerken-
nung.html#anbieter finden.).
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11.

Die Festlegung von Radonvorsorgegebieten trifft keine Aussage uber das Gesund-
heitsrisiko einer einzelnen Person durch Radon.

AuBerung (erhalten am 11.02.2021)

Das Umweltministerium hat Vorschlage fur Radonvorsorgegebiete vorgelegt. Unter
anderem ist als einzige Gemeinde im Schwarzwald-Baar-Kreis auch die Gemeinde
Schonach im Schwarzwald darin aufgefuhrt.

Radon entsteht aus den naturlichen Gegebenheiten des Schwarzwaldes und den ge-
ogenbedingt vorhandenen Gesteinen als Verfallsprodukt [Zerfallsprodukt] von Uran
und tritt dort seit Jahrzehnten, ja Jahrhunderten, aus. Eine gewisse Gefahr wird von
Radon ausgehen, die bis zur Gefahr von Lungenkrebs geht.

Bei naherem Hinsehen Uber die Art der Ermittlung der Gebiete kommen allerdings
erhebliche Zweifel. Die Datengrundlage, auf der die Ermittlung stattgefunden hat, ist
als absolut ungeeignet und als nicht ausreichend anzusehen. Es sind keine klaren
Nachweise vorhanden, zumal bis heute nicht bekannt ist, wo die entsprechend kon-
kreten Nachweise in Schonach gemessen worden sind. Die Einteilung von Pixel in
10 x 10 km [Kilometer] mit einer Flache von 100 Quadratkilometern ist sehr grof3zu-
gig. Die restlichen Annahmen sind rein statistischer Art und eine virtuelle Hochrech-
nung. Bereits die Kartengrundlage des Bundesamtes fur Strahlenschutz lasst auf den
ersten Blick erkennen, dass die Datengrundlage nicht hinreichend prazise und daher
ungeeignet ist. Bei Betrachtung des gesamten Bundesgebietes kdnnen belastete Be-
reiche, wie zum Beispiel der Schwarzwald, orientierend identifiziert werden, was ge-
genuber geologischen Daten plausibel ist. Bei kleinrdumiger Betrachtung jedoch,
zum Beispiel im MaRstabsbereich von Aul3engrenzen kleiner Gemeinden, sind an Pi-
xelgrenzen extreme Unterschiede bzw. Spriinge, deren Plausibilisierung in der Natur
keinesfalls gelingen kann. Aufgrund der weiteren statistisch-mathematischen Bear-
beitung muss dann das Ergebnis, namlich die Festsetzung fir einzelne Gemeindege-
biete, ebenfalls zu nicht plausiblen und fehlerhaften Ergebnissen fuhren.

Dies lasst sich an einigen Gemeinden belegen — so auch anhand der Gemeinde
Schonach, bei der das Verfahren rechnerisch dazu fuhrt, dass Schonach als Vorsor-
gegebiet ausgewiesen werden soll.

Die Radonverteilung muss ganz konkret an Hand vorhandener, belastbarer Untersu-

chungen und Messergebnisse in Schonach nachgewiesen werden. Schonach ist fur
seine Flache von rund 3.670 ha [Hektar] relativ dinn besiedelt und dies dann auch
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noch in geballter Form. Das heil’t, die Gemeinde hat sehr viele Wald- und Wiesenge-
biete sowie Flurlandschaften und recht wenig Siedlungsraum. Sinn macht eine sol-
che Ausweisung nur, wenn konkrete Messpunkte und konkrete Zahlen im Siedlungs-
gebiet tatsachlich vorhanden waren. Anhand der fir das Kriterium 2 verwendeten ge-
ochemischen Karte (,Urankarte®) lasst sich nicht identifizieren, dass im
Gemeindegebiet Schonach hohere Urangehalte als im weitrdaumig umliegenden
Schwarzwaldbereich vorliegen sollen — dies musste ebenfalls anhand detaillierter
Kartierungen bzw. Messungen des Urangehaltes im Gestein ganz konkret nachge-
wiesen werden.

Aufgrund der Verfahrensbeschreibung ware davon auszugehen, dass aus dem be-
bauten Bereich ausreichend reprasentative und belastbare Messergebnisse fur Ra-
don bereits vorliegen. Ebenfalls mussten fir Gemeinden in allen Bereichen des
Schwarzwaldes, in welchen aufgrund der geologischen Situation erhdéhte Radonkon-
zentrationen zu erwarten waren, belastbare Messergebnisse in statistisch auswertba-
rer Menge vorliegen. Sie sollten konkrete Nachweise und Messprotokolle fir den
Austritt von Radon in Schonach im Siedlungsgebiet sowie die als Datengrundlage
aus dem Gemeindegebiet verwendeten Uranmessungen vorlegen und Uberzeugen,
dass dies auch fur die Gemeinde als reprasentativ hochgerechnet werden kann.

Vermutlich kann dies nicht nachgewiesen werden. Das Gebiet der Gemeinde Scho-
nach im Schwarzwald sollte vorsorglich bei der Ausweisung als Radonvorsorgegebiet
ausgespart und wieder [von der Liste] gestrichen werden. Es wird auf die gesetzli-
chen Vorgaben nach § 153 der Strahlenschutzverordnung verwiesen, wonach die
Festlegung der Gebiete auf Grundlage einer wissenschaftlich basierten Methode und
unter Zugrundelegung geeigneter Daten zu erfolgen hat.

UM-Stellungnahme

§ 153 der Strahlenschutzverordnung verpflichtet die zustandige Behorde die Gebiete
nach § 121 Absatz 1 Satz 1 des Strahlenschutzgesetzes (Radonvorsorgegebiete) auf
der Grundlage einer wissenschaftlich basierten Methode vorzunehmen, die unter Zu-
grundelegung geeigneter Daten Vorhersagen hinsichtlich der Uberschreitung der re-
levanten Referenzwerte in der Luft von Aufenthaltsraumen oder an Arbeitsplatzen er-
maoglicht. Eine Vorhersage ist weder ein Nachweis noch ein Beweis. Fur die Festle-
gung von Radonvorsorgegebieten genligen —ganz im Sinne des Vorsorgegedankens
— begrindete Anhaltspunkte auf der Grundlage einer wissenschaftlich basierten Me-
thode, die sich auf geeignete Daten stitzen muss. § 153 Absatz 1 Satz 2 der Strah-
lenschutzverordnung enthalt eine nicht abschlieRende Aufzahlung dieser als geeig-
net anzusehenden Messdaten. Die vom Umweltministerium verwendeten Messdaten
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sind ohne Zweifel fachlich und rechtlich geeignet (siehe dazu auch die UM-Stellung-
nahme auf die AuRerung 4 vom 29. Dezember 2020 zum geogenen Radonpotential).
Die Messwerte wurden nach dem aktuellen Stand der Technik erhoben. Dieser Stand
sieht fir Radonbodenluftmessungen die Auswahl von maoglichst naturbelassenen,
das heil3t vom Menschen unbeeinflussten, Messorten vor, wie sie aul3erhalb von Ort-
schaften vorkommen. Auf diese Weise erhalt man fur eine geologische Einheit repra-
sentative Werte, aus denen statistisch Vorhersagen zu anderen Standorten getroffen
werden konnen, zu denen keine Messwerte vorliegen. Fur Vorhersagen zu Sied-
lungsgebieten mussen die Messorte zur Ermittlung des geogenen Radonpotentials
nicht zwingend innerhalb von Siedlungsgebieten liegen.

Die verwendete Vorhersage Uber das geogene Radonpotential beruht auf einer ge-
eigneten, wissenschaftlich basierten Methode im Sinne des § 153 Absatz 1 der
Strahlenschutzverordnung. Die Methode ist international in wissenschaftlichen Zei-
tungen publiziert, im Rahmen von internationalen Fachkonferenzen vorgestellt wor-
den und hat der international wissenschaftlichen Diskussion standgehalten. Sie wird
auch in der amtlichen Begrindung der Strahlenschutzverordnung explizit als geeig-
net hervorgehoben (Bundesrats-Drucksache DS 423/18 zu § 153 der Strahlenschutz-
verordnung):

,Das Bundesamt fur Strahlenschutz hat ein Prognoseverfahren entwickelt, das dazu
geeignet ist, die Anforderungen nach Absatz 1 und 2 [des § 153 der Strahlenschutz-
verordnung] zu erflllen; eine dementsprechend vom Bundesamt fur Strahlenschutz
veroffentlichte Prognose kann von den fur die Ausweisung der Gebiete zustandigen
Behodrden als Grundlage fur die Vorhersage herangezogen werden.” (Ende des Zi-
tats)

Die aktuelle Prognose verwendet alle zum Stichtag des 30. Juni 2020 beim Bundes-
amt fir Strahlenschutz aus den Landern vorliegenden Messdaten (bundesweit 6.252
Werte Uber das geogene Radonpotenial und 43.876 Messwerte der Radonkonzentra-
tion in Gebauden). Dieser Datenumfang ist zusammen mit der geologischen Uber-
sichtskarte von Deutschland im MaRstab von 1 zu 1.000.000 (1 Zentimeter auf der
Karte entsprechen 1.000.000 Zentimeter oder 10 Kilometer in der Realitat) geeignet
und ausreichend, um eine Prognoserechnung fur ein Raster von 10 Kilometer mal 10
Kilometer durchzufihren. Zusammen mit weiteren vorhandenen Daten, die im Sinne
des § 153 Absatz 1 Satz 2 der Strahlenschutzverordnung geeignet und nach § 153
Absatz 4 Satz 2 der Strahlenschutzverordnung heranzuziehen sind, ist eine Festle-
gung von Radonvorsorgegebieten in Baden-Wurttemberg auf der Ebene von Ge-
meinden maoglich und fur die gesundheitliche Vorsorge geboten.
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Die zusatzlich herangezogene, geochemische Karte von Baden-Wurttemberg fur
Uran im Gestein (Urankarte) beruht auf einer geologischen Karte im Mal3stab von 1
zu 300.000 (1 Zentimeter auf der Karte entsprechen 300.000 Zentimeter oder 3 Kilo-
meter in der Realitat). Diese kleinraumigere Auflésung wird der Groflke von Gemein-
den gerechter und optimiert im Verfahren durch das Kriterium 2 die Vorhersage des
geogenen Radonpotentials (Kriterium 1). Diese sind eine unmittelbare Folge des klei-
nen Malistabs, bei dem fur jede Zelle in der Ausdehnung von 10 Kilometer mal 10 Ki-
lometer ein einheitlicher Wert fir das geogene Radonpotential unter Zugrundelegung
der in einer Zelle hauptsachlich (flachenmafig) vorherrschenden (dominierenden)
geologischen Einheit abgeschatzt wird. Die Prognosekarte kann kleinraumigere
,Ubergéange®, wie sie in der Natur vorkommen, daher nicht aufldsen. Durch das Krite-
rium 2 ist aber sichergestellt, dass keine Gemeinde mit einem vermeintlich hohen
Radonpotential als Radonvorsorgegebiet ausgewiesen wird, wenn nicht auch der ge-
ologische Untergrund eine entsprechende Radonquelle enthalt. Radon entsteht letzt-
endlich aus Uran. Hohe Urangehalte im Untergrund sind ein Indiz auf Radon im Bo-
den. Analog zu § 153 Absatz 2 der Strahlenschutzverordnung ist fir hohe Urangeh-
alte mit einem 90-sten Perzentilwert von mindestens 10 Milligramm Uran pro
Kilogramm Gestein dann ebenfalls ein Flachenkriterium von mindestens 75 Prozent
einer Gemeindeflache angesetzt worden.

Fir die Gemeinde Schonach wird zu 84,37 Prozent der Gemeindeflache ein geoge-
nes Radonpotential von 69,6 und damit weit Uber dem Schwellenwert fur Radonvor-
sorgegebiete von 44,0 vorhergesagt. Die Gemeinde liegt zu diesem Prozentsatz ihrer
Flache auch innerhalb der entsprechenden Rasterzelle von 10 Kilometer mal 10 Kilo-
meter.

Schiltach

Gutach

(Schwarzwaldbahn) Lauterbach
S

15,6 7,1
Schonach
Schwarzwald

o
18!7 25,2 14,4
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Der Flachenanteil an hohen Urangehalten im anstehenden Gestein der Gemeinde
liegt bei 99,66 Prozent. Eine Fehleinschatzung der Gemeinde Schonach durch die in
der AuRerung vom 11. Februar 2021 geltend gemachten Unterschiede bzw. Spriinge
des geogenen Radonpotentials an Zellengrenzen ist hier nicht ersichtlich. Die Ge-
meindeflache betragt rund 36,7 Quadratkilometer. Die Gemeinde Schonach erfullt
damit alle drei zugrunde gelegten Kriterien fur ein Radonvorsorgegebiet. Zur einheitli-
chen Anwendung der Kriterien und zur Gleichbehandlung aller Gemeinden wird auf
die UM-Stellungnahme auf die AuRerung 8 vom 31. Dezember 2021 verwiesen. In
der gewahlten Vorgehensweise kann weder eine Gemeinde, die alle Kriterien erfUllt,
von einer Festlegung ausgenommen werden, noch kann eine Gemeinde, die nicht
alle Kriterien erflllt, trotzdem festgelegt werden.
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12.

AuBerung (erhalten am 15.02.2021)

Im Rahmen der Beteiligung der Offentlichkeit zu den Vorschlagen fiir Radonvorsor-
gegebiete in Baden-Wirttemberg gibt es Bedenken gegen die Gebietskulisse. Die

Gemeinde Schluchsee muss, wie z. B. die Gemeinde Bernau aus der Abgrenzung

herausgenommen werden.

Aufgrund der ersten Durchsicht der Unterlagen und der doch sehr willktirlichen Her-
ausnahme der Seeflache, fallt die Gemeinde Schluchsee in die Gebietskulisse und
nicht in ein Prifgebiet wie z. B. die Stadt Uim. Eine fachlich fundierte Begriindung
wird nachgereicht. Aufgrund der zeitlichen Situation war es nicht moglich, eine frist-
gerechte Stellungnahme abzugeben.

UM-Stellungnahme

Fir die gesamte Flache der Gemeinde Schluchsee wird ein geogenes Radonpoten-
tial zwischen 82,9 und 142,9 vorhergesagt. Die Gemeinde erfullt das Kriterium 1 zu
100 Prozent ihrer Flache, unabhangig davon, ob bei diesem Kriterium die Flache des
gleichnamigen Sees mitgerechnet wird oder nicht. Kleinrdumigere Vorhersagen sind
nicht méglich (siehe dazu auch die UM-Stellungnahme auf die AuRerung 6 vom 20.
Januar 2021). Die vorhergesagte Radonsituation in der Gemeinde Schluchsee ist in
keiner Weise mit derjenigen in der Stadtgemeinde Ulm vergleichbar. Es liegt kein
,arenzfall* wie flr die Gemeinde Ulm vor, fir die ein geogenes Radonpotential zwi-
schen 33,2 und 45,1 vorhergesagt wird und deren Flachenanteil fur die Erfullung des
Kriteriums 1 eines geogenen Radonpotentials von mindestens 44,0 nur zu 58,31 Pro-
zent und damit unterhalb der gesetzten Grenze von mindestens 75 Prozent einer Ge-
meindeflache liegt. Dass die gesetzte Grenze fur das geogene Radonpotential (Krite-
rium 1) bis auf eine Nachkomma-Stelle verwendet wird, ist flr die Gemeinde
Schluchsee bei den sehr hoch prognostizierten geogenen Radonpotentialen in der
Gemeinde ohne Belang. Die geologischen Verhaltnisse in der Stadt Uim kdnnen
auch nicht mit denen in der Gemeinde Schluchsee verglichen werden. Dies zeigt sich
mehr als deutlich auch beim Kriterium 2, das die geochemische Karte von Baden-

W rttemberg flr Uran im Gestein (Urankarte) zur Bestatigung der Vorhersage des
Kriteriums 1 zugrunde legt. In der Stadtgemeinde Ulm liegen keine geologischen Ein-
heiten vor, deren 90-stes Perzentil Urangehalte von 10 Milligramm Uran pro Kilo-
gramm Gestein oder mehr aufweisen. Die Stadtgemeinde Ulm erflllt das Kriterium 2
mit 0 Prozent Flachenanteil flr diesen Urangehalt nicht. Im Gegensatz dazu erfillt
die Gemeinde Schluchsee das Kriterium 2 mit 79,69 Prozent seiner Landflache. Die
Flache des Schluchsees bleibt beim Kriterium 2 unbertcksichtigt, weil zu Seeflachen
allgemein keine Informationen Uber die unter einem See befindlichen Urangehalte im
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anstehenden Gestein vorliegen und so nicht zur Bestatigung des Kriteriums 1 heran-
gezogen werden konnen. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass die geolo-
gischen Verhaltnisse unterhalb von Seen denjenigen in der Umgebung gleichen. Nur
unter der Annahme, dass unterhalb des Schluchsee lberhaupt keine geologische
Einheit mit mindestens 10 Milligramm Uran pro Kilogramm Gestein vorlage, wurde
sich der entsprechende Flachenanteil der Gemeinde bei Berlcksichtigung der See-
flache in Kriterium 2 von 79,69 Prozent auf 74,60 Prozent verringern. Dies erscheint
unwahrscheinlich. Das Kriterium 2 ware dann als knapp unterschritten ansehbar, so-
fern die 74,60 Prozent nicht auf 75 Prozent aufgerundet wirden. Das Kriterium 2
dient lediglich dazu, die Vorhersage des geogenen Radonpotenials im Kriterium 1 in-
direkt zu bestatigen. Bei einer solchen Bestatigung ist es nicht sinnvoll, die ange-
setzte Grenze auf eine Nachkomma-Stelle genau zu wahlen. Dies widersprache dem
Vorsorgegedanken der gesetzlichen Regelungen zum Schutz vor Radon. Das in §
153 Absatz 2 der Strahlenschutzverordnung enthaltene 75-Prozent-Kriterium verzich-
tet schliellich auch fur die Vorhersage auf die Angabe einer signifikanten Nach-
komma-Stelle.

Die Gemeinde Bernau gehort auf der Grundlage der gegenwartigen Kriterien nicht zu
den Radonvorsorgegebieten, da sie das Kriterium 2 mit 68,90 Prozent ihrer Gesamt-
flache nicht erfullt. Zu den konkreten geologischen Verhaltnissen in der Gemeinde
Bernau wird auf die UM-Stellungnahme zur AuRerung 8 vom 31. Januar 2021 ver-
wiesen. In der Gemeinde Bernau liegt kein See. Fur die gesamte Gemeindeflache
Bernau liegen Informationen zu den geologischen Verhaltnissen vor, welche dem Kri-
terium 2 zugrunde gelegt werden konnten. Die Nicht-BerlUcksichtigung der Gemeinde
Bernau im Gegensatz zur Berlcksichtigung der Gemeinde Schluchsee in den Vor-
schlagen fur die Radonvorsorgegebiete erfolgt keinesfalls willkurlich. Sie basiert auf
einheitlichen und auf alle Gemeinden gleichermallen angewendeten Kriterien. Diese
Kriterien erfullt die Gemeinde Schluchsee, nicht aber die Gemeinde Bernau.

Die in der AuRerung angekiindigte, fachlich fundierte Begriindung ist dem Umweltmi-
nisterium bisher nicht nachgereicht worden. Daher kann das Umweltministerium lei-
der auch nicht darauf eingehen.
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13. AuBerung (erhalten am 16.02.2021)

Wenn ich die ganzen Vorlagen richtig interpretiere, dann sind einzig und allein statis-
tische Berechnungen und Methoden daflr verantwortlich, dass unter anderem die
Gemeinde Lauterbach als Radon-Vorsorgegebiet ausgewiesen wird.

In der Anlage erhalten Sie die Messungen, die in einem Neubau ([Wohngebiet], Bau-
jahr 2001) im Jahre 2002 bis 2003 durchgeflihrt wurden. Das Bundesamt fur Strah-
lenschutz hat damals Freiwilige gesucht, die Radonmessungen durchgefuhrt haben.
Die Besonderheit hierbei ist, dass im Keller extra eine Aussparung von der Boden-
platte vorgenommen wurde, da hier der Bodenbelag mit Schotter und Backsteinen
erstellt wurde um einen naturlichen Keller als Lagerraum zu erhalten. Dennoch lag
der Messwert in diesem Kellerraum, obwohl er ein Jahr nicht gellftet wurde lediglich
bei 70 Bq! [70 Becquerel Radon pro Kubikmeter Luft] Die 2. Messung erfolgte im
Wohnzimmer, das aufgrund der Hangbauweise quasi dem 1. OG [Obergeschoss]
entspricht. Hier lag die Konzentration bei 60 Bq [60 Becquerel Radon pro Kubikmeter
Luft]. Dieser Wohnraum wurde natlrlich regelmafig gellftet. Beide Messwerte lagen
somit meilenweit unter dem Grenzwert bzw. Referenzwert obwohl das Kellerge-
schoss aus dem Fels gemeilelt wurde.

Eine Person [Nennung einer Betatigung] im Ortsteil [Nennung des Ortsteils] hat mit
seinem ebenfalls neueren Gebaude damals auch die Messungen durchgefihrt, aller-
dings hat er keine Unterlagen mehr hierzu. Er hat aber auch betont, dass seine Mes-
sungen ebenfalls deutlich unter den Grenzwerten lagen. Ob weitere Einwohner diese
freiwilligen Messungen damals vorgenommen haben, entzieht sich meiner Kenntnis.

Im Wasserwerk werden regelmafig durch eine Firma [Firmenbezeichnung] Radon-
Untersuchungen durchgefuhrt. Die Werte dort lagen bei den letzten 4 Messungen ub-
rigens zwischen 1,5 und 4,6 Bqg/l [Becquerel pro Liter]. Der Grenzwert liegt bei 100
Bq/l! [Becquerel pro Liter]

Es stellt sich daher die Frage, ob die damaligen und aktuellen Messungen vom Bun-
desamt fur Strahlenschutz ebenfalls herangezogen wurden oder ob man sich nur auf
mathematische Berechnungen und Vorhersagen, Schatzungen und Vermutungen
verlassen hat?

Sollte dies der Fall sein, so darf ich darum bitten, die Gemeinde Lauterbach aus dem

Radon-Vorsorgegebiet herauszunehmen. Die mathematischen Berechnungen sind
dann durch tatsachliche Messungen eindeutig widerlegt.
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UM-Stellungnahme

Die Vorhersage des Bundesamtes flir Strahlenschutz basiert auf bundesweit 6.252
Werte Uber das geogene Radonpotenial, das heil3t die Verflgbarkeit von Radon im
Boden, und 43.876 Messwerte der Radonkonzentration in Gebauden. Bei den Mess-
werten aus Gebauden handelt es sich ausschliel3lich um Werte aus Wohnungen.
Das Bundesamt fur Strahlenschutz hat auf Nachfrage dem Umweltministerium ge-
genuber bestatigt, dass die in dem damaligen Forschungsvorhaben erhobenen, frei-
willigen Messungen in die aktuelle Vorhersage eingeflossen sind. Die konkret in die-
ser AuRerung mitgeteilten Messergebnisse aus dem Kellerraum und dem Wohnzim-
mer sind in der Prognose berucksichtigt.

Messergebnisse aus Wasserwerken sind fur die Festlegung von Radonvorsorgege-
bieten ungeeignet. Das im Grundwasser geldste und in Anlagen der Wassergewin-
nung, -aufbereitung und -verteilung in Anlagenraume freigesetzte Radon stammt in
der Regel aus grolerer Tiefe. Dieses Radon musste in der Tiefe aus dem Grundwas-
ser austreten und weiter an die Erdoberflache wandern, um Uber Risse und Spalten
in der Gebaudehllle in Gebaude eindringen zu konnen. Radon hat eine Halbwerts-
zeit von 3,8 Tagen. Das bedeutet, dass nach dieser Zeit das entstandene Radon
schon wieder zur Halfte in seine Folgeprodukte zerfallen ist. Die Folgeprodukte sind
Metalle, die im Boden beziehungsweise gelost im Grundwasser verbleiben. Grund-
wasser schitzt vor Radon, welches in der Tiefe entsteht, indem es dieses zurickhalt.
Fir den Zutritt von Radon aus dem Boden in Gebaude relevant ist das Radon, das
im anstehenden Gestein Uber dem Grundwasser entsteht und an die Erdoberflache
gelangt. Die Radonverfugbarkeit im Boden fur die Vorhersage des geogenen Radon-
potentials (Kriterium 1) fur Radonvorsorgegebiete wird in einer Tiefe von einem Meter
bestimmt.

Exkurs: Radon in Wasserwerken und im Trinkwasser

Die Arbeitsplatze in Anlagen der Wassergewinnung, -aufbereitung und -verteilung un-
terliegen unabhangig von der Festlegung von Radonvorsorgegebieten zum Schutz
der Beschaftigten gesonderten strahlenschutzrechtlichen Regelungen, weil hier Ra-
don aus dem Grundwasser in die Anlagenraume austritt.

Zum Schutz der Verbraucher muss aul’erdem jeder Trinkwasserversorger sicherstel-
len, dass der in der Trinkwasserverordnung enthaltene Grenzwert von 100 Becquerel
Radon pro Liter Wasser eingehalten ist. Im Trinkwasser gelostes Radon kann zum
Beispiel in Wohnraume entweichen und sich dort ansammeln. Die durchgefuhrten
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Untersuchungen belegen die Einhaltung des Radon-Wertes aus der Trinkwasserver-
ordnung. Sie sagen nichts Uber die Radonverfugbarkeit im Boden aus.

Die Methode zur Vorhersage, wie wahrscheinlich eine Uberschreitung der Referenz-
werte fur Radon in Aufenthaltsraumen oder an Arbeitsplatzen ist, geht in zwei Stufen
vor. In der ersten Stufe wird fur jedes Gebiet in einer Grof3e von 10 Kilometer mal 10
Kilometer das geogene Radonpotential, die Radonverfugbarkeit im Boden, statistisch
abgeschatzt. In der zweiten Stufe wird in einem anderen statistischen Verfahren aus
den vorhandenen Messwerten der Radonkonzentration in Gebduden der Schwellen-
wert abgeleitet, oberhalb dessen davon ausgegangen werden kann, dass in mindes-
tens zehn Prozent aller Gebaude eines Gebiets die Radon-Referenzwerte in Gebau-
den Uberschritten sind. In einem solchen Fall liegt ein Radonvorsorgegebiet vor. Ein-
zelne Messwerte aus Gebauden kdnnen daher die Methode weder bestatigen noch
widerlegen. Auch in Radonvorsorgegebieten mussen und werden nicht in jedem Ge-
baude die Radon-Referenzwerte Uberschritten sein. MalRgebend sind neben dem
Standort auch die Bauweise und der individuelle Zustand eines Gebaudes. Fir die
Festlegung von Radonvorsorgegebieten kommt es auf die geologischen Verhaltnisse
an, die kleinraumig variieren kdénnen. Solche Unterschiede sind raumlich aber nicht
aufzulésen. Wie viel Radon aus einem Felsen austritt, hangt von der Beschaffenheit
und der Kluftigkeit ab. In dem genannten Beispiel mit dem nattrlichen Keller auf Fel-
sen sind niedrige Radonwerte im Gebaude gemessen worden. Aus dem Felsen ftritt
entweder wenig Radon aus, weil das Gestein wenig Radon enthalt oder noch in sich
festist und wenig Kliufte durch zum Beispiel Verwitterung aufweist. Eine andere Mog-
lichkeit besteht darin, dass die von sich aus gegebenen Luftstromungen ausreichen,
die Radonwerte im Gebaude gering zu halten. Das Beispiel zeigt die Komplexitat des
Themas Radon, bei dem man immer auf statistische Vorhersagen angewiesen sein
wird. Zum Thema Vorhersage und dem Vorsorgeprinzip wird auf die UM-Stellung-
nahme auf die AuBerung 11 vom 11. Februar 2021 verwiesen.

Fir die Gemeinde Lauterbach wird zu 83,93 Prozent der Gemeindeflache ein geoge-
nes Radonpotential von 61,9 vorhergesagt. Es liegt damit weit Uber dem Wert von
44,0 fur ein Radonvorsorgegebiet. Die Gemeinde liegt zudem mit circa 84 Prozent
ihrer Flache auch innerhalb der entsprechenden Rasterzelle von 10 Kilometer mal 10
Kilometer. Der Flachenanteil an hohen Urangehalten im anstehenden Gestein der
Gemeinde liegt bei 83,39 Prozent und damit bei nahezu demselben Prozentsatz wie
fur die Vorhersage des geogenen Radonpotentials. In beiden Fallen ist die Grenze
von 75 Prozent der Gemeindeflache Uberschritten. Die Kriterien 1 und 2 sind erfullt.
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Die Gemeinde Lauterbach bildet zusammen mit der Gemeinde Schiltach, die eben-
falls die Kriterien 1 und 2 erfillt, ein zusammenhangendes Gebiet mit einer Flache
von 54,14 Quadratkilometern. Somit ist auch das Kriterium 3 erfillt.

Die Kriterien fur die Ermittlung und die Festlegung von Radonvorsorgegebieten sind
auf alle Gemeinden gleich angewendet worden. In der gewahlten Vorgehensweise
kann weder eine Gemeinde, die alle Kriterien erflllt, von einer Festlegung ausge-
nommen werden, noch kann eine Gemeinde, die nicht alle Kriterien erfullt, trotzdem
festgelegt werden (siehe dazu auch die UM-Stellungnahme auf die AuRerung 8 vom
31. Dezember 2021).

AuBerung (erhalten am 05.03.2021 — nach Ende der offiziellen Beteiligung, be-
antwortet durch die Radonberatungsstelle am 16.03.2021)

Am 05.03.2021 hat der SWR einen Beitrag gesendet, der zur Aussage hat, das durch
den fruheren Silberbergbau die Mdhlin im Schwemmland zu Uranablagerun-gen und

damit Radon als Zerfallsprodukt fuhrt. Stimmt das? Oder wodurch kommt das Radon

bei uns, weshalb wir zu einem Vorsorgegebiet wurden?

Antwort

Ein Zusammenhang zwischen dem Vorschlag des Umweltministeriums, die Ge-
meinde Bollschweil als Radonvorsorgegebiet festzulegen, und dem historischen
Bergbau in der Region besteht nicht.

Die Gemeinde Bollschweil wurde vom Umweltministerium als Radonvorsorgegebiet
vorgeschlagen, da alle fur die Festlegung angesetzten Kriterien erflllt sind. Boll-
schweil liegt zu mehr als 75 % [Prozent] in einem Gebiet, fir das vom Bundesamt fur
Strahlenschutz mit Hilfe eines geostatistischen Verfahrens prognostiziert wurde, dass
dort der gesetzliche Referenzwert fir Radon in Gebauden Uberdurchschnittlich oft
uberschritten wird (Kriterium 1). Bollschweil liegt zudem zu mehr als 75 % [Prozent]
in einem Gebiet mit erhdhten Urangehalten im anstehenden Gestein des Untergrun-
des (Kriterium 2). AuRerdem bildet Bollschweil mit angrenzenden Gemeinden eine
Flache aus zusammenhangenden Radonvorsorgegebieten, die groler als 25 Quad-
ratkilometer ist (Kriterium 3). Nahere Informationen zu den vorgeschlagenen Radon-
vorsorgegebieten in Baden-Wurttemberg und den einzelnen Kriterien finden Sie auf
der Internetseite des Umweltministeriums:

https://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/kernenergie-und-strahlen-
schutz/strahlenschutz/schutz-vor-radon/vorschlaege-fuer-radonvorsorgegebiete/.
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Nach Auskunft des LGRB [Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-
W iirttemberg] sind die Béden der Gemeinde Bollschweil im Auen- und Uberflutungs-
bereich der Mohlin durch den historischen Bergbau am Schauinsland mit den
Schwermetallen Cadmium und Blei und dem Halbmetall Arsen belastet. Die Belas-
tungen sind so hoch, dass bei landwirtschaftlicher Nutzung und anderen Nutzungen
MaRnahmen erforderlich sind. Die ausfuhrliche Kartendarstellung zu dieser Proble-
matik ist im geographischen Informationssystem (GIS) fur Bdrger*innen und Gemein-
den (BlrgerGIS) des Landratsamts Breisgau-Hochschwarzwald zu finden:

https://Ira-bhs.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?ap-
pid=fe8d419886da419c8a9acbccf719a8ad.

Uran fand bei der Ausweisung von belasteten Béden durch den historischen Bergbau
keine Berucksichtigung, da fur Uran in der Bundesbodenschutzverordnung keine
Grenzwerte fur Boden festgelegt sind.

Allerdings sind in der Literatur Hinweise auf Uranvererzungen im Einzugsgebiet der
Méhlin im Bereich St. Ulrich zu finden. Es kann somit nicht ausgeschlossen werden,
dass in den Boden der Gemeinde Bollschweil im Auen- und Uberflutungsbereich der
Mohlin erhohte Urangehalte vorkommen konnen.
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