Anhang 2: Prasentation des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg, Dr. Alexander Eisenwiener

RADON-VORSORGEGEBIETE

3. Infoforum ,,Nukleare Sicherheit und Strahlenschutz® am 17. Mai 2022,
Referat 32, Dr. Alexander Eisenwiener
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Ubersicht

* Was sind Radon-Vorsorgegebiete?

* Wie werden Radon-Vorsorgegebiete ermittelt?

* Welche Kriterien hat das Umweltministerium zugrunde gelegt?
* Wo liegen die Radon-Vorsorgegebicte?

* Werden die Festlegungen weiter tiberpriift?
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Radon-Vorsorgegebiete sind von Behorden festgelegte Gebiete

Richtlinie 2013/59/Euratom: Artikel 103 Absatz 3

,,Die Mitgliedsstaaten ermitteln Gebiete, flir die erwartet wird, dass die Radonkonzentration
(im Jahresmittel) in einer betrachtlichen Zahl von Gebauden den einschlidgigen nationalen
Referenzwert iiberschreitet.*

Strahlenschutzgesetz (StrISchG): § 121 Absatz 1 Satz 1

,,Die zustindige Behorde [BW: Umweltministerium] legt durch Allgemeinverfiigung ... die
Gebiete fest, fiir die erwartet wird, dass die iiber das Jahr gemittelte Radon-222-Aktivitéts-
konzentration in der Luft in einer betrachtlichen Zahl von Gebauden mit Aufenthaltsriumen
oder Arbeitspldtzen den Referenzwert nach § 124 oder § 126 liberschreitet.*
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Der gesetzliche Referenzwert betragt 300 Becquerel (Bq) Radon pro
Kubikmeter (m?®) Raumluft und versteht sich als Jahresmittelwert

Die Hohe des Wertes berticksichtigt ver-
schiedene Umsténde, die nicht auller Acht MaBnahmen
gelassen werden diirfen:

weitere

- Gesundheit der Bevolkerung Senkung
- Praktische Umsetzung/Umsetzbarkeit sinnvoll

- Voraussichtliche Folgen
- Akzeptanz in der Bevolkerung Empfehlung
100 Bg/m? (wenn mdaglich)

Der Referenzwert wird spétestens nach
10 Jahren wieder evaluiert.
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In den Gebieten gelten besondere Anforderungen an den Schutz
vor Radon

In Radon-Vorsorgegebieten besteht die
gesetzliche Pflicht

alle Arbeitspldtze im Erd- und Kellergeschoss
auf Radon zu messen.

alle neuen Gebdude durch zusitzliche (Bau-)
Malnahmen so zu errichten, dass sich kein
oder zumindest nur sehr wenig Radon darin
ansammeln kann.

Zustiandige Aufsichtsbehorde ist in Baden-

Wiirttemberg das jeweilige Regierungsprasidium.

Die Radonmenge nimmt in

der Regel von Stockwerk
B zu Stockwerk nach oben
hin ab.

K
-8

Die (Bau-)MalBnahmen
zum Schutz vor Feuchte
gentigen allein nicht mehr.
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Die notwendigen MalB3inahmen dienen der Gesundheitsvorsorge

* Die Festlegung als Radon-Vorsorgegebiet trifft
keine Aussage liber das Gesundheitsrisiko einer
einzelnen Person durch Radon.

Von Grund auf
SiChcr

EINFACH VORBEUGEN
GEGEN LUNGENKREBS

» Uberall in Deutschland gibt es Gebidude mit
erhohten Radonmengen. Mallgebend sind der
Baugrund, die Bauweise und der Zustand eines
Gebdaudes.

» Auch das personliche Liiftungsverhalten in den
eigenen Rdumen beeinflusst die Radonmenge in
der Atemluft.

Flyer flir Wartezimmer
in Praxen von Arzt:innen
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In Vorsorgegebieten diirfte statistisch mindestens jedes 10. Gebaude
erhohte Radonwerte aufweisen

Bundesweit mégen 3 von 100 L

Die Festlegung der Gebiete beruht auf Annahmen  Gebduden den Referenzwert &
und Erwartungen: fur Radon tiberschreiten. Q
*

* Wo sich viel Radon im Boden frei bewegen

|
kann, wird es mehr betroffene Gebaude geben. L

|

. .

» Wie sich diese Radonverfiigbarkeit verteilt,
prognostizieren geostatistische Methoden.

L R B B0
Fehleinschitzungen sind nicht auszuschlieen. LR R
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Die Methode legt Radon-Bodenluftmessungen und
die geologischen Verhéltnisse zugrunde

* Eine Sonde wird etwa 1 Meter in den Boden
eingebracht. Neben dem Radongehalt wird auch
die Luftdurchlissigkeit des Bodens bestimmit.

* Die Messergebnisse werden 52 zusammen-
gefassten geologischen Einheiten in der

Geologischen Karte von Deutschland im
Malfstab von 1:1.000.000 (1 cm = 10 km)
zugeordnet.

Bildguellen: ©@ SARAD GmbH
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Aus Radon-Innenraumluftmessungen lasst sich statistisch der
Schwellenwert fiir Vorsorgegebiete ableiten

In einem zweiten Schritt wird der
Zusammenhang zwischen Radon-
verfiigbarkeit (= ,,Radonpotential®)
und beobachteten Referenzwert-
Uberschreitungen in Gebiuden
statistisch untersucht.

Untersuchung mit der ,Receiver-

Operating-Characteristic* (ROC)-
Methode

Legende:

Radon im Boden

. Gebéude mit hoher Radonmenge
in der Innenraumluft

. Gebdude mit niedrigen/keinen
Radonmengen in der Innenraumiuft

Hohe reale Wahrscheinlichkeit
der Uberschreitung des
Radon-Referenzwertes

—

Niedrige reale Wahrscheinlichkeit
der Uberschreitung des _—
Radon-Referenzwertes

Hohes Radonpotential

Niedriges Radonpotential

= B

Pronose
Richtig
positiv

Prognose:
Falsch
positiv

Prognose:
Falsch
negativ

Prognose:
Richtig
negativ
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Radon-Innenraumluftmessungen reichen alleine nicht aus,
um Vorsorgegebiete zu ermitteln und festzulegen

* Gebdude unterscheiden (Typ, Art, Bauweise,
Alter etc.) und verdndern sich.

 Die gesetzlichen Pflichten zum radon-
geschiitzten Bauen konnen nicht von
der Gebdudesubstanz und dem ortlichen
Zustand von Gebéduden abhéngen.
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Die geostatistische Prognose fliir Baden-Wiirttemberg am 30.09.2020

Die Prognose beriicksichtigt bundesweit
Bei einem geogenen

* 6.252 Radon-Bodenluftmessungen, Radonpotential (RP)
davon 423 aus Baden-Wiirttemberg von RP = 44,0 liegt zu
mindestens 90%-iger
* 43.876 Radon-Innenraumluftmessungen, Wahrscheinlichkeit ein

davon 3.485 aus Baden-Wiirttemberg. Vorsorgegebiet vor.

Ein Vorsorgegebiet liegt vor, wenn mindestens Legende:
75 Prozent der Flache einer Verwaltungseinheit W RP>50
iiber einem festzulegenden Schwellenwert liegt.

Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz, 30.09.2020
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Kriterien fiir die Radon-Vorsorgegebiete in Baden-Wiirttemberg

3 10 km
. -—>|

Ll T
1 Horizontale
7 Verschiebung

Raster um & km

Quelle: Bundesamtfir Strahlenschutz, 30.09.2020

Quelle: Landesamtfiir Geologie, Rohstoffe

und Bergbau BW, 23.10.2020

Gemeinde mit einem Gemeinde mit einem MindestgrélRe flr
Flachenanteil 2 75% mit Flachenanteil 2 75% mit Vorsorgegebiete:
Radonpotential = 44,0 Urangehalt(P90) = 10 mg/kg 2 25 km?
Kartenbasis: 1:1.000.000  Kartenbasis: 1:300.000

Quelle: Landesamt fir Geologie, Rohstoffe
und Bergbau Baden-Wiirttemberg (LGRB)

_ _ _ Die ermittelten Gemeinden liegen
44 Gemeinden —— 31 Gemeinden —— 29 Gemeinden im Mittleren und Siid-Schwarzwald.
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Radonvorsorgegebiete in Baden-Wiirttemberg (Stand: 15. Juni 2021)

Mittlerer Schwarzwald

LK Rottweil: Schiltach, Lauterbach
LK Ortenau: Gutach (Schwarzwaldbahn)
LK Schwarzwald-Baar: Schonach im Schwarzwald

Sudschwarzwald

LK Breisgau-Hochschwarzwald: Horben, Oberried,
Bollschweil, Mtinstertal/Schwarzwald, Schluchsee

LK Lérrach: Todtnhau, Wieden, Aitern, Utzenfeld,
Schénenberg, Béllen, Schénau im Schwarzwald,
Tunau, Wembach, Fréhnd, Hag-Ehrsberg,
Kleines Wiesental, Zell im Wiesental

LK Waldshut: St. Blasien, Hausern, Dachsberg
(Stidschwarzwald), Ibach, Todtmoos, Herrischried,
Rickenbach

Quelle: Landesamt flr Geologie, Rohstoffe
und Bergbau Baden-Wiirttemberg (LGRB)
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Radonvorsorgegebiete in Deutschland (Stand: 15. Juni 2021)

Baden-Wiirttemberg
Mittlerer und Stidlicher Schwarzwald (29 Gemeinden)

Bayern
Fichtelgebirge (Landkreis Wunsiedel mit 17 Gemeinden)

Niedersachsen
Harz (3 Gemeinden)

Sachsen-Anhalt
Harz, Mansfelder-Land (15 Gemeinden)

Sachsen
Séchsische Schweiz, Erzgebirge, Vogtland (107 Gemeinden)

Thiiringen
Thiringer Wald, Uranbergbau-Gebiet in Ostthiiringen (19 Gemeinden)

© Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS)
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Ausblick: Verbesserung der Datengrundlage durch Messungen

Die Festlegungen der Radon-Vorsorgegebiete
werden weiter tiberpriift.

Aktuell liegen in Baden-Wiirttemberg
* 483 Radon-Bodenluftmesswerte (Orte) und

 7.329 Radon-Innenraumluftwerte (Rdume) aus
3.100 Gebéuden vor.

Réaumliche Verteilung der 483
Radon-Bodenluftmesswerte in
Baden-Wi!irttemberg

© LUBW unter Verwendung von qgis2web + Leaflet « QGIS

© Open Street Map contributors , CC-BY-SA
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Ausblick: Verbesserung der Prognose durch eine andere Methode

= + [l Radonpotential
Joea
&

1-5

10-15 ohne
20 . .

= 20-25 Einheit
0

Prognose des
Radonpotentials
am 30.09.2020

Malstab:
10x 10 km

Legende

+ | Radon-222 in Boden (!
(#[o]a]x]
=150
W 100-150
W 80-100
W 50 -80 x1.000
W 40-60 Bg/m?
W 20-40

=20

L,machine learning*”

Prognose der
Radonmenge
(90. Perzentil)
im Boden

Mal3stab:
1x1km

Quellen: © Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS), Fachanwendung: BfS-Geoportal
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