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an der Erstellung dieses Gutachtens haben folgende Sachversténdige der TUV SUD Energie-
technik GmbH Baden-Wirttemberg mitgewirkt:

Es wird versichert, dass dieses Gutachten unparteiisch und nach bestem Wissen und
Gewissen frei von Ergebnisweisungen erstellt wurde.
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1 Einleitung und Antragsumfang / Auftrag
Vorwort

Die Anlage KKP 1 ist seit dem 14.12.2016 frei von Brennelementen. Dieses Gutachten wurde im
Wesentlichen erstellt als hoch Brennelemente in der Anlage vorhanden waren. Es basiert auf
den Antragsunterlagen der Antragstellerin, die sowohl den Zustand ohne Brennelemente als
auch den Zustand mit Brennelementen behandeln. In der vorliegenden Revision a des Gutach-
tens wurden beide Varianten betrachtet und bewertet. Es wurde deshalb nicht nochmal dahinge-
hend Uberarbeitet, um ausschlief3lich den derzeitigen technischen Zustand ohne Brennelemente
in der Anlage KKP 1 zu beschreiben und zu bewerten.

1.1 Einleitung / Auftrag

1.1.1 Einleitung

Mit Inkrafttreten der 13. Atomgesetznovelle am 06.08.2011 ist die Berechtigung zum Leistungs-
betrieb der Anlage KKP 1 gem. § 7 Abs. 1a Nr. 1 AtG erloschen, weshalb von der EnKK die
Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung (1. SAG) von Philippsburg Block 1 beantragt wurde.

Die beantragte 1. SAG sieht vor, dass das Kernkraftwerk KKP 1 gem. § 7 Abs. 3 AtG /R 1/ still-
gelegt wird (endgultige und dauerhafte Betriebseinstellung) und Anlagenteile des KKP 1 im Gan-
zen oder in Teilen abgebaut werden. Anlagenteile sind maschinen-, verfahrens-, elektro- und
leittechnische, bauliche und sonstige Teile des KKP 1. Synonyme Begriffe fiir Anlagenteile sind
Systeme, Teilsysteme, Komponenten, Einrichtungen, Gebaude, Gebaudeteile.

Zur atomrechtlichen Anlage KKP 1 gehéren die Anlagenteile (inklusive Gebaude), deren Errich-
tung atomrechtlich gem. 8 7 Abs. 1 AtG gestattet wurde. Auf Basis einer oder mehrerer weiterer
Abbaugenehmigungen gem. § 7 Abs. 3 AtG sollen weitere zur atomrechtlichen Anlage KKP 1
gehodrende Anlagenteile, deren Abbau nicht Gegenstand der 1. SAG ist, abgebaut werden. Bei
diesen Abbaugenehmigungen handelt es sich um selbststandige atomrechtliche Genehmigun-
gen gem. § 7 Abs. 3 AtG und nicht um Teilgenehmigungen gem. 8§ 18 Atomrechtliche Verfah-
rensverordnung (AtV{V).

Die gem. 8 19b AtVfV insgesamt geplanten MalRnahmen zur Stilllegung und zum Abbau von
Anlagenteilen des KKP 1 sind beendet, wenn der Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 soweit
erfolgt ist, dass die restlichen Anlagenteile aus dem Geltungsbereich des AtG entlassen sind
oder werden kdnnen oder einer anderweitigen atomrechtlichen Nutzung zugefihrt sind oder zu-
gefuhrt werden kénnen.

Die Betriebsgenehmigung gem. § 7 Abs. 1 AtG und ihre Anderungsgenehmigungen bleiben wei-
terhin wirksam soweit sie nicht durch die beantragte 1. SAG oder durch weitere atomrechtliche
Genehmigungen in Teilen ersetzt, gedndert oder erganzt werden oder Regelungstatbestéande
enthalten, die fir die Fortfihrung des Betriebs wéhrend des Abbaus von Anlagenteilen nicht
mehr relevant sind.

Anlagenteile von KKP 1 werden mindestens solange weiterbetrieben oder betriebsbereit gehal-
ten, wie diese fur den Restbetrieb KKP 1, den Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 sowie flir den
Betrieb des Kernkraftwerkes Philippsburg Block 2 (KKP 2), den Betrieb des Standortnahen Zwi-
schenlagers (KKP-ZL) sowie fur den vorgesehenen Betrieb des geplanten Standortabfalllagers
Philippsburg (SAL-P) und des geplanten Reststoffbearbeitungszentrums Philippsburg (RBZ-P)
noch bendtigt werden. In den Antragsunterlagen zur 1. SAG werden Kriterien festgelegt, ab wann
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ein Anlagenteil nicht mehr bengétigt wird. Diese Kriterien berticksichtigen insbesondere auch As-
pekte der Ruckwirkungsfreiheit des Abbaus von Anlagenteilen des KKP 1 auf den Betrieb des
KKP 2 und des KKP-ZL.

In der Anlage KKP 1 befinden sich gegenwartig noch Kernbrennstoffe (Brennelemente, Brenn-
stabe). Die Kernbrennstoffe sollen wahrend des Nachbetriebs in das Zwischenlager fur Brenn-
elemente Philippsburg (KKP-ZL) verbracht werden. Sollte sich der Abtransport verzégern und
sich wahrend der Durchfihrung der Abbaumaflinahmen noch Kernbrennstoffe in der Anlage be-
finden, erfolgt der Abbau von Anlagenteilen unter Beachtung der jeweiligen Ruckwirkungsfreiheit
und der Belange der Anlagensicherung.

Die Regelungen der Freigabe gem. § 29 Strahlenschutzverordnung (StrISchV) von radioaktiven
Stoffen sowie von beweglichen Gegenstanden, Gebauden/ Gebaudeteilen, Bodenflachen, Anla-
gen und Anlagenteilen sind in gesonderten Bescheiden nach 8§ 29 Abs. 4 StrISchV durch das
Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-W(rttemberg gestattet oder werden,
sofern dartber hinaus erforderlich, noch im Rahmen eigenstandiger Antrage gem. § 29 Abs. 4
StrISchV auRRerhalb der Genehmigungsverfahren gemaf § 7 Abs. 3 AtG beantragt.

Stoffe sowie bewegliche Gegensténde, Gebaude/Gebaudeteile, Bodenflachen, Anlagen und An-
lagenteile konnen ohne Freigabe nach § 29 StrISchV aus der atomrechtlichen Uberwachung
entlassen werden, sofern sie nicht kontaminiert oder aktiviert sind. Die grundsatzliche Vorge-
hensweise fir diese Art der Entlassung (Herausgabe) ist Gegenstand des vorliegenden Antrags
zur Erteilung der 1. SAG.

1.1.2 Auftrag

Mit dem Schreiben vom 24.04.2013 /U 1/ an das Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirt-
schaft Baden-Wirttemberg (UM) und der Aktualisierung vom 28.01.2014 /U 2/ beantragte die
EnBW Kernkraft GmbH (EnKK) die Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung des Kernkraftwerks
Philippsburg 1 (KKP 1) gemaf § 7 Abs. 3 des Atomgesetzes (AtG) /R 1/.

Mit Schreiben vom 15.07.2013 /U 4/ beauftragte das Ministerium fir Umwelt, Klima und Energie-
wirtschaft Baden-Wiirttemberg die TUV SUD Energietechnik GmbH Baden-Wiirttemberg (TUV
SUD ET) auf der Grundlage von § 1 Nr. 1 und Anlage 2 Nr. 1 des zwischen TUV SUD ET und
dem UM bestehenden Rahmenvertrages mit den fur die Erteilung der Stilllegungs- und 1. Ab-
baugenehmigungen (1. SAG) erforderlichen Begutachtungen gemaf § 20 AtG.

Als Unterlagen fur die Offentlichkeitsbeteiligung wurden gemaR § 3 AtVfV /R 3/ der Antrag, der
Sicherheitsbericht, die Kurzbeschreibung und die Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (UVU)
vorgelegt. Die Prifung der Fauna-Flora-Habitate (FFH) und der Umweltvertraglichkeit wurde in
diesem Zusammenhang im Unterauftrag durch das Oko-Institut e. V. durchgefiihrt und die Er-
gebnisse in einem eigenen Gutachten dargestellt /U 84/. Aufgrund dessen werden in diesem
Gutachten die Angaben der Antragstellerin zur UVU nicht weiter betrachtet.

Ebenso werden auftragsgemar die Aspekte der Anlagensicherung nicht betrachtet.

1.2 Antragsumfang der Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung

Der vorliegende Antrag auf Erteilung der 1. SAG /U 1/ umfasst im Einzelnen die folgenden An-
tragsgegenstande:
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1.2.1 Stilllegung

Beantragt wird die Genehmigung der endgultigen und dauerhaften Betriebseinstellung (Stillle-
gung) des KKP 1.

1.2.2 Restbetrieb
Beantragt gemaf3 /U 1/ und /U 2/ werden:

o Weiterbetrieb von bestehenden Anlagenteilen, Systemen und Komponenten des KKP 1
und Betrieb von zusétzlichen Anlagenteilen, Systemen und Komponenten des KKP 1 auf
der Grundlage der bestehenden und weiter geltenden atomrechtlichen Genehmigungen,
soweit sie nicht durch die beantragte Genehmigung in Teilen ersetzt oder gedndert wer-
den oder Regelungsgegenstande enthalten, die fur den Restbetrieb und den Abbau von
Anlagenteilen nicht mehr relevant sind. Soweit die beantragte 1. SAG die gegenwaértigen
Gestattungen der Betriebsgenehmigung gem. § 7 Abs. 1 AtG oder ihre Anderungsgeneh-
migungen nicht ersetzt oder andert, bleiben diese unberihrt und weiterhin wirksam

e Anderungen des Restbetriebes entsprechend den Regelungen des Betriebsreglements
KKP 1

¢ Umgang mit radioaktiven Stoffen aus dem Betrieb, dem Restbetrieb und dem Abbau von
Anlagenteilen des KKP 1

e Umgang mit radioaktiven Stoffen aus dem Betrieb, dem Restbetrieb und dem Abbau von
Anlagenteilen anderer Anlagen der EnKK

e Erganzung des bestehenden Betriebsreglements um die flr den Abbau von Anlagentei-
len zusatzlich erforderlichen Anweisungen und Regelungen

e Aufhebung nicht mehr erforderlicher oder Anderung bisher geltender Auflagen, Neben-
bestimmungen, und Anordnungen oder Gestattungen entsprechend der in der nachzu-
reichenden Unterlage enthaltenden Aufstellung.

1.2.3 Ableitung radioaktiver Stoffe

Beantragt wird die Festlegung folgender Werte fir zulassige Ableitungen fir KKP 1 mit der Luft
Uber den Fortluftkamin

fur gasformige radioaktive Stoffe

e im Kalenderjahr: 2,0-10% Bq
e an 180 aufeinanderfolgenden Tagen: 1,0-10% Bq
e flr den Zeitraum eines Kalendertages: 2,0-10% Bq

fur aerosolférmige Radionuklide mit Halbwertszeiten von mehr als 8 Tagen

e im Kalenderjahr: 1,0-10° Bq
e an 180 aufeinanderfolgenden Tagen: 0,5-10%° Bq
e flr den Zeitraum eines Kalendertages: 1,0-10% Bq

Die Werte fur zulassige Ableitungen von KKP 1 mit dem Abwasser sollen nicht verandert werden.

1.2.4 Abbau von Anlagenteilen

Beantragt wird die Genehmigung des Abbaus von Anlagenteilen des KKP 1 mit Ausnahme der
Anlagenteile Biologischer Schild, Lagerbecken und Flutraum sowie mit Ausnahme der Geb&ude
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der atomrechtlichen Anlage KKP 1. Die zum Abbau vorgesehenen Anlagenteile sind maschinen-
, verfahrens-, elektro- und leittechnische, bauliche sowie sonstige technische Teile des KKP 1.
Hierzu gehoren auch die diesen Anlagenteilen zugeordneten Hilfssysteme, wie Uberwachungs-
einrichtungen, Versorgungseinrichtungen, Kabel, Halterungen, Anker- und Dubelplatten, Rohr-
und Kabeldurchfihrungen, Fundamente sowie fest installierte Montage und Bedienhilfen. Bauli-
che Teile umfassen auch innere Geb&audestrukturen. Der Antrag umfasst auch den Abbau des
Reaktordruckbehalters (RDB), der RDB-Einbauten sowie den Abbau von ortsfesten Einrichtun-
gen zum Abbau von Anlagenteilen, die in die Anlage KKP 1 eingebracht werden.

Der Abbau von Anlagenteilen umfasst die Demontage von Anlagenteilen des KKP 1 im Ganzen
oder in Teilen einschliellich des Umgangs mit den dabei anfallenden radioaktiven Stoffen bis
zur Ubergabe an andere nicht im direkten Zusammenhang mit dem Abbau von Anlagenteilen
stehende anlageninterne oder externe Einrichtungen zur weiteren Bearbeitung radioaktiver
Stoffe oder Behandlung radioaktiver Abfalle.

Voraussetzung flr den Abbau eines Anlagenteiles von KKP 1 ist, dass das zum Abbau vorgese-
hene Anlagenteil nicht mehr benétigt wird. Diese Voraussetzung kann auch dadurch eingehalten
werden, dass die Aufgaben des zum Abbau vorgesehenen Anlagenteils im noch erforderlichen
Umfang durch andere bestehende oder neue Anlagenteile erflllt werden.

Der Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 ist beendet, wenn die restlichen Anlagenteile des KKP 1
aus dem Geltungsbereich des AtG entlassen sind oder werden kénnen oder einer anderweitigen
atomrechtlichen Nutzung zugefihrt sind oder zugefiihrt werden kénnen. Der Abbau von Anla-
genteilen des KKP 1 umfasst nicht den Abriss von Gebauden der atomrechtlichen Anlage KKP 1.

Der Antrag umfasst nicht den Abbau folgender im Reaktorgebaude angeordneter Anlagenteile

+ Biologischer Schild
» Lagerbecken und Flutraum

1.2.5 Anderung der Anlage KKP 1

Beantragt wird die Genehmigung nachfolgender Anderungen der Anlage KKP 1 und ihre jewei-
lige Einbindung in den Betrieb:

¢ Nutzung von nédher bezeichneten Gebauden (insbesondere Reaktorgebdude (ZA), Ma-
schinenhaus (ZF), Schnellabschalt (SAS)-Gebaude (ZW), USUS [unabhangiger Sabo-
tage- und Storfallschutz]-Gebdude (ZV), Dieselgebédude (ZK), Kihlturmpumpenhaus
(ZT), Kuhlwasserpumpenhaus (ZM), Lager und Lagerhallen (ZI), Werkstatten (ZL)) ein-
schliel3lich der hierfiir vorgesehenen technischen und baulichen Mafinahmen sowie von
naher bezeichneten Flachen zur Lagerung von radioaktiven und von nicht radioaktiven
Stoffen

e Errichtung und Betrieb von ortsfesten Einrichtungen flir den Abbau von Anlagenteilen des
KKP 1.

1.2.6 Herausgabe von nicht kontaminierten oder aktivierten Stoffen, beweglichen Ge-
genstanden, Gebauden/Gebaudeteilen, Bodenflachen, Anlagen und Anlagenteilen
auBBerhalb des Anwendungsbereichs des § 29 StrISchV

Beantragt wird die Festlegung

o welche Stoffe, bewegliche Gegenstande, Gebaude/Gebaudeteile, Bodenflachen, Anla-
gen oder Anlagenteile aul3erhalb des Anwendungsbereichs des § 29 StrISchV vor einer
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Verwendung, Verwertung, Beseitigung, Innehabung oder vor einer Weitergabe an Dritte
auf eine Aktivierung oder Kontamination zu prifen sind (Auswahlverfahren)

e des Verfahrens, welchen Prifungen diese Stoffe, bewegliche Gegenstdande, Ge-
baude/Gebaudeteile, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagenteile von der Antragstellerin
zu unterziehen und wie diese Prufungen nachzuweisen und zu dokumentieren sind (Pruf-
verfahren und Dokumentation).

1.2.7 Erstreckung auf den genehmigungsbedurftigen Umgang gem. § 7 StrISchV

Beantragt wird gem. 8 7 Abs. 2 StrISchV i. V. mit § 7 Abs. 1 StrISchV die Erstreckung der 1. SAG
auf den gem. § 7 StrlISchV genehmigungsbedurftigen Umgang mit radioaktiven Stoffen aus dem
Betrieb, dem Restbetrieb und dem Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 und anderen Anlagen
der EnKK.

1.3 Durchfiihrung der Begutachtung

Mit den Antragsschreiben /U 1/ und /U 2/ beantragt die EnBW Kernkraft GmbH die Stilllegungs-
und 1. Abbaugenehmigung der Anlage KKP 1. Die Betriebsgenehmigung gem. 8 7 Abs. 1 AtG
und ihre Anderungsgenehmigungen bleiben weiterhin wirksam soweit sie nicht durch die bean-
tragte 1. SAG oder durch weitere atomrechtliche Genehmigungen in Teilen ersetzt, geandert o-
der erganzt werden oder Regelungstatbestéande enthalten, die fur die Fortflihrung des Betriebs
wahrend des Abbaus von Anlagenteilen nicht mehr relevant sind. Hierzu wird vom Sachverstan-
digen im Rahmen dieser Begutachtung u.a. bewertet, ob von der Antragstellerin die erforderliche
Vorsorge gegen Schaden fur den Umfang der 1. SAGgetroffen wurde.

Die Begutachtung wird eine wesentliche Grundlage zur Entscheidung der Fragen erarbeiten, ob
im Zusammenhang mit dem beantragten Vorhaben

» die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden
getroffen ist

+ die Einhaltung der relevanten Bestimmungen der Strahlenschutzverordnung gewahrleistet ist

+ die zur Reinhaltung des Wassers, der Luft und des Bodens erforderlichen Mal3nahmen ge-
troffen sind (ggf. welche zusétzlichen MalRinahmen gefordert werden missen)

» Auflagen in den Genehmigungsbescheid aufzunehmen sind, um die Einhaltung und den Fort-
bestand der Genehmigungsvoraussetzungen zu gewébhrleisten.

Die Begutachtung des Antrags auf Erteilung einer 1. SAG basiert auf den Antragsunterlagen, die
von der Antragstellerin vorgelegt worden sind. Diese Unterlagen sind im Kapitel 16 dieses Gut-
achtens zusammen mit weiteren Unterlagen, die bei der Bewertung vom Sachverstandigen her-
angezogen worden sind, zusammengestellt und mit /U .../ gekennzeichnet.

Das aktuelle Verzeichnis der von der Antragstellerin zur Bewertung des Vorhabens eingereichten
Unterlagen ist mit /U 87/ vorgelegt worden.

Die anzuwendenden Gesetze, Verordnungen, Richtlinien, Regeln und Normen werden mit /R ../
gekennzeichnet und sind im Kapitel 15 aufgefihrt.
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2 Bewertungsmalfistabe und sicherheitstechnische Anforderungen
Vorbemerkung

In diesem Kapitel werden die Gibergeordneten Bewertungsmafistabe und sicherheitstechnischen
Anforderungen des beantragten Vorhabens aufgefiihrt. Die bei der Bewertung spezifisch zu-
grunde gelegten Regeln werden in den jeweiligen Kapiteln dieses Gutachtens gesondert aufge-
fuhrt.

Neben diesen Anforderungen hat die TUV SUD ET bei der Bewertung des Vorhabens Erfahrun-
gen aus der Stilllegung sowie aus der aufsichtlichen Begleitung vergleichbarer kerntechnischer
Anlagen mit bertcksichtigt.

Bewertungsmalfistabe

Die Stilllegung einer nach § 7 Atomgesetz (AtG) /R 1/ genehmigten Anlage ist, wie deren Errich-
tung, Betrieb oder wesentliche Anderung, ebenfalls genehmigungspflichtig nach § 7 Abs. 3 AtG,
wobei die Genehmigungsvoraussetzungen nach 8§ 7 Abs. 2 AtG sinngemal3 zu erftllen sind. Das
Sicherheitsziel, von dem sich die sicherheitstechnischen Anforderungen ableiten, ist nach § 1
Nr. 2 AtG der Schutz von Leben, Gesundheit und Sachgutern vor den Gefahren der Kernenergie
und der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung.

Hierbei gilt fir das hier zu begutachtende Vorhaben, dass gemal § 2 Abs. 1 Ziffer 1c StrISchV
IR 2/ jeder, der eine Anlage stilllegt oder abbaut, entsprechend § 6 StrlSchV /R 2/ verpflichtet ist,
jede unnétige Strahlenexposition oder Kontamination von Mensch und Umwelt zu vermeiden und
jede Strahlenexposition oder Kontamination von Mensch und Umwelt unter Beachtung des Stan-
des von Wissenschaft und Technik und unter Berticksichtigung aller Umstéande des Einzelfalls
auch unterhalb der Grenzwerte so gering wie moglich zu halten.

Entsprechend § 43 Abs. 1 StrISchV /R 2/ muss der Schutz von beruflich strahlenexponierten
Personen vor aul3erer und innerer Strahlenexposition vorrangig durch bauliche und technische
Vorrichtungen oder durch geeignete Arbeitsverfahren sichergestellt werden.

Weiterhin sind die 88 46-48 StrISchV /R 2/ einzuhalten, um den Schutz der Bevoélkerung sicher-
zustellen.

Auch das nach § 53 StrlSchV /R 2/ erforderliche geschulte Personal und die erforderlichen Hilfs-
mittel zur Einddmmung und Beseitigung der durch Unfélle oder Storfélle auf dem Betriebsge-
lande entstandenen Gefahren sind vorzuhalten und deren Einsatzfahigkeit ist der zustandigen
Behorde nachzuweisen.

Ebenso sind die nach den 88 55-59 StrISchV /R 2/ geforderten Grenzwerte zum Schutz beruflich
strahlenexponierter Personen einzuhalten.

Bei der Planung von Stilllegungsmaf3nahmen sind gemaf3 § 50 StriSchV /R 2/ zur Begrenzung
der Strahlenexposition als Folge von Stérfallen bauliche oder technische SchutzmafRnahmen un-
ter Berlcksichtigung des potentiellen Schadensausmalles zu treffen, um die Strahlenexposition
bei Storfallen durch die Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung zu begrenzen.

Bei der Bewertung der Stilllegung und des 1. Abbauschrittes des KKP 1 werden das kerntechni-
sche Regelwerk und bestehende Normen wie:
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+ Bekanntmachungen (Kriterien, Grundséatze, Richtlinien, Empfehlungen, Allg. Verwaltungsvor-
schriften) des Bundesministeriums des Inneren (BMI) und des Bundesministeriums fur Um-
welt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)

* Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)

» Technische Normen

+ Empfehlungen und Leitlinien der Reaktor-Sicherheitskommission (RSK)
» Empfehlungen und Leitlinien der Entsorgungskommission (ESK)

* Empfehlungen der Strahlenschutzkommission (SSK)

herangezogen. Im Einzelnen seien hier auch die ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke*
(SiAnf) /R 45/ des BMUB genannt. Im Vorwort zu den SiAnf /R 45/ wird als Anwendungsbereich
die Stilllegung zwar nicht genannt, es wird jedoch darauf hingewiesen, dass — soweit sicherheits-
technisch erforderlich — sie auch fur Anlagen im Nachbetrieb heranzuziehen sind. Die Planung
der Antragstellerin sieht vor, dass sich zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der Stilllegungs- und
1. Abbaugenehmigung noch Kernbrennstoffe in der Anlage KKP 1 befinden kdnnen. Im Zeitraum
bis zur Kernbrennstofffreiheit’ sind daher die Anforderungen dem Nachbetrieb gleichzusetzen
und Uber die Anwendung der SiAnf /R 45/ ist daher unter Beachtung der sicherheitstechnischen
Erfordernis, des verandertes Gefahrdungspotentials und der veranderten Anforderungen im Ein-
zelfall zu entscheiden.

Die Bewertung der Stilllegung und des Abbaus ist unter Beachtung der Vorgaben des Leitfaden
zur Stilllegung, zum sicheren Einschluss und zum Abbau von Anlagen oder Anlagenteilen nach
8 7 des Atomgesetzes (Stilllegungsleitfaden) /R 7/ erfolgt. Die Festlegungen im Stilllegungsleit-
faden /R 7/ zur Relevanz von Regeln und Richtlinien sind bei der Bewertung berilicksichtigt wor-
den. Relevante Regeln und Richtlinien sind in den einzelnen Kapiteln dieses Gutachtens separat
zitiert worden. Ebenso ist die Empfehlung der Entsorgungskommission (ESK) ,Leitlinien zur Still-
legung kerntechnischer Anlagen® /R 8/ herangezogen worden.

Damit sind die relevanten Ubergeordneten Bewertungsmalfstébe erfasst.

Schutzziele und sicherheitstechnische Anforderungen

Aus den oben genannten Bewertungsmalfistaben leiten gemal /R 8/ sich bei Kernbrennstofffrei-
heit der Anlage KKP 1 fiir den Restbetrieb und den 1. Abbauumfang folgende Schutzziele ab:

 Sicherer Einschluss der radioaktiven Stoffe
* Vermeidung unnétiger Strahlenexposition, Begrenzung und Kontrolle der Strahlenexposition
des Betriebspersonals und der Bevolkerung.

Bei Anwesenheit von Kernbrennstoffen in der Anlage sind zusatzlich folgende Schutzziele zu
berticksichtigen:

» Sichere Abfuhr der Zerfallswarme
» Sichere Einhaltung der Unterkritikalitat.

11n diesem Gutachten wird der Begriff Kernbrennstofffreiheit verstanden als Anlagenzustand, in dem alle
Brennelemente und Brennstabe aus dem Brennelementlagerbecken KKP 1 und der Anlage KKP 1 entfernt
wurden, d.h. die Erfullung der Schutzziele Kiihlung der Brennelemente und Kontrolle der Reaktivitat sind
innerhalb der Anlage KKP 1 nicht weiter zu betrachten.
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Aus diesen vier Schutzzielen lassen sich bei der Stilllegung und dem Abbau sowie an den Trans-
port und an die Lagerung von ausgebauten Anlagenteilen die im Folgenden einzeln genannten
Anforderungen ableiten:

» Gewabhrleistung des sicheren Betriebs sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen

* Ruckwirkungsfreiheit auf Reparatur- und Wartungsvorgéange sowie auf die Durchfiihrung von
Wiederkehrenden Prufungen fir den Betrieb erforderlicher Systeme

* Vermeidung negativer Rickwirkungen auf den Betrieb erforderlicher Systeme und Hilfsein-
richtungen

» Aktivitatseinschluss, Riuckhaltung radioaktiver Stoffe

» Begrenzung der Strahlenexposition fur Einzelpersonen der Bevélkerung.

Zum Schutz des Personals (Arbeitsschutz) missen bei der Stilllegung, dem Abbau sowie dem

Transport und der Lagerung von ausgebauten Anlagenteilen die im Folgenden einzelnen ge-

nannten Anforderungen eingehalten sein:

» Begrenzung der Strahlenexposition des Personals durch technische Losungen, Abschirmung,
Begrenzung der Aufenthaltszeit im Strahlenfeld, Verwendung von Schutzkleidung und Atem-
schutz

* Vermeidung bzw. Beherrschung der Aerosolentwicklung bei den durchzufihrenden Arbeiten

+ Vermeidung und Beherrschung von Uberfiilllungen von Anlagenteilen und Leckagen an Anla-
genteilen mit radioaktivem Inventar

* Vermeidung bzw. Beherrschung von Lastabstlirzen
* Vermeidung bzw. Beherrschung von Bréanden.

Hinsichtlich der Machbarkeit der Stilllegung und des Abbaus missen folgende Anforderungen
eingehalten werden:

e Durchfuhrbarkeit der MaRnahmen
e weitere Malinahmen durfen nicht erschwert oder verhindert werden.

Die sich aus dem Atomgesetz /R 1/ und der Strahlenschutzverordnung /R 2/ ergebenden Anfor-
derungen an die Schadensvorsorge mussen sich dabei am jeweiligen Gefahrdungspotential ori-
entieren, wie es auch im Stilllegungsleitfaden /R 7/ vorgesehen ist.

Zur Erfullung dieser Anforderungen hat die Antragstellerin u. a. nachzuweisen, dass zur Durch-
fuhrung des Restbetriebs, der Stilllegung und der Abbaumafinahmen sowohl eine geeignete per-
sonelle Organisation als auch klare Festlegungen zu Verantwortlichkeiten und Handlungsvorga-
ben in einem Betriebsreglement mit den erforderlichen Handbiichern existieren.

Anfallende radioaktive Reststoffe sowie ausgebaute oder abgebaute radioaktive Anlagenteile
mussen gemal 8 9a AtG /R 1/ entweder schadlos verwertet oder als radioaktive Abfélle geordnet
beseitigt werden.
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Die TUV SUD ET hat bei der nachfolgenden Bewertung des Antrags auf Erteilung einer Stillle-
gungs- und 1. Abbaugenehmigung tberprift, ob die genannten Anforderungen eingehalten wer-
den.
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3 Standort
Vorbemerkung

Im folgenden Kapitel werden die Angaben der Antragstellerin zum Standort und zur Umgebung
der Anlage KKP 1 zusammenfassend dargestellt und bewertet.

3.1 Standort und allgemeine Beschreibung
Sachverhalt

Die Angaben zur geographischen Lage des Kernkraftwerks Philippsburg, zur Besiedlung, zur
Boden- und Wassernutzung, zur Industrie, zu militarischen Anlagen, zum Verkehrswesen, zu
den meteorologischen, geologischen, hydrologischen und seismologischen Verhaltnissen sowie
zur radiologischen Vorbelastung des Standortes sind im Kapitel 2 des Sicherheitsberichts /U 5/
enthalten.

Der Standort des KKP liegt im Bundesland Baden-Wirttemberg ca. 25 km nordlich von Karlsruhe
am rechten Rheinufer bei der Stadt Philippsburg (Entfernung Luftlinie zum Stadtzentrum ca.
2 km), im Landkreis Karlsruhe. Das Gelande des Standorts ist im Bereich der Kraftwerksanlage
teilweise bis auf 100,3 m tber Normalnull (U. NN) aufgefullt. Die Lage des Standorts KKP ist in
Abbildung 3-1 dargestellt.

Die Einwohnerzahlen der Stadte und Gemeinden, die im 10-km-Umkreis um den Standort liegen,
sind im Sicherheitsbericht /U 5/ angegeben. Die mittlere Bevdlkerungsdichte betragt in diesem
Bereich ca. 527 Einwohner/km? und liegt damit Gber dem Durchschnitt der Bundesrepublik mit
ca. 229 Einwohner/km? (Datenbasis 2012).

Die Flachen im 10-km-Umkreis werden hauptséachlich land- und forstwirtschaftlich genutzt. Es
entfallen durchschnittlich ca. 42 % der Gemeindeflachen auf Landwirtschaftsflachen und durch-
schnittlich ca. 28 % auf Waldflachen. Im geringen Umfang wird auch gewerbliche Fischerei be-
trieben.

Die Trinkwasserversorgung im 10-km-Umkreis zum Standort wird durch die Verknipfung von
ortlichen Wasserversorgungssystemen, uberértlichen Gruppenwasserversorgungen und der
Fernwasserversorgung sichergestellt. Der Standort KKP wird von der Stadt Philippsburg mit
Trinkwasser versorgt.

Der Standort des KKP liegt auf der sogenannten Rheinschanzinsel, die ein Teil der Rheinniede-
rung bildet. Die Rheinniederung, die von zahlreichen Altrheinarmen und anderen Gewassern
durchzogen ist, wird auf beiden Seiten des Flusses vom Hochgestade begrenzt. Dieses erhebt
sich in der Umgebung des Standorts im Westen etwa 3,5 km und im Osten etwa 5 km entfernt,
mit einem 5 m bis 7 m hohen Steilrand aus der Niederung. Der Bereich der Rheinschanzinsel ist
als Polder zur Flutung bei extremen Wasserstanden des Rheins vorgesehen. Der Standort liegt
nicht im Bereich eines Trinkwasserschutzgebiets. Der westlich vom Standort vorbei flieRende
Rhein wird u. a. als Wasserstral3e genutzt.

Wesentliche Wirtschaftszweige sind Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Handwerksbetriebe, klei-
nere und mittlere Industriebetriebe sowie GrofRbetriebe aus dem Bereich Automobilzulieferer und
Maschinenbau.
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Laut Angaben der Antragstellerin existieren in der ndheren Umgebung des Standortes keine be-
deutenden Industrieanlagen mit Gefahrdungspotential.

Im Umkreis von 10 km zum Standort befinden sich folgende Anlagen der militarischen und zivilen
Verteidigung:

« Zwei Kasernen und ein Materiallager in Germersheim (ca. 9 km, Richtung Westen/Sudwes-
ten)

* Eine Kaserne in Speyer (ca. 11 km, Richtung Norden).

Im Sicherheitsbericht /U 5/ wird das Verkehrsaufkommen auf Stral3en, Schienenwegen und
WasserstraRen im 10-km-Umkreis zum Standort erlautert. Die nachstgelegene Stral3e mit tber-
regionaler Bedeutung ist die Bundesstralle B 36 in ca. 4,7 km Entfernung. Die Autobahn A5
Karlsruhe - Frankfurt verlauft ca. 13 km dstlich des Standortes. Der Zugverkehr im Bereich des
Standorts verlauft auf der Hauptstrecke Karlsruhe - Mannheim, die in einem Abstand von ca.
5 km in dstlicher Richtung am Standort KKP vorbeiftihrt. Der Schiffsverkehr erfolgt auf dem
Rhein, in einer Entfernung von ca. 250 m.

In ca. 7 km Entfernung zum Standort befindet sich ein ziviler Flugplatz. Dieser Flugplatz wird von
Geschifts- und Privatflugzeugen angeflogen. Militarische Flugplatze sind in der ndheren Umge-
bung nicht vorhanden.

Durch den 50-km-Umkreis zum Standort fihren zivile und militarische Luftverkehrsstrecken. Im
10-km-Umkreis zum Standort befindet sich eine Nachttiefflugstrecke, die den Standort von Rich-
tung West/Nordwest nach Richtung Ost/Sidost Uberquert. Die kiirzeste Entfernung dieser Stre-
cke zum Standort betrégt ca. 6 km. Im 1,5-km-Umkreis zum Standort besteht ein Tiefflugverbot
(ca. 900 m G. NN far Militarmaschinen und ca. 600 m U. NN fur zivile Maschinen).

Die meteorologischen Daten sind mit der am Standort vorhandenen meteorologischen Instru-
mentierung zur Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen in einem finf-
jahrigen Zeitraum von 2008 bis 2012 in 15 m, 40 m und 120 m H6he gemessen worden. Im Si-
cherheitsbericht /U 5/ sind die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen in 40 m und 120 m
Hohe, die mittlere Windgeschwindigkeit in 40 m und 120 m Hohe sowie die Niederschlagsmen-
gen dargestellt. Die Uberwiegende Windrichtung ist Sidwest. Die gréf3te mittlere Windgeschwin-
digkeit liegt bei ca. 9 - 12 m/s (ca. 1 % Haufigkeit pro Jahr).

Bezlglich der geologischen Verhdltnisse am Standort KKP fuihrt die Antragstellerin im Sicher-
heitsbericht /U 5/ auf, dass die Rheinschanzinsel im Bereich des Anlagengeléndes von ca. 96,6
auf 100,3 m . NN aufgeschuttet wurde. Unterhalb dieser Aufschittung folgt in einer Tiefe von
etwa 2 m eine Schluff- und Sandschicht, die von einer Sand- und Kiesschicht unterlagert wird.
Darunter folgt wiederum eine von Westen nach Osten zunehmende Kies- und Sandschicht mit
einer mittleren M&chtigkeit von ca. 7 m. Unter dieser Schicht lagern bis zu einer Tiefe von ca.
50 m wechselnde Sandschichten unterschiedlicher M&chtigkeit.

Zu den hydrologischen Verhéltnissen werden im Sicherheitsbericht /U 5/ Angaben zum Oberfla-
chengewasser, Grundwasser, Trinkwassergewinnung und Hochwasserereignissen gemacht.
Der Grundwasserpegel wird am Standort mit ca. 95,5 m (. NN angegeben. Der mittlere Abfluss-
wert des Rheins am Pegel Maxau (Flusskilometer 362,3; Standort KKP bei Flusskilometer 389)
liegt bei 1.252 m®s. Das 10.000-jahrliche Hochwasser hat einen Pegel von maximal
99,9 m 0. NN und liegt somit ca. 0,4 m unter dem Niveau des aufgeschutteten Bereichs des An-
lagengelandes.
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Zu den seismologischen Verhaltnissen am Standort KKP wird ausgefiihrt, dass der Standort sich
in einer Zone geringer Seismizitat befindet. Der Standort KKP liegt gemaR DIN EN 1998-
1/NA:2011-01 /R 57/ in der Erdbebenzone 1.

Gemal den Angaben im Sicherheitsbericht /U 5/ liegt am Standort eine radiologische Vorbelas-
tung Uber den Luftpfad vor. Die Vorbelastung resultiert aus den Ableitungen radioaktiver Stoffe
der Anlage KKP 2 und dem gemeinsamen Fortluftkamin des geplanten Reststoffbearbeitungs-
zentrums (RBZ-P) und des Standort-Abfalllagers (SAL-P) am Standort Philippsburg.

Laut Sicherheitsbericht /U 5/ liegt am Standort eine radiologische Vorbelastung tber den Was-
serpfad vor. Die Vorbelastung resultiert aus den Ableitungen radioaktiver Stoffe der Anlage
KKP 2 und dem geplanten RBZ-P. Weitere Beitrdge zur Vorbelastung in der Umgebung des
Standorts KKP kdnnen sich aus der Ableitung radioaktiver Stoffe aus Forschungseinrichtungen
oder Krankenh&ausern ergeben. Fur die Ermittlung der potentiellen Strahlenexposition wurden die
Falle betrachtet, dass das RBZ-P zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der Stilllegung und 1. Ab-
baugenehmigung des KKP 1 noch nicht in Betrieb oder in Betrieb ist.

Die o.g. Vorbelastungen sind rechnerisch ermittelt worden und im Sicherheitsbericht /U 5/ zu-
sammengestellt.
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Abbildung 3-1: Lage des Standorts KKP entnommen aus Sicherheitsbericht /U 5/.
Bewertungsmalfstébe

Gemal Stilllegungsleitfaden /R 7/ missen die Antragsunterlagen Angaben beziglich des Stan-
dortes und der Umgebung enthalten.
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Zur Bewertung der Angaben zum Standort des Kernkraftwerks Philippsburg hat der Sachver-
standige auch die Bewertungskriterien des BMU ,Bewertungsdaten fur Kernkraftwerksstandorte®
/R 58/ orientierend herangezogen. Die aktuellen Standortangaben zur Besiedelung, land- und
forstwirtschaftliche Nutzung und Industrie werden anhand der Daten des Statistischen Landes-
amtes Baden-Wirttemberg geprdift.

Die Angaben zum Standort im Sicherheitsbericht /U 5/ werden, soweit dies fir die sicherheits-
technische und radiologische Begutachtung der Anlage erforderlich ist, auf Vollstandigkeit, Rich-
tigkeit und Aktualitat gepruft.

Bei der Standortbegutachtung wird insbesondere auf die Standorteigenschaften eingegangen,
die die sicherheitstechnische Auslegung der Anlage bestimmen oder die fiir die Berechnung der
radiologischen Auswirkungen des Betriebes in der Umgebung wichtig sind. Hierzu zahlt u. a. die
radiologische Vorbelastung des Standortes. Zur Bewertung dieser Vorbelastung werden die 88
46 ,Begrenzung der Strahlenexposition der Bevolkerung® und 47 ,Begrenzung der Ableitung ra-
dioaktiver Stoffe” der Strahlenschutzverordnung (StriSchV) /R 2/ herangezogen.

Zur Bewertung der hydrologischen Verhaltnisse am Standort wird nach dem Stilllegungsleitfaden
/IR 7/ die Regel KTA 2207 ,Schutz von Kernkraftwerken gegen Hochwasser /R 15/ herangezo-
gen.

Die Bewertung der seismologischen Verhaltnisse erfolgt nach Regel DIN EN 1998-1/NA:2011-
01 /R 57/.

Bewertung
Der Sachverstandige hat die fir die sicherheitstechnische Bewertung relevanten Daten gepriift.

Die Angaben der Antragstellerin zum Standort des Kernkraftwerks Philippsburg sind anhand ak-
tueller Daten des Statistischen Landesamts Baden-Wurttemberg tberpruft worden. Gegenuber
den Angaben zur Besiedlung, zum Gewerbe und zum Verkehrswesen in /U 5/ haben sich ge-
ringfugige Abweichungen ergeben. Z. B. wurde seitens des Sachverstandigen festgestellt, dass
sich die BundesstralRe B9 innerhalb eines Umkreises von 10 km um die Anlage befindet und die
Kaserne in Speyer (ca. 11 km, Richtung Norden) zum 01.09.2015 geschlossen wurde. Diese
Abweichungen wurden bei der Bewertung durch den Sachverstandigen bertcksichtigt.

Der Bemessungswasserstand des 10.000-jahrlichen Bemessungshochwassers betragt 99,9 m
0. NN /U 50/, was im Wesentlichen mit den Angaben der Antragstellerin Gbereinstimmt. Fir die
Errichtung des Kernkraftwerks wurde die Rheinschanzinsel im Bereich des Anlagengelandes von
ca. 96,6 m 0. NN auf ca. 100,3 m 0. NN aufgeschittet. Das Anlagengelénde liegt somit oberhalb
des Bemessungswasserstands des 10.000-jahrlichen Bemessungshochwassers.

Der Standort Philippsburg liegt in einer Gebietseinheit mit geringer Seismizitat. Nach der aktuel-
len Karte (Stand 2005) vom Innenministerium Baden-Wirttemberg /R 59/, die nach den Kriterien
der DIN EN 1998 /R 57/ erstellt ist, befindet sich der Standort und seine nahere Umgebung in-
nerhalb der Erdbebenzone 1 und der Untergrundklasse S (Gebiet tiefer Beckenstrukturen mit
machtiger Sedimentfiullung). Die makroseismische Intensitat moglicher Erdbeben liegt in dieser
Erdbebenzone bei 6,5 bis <7. Die Angaben der Antragstellerin im Sicherheitsbericht /U 5/ bezlg-
lich Seismizitat sind korrekt.

Die radiologische Vorbelastung, die durch Ableitung radioaktiver Stoffe mit Abluft und Abwasser
durch andere genehmigungsbediirftige Emittenten in der Umgebung sowie die Radionuklid- Aus-
scheidungen von Patienten der Nuklearmedizin verursacht wird, ist vom Sachverstandigen durch
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Uberpriufung der zu Grunde gelegten Randbedingungen sowie durch eigene Berechnungen kon-
trolliert worden. Auf der Basis dieser Uberprifung werden die in den Antragsunterlagen aufge-
fuhrten Werte der Vorbelastung bestétigt.

Eine detaillierte Bewertung der Ableitung radioaktiver Stoffe Uber den Luft- und Wasserpfad fin-
det sich in Kapitel 9.5 dieses Gutachtens.

Die Beschreibung der geologischen, hydrologischen, seismischen und radiologischen Verhalt-
nisse am Standort KKP ist ausreichend und korrekt.

Zusammenfassende Bewertung
Zusammenfassend kommt der Sachverstandige zu dem Ergebnis, dass

» die Antragsunterlagen die gemaf Stilllegungsleitfaden /R 7/ geforderten Angaben beziiglich
des Standortes und der Umgebung in ausreichendem Umfang enthalten

+ die Anforderungen hinsichtlich der Angaben beziiglich geographische Lage, Besiedelung, Bo-
den-/Wassernutzung, Industriebetriebe, Verkehrswesen, meteorologische Verhaltnisse, geo-
logische Verhéltnisse, hydrologische Verhéltnisse, seismologische Verhaltnisse, radiologi-
sche Vorbelastung und zum Hochwasserschutz erfllt sind.



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 22 h
Az.: MAN-ETP-16-0005 a

Energietechnik

4 Allgemeine Beschreibung der Anlage KKP 1 vor der Stilllegung
Vorbemerkung

Im folgenden Kapitel werden die Angaben der Antragstellerin beztglich der Beschreibung der
Anlage KKP 1 und deren Betriebshistorie, soweit sie fur die Stilllegung relevant sind, zusammen-
fassend dargestellt und bewertet. Weiterhin werden die Angaben der Antragstellerin zum radio-
logischen und systemtechnischen Ausgangszustand zusammenfassend dargestellt und bewer-
tet.

4.1 Funktionsprinzip

Im folgenden Abschnitt wird das Funktionsprinzip eines Siedewasserreaktors am Beispiel des
KKP 1 erlautert. Die Angaben sind zusammenfassend aus dem Sicherheitsbericht /U 5/ Uber-
nommen worden. Dieser Abschnitt dient zur Information und wird nicht bewertet.

Bei dem Kernkraftwerk Philippsburg Block 1 (KKP 1) handelte es sich um einen Siedewasserre-
aktor (SWR) mit einer thermischen Leistung von 2.575 MW (926 MW elektrisch). Im Gegensatz
zum Druckwasserreaktor (DWR) mit Primar- und Sekundéarkreislauf verfugt der SWR nur Gber
einen Dampf-Wasser-Kreislauf. Das Funktionsprinzip des KKP 1 im Leistungsbetrieb ist in Ab-
bildung 4-1 dargestellt.
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Abbildung 4-1: Funktionsprinzip eines SWR am Beispiel von KKP 1 (enthommen aus Sicher-
heitsbericht /U 5/).

Im Reaktordruckbehalter wird Wasser mit Hilfe von Umwalzpumpen durch eine Anordnung von
Brennelementen gefdrdert. Durch die erhitzten Brennelemente wird dabei Wasser zum Teil ver-
dampft und der erzeugte Dampf (ca. 69 bar und 287 °C) wird direkt der Hochdruckturbine zuge-
fuhrt. Der Dampf wird aus dem Hochdruckteil Uber zwei Wasserabscheider und Zwischentiber-
hitzer zu den beiden Niederdruckturbinen geleitet. Die Turbinen sind direkt mit dem Generator
gekoppelt. In den Kondensatoren der Niederdruckturbinen wird der Dampf durch Kihlung mit
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Rheinwasser, das ggf. tber den Kuhlturm gekuhlt wird, niedergeschlagen. Das Kondensat wird
mit den Kondensatpumpen uber die Kondensatreinigung den Niederdruckvorwarmern zugefihrt.
In den Niederdruckvorwarmern wird das Wasser auf ca. 140 °C vorgewarmt. Uber die Hoch-
druckvorwarmer, in welchen die Temperatur des Wassers auf ca. 215 °C erhdht wird, wird das
Wasser wieder in den Reaktordruckbehélter zuriick gefordert.

4.2 Gebé&ude und Anlagenteile
Sachverhalt

Im Sicherheitsbericht /U 5/ sind im Kapitel 3.2 die fiir den Leistungsbetrieb und die fir den Rest-
betrieb und den Abbau der Anlage KKP 1 wesentlichen Gebaude genannt. Im Einzelnen sind
dies:

» das Reaktorgebaude (ZA)

» das Maschinenhaus (ZF)

» das Feststofflager, Dekontaminations- und Abfallgebaude (ZC)
+ das Betriebs-, Warten- und Schaltanlagengeb&ude (ZD/ZE)

+ das Dieselgebaude (ZK)

das Lager- und Werkstattgebaude (ZL)

der Abluftkamin (ZQ15)

das Kiuhlwasserpumpenhaus (ZM)

das USUS-Gebaude (2ZV)

die Transportbereitstellungshallen (ZJ).

Die Lage dieser Gebaude sowie die der sonstigen Gebaude ist im Lageplan (Abbildung 4-2)
dargestellt. Auf der Flache flr geplante Anlagen sind ein Reststoffbearbeitungszentrum (RBZ)
und ein Standort-Abfalllager (SAL) geplant.
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Abbildung 4-2: Lageplan des Kernkraftwerks Philippsburg (entnommen aus dem Sicherheits-
bericht /U 5/).

4.2.1 Gebéaudeinnerhalb des Kontrollbereiches
Von den in Abschnitt 4.2 genannten Gebauden gehtéren zum Kontrollbereich:

+ das Reaktorgebaude (ZA)

» das Maschinenhaus (ZF)

+ das Feststofflager, Dekontaminations- und Abfallgeb&aude (ZC)
» der Abluftkamin (ZQ15)

» das USUS-Gebaude (zZV)

+ die Transportbereitstellungshallen (ZJ)

Im Folgenden werden die Merkmale der o0.g. Kontrollbereichs-Gebaude erlautert sowie deren
wichtigsten Anlagenteile genannt.

Reaktorgebaude

Das Reaktorgebéude besteht aus bewehrtem Beton und hat die Abmessungen: Lange ca. 57 m,
Breite ca. 31 m und Hohe ca. 59 m. Das Gebaude besitzt eine Schutzwirkung hinsichtlich ioni-
sierender Strahlung nach auf3en und schitzt die Einbauten, wie den Sicherheitsbehdlter, gegen
Einwirkungen von auf3en. Eine Schnittdarstellung des Reaktorgeb&udes (ZA) mit den angren-
zenden Gebauden ist in Abbildung 4-3 abgebildet.
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Abbildung 4-3: Schnittdarstellung Reaktorgebdude KKP 1 (entnommen aus dem Sicherheits-
bericht /U 5/).

Ein Teil des Gebaudevolumens des Reaktorgebaudes wird vom kugelférmigen Sicherheitsbe-
halter eingenommen. Oberhalb des Sicherheitsbehélters befindet sich der Flutraum und das
Brennelementlagerbecken. Auf Gelandeebene des Gebaudes befindet sich eine Gleisdurchfahrt.
Von der Gleisdurchfahrt kénnen zwei vorhandene Montageschachte, die bis auf die Reaktor-
bihne fuhren, fur Vertikaltransporte verwendet werden. Horizontaltransporte konnen auf den ein-
zelnen Ebenen nach dem Entfernen von Setzsteinen und Abschirmwénden durchgeflihrt wer-
den.

Es befinden sich folgende wichtige Anlagenteile innerhalb des Reaktorgebaudes (ZA):

» der Sicherheitsbehélter (SHB), in dem sich der Reaktordruckbehdlter und das Druckab-
bausystem befindet

» das Brennelementlagerbecken und der Flutraum

» Teile der Luftungsanlagen fur den Kontrollbereich

» Aufbereitungsanlagen fiir radioaktive Abwésser und Abgase

+ Teile der Lagerbeckenkuihlsysteme

* Brennelement-Wechselblhne zur Handhabung von Brennelementen

* Reaktorgebaudekran.

Der kugelférmige Sicherheitsbehdlter (SHB) ist schematisch in Abbildung 4-4 dargestellt.
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Abbildung 4-4: Schnittdarstellung des Sicherheitsbehalters (entnommen aus dem Sicherheits-
bericht /U 5/).

Der SHB hat einen Durchmesser von ca. 27 m. Im unteren Bereich ist eine Bodenwanne ange-
schweil3t. Im SHB befinden sich insbesondere folgende wichtige Anlagenteile:

* Reaktordruckbehélter (RDB) mit RDB-Einbauten
» Biologischer Schild

» Kondensationskammer

» Druckkammer

* Frischdampf- und Speisewasserleitungen

+ luftungstechnische Anlagen.
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Maschinenhaus

Das Maschinenhaus (ZF) schlief3t direkt an das Reaktorgebdude an und enthalt folgende wich-
tige Anlagenteile des Wasser-Dampf-Kreislaufs:

* Turbinen

» Kondensatoren

» Generator

» Hauptkondensat- und Speisewassersystem

* Niederdruck- und Hochdruck-Vorwéarmanlagen
» Hilfssysteme.

Eine Schnittdarstellung des Maschinenhauses ist in Abbildung 4-3 abgebildet.

Feststofflager, Dekontaminations- und Abfallgebaude

Das Feststofflager, Dekontaminations- und Abfallgebaude (ZC) ist an das Reaktorgebaude an-
gegliedert (siehe Abbildung 4-3). Innerhalb des Geb&udes ZC befindet sich das Schnellabschalt-
system (SAS) in einem bautechnisch abgegrenzten Bereich (SAS-Gebaude (ZW)).

Im ZC befinden sich Arbeitsplatze zur Durchfiihrung von Instandhaltungsarbeiten, zur Bearbei-
tung von Anlagenteilen und radioaktiven Reststoffen und zur Behandlung von radioaktiven Ab-
fallen. Hierzu gehoren u.a. Dekontaminationsanlagen (z. B. die Dekontkammer mit Nass- und
Trockenstrahlanlage und Ultraschallbader) und Abfallbehandlungsanlagen (z. B. Hochdruck-
presse).

Abluftkamin

Der Abluftkamin (ZQ15) mit einer Héhe von 100 m steht neben dem Reaktorgebaude. Die Abluft
aus dem Kontrollbereich (Reaktorgebaude und Maschinenhaus) sowie aus dem Betriebs-, War-
ten und Schaltanlagengeb&ude wird Uber den Fortluftkamin abgegeben. Zur Messung der Strah-
lenexposition und Emissionsiiberwachung wird der Fortluft ein Teilstrom entnommen und ver-
schiedenen Mess- und Sammlerstellen zugeleitet.

USUS-Gebaude

Im USUS-Gebaude (ZV) befindet sich das unabhangige Sabotage- und Storfallschutzsystem
(USUS) mit zugehdrigen Hilfs- und Versorgungssystemen. Das USUS-Gebaude ist vom Reak-
torgebaude her durch einen Ubergang oder von auf3en zuganglich.

Transportbereitstellungshallen

In den Transportbereitstellungshallen (ZJ) werden behandelte radioaktive Abfalle gelagert. In-
nerhalb der Hallen gibt es ein Lager fur Fasser und einen freien Lagerbereich, in den verschie-
dene Gebinde und ausgebaute Komponenten gelagert werden kénnen. In den Transportbereit-
stellungshallen durfen nur Gebinde mit einer Oberflachendosisleistung von max. 5 mSv/h gela-
gert werden.
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4.2.2 Gebaude innerhalb des Uberwachungsbereiches

Von den in Abschnitt 4.2 genannten Geb&uden gehoren zum Uberwachungsbereich:

Betriebs-, Warten- und Schaltanlagengebaude

Das Betriebs-, Warten- und Schaltanlagengebaude (ZD/ZE) enthalt folgende wichtigen Anlagen-
teile:

* Hauptwarte

» Elektronikraume

+ Schalt- und Verteileranlagen

» radiochemisches und Strahlenschutzlabor

» Kontrollbereichszugang mit Umkleide und Waschraumen
» Zuluft-, Abluft- und Klimaanlagen fiir das Betriebs-, Warten- und Schaltanlagengebaude.

Dieselgebaude

Im Dieselgebaude (ZK) sind die vier Notstromdiesel mit Schaltanlagen und Dieselvorratstanks
angeordnet.

Lager- und Werkstattgebaude

Im Lager- und Werkstattgebaude (ZL) befinden sich Werkstatten und Bereiche zur Lagerung von
Stoffen.

Kuhlwasserpumpenhaus

Das Kuhlwasserpumpenhaus (ZM) enthélt die erforderlichen Einrichtungen fir die Versorgung
mit Haupt- und Nebenkihlwasser.

Kuhlturmpumpenhaus

Im Kuhlturmpumpenhaus (ZT00) befinden sich die Kahlturmpumpen und die zugehérigen Sys-
teme.

4.2.3 Weitere Anlagen am Standort KKP

Kernkraftwerk Philippsburg Block 2

Das KKP 2 besitzt einen Druckwasserreaktor mit einer thermischen Leistung von 3.950 MW. Die
Errichtung und der Betrieb der Anlage wurden nach § 7 Abs. 1 AtG /R 1/ genehmigt. Die Anlage
befindet sich im Leistungsbetrieb. Mit der 13. Novellierung des AtG wurde festgelegt, dass die
Berechtigung zum Leistungsbetrieb spatestens am 31.12.2019 endet.

Zwischenlager fur Brennelemente

Die Errichtung und der Betrieb des Zwischenlagers fir Brennelemente (KKP-ZL) wurde nach
Landesbauordnung Baden-Wirttemberg (LBO BW) /R 37/ und 8§ 6 AtG /R 1/ genehmigt. Im Zwi-
schenlager werden die abgebrannten Brennelemente gelagert. Es ist vorgesehen, in der Nach-
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betriebsphase der Anlage KKP 1 die gegenwartig im Brennelementlagerbecken im Reaktorge-
baude befindlichen Kernbrennstoffe (Brennelemente, Brennstabe) ebenfalls in das KKP-ZL zu
verbringen.

4.2.4 Geplante Anlagen am Standort KKP

Die Lage der geplanten Anlagen am Standort KKP kann aus Abbildung 4-2 enthommen werden.

Reststoffbearbeitungszentrum Philippsburg

Die beim Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 anfallenden radioaktiven Reststoffe sollen bevor-
zugt am Standort Philippsburg bearbeitet werden. Nach derzeitigem Planungsstand ist hierfr
die Errichtung eines Reststoffbearbeitungszentrums am Standort KKP (RBZ-P) vorgesehen. Das
RBZ-P ist in verschiedene Bereiche, entsprechend den unterschiedlichen technologischen Be-
arbeitungsprozessen, untergliedert. Das RBZ-P beinhaltet eine Freimesshalle in welcher sich die
Messeinrichtungen zur Durchfihrung der Freimessungen im Rahmen des Freigabeverfahrens
gemal § 29 StrlSchV /R 2/ befinden. Fir den Umgang mit radioaktiven Stoffen im RBZ-P wurde
eine Genehmigung nach § 7 Abs. 1 StrlSchV /R 2/ beantragt, fur die Errichtung eine Genehmi-
gung nach Landesbauordnung Baden-Wrttemberg (LBO BW) /R 37/.

Standortabfalllager Philippsburg

Da derzeit kein annahmebereites Bundesendlager fir nicht warmeentwickelnde radioaktive Ab-
falle zur Verfligung steht, ist die Errichtung eines Standortabfalllagers am Standort KKP (SAL-P)
vorgesehen. Das SAL-P dient u. a. zur langerfristigen Lagerung radioaktiver Stoffe aus dem Be-
trieb, dem Restbetrieb und dem Abbau von Anlagenteilen des KKP 1. Das SAL-P gliedert sich in
einen Annahme- und Verladebereich, den eigentlichen Lagerbereich sowie einen baulich ge-
trennten Handhabungsbereich im Inneren des Gebaudes. Der Umgang mit radioaktiven Stoffen
im SAL-P soll in einem separaten Verfahren nach 8§ 7 Abs. 1 StrlSchV /R 2/ genehmigt werden.
Fir die Errichtung ist eine Genehmigung nach Landesbauordnung Baden-Wirttemberg (LBO
BW) /R 37/ erforderlich.

4.2.5 Anlagenhistorie

Der Antrag zur Errichtung und zum Betrieb des KKP 1 wurde mit Schreiben vom 20.02.1970
gestellt. Die 1. Teilerrichtungsgenehmigung wurde am 09.10.1970 erteilt. Nach Vorliegen der
2. Teilbetriebsgenehmigung vom 07.03.1979 /U 85/ erfolgte am 05.05.1979 die erste Stromab-
gabe an das Netz. Am 11.08.1982 wurde eine unbefristete Betriebsgenehmigung erteilt /U 86/.
Wahrend der Betriebszeit wurde die Anlage nachgeriistet und an den Stand von Wissenschaft
und Technik angepasst. Wichtige Anderungsgenehmigungen hatten z.B. zum Gegenstand:

» Errichtung und Betrieb des Dekontaminationsgebaudes (1980)
» Errichtung des Schnellabschaltsystems (1980)
» Errichtung und Betrieb von Einrichtungen im Dekontaminations-Nebengebaude (1992).

Gemal Sicherheitsbericht /U 5/ traten wahrend des bisherigen Betriebs des KKP 1 keine Ereig-
nisse auf, die auf das Abbaukonzept, das Entsorgungskonzept sowie den weiteren Restbetrieb
einen relevanten Einfluss haben kdnnten. Evtl. Auswirkungen von Stérungen wahrend des Be-
triebs z. B. Leckagen, Kontaminationen, Aktivitatseintrag in die Raumluft werden ermittelt und
bei der Planung der AbbaumafRnahmen berticksichtigt.

Mit Inkrafttreten der 13. Novellierung des AtG am 06.08.2011 ist die Berechtigung zum Leis-
tungsbetrieb der Anlage KKP 1 erloschen. Seitdem befindet sich die Anlage in der sogenannten
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Nachbetriebsphase. In der Nachbetriebsphase ist vorgesehen, die aus dem Leistungsbetrieb
vorhandenen Betriebsabfélle zu entsorgen, nicht mehr benétigte Systeme dauerhaft aul3er Be-
trieb zu nehmen, nicht mehr bendétigte Betriebsmedien zu entfernen sowie Systeme entspre-
chend den Anforderungen des Nachbetriebs entsprechend dem Betriebsreglement anzupassen
und die Brennelemente in das KKP-ZL zu verbringen.

Bewertungsmalfstébe

Zur Bewertung wird der Stilllegungsleitfaden /R 7/ herangezogen. Es ist zu prifen, ob die An-
tragsunterlagen die nach dem Stilllegungsleitfaden geforderte Beschreibung der Anlage KKP 1
und deren Anlagenhistorie - soweit relevant fir die Stilllegung - enthalt. Insbesondere ist zu pru-
fen, ob

» die Angaben korrekt sind

* ob der Umfang der Angaben ausreichend ist, um die geplanten Abbaumafl3nahmen innerhalb
dieses Gutachtens bewerten zu kdnnen.

Bewertung

Die Gebaude sind im Sicherheitsbericht /U 5/ im erforderlichen Umfang beschrieben. Die Anord-
nung der Geb&ude (siehe Abbildung 4-2) sowie deren Zuordnung zum Uberwachungs- und Kon-
trollbereich sind im Sicherheitsbericht /U 5/ richtig wiedergegeben. Die in den Gebauden befind-
lichen Systeme und Komponenten sind im Sicherheitsbericht /U 5/ im ausreichenden Umfang
beschrieben.

Die geplanten Einrichtungen RBZ-P und SAL-P am Standort KKP sind in ausreichendem Umfang
im Sicherheitsbericht /U 5/ beschrieben.

Die Angaben der Antragstellerin zur Beschreibung der Anlage KKP 1 sind korrekt. Die Auswir-
kungen der Anlagenhistorie auf das Abbaukonzept werden im Kapitel 5 bewertet.

4.3 Allgemeine radiologische Ausgangssituation

Sachverhalt

Der radiologische Zustand der Anlage KKP 1 zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der Stillle-
gungs- und 1. Abbaugenehmigung ist in Kapitel 3.6 des Sicherheitsberichtes /U 5/ sowie in dem
Erlauterungsbericht 01 /U 8/ und Erlauterungsbericht 08 /U 14/ beschrieben.

Die fur die Stilllegung und den Abbau relevante allgemeine radiologische Ausgangssituation ist
durch folgende Merkmale gekennzeichnet:

es erfolgt keine signifikante Neubildung radioaktiver Stoffe

» eine Systemdekontamination wurde in der Nachbetriebsphase durchgefuhrt, um fir den Rick-
bau das radioaktive Inventar zu minimieren

 die kurzlebigen radioaktiven Stoffe sind seit der Abschaltung abgeklungen

» der Grofteil der Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten im Kontrollbereich sind
nur gering kontaminiert.
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Die Antragstellerin hat eine radiologische Charakterisierung der Anlage KKP 1 durchgefiihrt und
diese mit dem Erlauterungsbericht 08 /U 14/ vorgelegt. Der Erlauterungsbericht 08 enthé&lt mit
Anlage 3 ein Ortsdosisleistungskataster in dem, bezogen auf den Zeitpunkt der Berichterstellung
2013, die Werte der mittleren ODL im jeweiligen Raum des Kontrollbereichs (Raumdosisleis-
tung), die Werte der maximalen ODL im Raum sowie die Werte in 0,5 m (Arbeitsbereich) von
den Orten der maximalen ODL angegeben sind. In Kapitel 8.1 des Sicherheitsberichts /U 5/ sind
die Strahlenschutzbereiche des KKP 1 zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der Stilllegung und
1. Abbaugenehmigung dargestellt. Die Grenzen der Strahlenschutzbereiche kénnen entspre-
chend den sich &ndernden Anforderungen des Restbetriebs und des Abbaus von Anlagenteilen
angepasst werden. Die Festlegung der Strahlenschutzbereiche istim Betriebsreglement geregelt
und beruht auf der effektiven Dasis, die Personen in den jeweiligen Bereichen erhalten kénnen.

Bewertungsmalfistabe

Der Ausgangspunkt fur die sicherheitstechnische Bewertung der Stilllegungsmal3nahmen ist das
Gefahrdungspotential, das u.a. durch das Inventar an radioaktiven Stoffen bestimmt wird (siehe
hierzu den Stilllegungsleitfaden /R 7/). Der radiologische Ausgangszustand (Aktivierungs- und
Kontaminationszustand, Dosisleistungsverteilung) der Anlage ist wesentlich fiir die Beurteilung
der vorgesehenen MalRhahmen im Rahmen der Stilllegung und des Abbaus.

Gemalf Stilllegungsleitfaden /R 7/ sind mit den Antragsunterlagen u. a. eine Abschatzung und
Bewertung des radioaktiven Inventars bzgl. Aktivierung, Kontamination und Dosisleistung vorzu-
legen.

Bewertung

In der Nachbetriebsphase wurde eine Systemdekontamination durchgefuhrt. Hierbei handelt es
sich um eine strahlenschutztechnische Malinahme, um das radioaktive Inventar zu reduzieren.

Die mit dem Erlauterungsbericht 08 /U 14/ vorgelegte radiologische Charakterisierung gibt einen
Uberblick tiber die radiologische Ausgangssituation der Anlage KKP 1 (Stand 2013; vor der Sys-
temdekontamination). Das radiologische Inventar des Primarkreises der Anlage KKP 1 wurde
durch die Systemdekontamination reduziert. Das in der radiologischen Charakterisierung enthal-
tene Ortsdosisleistungskataster ist als Planungsgrundlage fur die Stilllegungs- und Abbaumali3-
nahmen geeignet. Durch weitere vorgesehene Probenahme- und Messprogramme sowie Be-
rechnungen im Rahmen der Detailplanung vor Beginn der jeweiligen Stilllegungs- und Abbau-
malnahme kann der Detailierungsgrad der radiologischen Charakterisierung anforderungsge-
recht erhoht werden.

Nach dem Prifergebnis des Sachverstandigen sind die vorgelegten Antragsunterlagen bzgl. der
Abschatzung und Bewertung des radiologischen Inventars geeignet und ausreichend, um die
vorgesehenen AbbaumalRnahmen im Rahmen dieses Gutachtens sicherheitstechnisch bewerten
zu konnen.

Eine detaillierte Bewertung des radiologischen Ausgangszustands findet sich im Kapitel 10.1
,Radiologischer Ausgangszustand“ dieses Gutachtens. Die Vorgaben des Stilllegungsleitfadens
/R 7/ und der ESK-Empfehlung /R 8/ werden eingehalten.
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4.4 Systemtechnischer Ausgangszustand
Sachverhalt

Mit Inanspruchnahme der Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung erfolgt der Abbau von nicht
mehr bendétigten Anlagenteilen entsprechend den schriftlichen betrieblichen Regelungen (Ab-
bauordnung /U 30/ und Instandhaltungsordnung /U 37/). Systeme oder Teilsysteme, die ab die-
sem Zeitpunkt fur den Weiterbetrieb der Anlage KKP 1 zum Abbau von Anlagenteilen noch er-
forderlich sind, stellen den sogenannten Restbetrieb von Systemen dar.

Mit dem Erlauterungsbericht 01 /U 8/, 07 ,Restbetrieb® /U 13/ und 16 ,Restbetrieb bei Anwesen-
heit von Kernbrennstoff* /U 21/ hat die Antragstellerin Unterlagen vorgelegt, die Aussagen zum
systemtechnischen Ausgangszustand vor der Stilllegung enthalten.

Der systemtechnische Ausgangszustand ist u. a. dadurch gekennzeichnet, dass

 fur den Leistungsbetrieb wesentliche Betriebssysteme entleert, drucklos und kalt sind

» die noch in Betrieb befindlichen Systeme niedrige Betriebsdriicke und -temperaturen aufwei-
sen

+ die Betriebsabfalle inkl. der Coreschrotte weitgehend entfernt sind

+ die Systemdekontamination durchgefihrt ist

+ die Komponentendekontaminationen zur Reduzierung von Ortsdosisleistungen, soweit sinn-
voll und technisch machbar, erfolgt sind

+ kein Hauptkuhlwasser benétigt wird

» die Isolierungen an den zum Abbau vorgesehenen Anlagenteilen, soweit sinnvoll und tech-
nisch machbar, entfernt sind

» nicht mehr bendtigte Systeme/Teilsysteme weitgehend dauerhaft aul3er Betrieb genommen
sind.

Sofern noch Kernbrennstoffe in der Anlage KKP 1 vorhanden sind, ist der technische Ausgangs-
zustand zusatzlich dadurch gekennzeichnet, dass sich die Kernbrennstoffe im Brennelementla-
gerbecken befinden.

In den Erlauterungsberichten 07 /U 13/ und 16 /U 21/ werden die Aufgaben der in Betrieb blei-
benden Systeme erlautert. Primare Aufgabe der in Betrieb bleibenden Systeme ist - bei Kern-
brennstofffreiheit - die Einhaltung der folgenden Schutzziele:

+ Sicherer Einschluss der radioaktiven Stoffe
* Vermeidung unnétiger Strahlenexposition, Begrenzung und Kontrolle der Strahlenexposition
der Bevolkerung und des Betriebspersonals.

Bei Anwesenheit von Kernbrennstoffen missen zusétzlich folgende Schutzziele eingehalten
werden:

» Sichere Einhaltung der Unterkritikalitat
* Sichere Abfuhr der Zerfallswarme.

Daruber hinaus haben die fiir den Restbetrieb erforderlichen Systeme, Anlagen und Anlagenteile
die Aufgabe:

» Einhaltung der Anforderungen des Strahlenschutzes, Arbeitsschutzes, Brandschutzes, Um-
weltschutzes und sonstiger, konventioneller Regelwerke flir den Betrieb von Arbeitsstatten,
Baustellen usw.
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» Versorgung der gemeinsam mit KKP 2 oder dem Zwischenlager (KKP-ZL) oder weiteren ge-
planten Anlagen (z. B. SAL-P) genutzten Einrichtungen

» Ausreichende Versorgung durch Ver- und Entsorgungssysteme (z. B. elektrische Energie,
Wasser, Druckluft, Frischluft)

« Uberwachung des Betriebs der Restbetriebssysteme.

In den Erlauterungsberichten 07 /U 13/ und 16 /U 21/ werden folgende wichtige Systeme, Anla-
gen und Anlagenteile des Restbetriebs genannt und beschrieben:

» Liftungstechnische Anlagen

» Anlagen zur Abwasserlagerung, -behandlung und -abgabe

» Elektrische Energieversorgung, elektro- und leittechnische Systeme
» Versorgungs- und Entsorgungssysteme

* Brandschutzsysteme

» Kommunikationseinrichtungen

+ Uberwachungseinrichtungen

* Hebezeuge, Aufziige, Transportmittel und Transportwege.

Bei Anwesenheit von Kernbrennstoffen kommen noch folgende Systeme hinzu:

» Lagerbeckenkiihl- und Reinigungssystem sowie Nachkuihlsystem
* Anlagenteile zur Handhabung von Brennelementen
+ die Notstromversorgung als Teil der elektrischen Energieversorgung.

Bewertungsmalistébe

Gemalf Stilllegungsleitfaden /R 7/ und ESK-Leitlinie zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R
8/ ist wahrend des Abbaus des KKP 1 die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erfor-
derliche Vorsorge gegen Schaden zu treffen. Hierflir sind im Rahmen des Restbetriebs Schutz-
ziele einzuhalten. Dabei sind insbesondere die folgenden Aspekte zu berlicksichtigen:

» das in der Anlage vorhandenen radioaktive Inventar
+ die Riuckwirkungen zu anderen Anlagen am Standort.

Es ist zu Uberprifen, ob der systemtechnische Ausgangszustand bei Inanspruchnahme der
1. SAG korrekt und ausreichend dargestellt ist, um die geplanten Abbaumal3nahmen innerhalb
dieses Gutachtens bewerten zu kdnnen.

Bewertung

In den Erlauterungsberichten 01 /U 8/, 07 /U 13/ und 16 /U 21/ ist der systemtechnische Aus-
gangzustand bei Inanspruchnahme der 1. SAG beschrieben. Die Angaben sind korrekt und aus-
reichend, um die geplanten Abbaumafnahmen innerhalb dieses Gutachtens bewerten zu kén-
nen.

Eine Bewertung des systemtechnischen Anlagenzustands bei Inanspruchnahme der 1. SAG hin-
sichtlich der kerntechnischen Schutzziele erfolgt in Kapitel 6 ,Restbetrieb” dieses Gutachtens.
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4.5 Zusammenfassende Bewertung

Nach Prifung der Antragsunterlagen kommt der Sachverstéandige bezgl. der allgemeinen Be-
schreibung der Anlage KKP 1 zu folgenden Ergebnissen:

* Die Gebaude der Anlage KKP 1 und deren Anordnung am Standort KKP sind in den Antrags-
unterlagen im erforderlichen Umfang beschrieben. Die Zuordnung der Gebaude zum Uber-
wachungs- und Kontrollbereich ist in den Antragsunterlagen richtig wiedergegeben und die
sich in den Gebauden befindlichen Systeme und Komponenten sind im ausreichenden Um-
fang beschrieben.

» Die geplanten Einrichtungen RBZ-P und SAL-P am Standort KKP sind in ausreichendem Um-
fang in den Antragsunterlagen beschrieben

+ Die Angaben der Antragstellerin zur Beschreibung der Anlage KKP 1 und zu deren Anlagen-
historie sind korrekt. Der Umfang der Angaben ist ausreichend, um die geplanten Abbaumar3-
nahmen innerhalb dieses Gutachtens bewerten zu kdnnen

» Die Angaben zu den Abschéatzungen, Modellrechnungen und Messungen zur radiologischen
Ausgangssituation sind plausibel; sie sind geeignet und ausreichend, um die vorgesehenen
MafRnahmen im Rahmen dieses Gutachtens sicherheitstechnisch bewerten zu kénnen

» Durch die radiologische Charakterisierung ist die Basis zur Gewahrleistung einer fir die Still-
legung und den Abbau des Kernkraftwerks KKP 1 ausreichenden Schadensvorsorge geschaf-
fen

* In den Erlauterungsberichten 01 /U 8/, 07 /U 13/ und 16 /U 21/ ist der derzeitige systemtech-
nische Ausgangzustand beschrieben. Die Angaben sind korrekt und ausreichend, um die ge-
planten Abbaumafinahmen innerhalb dieses Gutachtens bewerten zu kénnen.
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5 Stilllegung und Abbaukonzept
Vorbemerkung

Im folgenden Kapitel wird das Stilllegungs- und Abbaukonzept der Anlage KKP 1 gemaf3 den
Angaben der Antragstellerin zusammenfassend dargestellt und bewertet. Aufgrund des von der
Antragstellerin gewahlten Konzepts der Entkoppelung von Abbau- und Entsorgungsmalnah-
men, ergeben sich Anforderungen an das Entsorgungskonzept, deren Einhaltung in diesem Ka-
pitel bewertet werden.

5.1 Beschreibung des Verfahrens
Sachverhalt

Gemal dem Antragsschreiben /U 1/ vom 24.04.2013 und dessen Aktualisierung /U 2/ vom
28.01.2014 ist vorgesehen, die Anlage KKP 1 auf der Basis von einer oder mehreren selbststan-
digen Stilllegungs- und Abbaugenehmigungen stillzulegen und abzubauen.

Der Antragsumfang der 1. SAG ist im Sicherheitsbericht /U 5/ und im Erlauterungsbericht 01
/U 8/ dargestellt. Der Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 gliedert sich gemalf3 Erlauterungsbe-
richt 01 in zwei Abbauumfange, die auf Basis separater Abbaugenehmigungen durchgefihrt wer-
den sollen. Fur jeden dieser Umfange ist eine atomrechtliche Genehmigung erforderlich. Es han-
delt sich dabei um selbststandige Genehmigungen und nicht um Teilgenehmigungen gemaf §18
AtVfV /R 3/. Die verfahrensmaRige Umsetzung ist in Abbildung 5-1 dargestellt.

Die Betriebsgenehmigung /U 86/ gem. § 7 Abs. 1 AtG /R 1/ mit inren Anderungsgenehmigungen
bleiben weiterhin wirksam soweit sie nicht durch die beantragte 1. SAG oder weitere atomrecht-
liche Genehmigungen in Teilen ersetzt, gedndert oder erganzt werden oder Regelungstatbe-
stdnde enthalten, die fur die Fortfihrung des Betriebs wahrend des Abbaus von Anlagenteilen
(Restbetrieb) nicht mehr relevant sind.

Einstellung Stilllegungs- und )
Leistungsbetrieb 1. Abbaugenehmigung 2. Abbaugenehmigung

Nachbetriebsphase

Stilllegung KKP 1

1. Abbauumfang

2. Abbauumfang

Abbildung 5-1: Vorgesehene genehmigungstechnische Umsetzung der Stilllegung und des Ab-
baus von Anlagenteilen des KKP 1. Entnommen aus dem Erlauterungsbericht 01 /U 8/.
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1. Abbauumfang:

Gemal Sicherheitsbericht /U 5/ und Erlauterungsbericht 01 /U 8/ beinhaltet der erste Abbauum-
fang

» den Abbau nicht mehr benétigter Anlagenteile (Systeme, Komponenten, Einrichtungen, Ge-
baudestrukturen). Insbesondere handelt es sich um kontaminierte Anlagenteile im Reaktor-
gebdude sowie Maschinenhaus und um den Abbau des aktivierten Reaktordruckbehdlters

» den Abbau der o0.g. Anlagenteile mindestens in einem Umfang, um die Freigabe gemaf § 29
Strahlenschutzverordnung (StrlISchV) /R 2/ der Geb&ude mit den darin noch enthaltenen An-
lagenteilen zu erreichen oder um die Gebaude des KKP 1 aus dem Geltungsbereich des AtG
/IR 1/ zu entlassen bzw. entlassen zu kénnen oder einer anderweitigen atomrechtlichen Nut-
zung zuzufthren oder zufiihren zu kénnen.

2. Abbauumfang:

Gemal Sicherheitsbericht /U 5/ und Erlauterungsbericht 01 /U 8/ beinhaltet der zweite Abbau-
umfang

* den Abbau Biologischer Schild
» den Abbau des Brennelementlagerbeckens
» den Abbau des Flutraums.

Neben dem in diesem Gutachten im Detail behandelten 1. Abbauumfang sind zum vollstandigen
Ruckbau mindestens zwei Abbauumfange erforderlich. Laut Antragstellerin kann sich aus dem
weiteren Verfahrensablauf ergeben, dass zur Umsetzung der insgesamt geplanten Mal3hahmen
mehr als zwei Genehmigungsschritte erforderlich werden.

Der konventionelle Abriss von Gebauden ist nicht Gegenstand der 1. SAG.
Bewertungsmalistébe

Gemal AtVfV /R 3/ und Stilllegungsleitfaden /R 7/ ist zu prifen, ob die Antragsunterlagen die
insgesamt geplanten MalRnahmen zur Stilllegung und zum Abbau der Anlagen oder Anlagentei-
len beschreiben. Die Antragsunterlagen sollen darstellen, in welchen Antrags- und Genehmi-
gungsschritten das Stilllegungsverfahren unter Berticksichtigung der Genehmigungstatbestande
des § 7 Absatz 3 AtG /R 1/ ablaufen soll.

Bewertung
Mit Inanspruchnahme der 1. SAG ist die Anlage KKP 1 irreversibel stillgelegt.

Die Antragstellerin hat fur die Stilllegung und den Abbau der Anlage KKP 1 ein Verfahren vorge-
sehen, das zum derzeitigen Planungsstand zwei Abbaugenehmigungen (AG) vorsieht (siehe
auch Abbildung 5-1 und 5-2).

Das Verfahren wurde so gewahlt, dass innerhalb des Durchfiihrungszeitraums der 1. SAG die
insgesamt geplanten MaRnahmen, bis zur Entlassung der Anlage KKP 1 aus dem AtG, enthalten
sind. Der Abbau des Biologischen Schilds, des Brennelement-Lagerbeckens und des Flutraums
soll in einer separaten 2. AG erfolgen. Eine Folge dieses Verfahrens ist, dass die Abbaumalf3-
nahmen der 1. SAG und der 2. AG im Reaktorgebdude tberlappen (siehe auch Abbildung 5-2).
Dieses Verfahren ist zulassig und grundsatzlich durchfihrbar.
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Die Antragsunterlagen wurden hinsichtlich der Darstellung der Antrags- und Genehmigungs-
schritte gepruft. Der Sachverstandige kommt zu dem Ergebnis, dass die insgesamt geplanten
MalRnahmen zur Stilllegung und zum Abbau der Anlagen oder Anlagenteile sowie die Genehmi-
gungsschritte in den Antragsunterlagen ausreichend beschrieben sind.

5.2 Abbaukonzept
Sachverhalt
Abbaukonzept

Das Abbaukonzept ist im Sicherheitsbericht /U 5/ und Erlauterungsbericht 01 /U 8/ beschrieben
und sieht den direkten Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 ohne vorherigen sicheren Einschluss
Vor.

Die Planung der Abbaumafinahmen erfolgt gemanR Abbauordnung (ABO) /U 30/, die Durchflh-
rung gemalfs Instandhaltungsordnung (IHO) /U 37/.

Die Unterlagen zur Ausflihrungsplanung werden im aufsichtlichen Verfahren entsprechend der
Abbauordnung (ABO) /U 30/ vorgelegt (z.B. Abbaubeschreibung).

Beim Abbau von Anlagenteilen sind die Vorgaben der Abfall- und Reststoffordnung (ARO) /U 32/
und Strahlenschutzordnung (SSO) /U 35/ einzuhalten.

Gemal den genannten Ordnungen wird sowohl bei der Planung (ABO) als auch bei der Durch-
fuhrung (IHO) eine Bewertung der Rickwirkungsfreiheit der AbbaumalRnahme auf den Restbe-
trieb vorgenommen.

Sind aufgrund einer geénderten Sachlage Festlegungen in den Abbaubeschreibungen zu andern
oder soll von der Ausfuhrungsplanung vor der Arbeitsdurchfiihrung in wesentlichen Belangen
abgewichen werden, ist dies gemanr ABO /U 30/ der Aufsichtsbehoérde schriftlich mitzuteilen (re-
daktionelle Anderungen sind hiervon ausgenommen).

Die Abbautatigkeiten innerhalb der Anlage KKP 1 sollen von der weiteren Bearbeitung oder wei-
teren Behandlung der beim Abbau anfallenden radioaktiven Reststoffe entkoppelt werden. Der
Abbau von Anlagenteilen umfasst die Demontage von Anlagenteilen des KKP 1 im Ganzen (z.B.
Warmetauscher aus dem Maschinenhaus) oder in Teilen einschliel3lich des Umgangs mit den
dabei anfallenden radioaktiven Stoffen bis zur Ubergabe an andere nicht im direkten Zusammen-
hang mit dem Abbau von Anlagenteilen stehende interne oder externe Einrichtungen zur weite-
ren Bearbeitung radioaktiver Reststoffe oder Behandlung radioaktiver Abfélle.

Es ist vorgesehen, die gegenwartig im Brennelementlagerbecken innerhalb des Reaktor-gebau-
des befindlichen Kernbrennstoffe (Brennelemente und Brennstébe) so friih wie moglich aus der
Anlage KKP 1 herauszubringen.

Ist zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der 1. SAG die Anlage KKP 1 noch nicht kernbrenn-
stofffrei, sollen dennoch AbbaumafRnahmen durchgefiihrt werden. GemaR der Planung der An-
tragstellerin ist der Umfang der abbaubaren Anlagenteile bei Anwesenheit von Kernbrennstoffen
geringer, da bestimmte Anlagenteile fur die Lagerung von und den Umgang mit Kernbrennstoffen
weiterbetrieben werden mussen.

Nach dem Abtransport der Kernbrennstoffe aus der Anlage KKP 1 stellen die RDB-Einbauten
den Grolfteil des Aktivitatsinventars der Anlage dar. Aufgrund der hohen Aktivitat ist vorgesehen,
RDB-Einbauten abgeschirmt in Nass- und Trockenzerlegebereichen zu zerlegen.
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Die Abbaumafinahmen in den jeweiligen Demontagebereichen werden grundsétzlich raumweise
bzw. raumbereichsweise durchgefuhrt. Innerhalb der Geb&ude werden die Abbaumalnahmen
vorzugsweise von oben nach unten und von den Transportwegen ins Rauminnere durchgefiihrt.
Anlagenteile, bei denen keine oder nur eine geringe Kontamination vorhanden ist, werden vor-
zugsweise vor starker kontanimierten Anlagenteilen abgebaut. Vor der Durchfuhrung von Ab-
baumal3nahmen werden, soweit sinnvoll und technisch machbar, Dekontaminationsmaf3nahmen
zur Reduzierung der Strahlenexposition des eingesetzten Personals sowie zur Reduzierung po-
tentiell freisetzbarer radioaktiver Stoffe in die Raumluft durchgefiihrt. Noch vorhandene ,Hot-
Spots* werden, sofern sinnvoll und technisch machbar, zuerst entfernt oder abgeschirmt. Brenn-
bare Anlagenteile werden, soweit sinnvoll und technisch machbar, zur Reduzierung der Brand-
lasten in einem Raum/Raumbereich zu Beginn der Abbauarbeiten entfernt.

Nach dem Abbau von Anlagenteilen in den Rdumen bzw. Raumbereichen der Kontrollbereichs-
gebaude sollen die verbleibenden Anlagenteile (z.B. innere Gebaudestrukturen) dekontaminiert
und freigemessen werden. Zur Freimessung vorbereitete bzw. bereits freigemessene Raume
oder Raumbereiche werden gegen eine Rekontamination geschiitzt. Dies erfolgt durch entspre-
chende Vorkehrungen wie z.B. durch VerschlieRen, lufttechnisches Abtrennen und Absicherung
gegen unbeabsichtigtes Betreten.

Der Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 ist beendet, wenn die restlichen Anlagenteile des KKP 1
aus dem Geltungsbereich des AtG entlassen sind oder werden kdnnen oder einer anderweitigen
atomrechtlichen Nutzung zugefihrt sind oder zugefiihrt werden kénnen. Der Abbau von Anla-
genteilen des KKP 1 umfasst nicht den konventionellen Abriss von Gebauden der Anlage KKP 1.

Abbau-, Zerlege- und Dekontaminationsverfahren

Die fur die jeweilige Abbaumaflnahme verwendeten Demontage- und Zerlegeverfahren werden
gemal ABO /U 30/ in der Abbaubeschreibung beschrieben. Folgende Bewertungskriterien fir
die Auswahl werden gemaf Erlauterungsbericht 01 /U 8/ berlcksichtigt:

» Strahlenexposition des Personals

+ Aktivitatsfreisetzung in die Raumluft

» Aspekte des Arbeits- und Brandschutzes
» Anfall von Sekundarabfall

» Wirtschaftlichkeit.

Gemal Erlauterungsbericht 01 /U 8/ erfolgt der Abbau von Anlagenteilen mit industrieerprobten
mechanischen und thermischen Zerlegeverfahren. Im Einzelnen sind folgende Zerlegeverfahren
genannt:

* Mechanisch: Sagen (z.B. Seilsdgen), Frasen, Bohren, Scheren, Schreddern, Schleifen,
Wasserstrahlschneiden (mit/ohne Zusatzstoffe), Meil3eln

« Thermisch: autogenes Brennschneiden, Plasmaschmelzschneiden, Kontakt-Lichtbogen-Me-
tall-Schneiden (das sogenannte CAMC-Verfahren), Lichtbogenschneiden, Laserstrahl-
Schneiden und Sonderverfahren (z.B. Funkenerosion, Mikrowellen).

Fir den Abbau der RDB-Einbauten und des RDB-Unterteils werden im Sicherheitsbericht /U 5/
folgende Zerlege- und Verpackungseinrichtungen aufgefihrt:

» autogenes Brennschneidmodul

* Bandséage mit Wandflhrungssystem

+ Kontakt-Lichtbogen-Metall-Schneidmodul
» Plasmaschmelz-Schneidmodul
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» Verpackungseinrichtungen (z.B. Verpackungsmanipulator)

+ Transporteinrichtungen (z.B. Manipulatoren mit Greifern)

» Befestigungseinrichtungen (z.B. Drehtisch mit Fixiereinrichtung)

* Wasserreinigungsanlagen fiir Nasszerlegebereiche

* Arbeits-, Abschirm- und Wartungsbiihnen

+ Steuerungseinrichtungen

« Uberwachungseinrichtungen (z.B. Kameraanlage, Strahlenschutzmesseinrichtungen).

Die Steuerung und Uberwachung von Zerlege-, Verpackungs- und Transportvorgangen erfolgt -
wenn radiologisch erforderlich - fernbedient von einem Leitstand.

Fur den Abbau von Gebaudestrukturen werden geméan Erlauterungsbericht 01 /U 8/ folgende
Zerlegeeinrichtungen aufgefuhrt:

+ Einrichtungen zur Zerlegung von Betonstrukturen (z.B. Seilségen)

+ Einrichtungen zur Betonzerkleinerung (z.B. Drucklufthammer, Bagger mit hydraulischem Mei-
Bel insbesondere fir den Biologischen Schild)

» Einrichtungen zum Oberflachenabtrag (z.B. Betonfrésen)

+ Einrichtungen zur thermischen Zerlegung (z.B. Autogen- oder Plasmaschmelzschneiden an
metallischen Strukturen)

» gpezielle Transporteinrichtungen (z.B. Traverse fir das Ausheben von Segmenten des Biolo-
gischen Schilds, Forderb&nder fur Betonbruch)

» sgpezielle Einrichtungen zur Beflllung von Behéltnissen mit Betonbruch.

Zur Dekontamination und zur Bearbeitung von Anlagenteilen sind im Erlauterungsbericht 09
/U 15/ folgende Einrichtungen genannt:

* Mediumstrahlanlage (Medium: Stahlkies)

» Hochdruck-Wasserstrahlanlage in einer begehbaren Kabine

+ Ultraschallbad

* Thermische Trennverfahren (Autogenbrennschneiden und Plasmaschneiden)
* Mechanische Trennverfahren (u.a. Sagen, Bohrwerk).

Zur Dekontamination von Geb&udestrukturen sind im Erlauterungsbericht 01 /U 8/ folgende Ver-
fahren bzw. Techniken genannt:

» Abwischen, Birsten (fiir nicht festhaftende Kontaminationen)

» Handgefuihrte Bearbeitungsgerate wie Stemmhammer, Handnadler, Handklopfer, Handfraser
+ Kleinbagger mit Werkzeugtragersystem und z. B. hydraulischem Meissel

* Frésmaschinen (Boden- und Wandfrdsmaschinen)

» Trockenstrahlverfahren (z. B. Wand- und Bodenschleuderradstrahlmaschine)

» Nassstrahlverfahren (z. B. Hochdruckwasserstrahlanlage)

+ Kernbohrmaschinen

» Seilsdgen

Fur den Abbau von Anlagenteilen ist es erforderlich, Einrichtungen in die Anlage einzubringen.
Solche Einrichtungen sind insbesondere im Rahmen der Zerlegung und Verpackung der Einbau-
ten des Reaktordruckbehalters (RDB) erforderlich. Einige dieser Einrichtungen erméglichen fern-
bediente oder fernhantierte Tatigkeiten. Im Erlauterungsbericht 03 /U 10/ sind u.a. folgende we-
sentlichen Einrichtungen und Hilfseinrichtungen genannt:

* Manipulatoren: Fir die Handhabung von Trenntechnikmodulen und Schnittstiicken werden
geeignete Manipulatoren eingesetzt.
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» Fuhrungssysteme: Mittels Fuhrungssystemen werden Trenntechnikmodule oder Manipulato-
ren gefuhrt.

» Greifwerkzeuge: Die fernhantierbaren Greifwerkzeuge basieren auf konventioneller Greiftech-
nik. Diese Greifwerkzeuge werden mit der dafuir vorgesehenen Manipulatortechnik gefiihrt.

* Halterungen: Beim Trennen grol3erer Anlagenteile wie z.B. Teile der Frischdampfleitungen
mussen entstehende Schnittstiicke fixiert werden. Hierzu werden bei Bedarf geeignete Halte-
rungen vorgesehen.

» Drehtisch mit Fixiereinrichtungen: Bei speziellen Zerlegevorgédngen wie z.B. bei der Zerlegung
von RDB-Einbauten werden Drehtische mit Fixiereinrichtungen eingesetzt. Mit einem Dreh-
tisch werden zu zerlegende Anlagenteile fixiert und Uber einen Drehantrieb wird die erforder-
liche Stellung zu den Zerlegeeinrichtungen hergestellit.

» Zerlegewannen: Fir die Zerlegung hdher aktivierter Anlagenteile kbnnen Zerlegewannen ein-
gesetzt werden.

» Lastaufnahmekonstruktion: Zur Gewabhrleistung eines hinreichenden Lastabtrags kdnnen
Lastaufnahmekonstruktionen wie z.B. Lastverteilerplatten vorgesehen werden. Lastaufnah-
mekonstruktionen nehmen Kréafte und Momente aus Handhabung und Zerlegung von Anla-
genteilen auf und leiten diese in den Baukoérper des Reaktorgebaudes ein.

» Arbeits- und Wartungsbiihnen: Diese Buhnen kdnnen fest fixiert oder verfahrbar (z.B. auf
Schienen der Brennelementwechselbiihne) ausgelegt sein. Weiterhin kénnen Arbeitsbiihnen
Uber mobile Krananlagen (z.B. Saulenschwenkkran) verfiigen.

* Werkzeugablage und -halter

* Abschirmeinrichtungen

» Einrichtungen zur Ortsdosisleistungsmessung: Zur Ermittlung von radiologischen Daten wer-
den in Zerlege- und Verpackungsbereichen u. a. Ortsdosisleistungsmessungen durchgeftihrt.
Hierzu werden entsprechende ODL-Messsonden installiert. Mit dem Manipulator oder sonsti-
gen Greifwerkzeugen konnen Segmente der Anlagenteile oder befillte Behaltnisse an die
Messsonden zur Messung herangefahren werden. Die radiologischen Daten werden fir die
Beladung von Abfallgebinden und deren Dokumentation herangezogen.

» Liftungstechnische Einrichtungen: Bei der Durchfiihrung von Zerlege- und Verpackungstatig-
keiten kénnen liftungstechnische Einrichtungen zum Einsatz kommen. Hierzu zahlen mobile
Absaugeinrichtungen und luftungstechnische Einhausungen ggf. mit Absaugeinrichtung.

» Einrichtungen zur Wasserreinigung

* Pool-in-Pool-Systeme: In Nasszerlegebereichen kénnen Pool-in-Pool-Systeme als zusatzli-
che Barriere eingesetzt werden. Diese begrenzen z.B. durch Schneidvorgange entstehende
Verunreinigungen auf einen abgegrenzten Wasserbereich, welcher mit einer Wasserreinigung
versehenen werden kann.

+ Positionierungsgestelle: Dienen der Positionierung von Gefalien (z.B. Einsatzkdrbe) inner-
halb von Zerlege- und Verpackungsbereichen. Die Aufstellung erfolgt auf geeigneten Unter-
konstruktionen.

Abbauschritte

Gemal Sicherheitsbericht /U 5/ und Erlauterungsbericht 01 /U 8/ wird von der Antragstellerin
folgende Ubergeordnete Abbaureihenfolge angegeben:

1. Abbau von Anlagenteilen in und im Umfeld der fir den Abbau der RDB-Einbauten vor-
gesehenen Nass-, Trockenzerlege- und Verpackungsbereiche

Diese Abbaumafinahmen beginnen unabhangig von den Abbaumaflnahmen in den anderen
Gebauden des Kontrollbereichs unmittelbar nach Inanspruchnahme der 1. SAG. In einem
ersten Schritt werden Ubergabestellen mit entsprechenden Pufferflachen eingerichtet.
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2. Einbringen, Aufstellen und Inbetriebnahme von Einrichtungen zum Abbau der RDB-
Einbauten

Vor dem Aufbau von ortsfesten Einrichtungen fir den Abbau der RDB-Einbauten werden zu-
nachst nicht mehr bendtigte Anlagenteile auf dem Beckenflur sowie im Flutraum abgebaut.

3. Abbau der RDB-Einbauten

Nach der Inbetriebnahme der fir den Abbau der RDB-Einbauten erforderlichen Einrichtungen
(z.B. Manipulatoren und Zerlegeeinrichtungen) wird mit dem Abbau der RDB-Einbauten
(Dampftrockner, Dampfabscheider, oberes und unteres Kerngitter, Boden-/Deckelkalotte und
Mantel) begonnen. Der Dampftrockner soll auf der Ebene +39,4 m zerlegt werden. Die Zerle-
gung und Verpackung des Dampfabscheiders soll unter Wasser im Flutraum und/oder im
Brennelementlagerbecken erfolgen. Die fest eingebauten Anlagenteile im RDB, wie Sprih-
ring, Speisewasserverteiler, oberes und unteres Kerngitter, werden unter Wasser fernbedient
demontiert und im Flutraum bzw. Brennelementlagerbecken unter Wasser verpackt.

Laut Antragstellerin kann der Abbau der RDB-Einbauten und des RDB-Unterteils auch bei
Anwesenheit von Kernbrennstoffen erfolgen. Das Brennelementlagerbecken steht in diesem
Fall als Nass-, Trockenzerlege- und Verpackungsbereich nicht zur Verfigung, was - laut An-
tragstellerin - eine unwesentliche Einschrankung in der Abbaulogistik darstellt. Eine Zerlegung
soll alternativ im Flutraum oder in Einbaulage méglich sein.

4. Einbringen, Aufstellen und Inbetriebnahme von Einrichtungen zum Abbau des RDB-
Unterteils

Gemalf Erlauterungsbericht 03 /U 10/ ist fir den Abbau des RDB-Unterteils sowie der RDB-
Isolierung eine Trockenzerlegung vorgesehen.

5. Abbau RDB-Unterteil

Das RDB-Unterteil wird vor Ort innerhalb des Biologischen Schilds zerlegt. Der zylindrische
Behaltermantel soll in Einbaulage von oben nach unten handhabungsgerecht trocken zerlegt
werden. Hierbei kann je nach radiologischen Anforderungen zur Abschirmung das RDB-Un-
terteil unterhalb der jeweiligen Schnittebene mit Wasser gefillt werden.

Im Rahmen des Abbaus des RDB-Unterteils erfolgt auch die Demontage der Isolierung und
weiterer Anlagenteile im Bereich der Bodenkalotte (z.B. Steuerstabfihrungsrohre) sowie der
Standzarge.

6. Einbringen, Aufstellen und Inbetriebnahme von Einrichtungen zum Abbau des Biologi-
schen Schilds

Der Biologische Schild ist als Hohlzylinder um den RDB angeordnet. Er dient der Abschirmung
kurzwelliger Gamma-Strahlung aus dem RDB und hat keine fir weitere Gebaudeteile rele-
vante statische Funktion. Der Biologische Schild ful3t auf der Standzarge und beginnt bei ca.
+7,2 m und endet bei ca. +22,2 m. Die Hohe betréagt ca. 15 m. Der Biologische Schild hat im
oberen Bereich einen AuRendurchmesser von ca. 8,8 m und im Bereich der Standzarge einen
AuRendurchmesser von bis zu ca. 10,8 m. Die Wandstarke des Hohlzylinders betragt im obe-
ren Bereich ca. 0,8 m, im Bereich der Standzarge ca. 0,6 m. Der Biologische Schild ist teil-
weise zweischalig aufgebaut. Er besteht aus Stahlbeton und hat eine Masse von ca. 900 Mg.

Laut Planung gehéren zum Abbauumfang des Biologischen Schilds der Abbau der baulichen
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Struktur des Hohlzylinders (Uiberwiegend mineralische Struktur) und der Abbau der mit der
baulichen Struktur fest verbundenen Anlagenteile (z.B. Rohrleitungsabschnitte des Kern-
sprihsystems und des Reaktorwasserreinigungssystems). Es ist vorgesehen, dass die erfor-
derlichen Trennungen von Anlagenteilen insbesondere von Leitungen im Rahmen der 1. SAG
erfolgen.

Der Abbau des Biologischen Schilds soll vorzugsweise mittels Seilsagen erfolgen. Laut An-
tragstellerin stehen fir die Durchfiihrung der Abbaumaf3nahme aber auch weitere Abbauver-
fahren, wie z.B. Kleinbagger mit Abbruchmeif3el, zur Verfligung.

7. Abbau Biologischer Schild (2. Abbaugenehmigung)

Der Abbau der baulichen Struktur des Biologischen Schilds wird dem 2. Abbauumfang (2. Ab-
baugenehmigung) zugerechnet.

Die beim Abbau anfallenden Betonblocke werden entsprechend der Aktivierung vor Ort, im
Flutraum oder im Brennelementlagerbecken weiter zerlegt. Die anfallenden radioaktiven Ab-
falle werden endlagergerecht verpackt. Ein Teil des aktivierten Bauschutts soll als Fullmittel
in Konrad-Containern genutzt werden.

8. Abbau weiterer Gebaudestrukturen (2. Abbaugenehmigung)

Der Abbau des Brennelementlagerbeckens und des Flutraums wird dem 2. Abbauumfang
(2. Abbaugenehmigung) zugerechnet.

Laut Antragstellerin ist geplant, analog zum Abbau des Biologischen Schilds, die mit der bau-
lichen Struktur fest verbundenen Anlagenteile (zugehdrige Rohrleitungsabschnitte des Brenn-
elementlagerbeckens und des Flutraums) im Rahmen der 1. SAG abzutrennen. Weiterhin
sehen die Planungen vor, die im Innenraum des Beckens und des Flutraums befindlichen und
zum Teil an der Edelstahlabdichtung (Liner) befestigten Anlagenteile wie z.B. Lagergestelle,
Kastenabstreifmaschinen (KAM) ebenfalls im Rahmen der 1. SAG abzubauen. Diese Anla-
genteile sollen biindig mit dem Liner getrennt bzw. so ausgebaut werden, dass keine in den
Beckeninnenraum stehenden Teile verbleiben.

Ebenfalls geplant im Rahmen der 1. SAG ist der Abbau des Dichtschiitzes, der Abdeckriegel
des Flutraums, des Flutkompensators und der Brennelementwechselbiihne einschliellich
Schienen.

Gemal der von der Antragstellerin in EB 01 vorgelegten Planung /U 8/ ist der Abbau von
Anlagenteilen der 2. AG beendet, wenn die restlichen Anlagenteile des KKP 1 aus dem Gel-
tungsbereich des AtG entlassen sind oder werden kénnen oder einer anderweitigen atom-
rechtlichen Nutzung zugefihrt sind oder zugefiihrt werden kdnnen.

Eine schematische Darstellung der Gbergeordneten Abbaufolge ist in Abbildung 5-2 gegeben.

Laut Antragstellerin enthédlt die oben dargestellte Reihenfolge in Teilen keine zwingenden Ab-
hangigkeiten, so dass z.B. der Abbau weiterer Gebaudestrukturen vor dem Abbau des Biologi-
schen Schilds erfolgen kann. Ebenso kdnnen optional Einrichtungen fir den Abbau von Anla-
genteilen auch friher als in der oben dargestellten Reihenfolge in das Reaktorgebdude einge-
bracht werden.
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Anlagenteile des Reaktorgebaudes kénnen parallel oder im Anschluss an den Abbau vorgenann-
ter Anlagenteile abgebaut werden. Fir alle anderen Gebaude/Gebaudebereiche und fir den Au-
Renbereich ergeben sich - laut Antragstellerin - keine wesentlichen Abhéngigkeiten.

Der Abbau von Anlagenteilen innerhalb der Gebaude des Kontrollbereichs ist unabhangig vom
Abbau auf3erhalb der Geb&aude des Kontrollbereichs. Der Abbau von Anlagenteilen innerhalb
verschiedener Gebaude des Kontrollbereichs (z.B. Reaktorgebdude und Maschinenhaus) kann
aufgrund der raumlichen Gegebenheiten unabhangig voneinander erfolgen.

|

i 1. SAG
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i Ende Z_Ellagung Ende Zerlegung nahme Ende Abbau Entlassung
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Demontage Sicherheitsbehalter
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I
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l

Abbau Anlagenteile im Reaktorgebaude

Abbau Anlagenteile im Maschinenhaus

!

Abbildung 5-2: Schematische Darstellung der Ubergeordneten Abbaufolge beim Abbau von An-
lagenteilen des KKP 1. Entnommen aus dem Erlauterungsbericht 01 /U 8/.

Bewertungsmalfstébe

Gemal AtViV /R 3/, Stilllegungsleitfaden /R 7/ und ESK-Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer
Anlagen /R 8/ ist zu priifen, ob

* durch die geplanten Maflinahmen weitere Abbaumafnahmen nicht erschwert oder verhindert
werden

» eine sinnvolle Reihenfolge der Abbaumalnahmen auch unter Strahlenschutzaspekten vorge-
sehen ist

» die Abbauschritte und AbbaumalRihahmen von Anlagen, Anlagenteilen und Gebé&uden ein-
schlie3lich deren gegenseitiger Abhangigkeiten und der voraussichtlichen zeitlichen Abfolge
beschrieben sind

+ die Abbau-, Zerlege- und Dekontaminationsverfahren und erforderlichen Hilfseinrichtungen
benannt sind und die Randbedingungen fur deren Anwendung beschrieben sind



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 44 ’
Az.: MAN-ETP-16-0005 a

Energietechnik

» die Auswahl der Abbautechniken bei dosisrelevanten Zerlegeschritten in der Detailplanung
festgelegt und ggf. aufsichtlich begleitet wird.
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Bewertung
Abbaukonzept und Abbauschritte

Die Ubergeordnete Abbaufolge im Rahmen der 1. SAG wird von der Antragstellerin im Sicher-
heitsbericht /U 5/ und im Erlauterungsbericht 01 /U 8/ beschrieben. Die Abbauschritte und Ab-
baumalRnahmen von Anlagen, Anlagenteilen und Geb&udestrukturen einschlie3lich deren ge-
genseitiger Abhéngigkeiten und der voraussichtlichen zeitlichen Abfolge sind in den Antragsun-
terlagen ausreichend beschrieben.

Die Rickbaureihenfolge ist unter verfahrenstechnischen und strahlenschutztechnischen Ge-
sichtspunkten sinnvoll und zielfiihrend.

Der Sachverstandige bestatigt, dass der Umfang der abbaubaren Anlagenteile bei Anwesenheit
von Kernbrennstoffen geringer ist, da bestimmte Anlagenteile flr die Lagerung von und den Um-
gang mit Kernbrennstoffen weiterbetrieben werden muissen. Eine detaillierte Bewertung des
Restbetriebs und der Abbauschritte bei Anwesenheit von Kernbrennstoff erfolgt in den Kapiteln
6 und 8 dieses Gutachtens.

In der geplanten Abfolge des Gesamtvorhabens werden die Abbauvorgénge grundsatzlich raum-
weise bzw. raumbereichsweise von weniger hin zu starker kontaminierten/aktivierten Anlagen-
teilen durchgefiihrt. Diese Vorgehensweise lasst eine Staffelung mit ansteigenden Strahlen-
schutzmafinahmen zu. Die Einhaltung des Aktivitatseinschlusses und der Vermeidung von Kon-
taminationsverschleppungen der radioaktiven Stoffe kann durch die vorgesehenen, vorhande-
nen und zusatzlichen liftungstechnischen Einrichtungen (Einhausungen, Absaugungen) ge-
wabhrleistet werden. Von dieser grundsatzlich vorgesehenen Abbaureihenfolge kann jedoch im
Rahmen des gepruften Gesamtkonzeptes unter Beachtung der schriftlichen betrieblichen Rege-
lungen und unter Berlcksichtigung des Strahlenschutzes, des Brandschutzes, der Arbeitssicher-
heit, den rdumlichen Gegebenheiten und der Randbedingungen der Brennelementlagerung ab-
gewichen werden.

Die vorgesehenen MalRnahmen zur Vermeidung von Rekontamination von Raumen oder Raum-
bereichen sind wirksam und entsprechen den Anforderungen.

Im Rahmen der 1. SAG ist geplant, dass parallel zum Abbau des RDB weitere Anlagenteile des
Reaktorgebdudes und des Sicherheitsbehélters abgebaut werden (siehe auch Abbildung 5-2).
Durch dieses Vorgehen entsteht eine Verdichtung von gegenseitig abh&ngigen und parallel ab-
laufenden Abbaumal3nahmen innerhalb des Reaktorgebaudes. Als Folge hiervon wird eine hohe
Dynamik in der Nutzung der Raumlichkeiten und im Aufkommen von radioaktiven Reststoffen
erwartet, was wiederum zu hohen Anforderungen an die Reststoff- und Abfalllogistik (z.B. zeitli-
cher Ablauf der Verarbeitung, Dokumentation, termingerechter Transport und Bereitstellung von
Lagerflachen) fuhrt. Die Prifung der Rickwirkungsfreiheit der Abbaumafinahmen vor und wah-
rend deren Durchfiihrung spielt daher bei dem beantragten Rickbauverfahren eine zentrale
Rolle. GemalR den vorgelegten Betriebsordnungen wird eine Prifung der Rickwirkungsfreiheit
sowohl bei der Planung (ABO) /U 30/ als auch bei der Durchfihrung (IHO) /U 37/ der Abbau-
mafnahme durchgefiihrt. Der Verfahrensablauf beim Umgang mit den anfallenden radioaktiven
Reststoffen ist in der ARO /U 32/ geregelt.

Nach Prifung der genannten Betriebsordnungen kommt der Sachversténdige zu dem Ergebnis,
dass mit den vorhandenen Regelungen innerhalb der ABO /U 30/, IHO /U 37/ und ARO /U 32/
sichergestellt wird, dass weitere Abbaumalfinahmen nicht erschwert oder verhindert werden.
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Gemal den ESK-Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R 8/ ist im Rahmen der Be-
richtspflichten an die Behdrde der jeweilige Fortschritt der Stilllegung im Hinblick auf das radio-
aktive Inventar und seine Verteilung, sowie der Zustand noch vorhandener Gebaude und Ein-
richtungen zu dokumentieren und zum aktuellen Status der Stilllegung in regelméaRigen Abstan-
den, mindestens jedoch jahrlich, der Aufsichtsbehdrde zu berichten. Dies wird durch die im Be-
triebshandbuch Kapitel N2.2 /U 90/ vorgegebenen Berichtspflichten erreicht.

Aufgrund der teilweise parallel ablaufenden Abbaumaf3nahmen und der damit verbundenen ho-
hen Dynamik in der Nutzung der Raumlichkeiten und der Aktivitatsverteilung innerhalb der An-
lage, ergeben sich besondere Anforderungen an die begleitende Kontrolle durch die Behdrde.
Um ein hinreichend prazises Bild vom Verlauf der RiickbaumalRnahmen zu erhalten und ggf.
sicherheitstechnisch relevante Arbeiten an vorher festgelegten Arbeitspunkten aufsichtlich bzw.
gutachterlich zu begleiten, spricht der Sachverstandige folgenden Hinweis aus:

/H 5-1/ Eine Liste mit einer Vorschau der im Folgemonat geplanten Abbautétigkeiten und
Begehungen ist so rechtzeitig vorzulegen, dass eine Teilnahme der Behorde und des
Sachverstandigen moglich ist.

Abbau-, Zerlege- und Dekontaminationsverfahren

Die zur Dekontamination von Anlagenteilen und Geb&udestrukturen vorgesehenen Einrichtun-
gen und Techniken wurden in den Erlauterungsberichten 01 /U 8/ und 09 /U 15/ genannt.

Die Abbau-, Zerlege- und Dekontaminationsverfahren und die hierfiir erforderlichen Hilfseinrich-
tungen sowie die Randbedingungen fur deren Anwendung sind von der Antragstellerin in den
Erlauterungsberichten 01 /U 8/, 03 /U 10/ und 09 /U 15/ ausreichend beschrieben.

Die vorgesehenen Abbau-, Zerlege- und Dekontaminationsverfahren kdénnen als betriebsbe-
wahrt angesehen werden. Entsprechende Erfahrungen liegen aus vergleichbaren Rickbauver-
fahren im internationalen Bereich sowie innerhalb Deutschlands sowohl von Leistungsreaktoren
als auch von Forschungseinrichtungen vor. Der Sachverstandige héalt die konzipierten Einrich-
tungen und Methoden zur Zerlegung der Komponenten fiir geeignet, um einen geordneten und
sicheren Abbau gewahrleisten zu kdnnen.

Gemal ABO /U 30/ werden die fur eine Abbaumaflnahme verwendeten Demontage- und Zerle-
geverfahren in der Abbaubeschreibung beschrieben. Die Abbaubeschreibung wird der Behérde
zur Zustimmung vorgelegt. Dosisrelevante Zerlegeschritte kénnen somit im aufsichtlichen Ver-
fahren gutachterlich gepruft und begleitet werden.

Der Schutz des Personals vor ionisierender Strahlung und radioaktiven Stoffen beim Abbau hoch
aktivierter und hoch kontaminierter Komponenten wird sowohl durch deren fernbediente Zerle-
gung als auch durch die geplante Zerlegung der RDB-Einbauten unter Wasser im erforderlichen
Umfang gewahrleistet.

5.3 Sicherheitstechnische Klassifizierung und Einstufung von einzubringenden Einrich-
tungen fir den Abbau von Anlagenteilen

Sachverhalt
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In Zusammenhang mit dem Abbau von Anlagenteilen sollen mobile oder ortsfeste Einrichtungen
in die Anlage eingebracht werden. Fir diese Einrichtungen werden Einstufungskriterien sowie
Sicherheitsklassen und -stufen definiert, denen wiederum Qualitatsklassen und -stufen zugeord-
net werden. Der Technische Bericht ,Grundsatze der Klassifizierung von Einrichtungen fir den
Abbau von Anlagenteilen /U 38/ stellt die Grundlage fur die Klassifizierung und Einstufung von
Einrichtungen fir den Abbau von Anlagenteilen dar. Zuséatzlich wird in diesem Bericht fir Sicher-
heitsklassen mit den entsprechenden Qualitatsklassen und -stufen die begleitende Kontrolle
durch den Sachverstandigen geman § 20 AtG zugeordnet.

Die Sicherheitsklasse S wird Einrichtungen, Baugruppen und Bauteilen mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung zugeordnet. Darunter fallen im Wesentlichen folgende Einrichtungen:

+ Liftungstechnische Anlagen und Komponenten gemaf Liftungsklasse 1 der KTA 3601 /R 22/

» Krane, Winden und Laufkatzen, Lastaufnahmeeinrichtungen gemafl Abschnitt 4.3 der KTA
3902 /R 19/

» Lastanschlagpunkte gemaf Abschnitt 4.3 der KTA 3905 /R 21/.

Die Sicherheitsklasse st umfasst Einrichtungen mit besonderer strahlenschutztechnischer Be-
deutung. Die Sicherheitsklasse st wird in folgende Sicherheitsstufen untergliedert:

» st+ Einrichtungen mit hervorgehobener besonderer strahlenschutztechnischer Bedeutung
+ st- Einrichtungen mit besonderer strahlenschutztechnischer Bedeutung.
Einrichtungen der Sicherheitsstufe st+ sind:

» Liftungstechnische Anlagen und Komponenten gemaf Liftungsklasse 2 der KTA 3601 /R 22/
+ Krane, Winden, Laufkatzen und Lastaufnahmeeinrichtungen KTA 3902, Abschnitt 4.2 /R 19/
+ Lastanschlagpunkte mit zusatzlichen Anforderungen gemafn KTA 3905, Abschnitt 4.2 /R 21/
+ Stationdre und sonstige Abschirmeinrichtungen (mit erforderlicher Nachweisfuhrung).

Einrichtungen der Sicherheitsstufe st- sind:

» Liftungstechnische Anlagen und Komponenten, die nicht der Liftungsklasse 1 oder 2 gemaf}
KTA 3601 /R 22/ zuzuordnen sind, aber der Abscheidung radioaktiver Stoffe dienen und bei
deren Integritatsverlust eine Freisetzung radioaktiver Stoffe in Raumbereiche der Anlage au-
Rerhalb der Tatigkeitsbereiche erfolgen kann

* Krane, Winden, Laufkatzen, die nicht den Anforderungen gemaf Abschnitt 4.2 oder 4.3 der
KTA 3902 /R 19/ gentigen mussen, jedoch innerhalb des Kontrollbereichs eingesetzt werden
und mit denen ein relevantes Aktivitatsinventar (z.B. Materialien aus der Unterwasserzerle-
gung, die in Konrad-Container oder Mosaik-Behalter verpackt werden) gehandhabt wird

» Lastaufnahmemittel und Anschlagmittel, die nicht den Anforderungen gemanR Abschnitt 4.2
oder 4.3 der KTA 3902 /R 19/ genligen miussen, jedoch innerhalb des Kontrollbereiches ein-
gesetzt werden, einem festgelegten Verwendungszweck dienen und deren jeweilige Tragfa-
higkeit zu mehr als 50 % ausgenutzt wird

» Lastanschlagpunkte, die nicht den Anforderungen gemaf KTA 3905, Abschnitt 4.2 oder 4.3
/R 21/ genligen mussen, aber fur die Verwendung eines Lastaufnahmemittels oder Anschlag-
mittels der Sicherheitsstufe st- eingesetzt werden
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» Einrichtungen zur Behandlung von radioaktiv kontaminiertem Wasser, bei deren Integritats-
verlust eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in Raumbereiche der Anlage aufRerhalb von
Nasszerlege- und Verpackungsbereichen erfolgen kann, sofern nicht durch Ersatzeinrichtung
oder -malRnahmen eine Ruckhaltung dieser Wasser gegeben ist.

Einrichtungen der Sicherheitsklasse K miissen konventionellen Qualitdtsanforderungen geni-
gen.

Einrichtungen der Sicherheitsklasse S und der Sicherheitsstufe st+ werden der Qualitatsstufe
Nuklear QN 1, Einrichtungen der Sicherheitsstufe st- der Qualitéatsstufe QN 2 zugeordnet.

Bei der Qualitatsstufe QN 1 erfolgen die Vorprifung und Freigabe der Vorprifunterlagen, die
begleitende Kontrolle der Werkstoff-, Bau- und Druckprifungen sowie die Abnahme- und Funk-
tionsprifungen mit Beteiligung des Sachverstandigen geman § 20 AtG /R 1/.

Bei der Qualitatsstufe QN 2 erfolgen die Vorprifung und Freigabe der Vorprifunterlagen sowie
die begleitende Kontrolle der Werkstoff-, Bau- und Druckprifungen ohne Beteiligung des Sach-
verstandigen gem. § 20 AtG /R 1/. Die Inbetriebsetzungsprifungen erfolgen mit Beteiligung des
Sachverstandigen geman § 20 AtG.

Einrichtungen der Sicherheitsklasse K werden der Qualitatsklasse-Konventionell QK (QK 1 und
QK 2) zugeordnet. Bei der Qualitatsstufe QK 1 erfolgen die Vorprifung und Freigabe der Vor-
prifunterlagen, die begleitende Kontrolle der Werkstoff-, Bau- und Druckprifungen und die Ab-
nahme- und Funktionsprifungen ohne Beteiligung des Sachverstandigen geman 8§20 AtG /R 1/.
Bei Vorliegen der QK 2 erfolgen Eignungsprifungen, Abnahme- und Funktionsprifungen ohne
Beteiligung des Sachverstandigen gemalf § 20 AtG.

Die Grundsatze fur die Anforderungen an Konstruktion und Berechnung, Werkstoffe, Lieferanten,
Schweildarbeiten und sonstige Verbindungen sind speziell im Bericht ,Anforderungsspezifikation
fur Einrichtungen fur den Abbau des Reaktordruckbehalters (RDB) und der RDB-Einbauten®
/U 40/ beschrieben.

Gemal /U 39/ und /U 40/ sind bei Erfordernis Einrichtungen ,Wiederkehrenden Prufungen®
(WKP) zu unterziehen. Die Prifinhalte und Priifzyklen sind mit dem Sachverstandigen abzustim-
men. Priflisten und Prifanweisungen fur diese Einrichtungen werden dem Sachverstandigen zur
Prufung vorgelegt.

Die Anforderungsspezifikationen finden keine Anwendung fiir die Anlagenteile des Restbetriebs.
Die Schnittstellen von den Einrichtungen zu den Anlagenteilen des Restbetriebs werden im Rah-
men des aufsichtlichen Verfahrens betrachtet.

Bewertungsmalistébe

Der Sachverstandige hat seiner Bewertung die Anforderungen aus den Empfehlungen der ESK
,Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen® /R 8/ zugrunde gelegt.

Nach /R 8/ zahlen zu den erforderlichen Malinahmen der Stilllegungsplanung, die keine Abbau-
mallnahmen darstellen, z.B. die Errichtung von Handhabungs- und Lagereinrichtungen, der Um-
bau von Einrichtungen oder die Errichtung von neuen Komponenten, der Aufbau von (mobilen)
Einrichtungen zur Behandlung oder Konditionierung von Abfallen sowie Nutzungsanderungen
von Raumen. Bei Umsetzung dieser Maflinahmen sind die Rickwirkungen auf die Anlage zu
analysieren.
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Gemal /R 8/ sind alle zur Einhaltung der Schutzziele wahrend der Stilllegung erforderlichen Ein-
richtungen den sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen zuzuordnen. Diese Einrichtungen
mussen in der erforderlichen Wirksamkeit und Zuverlassigkeit verfigbar sein.

Fur Einstufung, Umstufung und fiir Anpassungen von sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtun-
gen an die geanderten Gegebenheiten des Abbaus sind sicherheitstechnische Bewertungen so-
wie Zustimmungen der Aufsichtsbehérde erforderlich. Hierbei sind mdgliche Freisetzungen des
vorhandenen radioaktiven Inventars beim Abbau der einzelnen Anlagenteile oder Systeme sowie
die mogliche Aufkonzentration von radioaktiven Stoffen in Behaltern oder in Form von Gebinden
in einzelnen Raumbereichen im Hinblick auf den Einschluss radioaktiver Stoffe und die Vermei-
dung unnétiger Strahlenexposition zu beriicksichtigen.

Die Einstufung von Hebezeugen und Handhabungseinrichtungen richtet sich nach den potenti-
ellen Auswirkungen eines Versagens dieser Einrichtungen auf Betriebspersonal und Umgebung.
Hierbei ist auch die Beeintrachtigung der Funktion sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen
oder von Bauwerken aufgrund des Absturzes von Lasten zu beriicksichtigen.

Fir umgebaute oder neu errichtete sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen sind in Abh&n-
gigkeit von ihrer sicherheitstechnischen Einstufung Malinahmen zur Qualitatssicherung in Spe-
zifikationen festzulegen.

Bewertung

Eine Unterscheidung von sicherheitstechnischer und strahlenschutztechnischer Bedeutung der
Anlagenteile wird in den ,Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen® /R 8/ nicht vorge-
nommen. Es ist aus Sicht des Sachverstandigen sinnvoll, tiber die sicherheitstechnische Bedeu-
tung hinaus eine gestufte strahlenschutztechnische Bedeutung (st+ und st-) zu definieren, wie
es die Antragstellerin im Bericht /U 38/ vorgenommen hat. Damit konnen der Herstellungsauf-
wand fir die einzelnen eingebrachten Einrichtungen und moégliche Schadensfolgen bei deren
Ausfall bzw. Versagen angemessen beriicksichtigt werden.

Die Klassifizierung von Einrichtungen fiir den Abbau von Anlagenteilen in die Sicherheitsklassen
S, st und K kann damit auf Basis der Storfall- oder Gefadhrdungsanalyse sowie bei Betrachtung
der Ruckwirkungsfreiheit fir den vorliegenden Anlagenzustand durchgefiihrt werden.

Die Aufteilung der Qualitatsklassen QN, QK in die Qualitatsstufen QN 1, QN 2, QK 1, QK 2 ist
aus Sicht des Sachverstandigen sinnvoll.

Die Gliederung der Unterlagen fir die begleitenden Kontrollen (Vorprufunterlagen) in einen Teil |
(Konstruktion und Fertigung), einen Teil Il (Montage und Abnahme) und einen Teil Il (Funktion-
sprufung und Inbetriebsetzung) sowie die begleitenden Kontrollen mit Teilnahme des Sachver-
standigen gemaf § 20 AtG /R 1/ wird fur sinnvoll erachtet und ist vergleichbar mit der Vorge-
hensweise anderer Riickbauprojekte.

5.4 Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe
Sachverhalt

Gemal Sicherheitsbericht /U 5/ und Erlauterungsbericht 01 /U 8/ ist geplant, eine moglichst kon-
tinuierliche Durchfihrung des Abbaus von Anlagenteilen durchzufiihren. Hierzu werden die Ab-
bautatigkeiten von der weiteren Bearbeitung oder weiteren Behandlung der beim Abbau anfal-
lenden radioaktiven Reststoffe entkoppelt. Um einen ziigigen Reststofffluss zu gewahrleisten, ist
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geplant Ubergabestellen fir die radioaktiven Reststoffe im Bereich des Transportkorridors im
Maschinenhaus (ZF02.08) und im Reaktorgeb&ude (ZA02.11) einzurichten.

Die Antragsstellerin rechnet gemald Sicherheitsbericht /U 5/ mit einer Gesamtmenge von ca.
27.750 Mg an radioaktiven Reststoffen, davon werden voraussichtlich 2700 Mg der Entsorgung
als radioaktiver Abfall zugefuhrt. Aus dem Abbau von Anlagenteilen werden 1150 Mg radioaktive
Abfalle erwartet. Die Antragstellerin erwartet, dass nach der Durchfiihrung entsprechender Be-
arbeitungsverfahren der Uberwiegende Teil der radioaktiven Reststoffe im Rahmen von § 29
StriSchV /R 2/ freigegeben werden kann (ca. 24.550 Mg) und ca. 2.700 Mg als radioaktiver Abfall
entsorgt werden missen sowie ca. 500 Mg dem kerntechnischen Stoffkreislauf zuriickgefiihrt
werden kénnen. Beim Abbau von Anlagenteilen werden noch ca. 500 Mg zusatzliche Einrichtun-
gen und Gerate bendttigt, die ebenfalls wieder abgebaut und als radioaktiver Reststoff bearbeitet
werden mussen. Von diesen radioaktiven Reststoffen sind ca. 100 Mg als radioaktiver Abfall zu
beseitigen, und ca. 400 Mg kdnnen voraussichtlich der Freigabe nach 8§ 29 StrlSchV zugefuhrt
werden. Zusatzlich fallen beim Abbau von Anlagenteilen und im Restbetrieb ca. 350 Mg Sekun-
darabfélle durch zusétzlich in die Anlage KKP 1 eingebrachte Materialien (z. B. Strahlmittel,
Strahlenschutzbekleidung) an. Damit ergeben sich in Summe ca. 4.300 Mg radioaktive Abfélle,
die zu beseitigen sind.

Die Entkopplung der Abbau- und Entsorgungsmalnahmen wird insbesondere durch ausrei-
chende Lagerkapazitaten am Standort KKP sichergestellt. Fir die anfallenden radioaktiven
Stoffe stehen im Uberwachungsbereich des KKP Lagerflachen zur Verfiigung. Die Lagerflachen
F1 und F2 (siehe EB 10 /U 16/) weisen z.B. eine Lagerkapazitat von ca. 234 Stlck 20‘-Contai-
nern auf. Bei einer durchschnittlichen Beladung mit ca. 10 Mg je Container entspricht dies einer
Abbaumasse von ca. 2.300 Mg. Weiterhin sind die Lagerflachen F3 (910 m?), F4 (720 m?), F5
(2350 m?) und F6 (1120 m?) zur Lagerung von radioaktiven Restsoffen vorgesehen (siehe EB 10
/U 16/). Bei Bedarf kdnnen weitere Flachen innerhalb und aul3erhalb von Geb&uden des Kon-
trollbereichs als Lagerflachen genutzt werden, wie z. B. das Kiihlturmpumpenhaus (ZT). Daruber
hinaus ist eine Lagerung von radioaktiven Reststoffen auch auf Lagerflaichen des RBZ-P (ca.
100 Stlick 20'-Container) und im SAL-P mdglich. Im aufsichtlichen Verfahren kénnen weitere
Lagerflachen hergerichtet und genutzt werden. Die Auslastung der Lagerflachen wird im Hinblick
auf die beim Abbau von Anlagenteilen voraussichtlich anfallenden Stoffe regelméaRig bewertet.

Gemal Sicherheitsbericht /U 5/ und Erlauterungsbericht 01 /U 8/ und 09 /U 15/ soll die Bearbei-
tung von anfallenden radioaktiven Reststoffen bevorzugt im geplanten Reststoffbearbeitungs-
zentrum (RBZ-P) erfolgen, das am Standort KKP errichtet werden soll. Das RBZ-P wurde zur
Bearbeitung radioaktiver Reststoffe insbesondere fir den Reststoffanfall aus dem Abbau von
Anlagenteilen des KKP 1 und 2 ausgelegt. Das RBZ-P wird von der Gesellschaft fir nukleares
Reststoffrecycling mbH (GNR) errichtet und betrieben. Nach derzeitigem Planungsstand der
GNR ist das RBZ-P auf einen Durchsatz von ca. 10 Mg pro Tag (Einschichtbetrieb) ausgelegt.

Daruber hinaus besteht die Méglichkeit der Bearbeitung von radioaktiven Reststoffen mit den
vorhandenen Einrichtungen der Anlage KKP 1 (z.B. im Feststofflager, Dekontaminations- und
Abfallgebaude, HeilRe Werkstatt im Werkstattgebaude).

Alternativ kdnnen radioaktive Reststoffe auch in standortexternen Einrichtungen bearbeitet bzw.
behandelt werden (z.B. Einrichtungen der Firmen Studsvik GmbH & Co KG, Eckert & Ziegler,
Energiewerke Nord GmbH).

Die Behandlung von Abfallen erfolgt nach Ablaufplanen, die mit der Antragsstellerin abgestimmt
und durch Sachverstandige und BfS bestéatigt sind.
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Der Verfahrensablauf beim Umgang mit den anfallenden radioaktiven Reststoffen und radioakti-
ven Abféllen ist in der Abfall- und Reststoffordnung (ARO) /U 32/ geregelt. Als mitgeltende Vor-
schrift ist in der ARO u.a. die KTA-Regel 3604 ,Lagerung, Handhabung und innerbetrieblicher
Transport radioaktiver Stoffe (mit Ausnahme von Brennelementen) in Kernkraftwerken® /R 28/
aufgefihrt.

Bewertungsmalfstébe

Zur Bewertung werden insbesondere die Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R 8/
herangezogen.

Gemald Angaben der Antragstellerin sieht das Abbaukonzept eine kontinuierliche Durchfiihrung
des Abbaus von Anlagenteilen vor. Die Abbau- und Entsorgungsmafnahmen sollen voneinander
entkoppelt werden. Die beim Abbau von Anlagenteilen anfallenden radioaktiven Reststoffe mis-
sen daher zeitnah bearbeitet, transportiert und ggf. zwischengelagert werden, um einen Ruick-
stau im Reststoffstrom zu vermeiden. Es ist daher zu prifen, ob im Entsorgungskonzept ausrei-
chende Lagerkapazitaten fur Pufferlagerung und geeignete Einrichtungen mit ausreichender Ka-
pazitat zur Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe vorgesehen sind.

Eine detaillierte Bewertung der Mal3hahmen zum Transport und zur Bearbeitung radioaktiver
Reststoffe erfolgt im Kapitel 10 ,Entsorgung“ dieses Gutachtens.

Bewertung

Das von der Antragstellerin im Sicherheitsbericht /U 5/ und in den Erlauterungsberichten 01 /U 8/,
09 /U 15/ und 10 /U 16/ beschriebene Entsorgungskonzept wurde vom Sachverstandigen ge-
prift. Der Sachverstandige kommt zu dem Ergebnis, dass die Malinahmen zur Bearbeitung von
radioaktiven Reststoffen in den Antragsunterlagen nachvollziehbar beschrieben und ausreichend
festgelegt sind.

Entsprechend /R 8/ wurden die beim Abbau von Anlagenteilen anfallenden Reststoffmassen be-
stimmt und quantitativ verschiedenen Entsorgungswegen zugeordnet. Die bestimmten Massen
und die vorgesehenen Entsorgungswege sind nachvollziehbar und plausibel.

Die Entsorgungswege wurden ausreichend beschrieben, wobei auch die Abklinglagerung be-
rucksichtigt wurde. Weiterhin wurden die zu erwartenden Sekundarabfalle, abhangig von den
geplanten Abbau- und Dekontaminationsverfahren, ausreichend in der Planung berucksichtigt.

Die vorgesehenen Lagerflachen F1 bis F6 sind fur die Pufferlagerung ausreichend dimensioniert.

Zur Behandlung der anfallenden radioaktiven Reststoffe sind geeignete Einrichtungen am Stand-
ort KKP 1 vorgesehen.

Der geplante Durchsatz des RBZ-P von ca. 10 Mg pro Tag (Einschichtbetrieb) ist ausreichend,
um eine zeitnahe Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe sicherzustellen.

Der Sachverstandige kommt zu dem Ergebnis, dass die vorgesehenen MalRnahmen bzgl. der
Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe geeignet sind, um die Abbau- von den Entsorgungsmali’-
nahmen zu entkoppeln.
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5.5 Behandlung, Lagerung und Verbleib der radioaktiven Abfalle
Sachverhalt

Gemal Sicherheitsbericht /U 5/ fallen wahrend des Abbaus von Anlagenteilen des KKP 1 ca.
4.300 Mg radioaktive Abfalle an. Diese werden in endlagerfahige Behalter verpackt und haben
dann ein Lagervolumen von ca. 4.500 m3.

Die Planungen der Antragstellerin sehen vor, radioaktive Abfalle bis zur Ablieferung an ein Bun-
desendlager bevorzugt im geplanten Standortabfalllager Philippsburg (SAL-P) gemal? § 78
StrISchV zu lagern. GemaR Erlauterungsbericht 09 /U 15/ soll das SAL-P zeitnah zur Erteilung
der 1. SAG in Betrieb genommen werden. Das SAL-P besteht im Wesentlichen aus einem An-
nahme- und Verladebereich, einem Lagerbereich und einem Handhabungsbereich. Der Lager-
bereich wird so dimensioniert, dass alle aus Betrieb, Nachbetrieb und Abbau von Anlagenteilen
von KKP 1 und 2 anfallenden radioaktiven Abfélle, ohne Beriicksichtigung einer moglichen Ab-
gabe an ein Bundesendlager, aufgenommen werden kdnnen und weist eine Lagerkapazitat von
ca. 15.000 m? auf. Bis zur Inbetriebnahme des SAL-P konnen ggf. aus dem Abbau von Anlagen-
teilen anfallende radioaktive Abfélle in der Anlage KKP 1 oder KKP 2 gelagert werden.

Der Betrieb des SAL-P ist unabhangig von KKP 1 und KKP 2; das SAL-P wird mit einer eigenen
Betriebsgenehmigung gem. § 7 StrISchV (Umgang mit radioaktiven Stoffen) ausgestattet.

Gemalf Erlauterungsbericht 10 /U 16/ werden aus dem Betrieb des KKP 1 und KKP 2 und dem
Nachbetrieb des KKP 1 am Ende der Nachbetriebsphase des KKP 1 ca. 1.250 Mg radioaktive
Abfalle in den Abfalllagern des KKP 1 lagern. Die aus dem Betrieb und Nachbetrieb stammenden
Betriebsabfélle haben ein Lagervolumen von ca. 3.700 m3. Diese Abfalle sollen zum einen Teil
in Gorleben und zum anderen Teil im SAL-P zwischengelagert werden, bis der Abtransport an
ein Bundesendlager erfolgen kann.

Gemald Erlauterungsbericht 09 /U 15/ verfugt die Antragstellerin zusatzlich Gber Lagerkontin-
gente in externen Einrichtungen (z. B. Gorleben, Ahaus).

Im Handhabungsbereich des SAL-P kdnnen bei Erfordernis Abfallgebinde getffnet und ggf. um-
oder neuverpackt werden. Im SAL-P kdénnen temporar auch radioaktive Reststoffe aus dem Ab-
bau von Anlagenteilen gelagert werden, falls dies technisch und wirtschaftlich sinnvoll ist.

Gemal Sicherheitsbericht /U 5/ gibt die Antragstellerin an, dass eine ggf. erforderliche Reparatur
bzw. Nachbehandlung von Abfallgebinden in geeigneten Anlagenbereichen des geplanten SAL-
P mdglich ist.

Radioaktive Abfalle, die bei der Bearbeitung in standortexternen Einrichtungen entstehen, wer-
den in geeignete Behalter verpackt zurtickgegeben (Verursacherprinzip) oder zurtickgegeben,
behandelt und in geeignete Abfallbehélter verpackt. Die Abfallbehalter erflillen die Anforderun-
gen der Transportvorschriften (z.B. IP-2 Vorschriften) und die Produktkontrollvorschriften der
Endlagerbedingungen des Endlagers KONRAD /R 60/, /R 61/ und /R 62/. Die Abfallbehalter wer-
den bevorzugt in das SAL-P verbracht und dort bis zum Abtransport an ein Endlager gelagert.

Gemal Sicherheitsbericht /U 5/ werden bei der Herstellung der Abfallgebinde (Einbringen der
Abfallprodukte in den Abfallbehélter) die Sicherheitsanforderungen an die langerfristige Zwi-
schenlagerung schwach- und mittelradioaktiver Abfalle der ESK-Leitlinien /R 9/ beachtet.
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Bewertungsmalistédbe

Gemald Angaben der Antragstellerin sieht das Abbaukonzept eine kontinuierliche Durchfiihrung
des Abbaus von Anlagenteilen vor. Fir die anfallenden radioaktiven Abfélle missen daher ge-
maf den Vorgaben der ESK-Empfehlung /R 8/ Behandlungseinrichtungen und ausreichend La-
gerkapazitaten vorhanden sein. Weiterhin muss der Verbleib der radioaktiven Abfélle festgelegt
sein.

Es ist daher zu priifen, ob die Antragsunterlagen ein Entsorgungskonzept beinhalten, in dem die
Behandlung, Lagerung und der Verbleib von radioaktiven Abfallen nachvollziehbar beschrieben
und ausreichend festgelegt ist.

Eine detaillierte Bewertung der Behandlung, Lagerung und des Verbleibs der radioaktiven Ab-
falle erfolgt im Kapitel 10 ,Entsorgung“ dieses Gutachtens.

Bewertung

Das von der Antragstellerin im Sicherheitsbericht /U 5/ und den Erlauterungsberichten 01 /U 8/,
09 /U 15/ und 10 /U 16/ beschriebene Entsorgungskonzept wurde vom Sachverstandigen ge-
prift. Der Sachverstandige kommt zu dem Ergebnis, dass die Behandlung, Lagerung und der
Verbleib der radioaktiven Abfélle in den Antragsunterlagen nachvollziehbar beschrieben und
ausreichend festgelegt ist.

Die vorgesehenen Behandlungseinrichtungen und Lagerkapazitaten fir den radioaktiven Abfall
sind geeignet und ausreichend bemessen. Die Lagerkapazitat des SAL-P ermdglicht es, die beim
Abbau von Anlagenteilen der Anlage KKP 1 anfallenden Abfélle einzulagern.

5.6 Rickwirkungsfreiheit beziiglich Standort
Sachverhalt

Am Standort KKP befindet sich neben der Anlage KKP 1 auch die Anlage KKP 2 und das Zwi-
schenlager (KKP-ZL). Des Weiteren ist die Errichtung des RBZ-P und des SAL-P geplant.

Gemal der Abbauordnung (ABO) /U 30/ wird bei der Planung des Abbaus von Anlagenteilen die
Ruckwirkungsfreiheit der Abbaumal3inahmen auf den Restbetrieb und auf andere Anlagen am
Standort bericksichtigt. Die Planung wird im Rahmen der Abbaubeschreibung der Behdrde zur
Prifung und Zustimmung vorgelegt.

Eine notwendige Voraussetzung fur den Beginn des Abbaus von Anlagenteilen ist das Vorliegen
einer Abbaubereich-Freigabe (ABF) fur den jeweils vorgesehenen Abbauumfang in einem Ab-
baubereich. Die ABF wird geeignet dokumentiert.

Im Rahmen der ABF ist u. a. zu prifen, ob die Rickwirkungsfreiheit des Abbaus von Anlagen-
teilen auf den sicheren Restbetrieb bzw. auf den Betrieb anderer Anlagen am Standort sicherge-
stellt ist. Soweit erforderlich mussen hierzu weitere Malinahmen, wie zusatzliche Freischaltmal3-
nahmen (z. B. Freischaltung von spannungsfiihrenden Anlagenteilen) oder Absperrungen zu in
Betrieb befindlichen Systemen umgesetzt sein.

Die ABF umfasst insbesondere eine gemeinsame Ortsbegehung durch die Fachbereiche ,Rest-
betrieb KKP 1“ und ,Rickbau KKP*. Die Ortsbegehung wird der Aufsichtsbehérde rechtzeitig
mitgeteilt, so dass eine Beteiligung der Aufsichtsbehdrde erméglicht wird.
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Gemalf der Instandhaltungsordnung (IHO) /U 37/ erfolgt eine weitere Prifung der Ruckwirkungs-
freiheit des Abbaus von Analgenteilen in der Durchfiihrungsphase der Abbaumalnahme.

Bewertungsmal3stadbe

Mdgliche Einwirkungen aus den benachbarten Anlagen sind zu bericksichtigen und ggf. hin-
sichtlich ihrer Folgen fur die Anlage KKP 1 zu untersuchen. Der Sachverstandige hat die Anlage
KKP 1 hinsichtlich folgender Einwirkungen geprdift:

* Umstlrzen baulicher Einrichtungen
* Versagen von Behaltern und Anlagenteilen mit hohem Energieinhalt
+ Stoérungen und Ausfall gemeinsam genutzter Anlagenteile

* Ruckwirkungen aus temporér vorhandenen Einrichtungen (z.B. Umstiirzen von Schwenk-
und Baukranen).

Weiterhin ist zu Uberprifen, ob sich durch die geplante 1. SAG von KKP 1 Ruckwirkungen auf
die anderen am Standort befindlichen Anlagen ergeben.

Bewertung

Der Sachverstandige kommt zu dem Ergebnis, dass die zuvor genannten Anlagen, zum Einen
aufgrund ihrer Lage und zum Anderen aufgrund ihrer Auslegung, keine unzulassige Rickwirkung
auf die Anlage KKP 1 haben. Mdgliche radiologische Freisetzungen in die Umgebung (z.B. auf-
grund von Lastabstirzen) sind durch die in der Sicherheitsbetrachtung /U 7/ betrachteten Stor-
falle abgedeckt. Eine Bewertung der Sicherheitsbetrachtung erfolgt in Kapitel 11 dieses Gutach-
tens.

Die Ruckwirkungsfreiheit der geplanten MaRnahmen im Rahmen der 1. SAG von KKP 1 auf die
anderen am Standort befindlichen Anlagen wird sowohl in der Planung geman ABO /U 30/ als
auch in der Durchflihrung bei Anwendung der IHO /U 37/ Uberpriift. Aus Sicht des Sachverstan-
digen sind damit ausreichende Vorkehrungen getroffen, die Rickwirkungsfreiheit der Abbau-
mafnahmen zu gewahrleisten.

5.7 Zusammenfassende Bewertung

Der Sachverstandige kommt zu dem Ergebnis, dass die insgesamt geplanten Malinahmen zur
Stilllegung und zum Abbau der Anlagen oder Anlagenteile sowie die Genehmigungsschritte in
den Antragsunterlagen ausreichend beschrieben sind. Im Rahmen des gepriften Gesamtkon-
zepts ist ein sicherer Rickbau der Anlage KKP 1 insgesamt mdglich.

Aufgrund der teilweise parallel ablaufenden Abbaumafinahmen und der damit verbundenen ho-
hen Dynamik in der Nutzung der R&umlichkeiten und der Aktivitatsverteilung innerhalb der An-
lage, hat der Sachverstandige den Hinweis /H 5-1/ formuliert.

Weiterhin kommt der Sachverstandige zu dem Ergebnis, dass durch die in den Antragsschreiben
/U 1/, /U 2/ zur Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung beantragten, im Sicherheitsbericht /U 5/
und in den Erlauterungsberichten 01 /U 8/, 03 /U 10/ und 09 /U 15/ beschriebenen MalRnahmen

+ weitere AbbaumalRnahmen nicht erschwert oder verhindert werden
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+ eine sinnvolle Reihenfolge der AbbaumalRnahmen auch unter Strahlenschutzaspekten vorge-
sehen ist.

Weiterhin kommt der Sachverstandige zu folgenden Prifergebnissen:

» Die Abbauschritte und Abbaumaf3nahmen von Anlagen, Anlagenteilen und Gebéauden ein-
schlie3lich deren gegenseitiger Abhangigkeiten und der voraussichtlichen zeitlichen Abfolge
sind ausreichend in den Antragsunterlagen beschrieben.

+ Das von der Antragstellerin vorgesehene Verfahren zur sicherheitstechnischen Klassifizie-
rung und Einstufung von in die Anlage KKP 1 einzubringenden Einrichtungen zum Abbau von
Anlagenteilen erfullt die Anforderungen der ESK-Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer An-
lagen /R 8/.

* Die Abbau-, Zerlege- und Dekontaminationsverfahren und erforderlichen Hilfseinrichtungen
sind in den Antragsunterlagen benannt und die Randbedingungen fir deren Anwendung aus-
reichend beschrieben.

» Die Auswahl der Abbautechniken bei dosisrelevanten Zerlegeschritten wird in der Detailpla-
nung festgelegt und aufsichtlich begleitet.

+ Die MalRBnhahmen zum Transport und zur Bearbeitung von radioaktiven Reststoffen sowie der
Transport, die Behandlung und der Verbleib von radioaktiven Abféllen sind in den Antragsun-
terlagen nachvollziehbar beschrieben und ausreichend festgelegt.

+ Die MalRBnahmen zum Transport und zur Bearbeitung von radioaktiven Reststoffen sowie der
Transport, die Behandlung und der Verbleib von radioaktiven Abfallen sind geeignet, um die
Abbau- von den Entsorgungsmaflnahmen zu entkoppeln.

* Benachbarte Anlagen am Standort haben keine unzulassige Ruckwirkung auf die Anlage
KKP 1.

» Die Ruckwirkungsfreiheit der geplanten Malinahmen im Rahmen der 1. SAG von KKP 1 auf
die anderen am Standort befindlichen Anlagen wird sowohl in der Planung geman ABO /U 30/
als auch in der Durchfiihrung bei Anwendung der IHO /U 37/ Uberprift. Aus Sicht des Sach-
verstandigen sind damit ausreichende Vorkehrungen getroffen, die Ruckwirkungsfreiheit zu
gewabhrleisten.
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6 Restbetrieb
Vorbemerkung

Mit Inanspruchnahme der 1. SAG ist die Anlage KKP 1 irreversibel stillgelegt. Der Abbau von
Anlagenteilen des KKP 1 gliedert sich in zwei Abbauumfange (siehe Kapitel 5 dieses Gutach-
tens), die auf Basis separater Abbaugenehmigungen durchgefiihrt werden.

Die Betriebsgenehmigung gem. § 7 Abs. 1 AtG /R 1/ mit ihren Anderungsgenehmigungen blei-
ben weiterhin wirksam, soweit sie nicht durch die beantragte 1. SAG oder weitere atomrechtliche
Genehmigungen in Teilen ersetzt, ge&ndert oder erganzt werden oder Regelungstatbestéande
enthalten, die fir die Fortflhrung des Betriebs wahrend des Abbaus von Anlagenteilen nicht
mehr relevant sind. Der Betrieb wéhrend des Abbaus von Anlagenteilen wird als Restbetrieb
bezeichnet. Der Restbetrieb beginnt mit Inanspruchnahme der 1. SAG.

Im folgenden Kapitel werden die wesentlichen Fakten des Restbetriebs zusammenfassend dar-
gestellt und bewertet.

6.1 Konzept des Restbetriebs
Sachverhalt

Die Antragstellerin stellt in den Erlauterungsberichten 07 /U 13/ und 16 /U 21/ die wahrend der
Stilllegung nach Inanspruchnahme der 1. SAG flr den weiteren Betrieb noch relevanten Systeme
dar. Es werden die vorhandenen Systeme, die wahrend der langandauernden Nachbetriebs-
phase genutzt werden, zunachst in gleicher Weise weiterverwendet. Der Betrieb aller dieser Sys-
teme, die ab dem Zeitpunkt der Inanspruchnahme der 1. SAG (Stilllegungs- und 1. Abbaugeneh-
migung) fur die Versorgung, die Sicherheit sowie flir den Abbau von Komponenten, Systemen
und Gebauden notwendigen Einrichtungen erforderlich sind, wird als Restbetrieb bezeichnet
(vergleiche /U 8/).

Der Betrieb dieser Systeme sowie die gegebenenfalls notwendigen Anderungen an diesen Sys-
temen in ihrer Auslegung oder in ihren Funktionen unterliegen weiterhin den Vorgaben der
schriftlich betrieblichen Regelungen (sbR).

Mit Inanspruchnahme der 1. SAG fur KKP 1 erfolgt nach Vorliegen der entsprechenden Voraus-
setzungen der Abbau von nicht mehr benétigten Systemen oder Teilsystemen ebenfalls geman
den schriftlich betrieblichen Regelungen (sbR). In der Anlage KKP 1 werden Systeme weiterbe-
trieben, die im Zusammenhang stehen mit:

der Einhaltung der Schutzziele

dem Abbau von Anlagenteilen

dem Betrieb des KKP 2

dem Betrieb des Standortzwischenlagers KKP (KKP-ZL)

dem Betrieb des Reststoffbearbeitungszentrums KKP (RBZ-P)
dem Betrieb des Standortabfalllagers Philippsburg (SAL-P).

Abhangig von der An- bzw. Abwesenheit von Kernbrennstoffen in der Anlage KKP 1 und dem
Fortschritt der AbbaumalRnahmen andern sich Systemfunktionen und ihre sicherheitstechnische
Bedeutung.
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Bewertungsmal3stédbe

Gemal Stilllegungsleitfaden /R 7/ ist der Restbetrieb definiert als Betrieb aller fir die Stilllegung
notwendigen Versorgungs-, Sicherheits- und Hilfssysteme sowie der Betrieb der flr den Abbau
von Komponenten, Systemen und Gebauden notwendigen Einrichtungen nach Erteilung der
Stilllegungsgenehmigung.

Bewertung

Die Ubergeordneten Aufgaben des Restbetriebs sind in den Antragsunterlagen sachgerecht dar-
gestellt. Die vorhandenen Systeme sind fiir den Restbetrieb geeignet. Sind Anderungen an die-
sen Systemen im Zuge der Abbaumalinahmen erforderlich, wird entsprechend den Vorgaben
der sbR verfahren.

6.2 Schutzziele wahrend des Restbetriebs
Sachverhalt

Die Antragstellerin beschreibt in /U 8/, dass die Anlage KKP 1 bei Inanspruchnahme der 1. SAG
maoglicherweise noch nicht kernbrennstofffrei ist. Daraus ergeben sich fur die zu beriicksichtigen-
den Schutzziele zwei Varianten (vergleiche Kapitel 2.2).

1. Kernbrennstoffe befinden sich in der Anlage KKP 1

 Sicherer Einschluss der radioaktiven Stoffe

» Vermeidung unnétiger Strahlenexposition, Begrenzung und Kontrolle der Strahlenex-
position des Betriebspersonals und der Bevdlkerung

 Sichere Abfuhr der Zerfallswarme

+ Sichere Einhaltung der Unterkritikalitat.

2. Bei Kernbrennstofffreiheit der Anlage KKP 1

+ Sicherer Einschluss der radioaktiven Stoffe
* Vermeidung unndtiger Strahlenexposition, Begrenzung und Kontrolle der Strahlenex-
position des Betriebspersonals und der Bevdlkerung.

Bewertungsmalistabe

Es ist zu prifen, ob die Schutzziele zur Schadensvorsorge entsprechend den Anforderungen,
resultierend aus dem jeweiligen Anlagenzustand des KKP 1, korrekt festgelegt sind.

Bewertung

Es ist zutreffend, dass bis zum Erreichen der Kernbrennstofffreiheit alle genannten Schutzziele
zu erfillen sind. Sachgerechterweise reduzieren sich die Anforderungen nach Erreichen der
Kernbrennstofffreiheit auf die Einhaltung der Schutzziele den sicheren Einschluss der radioakti-
ven Stoffe und die Vermeidung unnétiger Strahlenexposition sowie die Begrenzung und Kontrolle
der Strahlenexposition des Betriebspersonals und der Bevélkerung.



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 58 '
Az.: MAN-ETP-16-0005 a

Energietechnik

6.3 Sicherheitstechnische Einstufung der Systeme und Komponenten wahrend des
Restbetriebs

Sachverhalt

Die Antragstellerin stellt in den Erlauterungsberichten 07 /U 13/ und 16 /U 21/ wesentliche Sys-
teme des Restbetriebs dar. Angaben zur sicherheitstechnischen Einstufung der Systeme und
Komponenten sind in den Erlauterungsberichten nicht enthalten.

Eine Neubewertung der sicherheitstechnischen Klassifizierung der Systeme und Komponenten
wurde im Rahmen der Nachbetriebsphase im aufsichtlichen Verfahren durchgefiihrt /U 58/ bis
/U 61/.

Bewertungsmalistébe

Zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der 1. SAG geht die Anlage KKP 1 formal von der Nach-
betriebsphase in den Restbetrieb Gber. Die Antragstellerin hat fur diesen Zeitpunkt keine techni-
schen Anderungen vorgesehen. Daraus ergibt sich als Grundlage fiir die Bewertung der fiir den
Restbetrieb zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der 1. SAG notwendigen Systeme und deren
Klassifizierung die Anwendung des mit /U 59/ und /U 60/ bewerteten Arbeitsberichts /U 58/ zur
Nachbetriebsphase — Sicherheitstechnische Klassifizierung der Systeme.

Grundlage der sicherheitstechnischen Einstufung der Systeme und Komponenten ist die Erfiil-
lung der Schutzziele unter Beachtung der im jeweiligen Anlagenzustand zu betrachtenden Er-
eignisse.

Bewertung

Es ist sachlich richtig, nur die wesentlichen Systeme zu listen, die im Rahmen der Nachbetriebs-
phase eine Verfugbarkeitsanforderung entsprechend den sbR haben. Da diese Systeme ent-
sprechend ihren geltenden und auch nach Inanspruchnahme der 1. SAG weiter geltenden Ge-
nehmigung betrieben werden, kann auf eine detaillierte Beschreibung verzichtet werden.

MafRgeblich bzgl. des Umfangs und der sicherheitstechnischen Bedeutung der Systeme ist die
Sicherheitsklassifizierung /U 58/.

Die Sicherheitsklassifizierung /U 58/ berticksichtigt die Anwesenheit von Kernbrennstoffen in der
Anlage. Unter dieser Voraussetzung wurde auch die der Sicherheitsklassifizierung zugrunde lie-
gende Sicherheitsanalyse /U 75/ erstellt. Bei der Bewertung der Sicherheitsklassifizierung /U 58/
hat der Sachverstandige die Systematik der Antragstellerin zur Ermittlung der noch zu unterstel-
lenden Ereignisse gemal} /U 75 / nachvollzogen und als zutreffend bewertet. Weiter wurden die
nach SiAnf /R 45/ noch zu unterstellenden Ereignisse einzeln betrachtet.

Mit dem Schreiben /U 61/ hat die Genehmigungsbehdrde der vom Sachverstéandigen gepriften
Sicherheitsklassifizierung /U 58/ zugestimmt. Der hieraus resultierende Umfang der Restbe-
triebssysteme zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der 1. SAG ist in EB 07 /U 13/ und EB 16
/U 21/ in ausreichendem Umfang beschrieben.

In der Anderungsordnung /U 68/ ist die Sicherheitsklassifizierung als Teil der schriftlich betriebli-
chen Regelungen festgelegt. Damit ist sichergestellt, dass Aktualisierungen, die aufgrund des
Abbaufortschritts notwendig werden, im Rahmen des aufsichtlichen Verfahrens durchgefiihrt
werden.
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6.4 Wesentliche verfahrenstechnische Systeme wéahrend des Restbetriebs
Sachverhalt

Die Antragstellerin nennt in den Erlauterungsberichten 07 /U 13/ und 16 /U 21/ die wesentlichen
verfahrenstechnischen Systeme des Restbetriebs. Mit Inanspruchnahme der 1. SAG werden
diese Systeme, wie in der Nachbetriebsphase, weiterbetrieben. Die bestehenden Genehmigun-
gen bleiben erhalten.

Weiterhin gibt die Antragstellerin an zahlreichen Stellen an, dass alle Systeme und Bauwerke im
erforderlichen Umfang weiterbetrieben werden, bzw. bedarfsgerecht angepasst, ggf. durch
gleichwertige L6sungen ersetzt und - wenn sie nicht mehr erforderlich sind - dauerhaft auf3er
Betrieb genommen werden. Anderungen und Anpassungen des Restbetriebes erfolgen entspre-
chend den schriftlich betrieblichen Regelungen. Eine Beschreibung der neuen oder zu andern-
den Systeme enthalten die Erlauterungsberichte nicht.

Die folgenden Unterkapitel enthalten Kurzbeschreibungen der wesentlichen verfahrenstechni-
schen Systeme des Restbetriebs.

Systeme zur Kithlung des Kernbrennstoffs

Lagerbeckenkiihl- und Reinigungssystem sowie Nachkihlsystem
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Abbildung 6-1: Schematische Darstellung des Lagerbeckenkuihl- und Reinigungssystems
entnommen aus EB 16 /U 21/.

Die Antragstellerin gibt in /U 21/ an, dass die im Brennelementlagerbecken anfallende Nach-
warme vollstandig entweder Uber das Lagerbeckenkiihl- und Reinigungssystem (TG) oder Uber
die Nachkihlsysteme TH30 oder TH40 abgefihrt werden kann. Das Lagerbeckenkihl- und Rei-
nigungssystem hat neben der Kiihlung des Brennelementlagerbeckens die Aufgabe eine geeig-
nete Qualitat des Brennelementlagerbeckenwassers zu gewahrleisten.

Zwischenkuhl- und Nebenkiihlwasserversorgung des Brennelementlagerbeckens

Das Lagerbeckenkihl- und Reinigungssystem (TG) wird durch den Zwischenkihlkreis fir den
Betriebskihlkreis | (VG) versorgt, der wiederum vom zugehérigen Nebenkihlwassersystem ver-
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sorgt wird. Alternativ kann TG auch Uber den Betriebskuhlkreis Il (VH) mit zugehdrigem Neben-
kuhlwassersystem versorgt werden. Die Nachkuhlsysteme TH30 und TH40 haben ihre eigenen,
voneinander unabhangigen Zwischenkuhlkreislaufe mit zugehorigen Nebenwasserkihlwasser-
systemen.

Abwasserlagerung, -behandlung und —abgabe

Es wird unterschieden in Abwasser, die innerhalb des Kontrollbereichs und solchen die im Uber-
wachungsbereich anfallen.

Anlagen zur Abwassersammlung und -behandlung im Kontrollbereich

Die Anlagen zur Abwassersammlung und -behandlung umfassen Behalter, Verdampferanlagen
und Einrichtungen fir die kontrollierte Abgabe von Wasser.

Im Kontrollbereich fallen wahrend des Restbetriebs Abwasser bei der Entleerung des Brennele-
mentlagerbeckens sowie des Flutraums und im Bereich des Hygienetrakts an. Dartber hinaus
fallen auch Abwasser bei der Durchfiihrung von AbbaumaRRnahmen und bei der Bearbeitung von
radioaktiven Stoffen an. Die Ableitungen werden mit geeigneten Messeinrichtungen tberwacht
und bilanziert.

Abwassersammlung, -Lagerung und -abgabe aus dem Uberwachungsbereich

Das Niederschlagswasser wird oberflachlich Giber das Regenwassernetz gesammelt und an den
Rhein abgefihrt oder einer Versickerung zugefuhrt. Abwasser aus den Sanitarbereichen, aus
Kiichen und Kantinen werden der Klaranlage zugefiihrt. Das Wasser aus den Siimpfen im Au-
Renbereich wird zur Klaranlage oder iber zwischengeschaltete Ol- oder Leichtstoffabscheider in
das Regenwassernetz gepumpt.

Ver- und Entsorgungssysteme

Systeme zur Bereitstellung von Wéssern und Deionat

Auf dem Betriebsgeldande KKP wird aus den eigenen Brunnen Brunnenwasser geftrdert, an-
schlieend wird in der Brunnenwasseraufbereitung aus dem Brunnenwasser Werkwasser her-
gestellt. In der Vollentsalzungsanlage wird aus dem Werkwasser Deionat erzeugt.

Systeme zur Bereitstellung von Kihlwasser

Solange Brennelemente im Brennelementlagerbecken gelagert sind, wird Kihlwasser fur die
Kihilsysteme und das Brennelementlagerbecken selbst bendétigt. Des Weiteren wird Kiihlwasser
zur Warmeabfuhr von den grof3en Abwarmeerzeugern (Verdampferanlage (TR)), Dieselaggre-
gate (EY) und an den Kaltwassersatzen (UG) sowie zum Betrieb der Konditionierungsanlage
(TQ) bendtigt.

Die Bereitstellung von Kihlwasser erfolgt Uber Teile des Nebenkihlwassersystems (VF), Teile
der Betriebskuhlkreise (VG/VH), Teile des Kiihlwassereinlaufbauwerks, Teile der Kiihlwasserrei-
nigung (VA) und sonstigen Kiihiwasserbauwerken und Rohrkanélen auf dem Betriebsgelande.

Brunnenaufbereitung und Werkwasser

Die Aufbereitung des Brunnenwassers erfolgt Uber die Kiesfilter. Das aufbereitete Brunnenwas-
ser (Reinwasser) wird den Werkwasserbecken zugeleitet. Mit dem Werkwasser (UJ) werden u. a.
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das Feuerléschnetz, die Deionataufbereitung, die Sprihflutanlagen des Netzanschluss-Trans-
formators und des Fremdnetztrafos sowie diverse Verbraucher des KKP 2 versorgt.
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Vollentsalzungsanlage

Die Vollentsalzungsanlage des KKP 1 besteht aus zwei Stralen zur Deionaterzeugung sowie
den Einrichtungen zum Regenerieren der Harze und einem Behélter zum Neutralisieren des
Regenerierabwassers. Zur Deionaterzeugung wird das Werkwasser aus Werkwasserbecken
Uber Kiesfilter, Anionen- oder Kationenfilter und Mischbettfilter gefahren, in Deionatbehéltern
zwischengespeichert und an die Verbraucher verteilt. Bei der Regeneration der Filter fallen saure
und basische Wasser an. Diese werden vor der Abgabe an den Rhein neutralisiert. Dies erfolgt
im Neutralisationsbecken durch Zudosierung von Saure oder Lauge.

Deionatversorgung

Uber das Deionatsystem (UB/GHC) wird das im Deionatbehéalter gelagerte Deionat mit den Pum-
pen zu den jeweiligen Verbrauchern gefordert. Aus den Deionatbehéltern werden diverse Ver-
braucher innerhalb und au3erhalb des Kontrollbereichs und an verschiedenen Standorten des
KKP versorgt.

Hilfsdampfversorgung

Hilfsdampf wird in der Heizzentrale, beim Betrieb der Verdampferanlage und ggf. bei der Revi-
sion des KKP 2 bendtigt. Er wird mit 6lgefeuerten Hilfskesseln im Hilfskesselgeb&ude erzeugt.
Die Kessel werden mit Deionat aus dem Speisewasserbehdlter (RQ07) gespeist. Betriebsab-
wasser werden im Sumpf Hilfskesselhaus (UL81/82) gesammelt. Die Abgabe des Sumpfes wird
radiologisch Uberwacht.

Heizungsanlage

Die Heizungsanlage KKP 1 stellt die Heizenergie zur Beheizung von Gebduden am Standort
KKP, zur Warmwasserbereitung und zur Unterstitzung der Regeneriervorgange in der
Vollentsalzungsanlage tber Versorgungsstrange (UM/SBG) bereit. Das bendtigte Heizwasser
zum Betrieb der Heizungsanlage (UM) wird in einem elektrisch beheizten Wasserkessel im Hilfs-
kesselgebaude in einem Primarkreis erzeugt und dann tGber einen Warmetauscher an das Heiz-
wasser des Heizungsnetzes Ubertragen. Als Reserve sowie zur Unterstiitzung bei grofRer Kélte
kann die Heizenergie auch durch Hilfskessel (UU) in Form von Dampf bereitgestellt werden. Der
Dampf gibt dann in einem der Heizwasservorwarmer (UN) seine Energie auf das Heizwasser der
Heizungsanlage ab.

Trinkwasserversorqung

Das Kernkraftwerk Philippsburg ist an das Trinkwasserversorgungsnetz der Gemeinde Philipps-
burg angeschlossen.

Druckluftversorgung

Das Druckluftsystem (US) versorgt die Verbraucher am Standort KKP mit Druckluft. Neben der
Verwendung als Arbeitsdruckluft fir diverse Werkzeuge versorgt das Druckluftnetz diverse Ver-
braucher, wie die Luftungsklappen im BWS-Gebaude, Steuer- und Trocknungsluft fur die Ruck-
standsfilter der Konzentrataufbereitung (TT), Steuerung der Dekontanlagen (TU), Abfall-Konditi-
onierungsanlage (TQ), Armaturen in der Vollentsalzungsanlage (UA), Steuerung in der Wéasche-
rei (im Kontrollbereich), Steuerung diverser Liuftungsklappen (TL) im Reaktorgebéude, Brennele-
mentwechselmaschine, Rickspllung von Filtern sowie diverse Verbraucher des KKP 2.

Schutz- und Hilfsgassysteme
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Die Aufgabe der zentralen Gasversorgung (UX) ist die Bereitstellung technischer Gase fir allge-
meine Messgerate, Aktivitdtsmessgerate und Laborarbeitspléatze.

Systeme zur Abfallbehandlung und Reststoffbearbeitung

Mit verschiedenen, betriebsbewahrten Verfahren werden im KKP 1 wahrend des Restbetriebs
und des Abbaus von Anlagenteilen anfallende radioaktive Reststoffe und radioaktive Abfélle be-
arbeitet bzw. behandelt.

Konzentrat-Aufbereitungssystem

Verdampferkonzentratstrang: Die abgeschlammten Konzentrate aus der Verdampferanlage (TR)
werden im Verdampferkonzentratbehdlter (TT) gesammelt. Das pumpféahige Konzentrat wird in
der Infasstrocknungsanlage in 200-I-Fasser abgelassen und durch Warmezufuhr zu einem fes-
ten Salzblock eingedampft. Die Fasser werden anschliel3end in das Fasslager transportiert.

Filterkonzentratstrang: Im Filterkonzentratstrang werden die Feststoffe der diskontinuierlichen
Abschlammung verschiedener Filter und lonenaustauscher vorkonzentriert. Dies erfolgt durch
Absaugen des Uberschusswassers mit Hilfe einer Dekantiervorrichtung in den einzelnen Filter-
konzentrat- und Filtrierbehéltern, das Zusammenstellen der Filtrierchargen durch Umpumpen der
Feststoffe aus den vorgenannten Behdltern mit anschlieRendem Separieren und Trocknen der
Feststoffe in der Zentrifugenanlage (TR28).

Das abgesaugte Uberschusswasser und das Filtrat werden der Abwasseraufbereitung (TR) zu-
gefuhrt. Der getrocknete Feststoff und die abgeschiedenen Feststoffe aus der Zentrifugenanlage
(TR28) werden in 200-I-Fasser abgefiillt und in das Fasslager transportiert.

Konditionierungsanlage

Verdampferkonzentrate, Filterkonzentrate, Schlamme aus Verdampferspeisebehdaltern und Ge-
baudesimpfen werden in der Konditionierungsanlage (TQ) im Dekont-Nebengebdude je nach
Abfalltyp in Knautschtrommeln umverpackt, in einer Trockenstation getrocknet, zur Volumenre-
duzierung hochdruckverpresst und anschlielend in Endlagergebinde oder Fasser zum Weiter-
transport eingelagert.

Dekontaminationssyteme

Mit den Dekontaminationssystemen (TU) werden Anlagenteile dekontaminiert. Es enthdlt die An-
lagenbereiche Nass-Trockenstrahl-Recyclinganlage mit Dekontkammer, Handstrahlbox-Entfet-
tungsanlage, Handdekontplatz, Ultraschallb&der und Hochdruckreinigungsanlage.

Bewertungsmalistébe

Die ESK-Leitlinien /R 8/ fordern unter Pkt. 8, dass die zur Einhaltung der Schutzziele notwendi-
gen Einrichtungen in der erforderlichen Wirksamkeit und Zuverléassigkeit vorhanden sind.

Bewertung

Die Darstellung der verfahrenstechnischen Systeme in den Erlauterungsberichten 07 /U 13/ und
16 /U 21/ ist ausreichend. Die zur Einhaltung der Schutzziele notwendigen Prozesse sind hinrei-
chend beschrieben. Die tUbergeordneten Bewertungen der Kap. 6.1, 6.2 und 6.3 gelten weiter.
Die Schutzziele sowie die sich daraus ergebenden verfahrenstechnischen Aufgaben wie La-
gerbeckenklhlung oder Abwasserbehandlung sind sachgerecht dargestellt. Die aus dem Leis-
tungsbetrieb weiterbetriebenen Systeme sind geeignet ihre Aufgaben im Restbetrieb zu erfullen.
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Anderungen an den verfahrenstechnischen Systemen erfolgen entsprechend den sbR. Eine si-
cherheitstechnische Einstufung der verfahrenstechnischen Systeme in den Erlauterungsberich-
ten 07 /U 13/ und 16 /U 21/ ist aufgrund des dynamischen Abbauprozesses nicht zweckmaRig.
Die sicherheitstechnische Einstufung sowie ihre dem Abbauprozess angepasste Aktualisierung,
ist durch die in den sbR verankerte Sicherheitsklassifizierung festgeschrieben.

6.5 Luftungstechnische Anlagen
Sachverhalt

Es wird zwischen den liftungstechnischen Anlagen der Kontrollbereichsgebaude/-Gebaudeteile
und den liftungstechnischen Anlagen aufRerhalb der Kontrollbereichsgebaude/-Gebaudeteile
unterschieden.

Fur Gebaude/Gebaudeteile auRerhalb des Kontrollbereichs gewahrleisten vorhandene liftungs-
technische Anlagen geeignete Arbeitsplatz- bzw. Umgebungsbedingungen fiir das Personal.

Die luftungstechnischen Anlagen fir die Kontrollbereichsgebaude/-Gebaudeteile bestehen im
Wesentlichen aus Zu- und Fortluftanlagen sowie den zugehérigen Hilfssystemen.

Zuluftanlagen Gbernehmen die Versorgung der Kontrollbereichsgebaude mit AuBenluft. Mit den
Fortluftanlagen wird Luft zum Abluftkamin geflihrt und abgegeben. Die Werte flr zulassige Ab-
leitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft Uber den Abluftkamin werden eingehalten. Die Ableitun-
gen werden mit geeigneten Messeinrichtungen tGberwacht und bilanziert.

Die luftungstechnischen Anlagen fur den Kontrollbereich haben insbesondere folgende Aufga-
ben:

» Gewabhrleistung geeigneter Arbeitsplatz- bzw. Umgebungsbedingungen fiir das Personal und
die Einrichtungen im Kontrollbereich,

» Vermeidung einer unkontrollierten Aktivitatsableitung an die Umgebung durch gerichtete Luft-
strémung der AuRRenluft in die Gebaude des Kontrollbereichs,

* Ableitung der Fortluft tber den Abluftkamin der Anlage KKP 1.

Bei Arbeiten im Kontrollbereich im Rahmen des Abbaus von Anlagenteilen einschlief3lich der
Arbeiten, die zur Bearbeitung abgebauter Anlagenteile und Reststoffe innerhalb des Kontrollbe-
reichs nétig sind (z.B. Dekontamination, Zerkleinern, Verpacken) und bei denen mit einer ver-
starkten Mobilisierung von radioaktiven Stoffen z.B. in Form von Aerosolen gerechnet werden
muss, werden soweit erforderlich zusatzliche Mal3hahmen zur Rickhaltung ergriffen. Dies sind
z.B. das Aufstellen mobiler Einrichtungen zur Luftabsaugung, Luftfilterung oder liftungstechni-
sche Abtrennungen von Arbeitsbereichen. Die bei der Durchfiihrung der Abbaumafnahmen er-
forderlichen Einrichtungen werden im Rahmen der Abbauplanung und Arbeitsvorbereitung ge-
mal den Vorgaben der schriftlichen betrieblichen Regelungen (IHO, SSO und ABO) festgelegt.

Bei Ausfall von Liftungsanlagen in abgegrenzten Raumbereichen (z.B. Einzeltungen) werden
dort die Arbeiten eingestellt. Bei einem Ausfall der gesamten Liftungsanlage (z.B. durch Strom-
ausfall) erfolgt die Einstellung der Arbeiten im Kontrollbereich sowie die Raumung der betroffe-
nen Bereiche.

Im Verlauf des Abbaus von Anlagenteilen werden die Luftfihrung, Luftkanale, Luftmengenver-
teilung und alle weiteren mit der Liftung im Zusammenhang stehenden Einrichtungen geandert
bzw. bedarfsgerecht umgebaut, aul3er Betrieb genommen und an den aktuellen Anlagenzustand
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angepasst. Sind luftungstechnische ErsatzmafRnahmen erforderlich, werden z.B. mobile LUf-
tungsanlagen eingesetzt oder eine geeignete Ersatzluftung installiert.

Aufbau der luftungstechnischen Anlagen der Kontrollbereichsgebaude/-Gebaudeteile

Der grundsatzliche Aufbau der liftungstechnischen Anlagen der Kontrollbereichsgebaude/- Ge-
baudeteile ist in Abbildung 6-1 dargestellt. Zu den Gebauden/Gebaudeteilen des Kontrollbe-
reichs des KKP 1 gehoren:

* Maschinenhaus ZF

* Reaktorgebaude ZA

* SAS-Gebaude ZW

+ Dekontgeb&aude ZC mit Feststofflager

* HeilRe Werkstatt ZL 01.01 im Lager-/Werkstattgebaude
» Teile der Transportbereitstellungshallen ZJ

» Dekontnebengebaude (Konditionierungsgebaude) ZC

* Teile des BWS-Gebaudes (Kontrollbereichseingang) ZE
* Teile des USUS-Gebéaudes ZV.

Die Luftungsanlagen werden so betrieben, dass eine Unterdruckhaltung bzw. eine gerichtete
Luftstromung in jedem Gebaude sichergestellt ist. Die gerichtete Luftstrémung in den Gebauden
wird Uber geeignete technische MalRnahmen zur Regelung des Zuluft- und des Abluftstromes
eingestellt.

Die Luftungsanlagen fur Dekontgebdude mit Feststofflager, Dekontnebengebaude sowie Heil3e
Werkstatt werden so weitergenutzt, dass eine Behandlung radioaktiver Abfélle und Bearbeitung
radioaktiver Reststoffe erfolgen kann.

Im Abluftkamin befindet sich ein Probenahmerechen, durch welchen der gesamten Fortluft ein
Teilstrom entnommen und einer Aktivititsmessstelle zur Uberwachung der Aerosolaktivitat zu-
gefuhrt wird. Die Messwerte werden registriert und zur Bilanzierung herangezogen. Das Uber-
schreiten von Grenzwerten ldst einen Alarm aus.

Es werden im erforderlichen Umfang die Messstellen weiterbetrieben, die flr den ordnungsge-
mafRen Betrieb der Liftungsanlagen sowie der Aktivitatstiberwachung erforderlich sind, bei-
spielsweise Unterdruckmessungen in Gebauden, Fortluftmengenmessung im Kamin.
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Abbildung 6-2: Kontrollbereichsliftung, entnommen aus EB 16 /U 21/.
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Luftungsanlage Maschinenhaus

Zur Versorgung des Maschinenhauses mit Frischluft befindet sich im Reaktorgebaude auf Ho-
henkote +35 m die Zuluftanlage. Uber einen Zuluftventilator wird AuRRenluft angesaugt, nach den
Erfordernissen des Restbetriebs von Staubpartikeln gereinigt (ggf. erwarmt oder gekuihlt) und
anschliel3end den Verbrauchsstellen im Maschinenhaus zugefihrt.

Die Abluft wird durch einen Ventilator im Abluftstrang UWO05 oder bei Bedarf tiber die Spulluftan-
lage TLO7 angesaugt und in die Abluftsammelkammer, den Abluftkanal und den Kamin ins Freie
abgegeben.

Es ist vorgesehen, die Fortluft aus dem Reaktorgebdude und dem Maschinenhaus mittels
Schwebstofffiltern zu filtern. Hierzu ist die Aufstellung von zwei Filteranlagen im Reaktorgebéude
und einer Filteranlage im Maschinenhaus geplant. Diese Anderung an der Anlage KKP 1 wird im
aufsichtlichen Verfahren als Anderungsanzeige durchgefihrt und ist nicht Gegenstand der 1.
SAG.

Luftungsanlage Reaktorgebaude

Zur Versorgung des Reaktorgebaudes sowie der weiteren mitversorgten Gebaude mit Frischluft
befindet sich im Reaktorgebaude auf Hohenkote +35 m die Zuluftanlage TLO1 fir das Reaktor-
gebaude. Uber einen Zuluftventilator wird AuRenluft angesaugt, nach den Erfordernissen des
Restbetriebs von Staubpartikeln gereinigt (ggf. erwarmt oder gekuihlt) und anschlieRend den Ver-
brauchsstellen zugefiihrt.

Die Abluft wird durch einen Ventilator im Abluftstrang TLO6 oder bei Bedarf tGber die Spulluftan-
lage TLO7 angesaugt und in die Abluftsammelkammer, den Abluftkanal und den Kamin ins Freie
abgegeben.

Bezuglich der Filterung der Fortluft siehe Abschnitt ,Liftungsanlage Maschinenhaus®.

Luftungsanlage SAS- und Dekontgebaude mit HeiRer Werkstatt

Die Zuluft fir den Zuluftstrang TL54 SAS-Gebaude ZW und Heil3e Werkstatt (ZL 01.01) wird aus
dem Zuluftstrang des Reaktorgebaudes entnommen. AnschlieRend wird Uber einen nachge-
schalteten Schubliufter das Dekontgeb&dude mit Feststofflager mit Zuluft versorgt.

Die Abluft wird mit dem Abluftstrang TL28 in den Abluftstrang des Reaktorgebdudes geftihrt. Ein
Ablifter im Dekontgebdude unterstitzt die Ableitung der Abluft.

Luftungsanlage Dekontnebengeb&aude (Konditionierungsgebaude)

Die Zuluft fur den Zuluftstrang TL60 fur das Dekontnebengebdude wird dem Zuluftstrang TL54
entnommen. Die Abluft wird mit dem Abluftstrang TL30 in den Abluftstrang TL28 abgefihrt.

Zur Unterstitzung der Luftfihrung kommen ein Zu- und ein Ablifter zum Einsatz.

Im Dekontnebengebaude werden folgende Bereiche der Harzbehandlung TQ20 abgesaugt:
+ Konusmischer

» Verdeckelungsstation

» Entdeckelungsstation
» Kondensatbehélter
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* Hochdruckpresse TQ22.

Diese Abluft wird zuerst Gber die Schwebstoff-Abluftfilteranlage TQ20 gefahren und dann in den
Abluftstrang TL30 geflihrt.

Um potentiell freigesetzte Aerosole zurlckzuhalten, ist ferner eine Umluftanlage mit Schweb-
stofffiltern TL69 im Dekontnebengeb&ude installiert.

Luftungsanlage Transportbereitstellungshallen
Die Luftungsanlage der Transportbereitstellungshallen ist eine Umluftanlage mit vorgeschalte-

tem Schwebstofffilter und integrierter Temperatursteuerung. Die Luftungsanlage wird kontinuier-
lich betrieben, um Taupunktunterschreitungen zu vermeiden.

Weitere luftungstechnische Anlagen

TL18 — Dekontanlage im Feststofflager

Die Abluft der Dekont-Box, der Dekont-Einrichtungen und der Saurebecken, die im Bereich des
Feststofflagers aufgestellt sind, werden mit einem Ventilator Giber ein gemeinsames Abluftkanal-
system und eine Filterstrecke abgesaugt, in die Abluftsammelkammer geblasen und dann tber
den Kamin abgegeben. Diese Abluftanlage wird bedarfsgerecht von Hand zugeschaltet.

TL38 — Umluftfilteranlagen HeilRe Werkstatt

Zur Absaugung mit Aerosolen belasteter Luft Uber diversen Arbeitsstationen zur Komponenten-
bearbeitung (z.B. Bohr-, Schleif- oder Drehmaschinen) ist in der HeiRen Werkstatt eine Umluft-
anlage mit Filterstrecke installiert. Diese wird bedarfsgerecht von Hand zugeschaltet.

Abluft BWS-Gebaude

Teile des BWS-Gebéaudes gehoéren zum Kontrollbereich. Diese Bereiche werden abgesaugt, auf
Unterdruck gehalten und die Abluft wird Gber den Kamin abgegeben.

Dies betrifft die Bereiche

* Heille messtechnische Werkstatt

* HeilRe Wascherei

+ Kontrollbereichseingénge 1+2

welche in den Abluftstrang UV06 munden.

Ferner werden tber Schwebstofffilter die Digestoren (Abzige) der

* radiochemischen Labore und Blros sowie
» Strahlenschutzlabore und Blros

abgesaugt (Abluftstrang UVQ7).
Abluft USUS-Gebéaude

Teile des USUS-Gebaudes sind vom Reaktorgebaude aus zuganglich und gehdéren ebenfalls
zum Kontrollbereich. Diese Bereiche werden abgesaugt. Es wird eine gerichtete Luftstromung
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zum angrenzenden Maschinenhaus hergestellt. Dort erfolgt die weitere Absaugung Uber den
Abluftstrang der Maschinenhausliftung und die Abgabe Gber den Kamin.

Klassifizierung der luftungstechnischen Anlagen

Fir die oben genannten zusatzlichen mobilen Einrichtungen, Absaugungen und Einzeltungen
gilt fur die Klassifizierung von Einrichtungen der Technische Bericht ,Grundsétze der Klassifizie-
rung von Einrichtungen fiir den Abbau von Anlagenteilen® /U 38/. Eine zusammenfassende Dar-
stellung und Bewertung der Klassifizierung erfolgt in Kapiel 5.3 dieses Gutachtens.

Anforderungsspezifikation fir Einrichtungen fir den Abbau von Anlagenteilen/RDB und
RDB-Einbauten

In den Technischen Berichten /U 39/ und /U 40/ erfolgt auf Grundlage der Klassifizierung eine
weitere Detaillierung der Umfénge der Unterlagen, Prifungen und Prifbeteiligungen der verwen-
deten Anlagenteile und Komponenten. Eine zusammenfassende Darstellung und Bewertung die-
ser Antragsunterlagen findet sich in Kapitel 5.3 dieses Gutachtens.

Bewertungsmalfistabe

Neben den Ubergeordneten Bewertungsmalfstaben gilt fir die Liftungstechnischen Anlagen in
Kernkraftwerken die KTA 3601 /R 22/. Fir die Auslegung, Konstruktion, Fertigung und Prifung
der Komponenten ist die DIN 25496 /R 35/ heranzuziehen.

Bewertung

Die luftungstechnischen Anlagen haben folgende Aufgaben:

* R&ume und Raumbereiche mit Frischluft/Auf3enluft zu versorgen

* In den Raumen/Zellen eingetragene Warmelast abzufiihren

Fur luftungstechnische Anlagen des Kontrollbereiches sind zusétzlich folgende Aufgaben zu er-
fullen:

» Vorgegebene Raumunterdriicke innerhalb der Geb&aude und zur Atmosphére einzuhalten

» Gerichtete Strémung von Raumen mit geringen Kontaminationspotentialen zu Raumen mit
hoéheren Kontaminationspotentialen aufrecht zu erhalten

» Eventuell kontaminierte Abluft Uber die bestehenden Fortluftfilter zu filtern und die gereinigte
Fortluft Gber die Fortluftkamine kontrolliert abzuleiten

» Ansammlungen schadlicher Gase, Dampfe und luftgetragener Aerosole in der Raumluft zu
verhindern

Ubergeordnet haben die Liiftungstechnischen Anlagen die Aufgabe der Einhaltung der Schutz-
Ziele:

* Sicherer Einschluss der radioaktiven Stoffe

+ Vermeidung unnétiger Strahlenexposition, Begrenzung und Kontrolle der Strahlenexposition
der Bevolkerung und des Betriebspersonals.
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Die in KKP 1 betriebenen Liftungstechnischen Anlagen sind flr den Leistungsbetrieb des Kern-
kraftwerkes ausgelegt und wurden in den Hauptkomponenten der Zu- und Abluftanlagen mit
Ventilatoren 3 x 50% betrieben. Der Betrieb des Kraftwerkes ist durch den Umgang mit haupt-
sachlich umschlossenen radioaktiven Stoffen gekennzeichnet. Der grof3te Teil der Fortluft aus
den Kontrollbereichen wird deswegen ungefiltert kontrolliert von den Anlagen TL06, UWO05 bzw.
UVO06 tber den Kamin an die Umgebung abgegeben.

Fur Bereiche der Anlage, in denen mit offenen radioaktiven Stoffen umgegangen wird bzw. diese
auftreten kdnnen, sind Filteranlagen wie in der Digestorenabluft UVQ7, die Spilluftanlage TLO7
und spezielle Absaugungen mit Filterung u.a. im Dekont-Geb&ude und in der Heil3en Werkstatt
vorhanden.

Neben der Aufgabe der Unterdruckhaltung der Kontrollbereiche war eine der Hauptaufgaben die
Abfuhr der Warmelasten.

Nachdem die Warmelasten in der Nachbetriebsphase nicht mehr nennenswert vorhanden sind
werden die Luftungsanlagen im Reaktorgebaude und Maschinenhaus nur noch mit einem Zu-
und Abluftventilator betrieben. Dies soll auch so fir die Zeit nach Erteilung der Stilllegungsge-
nehmigung fortgesetzt werden. Durch den Betrieb von nur einem von drei Ventilatoren ist von
einer sehr hohen Verfugbarkeit der Liftungstechnischen Anlagen auszugehen, da fir einen be-
triebenen Ventilator zwei Aggregate in Reserve stehen.

Wahrend der Stilllegung und des Riickbaus werden radioaktiv kontaminierte oder auch aktivierte
Systeme gedffnet und demontiert. Die demontierten Materialen werden im Kontrollbereich trans-
portiert, ggf. bearbeitet und verpackt. Der Riickbau der Anlage ist durch den Umgang mit offenen
radioaktiven Stoffen gekennzeichnet.

Gemal Strahlenschutzverordnung /R 2/ ist jede Strahlenexposition oder Kontamination von
Mensch und Umwelt unter Beachtung des Standes von Wissenschaft und Technik und unter
Berlicksichtigung aller Umstande des Einzelfalls auch unterhalb der Grenzwerte so gering wie
moglich zu halten. Zur Erfullung dieses Punktes ristet die Antragstellerin im Rahmen des Auf-
sichtsverfahrens Schwebstofffilteranlagen in der Fortluft des Reaktorgebaudes und des Maschi-
nenhauses nach. Diese MaRnahmen werden mit der Anderungsanzeige ATP-2016-00039 durch-
gefuihrt und sind vor Inanspruchnahme der Stilllegungsgenehmigung umgesetzt. Damit wird aus-
reichend Vorsorge zur Riickhaltung der radioaktiven Stoffe getroffen.

Im Rahmen des Riickbaus sind Anpassungen, ErsatzmafRnahmen und AulRerbetriebnahmen im
Bereich der Luftungstechnischen Anlagen vorgesehen. Diese Malinahmen werden entspre-
chend dem Rickbaufortschritt im Rahmen der schriftlichen betrieblichen Regelungen beantragt
und umgesetzt.

Dieses Vorgehen bewertet der Sachverstandige als sicherheitstechnisch zuldssig. Im Rahmen
der Bewertung der AnderungsmaRnahmen achtet der Sachverstandige auf die Einhaltung der
Schutzziele und die Erfullung der Aufgaben der Liftungstechnischen Anlagen so dass bis zur
Aufhebung der Kontrollbereiche die Unterdruckhaltung und die gefilterte Abgabe der Fortluft si-
chergestellt wird, soweit dies, in Abhangigkeit des noch freisetzbaren Aktivitdtspotentials, erfor-
derlich ist.

Fur Arbeiten, bei denen die Antragstellerin mit einer verstarkten Mobilisierung von radioaktiven
Stoffen rechnet, ist die Nutzung von Mobilen Absaugungen mit Schwebstofffiltern und Einhau-
sungen/Einzeltungen vorgesehen.

Diese gefiltert abgesaugten Einhausungen/Einzeltungen dienen dem Schutz des Personals vor
Kontamination und zur Begrenzung der freisetzbaren radioaktiven Stoffe auf kleine Bereiche.
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Fur die dazu genutzten Komponenten erfolgt die Klassifizierung und Einstufung gemaR den
Technischen Berichten ,,Grundsatze der Klassifikation von Einrichtungen fir den Abbau von An-
lagenteilen® /U 38/ und ,Anforderungsspezifikation fir Einrichtungen flr den Abbau von Anlagen-
teilen” /U 39/. In /U 38/ gibt es 3 Sicherheitsklassen. Die Sicherheitsklasse S entspricht der Ein-
stufung se gemal dem geprtften Arbeitsbericht ,Sicherheitstechnische Klassifizierung der Sys-
teme in der Nachbetriebsphase KKP 1 /U 58/. Die Sicherheitsklasse st ist mit der Klasse se*
gleichzusetzen. Die Sicherheitsklasse K entspricht der Einstufung b (betrieblich), jeweils ent-
sprechend dem gepriften Arbeitsbericht.

Die Einstufung der Einrichtungen erfolgt im aufsichtlichen Verfahren mit Prifung durch die Be-
horde und den Sachverstandigen.

Fur den Ausfall der Mobilen Absaugung einer Einhausung werden die Arbeiten in dieser einge-
stellt und die Einhausung gerdumt. Bei Gesamtausfall der Liftungsanlagen werden die Arbeiten
in den betroffenen Gebauden eingestellt und diese geraumt. Dieses Vorgehen bewertet der
Sachverstandige als sicherheitsgerichtet.

Zusammenfassend stellt der Sachverstandige fest, dass die Luftungstechnischen Anlagen ge-
eignet sind die Schutzziele einzuhalten und die erforderlichen Aufgaben zu erfilllen. Veréande-
rungen an den Luftungstechnischen Anlagen werden im Rahmen der schriftlichen Betrieblichen
Regelungen beantragt und mit der entsprechenden Beteiligung von Behorde und Sachverstan-
digen durchgefihrt.

6.6 Hebezeuge
Sachverhalt

Gemal den Erlauterungsberichten 07 /U 13/ und 16 /U 21/ werden vorhandene Krananlagen,
Hebezeuge, Aufzlige, Schleusen, Transportwege im erforderlichen Umfang weitergenutzt und
dabei ggf. an die Erfordernisse angepasst. Ebenso kdnnen sie neu angeschafft bzw. errichtet
oder neu geschaffen werden.

Bewertungsmalistabe

Als Bewertungsmalfistéabe sind der Stilllegungsleitfaden /R 7/ und die Leitlinien zur Stilllegung
/R 8/ heranzuziehen.

Gemal dem Stilllegungsleitfaden /R 7/ sind die Regeln des KTA 3902 /R 19/, 3903 /R 20/ und
3905 /R 21/ allgemeingdltig und deshalb auch im Stilllegungsverfahren zu beriicksichtigen.

Bewertung

Der Sachversténdige bewertet es als sachgerecht, dass aus dem Leistungsbetrieb und der Nach-
betriebsphase vorhandene Hebezeuge und Lastanschlagmittel, insbesondere jene, die erhéhte
Anforderungen der Regeln des KTA 3902 /R 19/, 3903 /R 20/ und 3905 /R 21/ erfillen mussen,
im Restbetrieb weiterhin vorgehalten werden. Bezuglich der Vermeidung bzw. Beherrschung von
Lastabstirzen/Kollisionen verweist der Sachverstandige auf Kapitel 11.

Zu den Anderungen an sicherheitstechnischen Einrichtungen, die sich aus der Planung der Ab-
baumafl3nahmen ergeben, verweist der Sachverstandige auf Kapitel 12.

Bei Vorliegen der Brennelement- und Brennstabfreiheit in der Anlage kénnen die Hebezeuge als
konventionelle Hebezeuge nach /R 19/ Abschnitt 3 eingestuft werden, wenn die entsprechenden
Randbedingungen gemaf den Vorgaben der KTA 3902 /R 19/, KTA 3903 /R 20/ und der KTA
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3905 /R 21/ eingehalten werden. Ein Lastabsturz kann bei dieser Einstufung dann nicht mehr
ausgeschlossen werden und muss in detaillierten Storfallbetrachtungen analysiert werden. Der-
artige Umstufungen der Hebezeuge und Lastketten unterliegen den Vorgaben der Anderungs-
ordnung, somit ist die korrekte Auslegung der Hebezeuge und Lastketten sichergestellt.

6.7 Energieversorgung
Sachverhalt

Mit den Erlduterungsberichten 07 ,Restbetrieb“ /U 13/ und 16 ,Restbetrieb bei Anwesenheit von
Kernbrennstoff‘ /U 21/ hat die Antragstellerin Unterlagen vorgelegt, die u.a. Aussagen lber Sys-
teme zur Bereitstellung, Verteilung und Anpassung (Transformation) elektrischer Energie be-
schreiben.

Der Umfang der in Betrieb bleibenden Systeme zur Stromversorgung, vor allem der Notstrom-
versorgung, hangt von der Anwesenheit von bestrahlten Brennelementen im BE-Lagerbecken
und der Sicherstellung deren Unterkritikalitat durch die Beckenkiihlsysteme ab.

Die Antragstellerin beschreibt demzufolge diese Systeme der elektrischen Energieversorgung
abhangig vom Ausgangszustand bei Inanspruchnahme der 1. SAG gesondert in zwei Erlaute-
rungsberichten.

Erlduterungsbericht 16 ,Restbetrieb bei Anwesenheit von Kernbrennstoff*

Die Antragstellerin beschreibt im Kapitel 4.3.1 und 4.11 des Erlauterungsberichts 16 ,Restbe-
trieb bei Anwesenheit von Kernbrennstoff“ /U 21/ das Teilgebiet der elektrischen Energiever-
sorgung und der Notstromversorgung bei Anwesenheit von Kernbrennstoffen.

Zu den Systemen, welche bei Inanspruchnahme der 1. SAG und bei Anwesenheit von Kern-
brennstoffen im Rahmen des Restbetriebs weiter betrieben werden, gehodrt der Hauptnetzan-
schluss (400kV) sowie die zwischengeschalteten Transformatoren zur Versorgung der 6kV-
Schienen BC und BD. Von dort werden die 6kV-Schienen BU und BV sowie BW und BX mit
deren unterlagerten Schienen gespeist. Als Reserveeinspeisung oder Hauptnetzversorgung
kann der Fremdnetzanschluss (110kV) mit dem Transformator BT21 genutzt werden und ver-
sorgt die Schienen BL und BM.

Weiterhin werden die Batterieanlagen zur Versorgung der batteriegepufferten Schienen und
deren Verbraucher betrieben. Anpassungen der batteriegepufferten Schienen und der Ver-
sorgung der Verbraucher ggf. mit gleichwertigen ErsatzmafRnahmen sind von der Antragstel-
lerin bei Bedarf vorgesehen.

Der Hauptnetzanschluss KKP 1 wird zurzeit im aufsichtlichen Verfahren ,Optimierung Netz-
anschluss KKP 1 /U 63/ an den Nachbetrieb angepasst. Die Eigenbedarfsversorgung uber
den Maschinentransformator ATO1 wird durch einen 400/10kV-Transformator ersetzt und ver-
sorgt die separate 10kV-Schaltanlage BG. Von dort werden Uber einen 10/6/6kV-Kuppeltrans-
formator die Schienen BC und BD versorgt.

Im Rahmen des aufsichtlichen Verfahrens ,Anpassung der Notstromversorgung KKP 1 an
den Nachbetrieb“ /U 64/ erfolgt eine Anpassung der Notstromversorgung hinsichtlich der im
Nachbetrieb und spéteren Restbetrieb reduzierten Anzahl der mit Notstrom zu versorgenden
Verbraucher. Dadurch ist die Leistung eines Block-Notstromdiesels fur die gesamte Notstrom-
versorgung der Anlage ausreichend. Nach Durchfiihrung der Anderung startet im Notstromfall
der Notstromdiesel EY02 automatisch tber die Ersatzanregung. Zur besseren Auslastung des
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Notstromdiesels EY02 werden die unterlagerten 0,4kV-Schienen der Redundanz 2 automa-
tisch mit der Redundanz 1 gekuppelt. Der automatische Start des Notstromdiesels EY01 wird
entfernt und steht mit Zuschaltung von Hand bereit.

Erlauterungsbericht 07 ,Restbetrieb®

Die Antragstellerin beschreibt im Kapitel 4.3.1 des Erlauterungsberichts 07 ,Restbetrieb®
/U 13/ das Teilgebiet der elektrischen Energieversorgung nach Abtransport der Brennele-
mente aus dem Brennelementlagerbecken (Kernbrennstofffreiheit).

Zu den Systemen, welche bei Inanspruchnahme der 1. SAG und bei Kernbrennstofffreiheit im
Rahmen des Restbetriebs weiter betrieben werden, gehtren der Hauptnetzanschluss (400kV)
und die zwischengeschalteten Transformatoren zur Versorgung der 6kV-Schienen BC und
BD. Von dort werden die 6kV-Schienen BU und BV sowie BW und BX mit deren unterlagerten
Schienen gespeist.

Weiterhin werden die Batterieanlagen zur Versorgung der batteriegepufferten Schienen und
deren Verbraucher betrieben. Anpassungen der batteriegepufferten Schienen und der Ver-
sorgung der Verbraucher ggf. mit gleichwertigen ErsatzmalRnahmen sind von der Antragstel-
lerin bei Bedarf vorgesehen.

Die vorhandenen Notstromdieselaggregate dienen zur Ersatzstromversorgung.

Zusatzlich zu den bestehenden Stromversorgungen werden im Zuge des insgesamt geplanten
Abbaus von Anlagenteilen von der Antragstellerin bedarfsgerecht Baustromversorgungen aufge-
baut oder andere geeignete ErsatzmalRnahmen ergriffen, die zum Abbau von Anlagenteilen er-
forderlich sind. Nicht mehr benétigte Anlagenteile zur Stromversorgung werden ganz oder teil-
weise entsprechend dem Betriebsreglement (IHO) dauerhaft aul3er Betrieb genommen.

Die Blitzschutzanlage sowie die Fluchtwegbeleuchtung gehdren zu den Systemen, die aus dem
dauerhaften Nachbetrieb unveréndert weiter betrieben werden.

Bewertungsmalfistabe

Der Sachverstandige legt der Bewertung die Gibergeordneten Bewertungsmafistabe im Kapitel 2
dieses Gutachtens sowie das Regelwerk, insbesondere die Regel des KTA 3701 /R 23/ zu
Grunde. Als Bewertungsmalfistab der Auslegung von Gebauden gegen Blitzschutz wird die Re-
gel des KTA 2206 /R 32/ herangezogen.

Bewertung

Die Notstromversorgung erfolgt tber die Blocknotstromanlagen. Die Blocknotstromanlagen sind
als zwei Redundanzen aufgebaut und bestehen aus einem unterbrechungsbehafteten und einem
unterbrechungsfreien Versorgungsteil. Die USUS-Notstromanlage kann bei Bedarf auf die Block-
notstromanlage aufgeschaltet werden und dient als KompensationsmalRnahme. Im aufsichtli-
chen Verfahren ,Anpassung der Notstromversorgung KKP 1 an den Nachbetrieb“ /U 64/ wurden
Anderungen an der Notstromversorgung beantragt, welche bereits in /U 60/ vom Sachverstandi-
gen bericksichtigt und in /U 66/ bewertet wurden.

Die Eigenbedarfsversorgung wird Uber einen Hauptnetzanschluss und einen Reservenetzan-
schluss sichergestellt. Im Zuge der Anpassung an den Nachbetrieb werden die Transformatoren
des Hauptnetzanschlusses getauscht. Die Anderung wurde im aufsichtlichen Verfahren ,Opti-
mierung Netzanschluss KKP 1“ /U 63/ bereits vom Sachverstandigen in /U 65/ bewertet.
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Die energietechnischen Systeme werden entsprechend der geltenden Genehmigung weiter be-
trieben und sind auch nach Inanspruchnahme der 1. SAG geeignet, die Energieversorgung der
Anlage zu gewahrleisten.

Die im Restbetrieb zu betreibenden Systeme und deren Einstufungen sind in der jeweils giiltigen
Sicherheitsklassifizierung dargestellt, s. Kapitel 6.3 dieses Gutachtens.

Die im Zuge des Restbetriebs erforderlichen bedarfsgerechten Anpassungen bzw. dauerhaften
Aulerbetriebnahmen von Anlagen oder Anlagenteilen erfolgen auf Basis der sbR.

Eine Anderung der Einstufung der bisherigen Notstromdieselaggregate erfolgt im aufsichtlichen
Verfahren unter der Berucksichtigung der jeweils gultigen Sicherheitsklassifizierung.

Die Fluchtwegebeleuchtung und die Blitzschutzanlage gehdéren als Teil der Infrastruktur weiter-
hin zu den zu betreibenden Restbetriebssystemen. Die Fluchtwegebeleuchtung stellt eine aus-
reichende Beleuchtung innerhalb der Anlage im Falle eines Stromausfalls sicher und die Blitz-
schutzanlage bietet Schutz gegen Blitzeinschlage. Anderungen in den Bereichen der Fluchtwe-
gebeleuchtung und Blitzschutzanlage sind in den von der Antragstellerin eingereichten Unterla-
gen nicht enthalten. Bei Anderungen an Gebauden und Anlageteilen der Anlage mit Auswirkung
auf die Fluchtwegebeleuchtung oder Blitzschutzanlage wird weiterhin das aufsichtliche Verfah-
ren angewandt. Anderungen erfolgen gemaR den Regelungen der Anderungsordnung (AO)
/U 68/

Zusammenfassend stellt der Sachverstandige fest, dass bei Inanspruchnahme der 1. SAG die
sicherheitstechnischen Anforderungen an die elektrische Energieversorgung erflllt werden.

6.8 Leittechnik
Sachverhalt

Die Leittechnik stellt Einrichtungen und Hilfsmittel zur Verfigung, mit denen die betrieblichen
Ablaufe gefuhrt, berwacht und automatische Maflinahmen eingeleitet werden. Einrichtungen
zum Beobachten und Bedienen des Anlagenbetriebs sind vor allem in der Hauptwarte im BWS-
Gebéaude, der Nebenwarte im Reaktorgebaude, zum Teil auch auf dem USUS-Leitstand, der
Warte im Dekontnebengeb&ude und in den 6rtlichen Leitstanden untergebracht.

Fir den Kraftwerksbetrieb stehen alle wesentlichen Betriebsparameter auf der Hauptwarte zur
Verfigung. Die fur den sicheren Anlagenbetrieb notwendigen Systeme kénnen von der Haupt-
warte aus bedient werden. Um eine zuverlassige Information des Personals in der zentralen
Warte sicherzustellen, werden Informationen u. a. auf der Wartentafel, dem Wartenpult und der
Gefahrenmeldeanlage in der Warte besonders aufbereitet dargestellt.

Im Gegensatz zur Hauptwarte beinhalten die 6rtlichen Leitstande nur die Systeme, die direkt aus
betrieblichen Griinden vor Ort gesteuert werden.

Bewertungsmalistébe

Der Sachverstandige legt der Bewertung die tbergeordneten Bewertungsmafistabe aus Kapi-
tel 2 dieses Gutachtens zugrunde. Fir die gemal dem Erlauterungsbericht 07 ,Restbetrieb®
/U 13/ bzw. dem Erlauterungsbericht 16 ,Restbetrieb bei Anwesenheit von Kernbrennstoff* /U 21/
in Betrieb bleibenden Systeme legt der Sachverstandige ferner zugehorige im erforderlichen Um-
fang betriebsbereite Leitstdande als Voraussetzung fur deren Betrieb zugrunde.
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Bewertung

Gemal dem Erlauterungsbericht 07 /U 13/ bzw. dem Erlauterungsbericht 16 /U 21/ bleiben die
Leitstande zur Uberwachung und Steuerung der fir den Restbetrieb relevanten Systeme weiter-
hin im erforderlichen Umfang in Betrieb. In den Erlauterungsberichten sind die leittechnischen
Einrichtungen zwar nicht vollstandig aufgefuihrt. Nach dem Priifergebnis des Sachverstandigen
sind aber unter der Bertcksichtigung der jeweils gultigen Sicherheitsklassifizierung und der sbR
die leittechnischen Voraussetzungen fur die Aufrechterhaltung eines sicheren Zustands wahrend
des Restbetriebs im Rahmen des 1. Abbauschritts gegeben.

6.9 Kommunikationseinrichtungen
Sachverhalt
Die in Betrieb bleibenden und zu den Kommunikationseinrichtungen zéhlenden Systeme

* Ruf- und Warnanlagen MD/CYC

» Personenrufanlage CYD

» Telefonanlage

» Einrichtungen zur Direktalarmierung der Rettungsleitstelle Karlsruhe

sind im Kapitel 4.6 des Erlauterungsberichts 07 ,Restbetrieb® /U 13/ bzw. dem Erlauterungsbe-
richt 16 ,Restbetrieb bei Anwesenheit von Kernbrennstoff‘ /U 21/ aufgefihrt.

Die Kommunikationseinrichtungen dienen den betrieblichen internen Abldufen, dem Personen
und Arbeitsschutz und den Objektsicherungsmalnahmen.

Bewertungsmalistabe

Der Sachverstandige legt der Bewertung die Ubergeordneten Bewertungsmaf3stibe aus Kapi-
tel 2 dieses Gutachtens zugrunde. Bei im Rahmen des 1. Abbauumfangs erforderlichenfalls
durchzufiihrenden Anderungen an den Kommunikationseinrichtungen ist die Regel KTA 3901
IR 24/ entsprechend den Empfehlungen des Leitfadens zur Stilllegung nach 8§ 7 AtG /R 7/ anzu-
wenden.

Bewertung

Gemal dem Erlauterungsbericht 07 /U 13/ bzw. dem Erlauterungsbericht 16 /U 21/ werden die
vorhandenen Kommunikationseinrichtungen im erforderlichen Umfang weiterbetrieben, bedarfs-
gerecht angepasst und ggf. durch gleichwertige Losungen ersetzt. Wenn sie nicht mehr erforder-
lich sind, werden sie ganz oder teilweise entsprechend dem Betriebsreglement dauerhaft au3er
Betrieb genommen.

In den Erlauterungsberichten sind die Kommunikationseinrichtungen zwar nicht vollstdndig auf-
gefuhrt. Nach dem Prifergebnis des Sachverstéandigen stehen aber unter der Berticksichtigung
der jeweils glltigen Sicherheitsklassifizierung und der SbR die vorhandenen Kommunikations-
einrichtungen wahrend des Restbetriebs zur Erfullung ihrer Aufgaben weiterhin im erforderlichen
Umfang zur Verfiigung.
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6.10 Brandschutz
Sachverhalt

Im Restbetrieb basiert der vorbeugende Brandschutz im KKP 1, ebenso wie im Nachbetrieb und
im Leistungsbetrieb, auf einer Kombination aus bautechnischen, anlagentechnischen und be-
trieblichen Mal3nahmen. Fir den abwehrenden Brandschutz steht eine Werkfeuerwehr zur Ver-
fligung. Diese ist ebenfalls fiir den abwehrenden Brandschutz im Block 2 zustandig.

Laut Aussage der Antragstellerin im EB 01 /U 8/ werden Veranderungen der brandschutztechni-
schen Situation gemaf der Anderungsordnung bzw. der Abbauordnung (mittels Abbaubeschrei-
bung) erfolgen.

Die Antragstellerin gibt zudem an, bei der Planung und der Umsetzung der Abbaumafinahmen
die Belange des Brandschutzes zu berlicksichtigen. Zudem sollen zur Reduzierung der Brand-
lasten brennbare Anlagenteile (soweit sinnvoll und technisch machbar) aus Raumen oder Raum-
bereichen vor Beginn der Abbaumalinahmen entfernt werden.

Es sollen Abbaubeschreibungen-Brandschutz erstellt werden, die der Behérde zur Zustimmung
vorgelegt werden. In diesen sollen Angaben gemacht werden zu:

* Brandschutzeinrichtungen, dem baulichen Brandschutz und weiteren Brandschutzmaf3nah-
men in den von der Abbaumalnahme betroffenen Anlagenbereichen

+ Einer Bewertung, ob die vorhandenen Brandschutzeinrichtungen, der bauliche Brandschutz
und Brandschutzmafinahmen aufgrund der vorgesehenen AbbaumaRnahmen geandert oder
erganzt werden mussen

 Festlegungen zu Art und Umfang der Anderungen oder Erganzungen an Brandschutzeinrich-
tungen, des baulichen Brandschutzes und Brandschutzmal3nhahmen

» Festlegungen, wann und in welchem Umfang in den betroffenen Geb&auden Brandschutzein-
richtungen aufgebaut werden kénnen.

Zudem wird in der Abbaubeschreibung-Brandschutz eine Bewertung der Abbaumafinahmen in
Hinblick auf den Brandschutz sowie eine Beschreibung ggf. erforderlicher besonderer Mal3nah-
men hinsichtlich des Brandschutzes getroffen. Ebenso werden die erforderlichen Mal3hahmen in
den Arbeitsmappen genannt.

Die Brandschutzsysteme werden als wesentliche Anlagenteile des Restbetriebs im erforderli-
chen Umfang weiter betrieben.

In den EB 07 /U 13/ und 16 /U 21/ gibt die Antragstellerin an, dass die in Betrieb befindlichen
Systeme fiir den Brandschutz im Rahmen des aufsichtlichen Verfahrens oder mittels Abbaube-
schreibungen-Brandschutz den Anforderungen aus dem Restbetrieb und dem Abbau von Anla-
genteilen angepasst werden sollen. Insbesondere kénnen Teile dieser Systeme nach dem Ent-
fernen von Brandlasten entfallen.

Im Sicherheitsbericht /U 5/ ist angegeben, dass die bestehenden Brandschutzsysteme entspre-
chend den Anforderungen aus dem Restbetrieb und dem Abbau von Anlagenteilen weiterbetrie-
ben und ggf. angepasst werden sollen. Insbesondere sollen Teile dieser Systeme nach dem
Entfernen von weiteren Brandlasten entfallen konnen.
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Bewertungsmal3stédbe

Neben den in Kapitel 2 genannten allgemeinen Bewertungsmal3stében legt der Sachverstandi-
ge, soweit zutreffend und anwendbar, fur die brandschutztechnische Bewertung die Grundsatze
des Brandschutzes der Regel KTA 2101 /R 17/, der Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV) /R 55/
sowie der LBO /R 37/ und der IndBauRL /R 56/ zu Grunde.

Bewertung

Der Restbetrieb und inshesondere der darin enthaltene Abbau der Kraftwerksanlage stellen fiir
die Anlage KKP 1 eine gegeniiber der bisherigen Nachbetriebsphase veranderte und sich mit
fortschreitendem Abbau stetig weiter verandernde Betriebsweise dar, die ihrerseits direkte Aus-
wirkungen auf die Anforderungen an den Brandschutz und die damit verbundenden Malinahmen
des Personenschutzes haben kann.

Die Notwendigkeit zusatzlicher oder veréanderter Mal3nahmen des vorbeugenden Brandschutzes
kann sich aus den angewendeten Abbauverfahren und den dabei zum Einsatz kommenden Ge-
raten und sonstigen Hilfsmitteln ergeben. Auswirkungen auf den Personenschutz kdnnen sowohl
aus den zur Anwendung vorgesehenen Abbauverfahren als auch aus Anforderungen der Ar-
bStattV /R 55/ resultieren, die dann auch fur die RA&ume und Bereiche umzusetzen sind, in denen
erst im Zuge des Abbaus Arbeitsplatze eingerichtet werden. Arbeitsplatze sind dabei nach /R 55/
Bereiche von Arbeitsstatten, in denen sich Beschaftigte bei der von ihnen auszuiibenden Téatig-
keit regelmafig tber einen langeren Zeitraum oder im Verlauf der taglichen Arbeitszeit nicht nur
kurzfristig aufhalten mussen.

Fur den Restbetrieb besteht die Mdglichkeit eines Brandes durch die in der Anlage vorhandenen
Brandlasten und die in Betrieb verbleibenden Anlagen aus dem bisherigen Nachbetrieb. Diese
Brandmaoglichkeiten sind mit dem Brandschutzmal3nahmen des bisherigen Nachbetriebs be-
herrschbar.

VergrofRert wird die Brandmdoglichkeit wéhrend des Restbetriebs unter Umstanden durch die
MafRnahmen und Verfahren des Abbaus, die jedoch erst in der Abbauplanung festgelegt werden.
Daher kann die Notwendigkeit zusatzlicher Brandschutzmaf3nahmen nicht an dieser Stelle beur-
teilt werden, sondern nur im Rahmen der Abbaubeschreibungen. Diese erfolgen nach den Vor-
gaben und Festlegungen des Betriebsreglements im Rahmen des aufsichtlichen Verfahrens per
Anderungsanzeige bzw. mittels Abbaubeschreibungen-Brandschutz.

Die fur den bisherigen Nachbetrieb erforderlichen Einrichtungen des Brandschutzes stehen auch
im Restbetrieb flr die relevanten Systeme zur Verfiigung. AufRerbetriebnahmen von Systemen
erfolgen im Rahmen von Anderungsverfahren. Im Aufsichtsverfahren werden sie auf ihre brand-
schutztechnische Vertretbarkeit und auf ihre Rickwirkungsfreiheit auf die in Betrieb verbleiben-
den Systeme Uberpruft.

Die Einhaltung der Anforderungen an Flucht- und Rettungswege gemal ArbStattV /R 55/, LBO
/R 37/ sowie IndBauRL /R 56/ ist zu beachten. Dies kann erforderlich werden, wenn Lagerflachen
ausgewiesen werden oder Umnutzungen von Bereichen eine Anpassung erfordern. Der Sach-
verstandige wird die Einhaltung der Anforderungen an die Flucht- und Rettungswege im Rahmen
der Prifung von Anderungsvorhaben im aufsichtlichen Verfahren bewerten, er halt es aber fir
erforderlich, dass diese in regelmafigen Begehungen Uberprift werden. Auch die brandschutz-
technische Situation wird im Rahmen der Anderungsverfahren geprift. Eine Uberprifung der
Brandlasten im Hinblick auf Brandlastminimierung bzw. eine ausreichende Uberwachung der
Brandlasten halt der Sachverstandige im Rahmen von regelméafligen Begehungen ebenfalls fur
sinnvoll und verweist hierfur auf die Festlegungen im BHB Kap. N 2.2 und den Hinweis /H 5-1/
(siehe Kapitel 5 dieses Gutachtens).
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Aus Sicht des Sachverstandigen sind die von der Antragstellerin genannten Vorgaben plausibel
und geeignet. Die Aul3erbetriebnahme bzw. die Anpassung von brandschutztechnischen Einrich-
tungen sind gemaf Betriebsreglement im Rahmen des aufsichtlichen Verfahrens per Anderungs-
anzeige bzw. mittels Abbaubeschreibungen-Brandschutz anzuzeigen.

Dabei kann der Entfall von brandschutztechnischen Systemen, wie bspw. Brandmelder, Lésch-
anlagen oder von Komponenten zur Trennung von Brandbekampfungsabschnitten, wie Schot-
tungen, Wande oder Turen, nach Entfernen der Brandlast nur vorgenommen werden, wenn die-
ser den Anforderungen an die zukiinftige Nutzung der Rdume oder Gebéaudeteile entspricht.

6.11 Bautechnik
Sachverhalt

Die Antragstellerin nennt in dem Erlauterungsbericht 07 /U 13/ die wesentlichen Systeme des
Restbetriebs und ordnet sie den Gebauden bzw. Gebaudeteilen, in denen sie sich befinden, zu.
Angaben zur sicherheitstechnischen Einstufung der baulichen Anlagen sind in den Erlauterungs-
berichten nicht enthalten.

Eine Neubewertung der sicherheitstechnischen Klassifizierung der Systeme, Komponenten und
baulichen Anlagen wurde in der Nachbetriebsphase durchgefihrt /U 58/ bis /U 61/.

Die Antragstellerin gibt an zahlreichen Stellen an, dass alle Systeme und dementsprechend die
Bauwerke, in denen sie sich befinden, im erforderlichen Umfang weiterbetrieben bzw. bedarfs-
gerecht angepasst oder ggf. durch gleichwertige Lésungen ersetzt werden und - wenn sie nicht
mehr erforderlich sind - dauerhaft auRer Betrieb genommen werden. Anderungen und Anpas-
sungen des Restbetriebes erfolgen entsprechend den schriftlichen betrieblichen Regelungen.

Gemalf den Erlauterungsberichten 07 /U 13/ und 16 /U 21/ werden vorhandene Transportwege
im erforderlichen Umfang weitergenutzt und dabei ggf. an die Erfordernisse angepasst. Ebenso
konnen sie neu geschaffen werden.

Die Antragstellerin bestétigt in /U 96/, dass sie jeweils vor Abbaubeginn auf Gebaudeebenen,
in denen sich Anlagen mit sicherheitstechnischer Einstufung befinden, Belastungsplane fur die
entsprechende Ebene im aufsichtlichen Verfahren vorlegen wird. Die Bestatigung der Giltigkeit
der vorgelegten Plane ist Voraussetzung fur den Abbaubeginn in den jeweiligen Gebaudeebe-
nen. Fir neue Lagerflachen wird der entsprechende statische Nachweis erbracht.

Bewertungsmalistédbe

Analog zu den Bewertungsmalf3staben fur die sicherheitstechnische Einstufung der Systeme und
Komponenten gilt auch fur die baulichen Anlagen, dass zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der
1. SAG die Anlage KKP 1 formal von der Nachbetriebsphase in den Restbetrieb Uber geht. Die
Antragstellerin hat fur diesen Zeitpunkt keine technischen Anderungen vorgesehen. Daraus
ergibt sich als Grundlage fir die Bewertung der fir den Restbetrieb zum Zeitpunkt der Inan-
spruchnahme der 1. SAG notwendigen baulichen Anlagen und Systeme der mit /U 59/ und /U 60/
bewertete Arbeitsbericht /U 58/ zur Nachbetriebsphase — Sicherheitstechnische Klassifizierung
der Systeme.

Grundlage der sicherheitstechnischen Einstufung der baulichen Anlagen ist analog zu den Sys-
teme und Komponenten die Erflllung der Schutzziele unter Beachtung der im jeweiligen Anla-
genzustand zu betrachtenden Ereignisse. Als Bewertungsmaf3stabe werden der Stilllegungsleit-
faden /R 7/ und die Leitlinien zur Stilllegung /R 8/ herangezogen.
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Bewertung

Es ist sachlich richtig, nur die wesentlichen Systeme zu listen, die im Rahmen der Nachbetriebs-
phase eine Verflugbarkeitsanforderung entsprechend den schriftlich betrieblichen Regelungen
haben und ihnen dementsprechend die Bauwerke, in denen sie sich befinden, zuzuordnen. Da
diese baulichen Anlagen entsprechend der geltenden und auch nach Inanspruchnahme der 1.
SAG weiter geltenden Genehmigung betrieben werden, kann auf eine detaillierte Beschreibung
verzichtet werden.

Nach dem Prifergebnis des Sachverstandigen sind unter der Bertcksichtigung der jeweils gulti-
gen Sicherheitsklassifizierung und der sbR die bautechnischen Voraussetzungen fiir die Auf-
rechterhaltung eines sicheren Zustands wahrend des Restbetriebs gegeben.

Der Sachverstandige bewertet es als sachgerecht, dass vorhandene Transportwege im erforder-
lichen Umfang weitergenutzt und dabei ggf. an die Erfordernisse angepasst und neue Transport-
wege geschaffen werden. Die Einhaltung der zuldssigen Boden-/ Deckenbelastungen liegt in der
Eigenverantwortung der Antragstellerin. Als Grundlage dafir ist jedoch eine gesicherte Daten-
basis in Form von aktuellen, gepriiften Belastungsplanen fur die betroffenen Ebenen erforderlich.

Im Hinblick auf zu erwartende Transport- und Lagervorgange, insbesondere im Zusammenhang
mit grof3en Einzelkomponenten beabsichtigt die Antragstellerin, jeweils vor Abbaubeginn auf Ge-
baudeebenen in Gebauden, in denen sich Anlagen mit sicherheitstechnischer Einstufung befin-
den, Belastungsplane fur die entsprechende Ebene im aufsichtlichen Verfahren vorzulegen. Da
die Bestatigung der Gultigkeit der vorgelegten Plane Voraussetzung fur den Abbaubeginn in der
jeweiligen Gebaudeebene ist, ist zum Anwendungszeitpunkt eine gesicherte Datenbasis gewahr-
leistet.

Der Sachverstandige geht davon aus, dass die in den Belastungsplénen fur die einzelnen Ge-
baude und Flachen ausgewiesenen zulassigen Belastungen auch im Rahmen der Arbeiten zur
1. SAG durch die Antragstellerin in Eigenverantwortung eingehalten werden.

6.12 Zusammenfassende Bewertung

Der Sachverstandige kommt zu dem Ergebnis, dass die Schutzziele und die sich daraus erge-
benden Gbergeordneten Aufgaben des Restbetriebs in den Antragsunterlagen sachgerecht dar-
gestellt sind. Die vorhandenen Systeme sind auch fir den Restbetrieb geeignet.

Im Rahmen des Rickbaus sind Anpassungen, ErsatzmafRnahmen und Aul3erbetriebnahmen al-
ler Restbetriebssysteme (Verfahrenstechnik, Liftung, Hebezeuge, Energieversorgung, Leittech-
nik, Brandschutz und Bautechnik) vorgesehen. Diese MalRnahmen werden entsprechend dem
Ruckbaufortschritt im Rahmen der schriftlichen betrieblichen Regelungen beantragt und umge-
setzt. Dieses Vorgehen bewertet der Sachverstandige als sicherheitstechnisch zulassig. Im Rah-
men der Bewertung der AnderungsmaRnahmen achtet der Sachversténdige auf die Einhaltung
der Schutzziele, die Erfullung der jeweiligen Aufgaben und die Ruckwirkungsfreiheit auf weiter
Zu betreibende Systeme.

Eine sicherheitstechnische Einstufung der verfahrenstechnischen Systeme in den Erlauterungs-
berichten 07 /U 13/ und 16 /U 21/ ist aufgrund des dynamischen Abbauprozesses nicht zweck-
mafig. Die sicherheitstechnische Einstufung sowie ihre dem Abbauprozess angepasste Aktuali-
sierung ist durch die in den sbR verankerte Sicherheitsklassifizierung festgeschrieben.
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Der Ruckbau der Anlage ist durch den Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen gekennzeichnet.
Gemald Strahlenschutzverordnung /R 2/ ist jede Strahlenexposition oder Kontamination von
Mensch und Umwelt unter Beachtung des Standes von Wissenschaft und Technik und unter
Bertcksichtigung aller Umstande des Einzelfalls auch unterhalb der Grenzwerte so gering wie
moglich zu halten. Die Luftungstechnischen Anlagen sind geeignet die Schutzziele einzuhalten
und die erforderlichen Aufgaben zu erfillen. Veranderungen an den Liftungstechnischen Anla-
gen werden im Rahmen der schriftlichen Betrieblichen Regelungen beantragt und mit der ent-
sprechenden Beteiligung von Behérde und Sachverstandigen durchgefihrt.

Die sicherheitstechnische Einstufung mobiler Filteranlagen/Absaugungen wird im aufsichtlichen
Verfahren mit der entsprechenden Beteiligung von Behdrde und Sachverstandigen durchgefihrt.

Der Sachverstéandige bewertet es als sachgerecht, dass aus dem Leistungsbetrieb und der Nach-
betriebsphase vorhandene Hebezeuge und Lastanschlagmittel, insbesondere jene, die erhdhte
Anforderungen der Regeln des KTA 3902 /R 19/, 3903 /R 20/ und 3905 /R 21/ erfullen mussen,
im Restbetrieb weiterhin vorgehalten werden. Zur Vermeidung bzw. Beherrschung von Lastab-
sturze/Kollisionen verweist der Sachverstandige auf Kapitel 11 dieses Gutachtens.

Der Sachverstandige prift die Einhaltung der Flucht- und Rettungswege im Rahmen der auf-
sichtlichen Verfahren, auch die brandschutztechnische Situation wird im Rahmen der Ande-
rungsverfahren gepriift. Zur Uberpriifung halt der Sachverstandige regelmafRige Begehungen fir
sinnvoll und verweist hierzu auf den Hinweis /H 5-1/ (siehe Kapitel 5 dieses Gutachtens).

Der Sachverstandige bewertet es als sachgerecht, dass vorhandene Transportwege im erforder-
lichen Umfang weitergenutzt und dabei ggf. an die Erfordernisse angepasst und neue Transport-
wege geschaffen werden. Die Einhaltung der zuldssigen Boden-/ Deckenbelastungen liegt in der
Eigenverantwortung der Antragstellerin. Als Grundlage daftr ist jedoch eine gesicherte Daten-
basis in Form von aktuellen, gepriiften Belastungsplanen fir die betroffenen Ebenen erforderlich.
Da die Bestatigung der Gultigkeit der vorgelegten Plane Voraussetzung fir den Abbaubeginn in
der jeweiligen Gebaudeebene ist, ist zum Anwendungszeitpunkt eine gesicherte Datenbasis ge-
wahrleistet.
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7 Anderungen der Anlage KKP 1

7.1 Nutzungséanderungen
Sachverhalt

Fur die Durchfilhrung der geplanten MaRnahmen im Rahmen der 1. SAG sind Anderungen der
Anlage KKP 1 erforderlich. Hierbei handelt es sich insbesondere um Nutzungsanderungen von
Gebauden/Gebéaudeteilen und Flachen auf3erhalb von Geb&uden sowie um bauliche Mal3nah-
men an Gebauden. Wesentliche Anderungen im Sinne des AtG /R 1/ und nach Landesbauord-
nung Baden-Wirttemberg (LBO BW) /R 37/ genehmigungspflichtige MalBhahmen sollen mit den
jeweiligen Antragen nach 8 7 Abs. 3 AtG /R 1/ beantragt werden.

Zur Lagerung von und zum Umgang mit radioaktiven und nicht radioaktiven Stoffen sind Nut-
zungsanderungen von Gebauden/Gebaudeteilen und von Flachen auRerhalb von Gebauden
vorgesehen. Die vorgesehenen Nutzungsénderungen sind im Erlauterungsbericht 12 /U 18/ be-
schrieben. Bei den Nutzungsénderungen handelt es sich um die Errichtung und den Betrieb

+ von ortsfesten Einrichtungen fiir den Abbau von Anlagenteilen

» von Flachen innerhalb und au3erhalb von Gebauden zum Umgang mit radioaktiven und nicht
radioaktiven Stoffen.

Nutzungsanderungen die sich durch die Errichtung von ortsfesten Einrichtungen fur den Abbau
von Anlagenteilen ergeben

Laut Erlauterungsbericht 12 /U 18/ Kapitel 2 werden Nutzungsanderungen, die sich durch die
Errichtung und den Betrieb von ortsfesten Einrichtungen fiir den Abbau von Anlagenteilen erge-
ben, gemal Abbauordnung (ABO) /U 30/ im aufsichtlichen Verfahren behandelt. Entstehen
durch die Nutzungsanderung andere oder weitergehende Anforderungen als durch die bisherige
Nutzung erforderlich, werden zusétzliche Unterlagen gemaf dem Verfahren nach § 49 LBO BW
/R 37/ der Aufsichtsbehorde vorgelegt. Diese Unterlagen umfassen insbesondere evtl. notwen-
dige bautechnische Nachweisfiihrungen.

Nutzungsadnderungen von Flachen innerhalb und auf3erhalb von Gebauden

Gemal Erlauterungsbericht 12 /U 18/ Kapitel 2 werden Flachen zum Umgang mit radioaktiven
und nicht radioaktiven Stoffen innerhalb und aufRerhalb von Gebauden in der Nachbetriebsphase
oder nach Inanspruchnahme der 1. SAG gemaR den Regelungen der Anderungsordnung (AO)
/U 68/ hergerichtet. Sollte die damit verbundene Nutzungsé&nderung zu anderen oder weiterge-
henden Anforderungen als die bisherige Nutzung fuihren, so werden zusatzliche Unterlagen ent-
sprechend dem Verfahren nach § 49 LBO BW /R 37/ der Aufsichtsbehdrde vorgelegt. Diese Un-
terlagen umfassen insbesondere evtl. notwendige bautechnische Nachweisfihrungen.

Nutzungsénderungen sind innerhalb folgender Gebaude vorgesehen:

» Reaktorgebaude ZA: Lagerung von radioaktiven Stoffen und zusétzliche Hilfseinrichtungen
(z.B. Hebezeuge)

» Maschinenhaus ZF: Lagerung von radioaktiven Stoffen und zusatzliche Hilfseinrichtungen
(z.B. Hebezeuge)
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» Schnellabschaltungssystem- (SAS)-Gebaude ZW: Lagerung radioaktiver Stoffe und zusatzli-
che Hilfseinrichtungen

» Lager- und Werkstattgebaude ZL: Lagerung radioaktiver Stoffe

* Unabhéangiger Sabotage- und Storfallschutz (USUS)-Gebaude: Lagerung radioaktiver Stoffe
und Hilfseinrichtungen

» Dieselgebaude ZK: Im Dieselgebaude sind fur die Lagerung Flachen vorhanden (z.B. Raum
ZK01.01). Sofern die im Dieselgebaude vorhandenen Anlagenteile nicht mehr bendtigt wer-
den, kdénnen diese abgebaut werden, um Lagerflachen zu schaffen.

* Kuhlwasserpumpenhaus ZM10: Lagerung von radioaktiven Stoffen.
» Kudhlturmpumpenhaus ZT: Lagerung von radioaktiven Stoffen.

Die Planung der Antragstellerin sieht vor, dass die derzeit vorhandenen Lager- und Bearbei-
tungs-/Behandlungsflachen in Gebauden fir den Abbau von Anlagenteilen weiterhin genutzt
werden. Die durch den Abbau von Anlagenteilen freiwerdenden Flachen sollen unter Beriicksich-
tigung der zulassigen Flachenlasten zur Lagerung, Behandlung und Bearbeitung genutzt wer-
den. Die Nutzung der Raume soll auf den Umgang mit radioaktiven und nicht radioaktiven Stoffen
erweitert werden.

Fur die Lagerung von nicht radioaktiven Stoffen, radioaktiven Reststoffen und radioaktiven Ab-
fallen aulRerhalb von Geb&uden sind die Lagerflachen F1 bis F6 vorgesehen (siehe Abbildung 7-
1). Die Lagerflachen werden wie folgt genutzt:

« F1 (2.700 m?): radioaktive Reststoffe in ISO-Containern oder als Einzelkomponenten, radio-

aktive Abfalle in 20’-Container oder Abfallcontainer, freigemessene oder freigegebene radio-
aktive Reststoffe in Behdaltnissen

« F2 (570 m?): wie F1

« F3(910 m?): wie F1

« F4 (720 m?): fur die Freigabe vorgesehene radioaktive Reststoffe (in Behaltern) vor und nach
der Entscheidungsmessung zur Freigabe, konventionelle Reststoffe und Abféalle. Die Flache

soll bei Bedarf Giberdacht werden

. F5 (2350 m?): wie F1

F6 (1120 m?): wie F1.

Die Errichtung der zuvor genannten Flachen soll - geman Erlauterungsbericht 12 /U 18/, Kapitel
4.3 - in der Nachbetriebsphase im aufsichtlichen Verfahren gemald Anderungsordnung (AO)
/U 68/ erfolgen.

Zusatzlich zu den Lagerflachen F1 bis F6 sollen bei Bedarf weitere Flachen aulRerhalb von Ge-
bauden errichtet werden. Laut Antragstellerin soll die Errichtung dieser zusatzlichen Flachen
nach der Inanspruchnahme der 1. SAG im aufsichtlichen Verfahren gemaR AO /U 68/ erfolgen.
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Bewertungsmal3stédbe

Zur Bewertung werden der Stilllegungsleitfaden /R 7/ und die ESK-Leitlinien zur Stilllegung kern-
technischer Anlagen /R 8/ herangezogen.

Es ist zu prufen, ob bei den geplanten Nutzungsanderungen von Gebauden/Gebaudeteilen und
von Flachen aulRerhalb von Gebéuden die Vermeidung unzuldssiger Rickwirkungen auf den
Restbetrieb sichergestellt ist.

Radiologische Aspekte, die bei der Lagerung von radioaktiven Stoffen auf Flachen innerhalb und
aullerhalb von Gebauden relevant sind, werden in Kapitel 9 ,Strahlenschutz® und Kapitel 10
»=Entsorgung” dieses Gutachtens bewertet.

Zu unterstellende Storfalle bezliglich der Lagerflachen werden in der Sicherheitsbetrachtung in
Kapitel 11 dieses Gutachtens bewertet.

Bewertung

Nutzungsdnderungen die sich durch die Errichtung von ortsfesten Einrichtungen fir den Abbau
von Anlagenteilen ergeben

Nutzungsénderungen die sich durch die Errichtung und den Betrieb von ortsfesten Einrichtungen
fur den Abbau von Anlagenteilen ergeben, werden gemaf Abbauordnung (ABO) /U 30/ im auf-
sichtlichen Verfahren behandelt. Gemaf der vorgelegten ABO /U 30/ wird eine Prifung der
Ruckwirkungsfreiheit bei der Planung durchgefuhrt. Durch die Anwendung der geltenden Be-
triebsordnungen kann die Vermeidung unzuléssiger Rickwirkungen auf den Restbetrieb sicher-
gestellt werden.

Nutzungsdnderungen von Flachen innerhalb und au3erhalb von Gebauden

Die Nutzung von vorhandenen Lager- und Bearbeitungs-/Behandlungsflachen in Gebauden im
Rahmen der Abbaumalnahmen ist zielfiihrend.

Die Nutzungsénderung der freiwerdenden Flachen in Geb&uden zur Lagerung, Behandlung und
Bearbeitung von radioaktiven und nicht radioaktiven Stoffen erfolgt gemaf den Regelungen der
Anderungsordnung (AO) /U 68/. Die Einbindung der Aufsichtsbehorde ist hierdurch gewéahrleis-
tet. Durch die Anwendung der geltenden Betriebsordnungen kann die Vermeidung unzul&ssiger
Ruckwirkungen auf den Restbetrieb sichergestellt werden.

Gemal Erlauterungsbericht 12 /U 18/ Kapitel 4.3 sollen die Flachen F1 - F6 zur Lagerung von
radioaktiven und nicht radioaktiven Stoffen auf3erhalb von Geb&uden in der Nachbetriebsphase
im aufsichtlichen Verfahren gemaR AO /U 68/ errichtet werden. Nach Inanspruchnahme der 1.
SAG kdnnen zusatzliche Flachen zur Lagerung von radioaktiven und nicht radioaktiven Stoffen
aullerhalb von Geb&uden errichtet werden. Die Errichtung dieser zusétzlichen Flachen erfolgt
ebenso im aufsichtlichen Verfahren gemaR AO /U 68/. Die Einbindung der Aufsichtsbehorde ist
hierdurch in beiden Féllen gewahrleistet.

Durch die Anwendung der geltenden Betriebsordnungen kann die Vermeidung unzulassiger
Ruckwirkungen auf den Restbetrieb sichergestellt werden.
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7.2 Bauliche Malihahmen
Sachverhalt

Im Rahmen des Abbaus von Anlagenteilen sind auch bauliche Malinahmen vorgesehen. Gemaf
Erlauterungsbericht 01 /U 8/ nennt die Antragstellerin hier folgende baulichen Malinahmen:

« Offnen von verschlossenen Montageoffnungen

+ Entfernen von nichttragenden Gebaudestrukturen (z.B. Herstellen von Durchbrichen, Abbau
von Wanden, Schwellen)

» Entfernen von Oberflachen an Geb&udestrukturen

+ Entfernen nicht mehr bendgtigter baulicher Anlagenteile (z.B. Pumpenfundamente, Ab-schirm-
wande)

+ Entfernen von Tirzargen, Dibelplatten, Ausbau/Ersatz von Objektsicherungsti-ren/Brand-
schutztiren, Entfernen von Rohrdurchfiihrungen, Kabelkandlen/Rohrkanélen, Brandschottun-
gen

» Herstellen von neuen Transport- und Fluchtwegen

* Montage von ortsfesten Einrichtungen fir den Abbau von Anlagenteilen

+ Verschliel3en von Offnungen in Wanden, die z.B. durch den Abbau von Rohrleitungen entste-
hen

« Sichern von Offnungen in Decken, die z.B. durch den Abbau von Anlagenteilen entstehen,
um ggf. entstandene Gefahrstellen abzusichern.

Die Planung der Abbaumafinahmen erfolgt geman der Abbauordnung (ABO) /U 30/, die Durch-
fuhrung geman der Instandhaltungsordnung (IHO) /U 37/.

Die Unterlagen zur Ausfuhrungsplanung werden im aufsichtlichen Verfahren entsprechend der
ABO /U 30/ vorgelegt (z.B. Abbaubeschreibung).

Bewertungsmalistébe

Zur Bewertung werden der Stilllegungsleitfaden /R 7/ und die ESK-Leitlinien zur Stilllegung kern-
technischer Anlagen /R 8/ herangezogen.

Es ist zu prifen, ob die erforderlichen baulichen Maflinahmen, die sich durch den Abbauumfang
ergeben, genannt sind. Weiterhin ist zu prifen, ob durch die geplanten baulichen MalRnahmen
weitere AbbaumalRnahmen nicht erschwert oder verhindert werden.

Bewertung

Die von der Antragstellerin genannten baulichen Malinahmen sind plausibel und nachvollzieh-
bar. Die wesentlichen baulichen Mafinahmen wurden genannt.

Gemal den vorgelegten Betriebsordnungen wird eine Prifung der Rickwirkungsfreiheit sowohl
bei der Planung (ABO) /U 30/ als auch bei der Durchfiihrung (IHO) /U 37/ der AbbaumalRnahmen
durchgefuhrt. Mit den vorhandenen Regelungen innerhalb der ABO /U 30/ und IHO /U 37/ ist
sichergestellt, dass durch die baulichen MaBhahmen weitere Abbaumaf3nahmen nicht erschwert
oder verhindert werden.
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7.3 Zusammenfassende Bewertung

Bei den geplanten Nutzungsénderungen von Gebauden/Gebaudeteilen und von Flachen inner-
halb und au3erhalb von Gebauden kann durch die Anwendung der geltenden Betriebsordnungen
die Vermeidung unzulassiger Ruckwirkungen auf den Restbetrieb sichergestellt werden.

Die von der Antragstellerin genannten baulichen Maflinahmen sind plausibel und nachvollzieh-
bar. Die wesentlichen baulichen Mal3nahmen wurden genannt. Mit den vorhandenen Regelun-
gen innerhalb der ABO /U 30/ und IHO /U 37/ ist sichergestellt, dass durch die baulichen Malf3-
nahmen weitere AbbaumafRnahmen nicht erschwert oder verhindert werden.
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8 Abbauschritte im Rahmen der 1. SAG - Detailbewertung
Vorbemerkung

In Kapitel 5 dieses Gutachtens erfolgt die Ubergeordnete Bewertung des Stilllegungs- und Ab-
baukonzepts der Anlage KKP 1. Im folgenden Kapitel 8 werden die einzelnen Abbauschritte, die
im Rahmen der 1. SAG vorgesehen sind im Detail bewertet. Der Terminus ,Abbauschritt* wird
hierbei im weiteren Sinne aufgefasst, d.h. es werden alle Schritte des Abbauprozesses (Uber-
gang vom Nachbetrieb zum Restbetrieb, Planung, Herstellen der Voraussetzungen, Infrastruktur,
bauliche MalRnahmen, Strukturierung des Rickbauprojekts sowie die eigentlichen verfahrens-
technischen Abbauschritte) betrachtet.

8.1 Stilllegung

Gemal Antragstellerin bezeichnet die Stilllegung KKP 1 die endgiiltige und dauerhafte Betriebs-
einstellung des Kernkraftwerks Philippsburg, Block 1 (KKP 1). Die Stilllegung bedarf einer Still-
legungsgenehmigung gemaf 8§ 7 Absatz 3 AtG /R 1/. Im folgenden Abschnitt wird das Verfahren
zum Ubergang vom Nachbetrieb zum Restbetrieb sowie die Angaben zu vorbereitenden MaRR-
nahmen wahrend der Nachbetriebsphase zusammenfassend dargestellt und bewertet.

Sachverhalt

Mit Inkrafttreten der 13. Novellierung des AtG am 06.08.2011 ist die Berechtigung zum Leis-
tungsbetrieb der Anlage KKP 1 erloschen. Die Anlage KKP 1 befindet sich seither in der Nach-
betriebsphase, die bis zur Erteilung und Inanspruchnahme der ersten vollziehbaren Genehmi-
gung nach 8 7 Abs. 3 AtG /R 1/ andauert. In der Nachbetriebsphase ist gemaR Antragsunterlagen
u.a. vorgesehen, die aus dem Leistungsbetrieb vorhandenen Betriebsabfalle zu entsorgen und
nicht mehr bendtigte Betriebsmedien zu entfernen sowie Systeme entsprechend den Anforde-
rungen des Nachbetriebs entsprechend dem Betriebsreglement anzupassen.

In der Nachbetriebsphase wurde eine Systemdekontamination, die den RDB mit RDB-Einbauten,
das Reaktorwasserreinigungssystem und Teile des Wasser-Dampf-Kreislaufs und des Nach-
kuhlsystems umfasste, durchgefiihrt /U 8/. Es ist vorgesehen, die Filterharze aus der Systemde-
kontamination in der Nachbetriebsphase im Rahmen der Konditionierung unter Hochdruck zu
verpressen, in Abfallbehalter (z.B. MOSAIK) zu verpacken und bis zur Abgabe an ein Bundes-
endlager in der Anlage KKP (z.B. in den Transportbereitstellungshallen) oder im geplanten SAL-
P zu lagern.

Ab dem Zeitpunkt der Inanspruchnahme der 1. SAG befindet sich die Anlage KKP 1 im Restbe-
trieb. Der Restbetrieb erfolgt auf der Grundlage der bestehenden und weiter geltenden atom-
rechtlichen Genehmigungen (Nachbetrieb und geltende Auflagen), soweit sie nicht durch die be-
antragte Genehmigung in Teilen ersetzt oder gedndert werden oder Regelungsgegenstande ent-
halten, die fir den Restbetrieb und den Abbau von Anlagenteilen nicht mehr relevant sind.

Bewertungsmal3stébe

Zur Bewertung wird der Stilllegungsleitfaden /R 7/ und die ESK-Leitlinien zur Stilllegung kern-
technischer Anlagen /R 8/ herangezogen.

Das von der Antragstellerin geplante Verfahren zum Ubergang vom Nachbetrieb zum Restbe-
trieb ist gemaR Stilllegungsleitfaden /R 7/ auf Zulassigkeit zu prufen.
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Gemal ESK-Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R 8/ ist zu prifen, ob vorberei-
tende Mallinahmen zur Reduzierung des radioaktiven Inventars, z.B. durch Systemdekontami-
nation und Entsorgung von Betriebsabféllen durchgefuhrt worden sind.

Bewertung

Gemal Stilllegungsleitfaden /R 7/ ist es zulassig, dass die bestehende Betriebsgenehmigung
(Nachbetrieb) durch die Stilllegungsgenehmigung in Teilen ersetzt oder geandert wird. Die nicht
geanderten Bedingungen und Regelungen der bestehenden Betriebsgenehmigung (Nachbe-
trieb) bleiben in Kraft. Gemaf Stilllegungsleitfaden sind die fortbestehenden Bedingungen und
Regelungen in der Stilllegungsgenehmigung zu spezifizieren.

Das von der Antragstellerin geplante Verfahren zum Ubergang vom Nachbetrieb (bestehende
Betriebsgenehmigung) zum Restbetrieb (Stillegungsgenehmigung) ist zulassig.

Eine Systemdekontamination wurde in der Nachbetriebsphase durchgefiihrt. Es ist vorgesehen,
die daraus entstandenen radioaktiven Abfélle in der Nachbetriebsphase zu konditionieren, zu
verpacken und in der Anlage KKP oder im geplanten SAL-P zwischen zu lagern. Ausreichend
vorbereitende MalRnahmen zur Reduzierung des radioaktiven Inventars wurden somit durchge-
fuhrt.

8.2 Abbau von Systemen und Anlagenteilen

Im folgenden Abschnitt werden die Angaben der Antragstellerin bzgl. des Abbaus von Systemen
und Anlagenteilen im Rahmen der 1. SAG zusammengefasst. Die Zusammenfassung orientiert
sich hierbei an der Ubergeordneten Abbaufolge wie sie im Erlauterungsbericht 01 /U 8/ darge-
stellt ist. Die detaillierten Angaben zu den einzelnen Abbauschritten wurden aus den Erlaute-
rungsberichten 02 /U 9/, 03 /U 10/, 04 /U 11/, 05 /U 12/ und 15 /U 20/ entnommen.

Zur Bewertung werden der Stilllegungsleitfaden /R 7/ und die ESK-Leitlinien zur Stilllegung kern-
technischer Anlagen /R 8/ herangezogen. Im Einzelnen ist zu prifen, ob

» der Prozess der Abbauplanung alle erforderlichen Schritte und Téatigkeiten berlicksichtigt, die
sich durch den Abbauumfang ergeben

» der Abbau in sinnvollen Teilschritten mit geeigneten Abbauverfahren unter Beachtung der
Transport- und Lagerlogistik sowie der Verfligbarkeit der erforderlichen Einrichtungen und
Versorgungs- und Hilfssysteme erfolgt

» im Betriebsreglement die Vorgehensweise zur Planung und Durchfiihrung der Stillsetzungs-
und AbbaumaRnahmen im erforderlichen Umfang geregelt ist

» die Abbautechniken, Zerlegeverfahren und Dekontaminationsverfahren benannt und die
Randbedingungen fiir deren Anwendung festgelegt wurden

» die Auswahl der Abbautechniken bei dosisrelevanten Zerlegeschritten in der Detailplanung
festgelegt und ggf. aufsichtlich begleitet wird

* bei Anwesenheit von Kernbrennstoffen wahrend des Abbaus von Anlagenteilen die Schutz-
Ziele ,Sichere Abfuhr der Zerfallswarme® und ,Sichere Einhaltung der Unterkritikalitat* einge-
halten werden kénnen.
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8.2.1 Planung und Durchfiihrung der Abbaumafnahmen
Sachverhalt

Die Planung der AbbaumalRnahmen der Anlage KKP 1 erfolgt gemafll Abbauordnung (ABO)
/U 30/, die Durchfiihrung geman Instandhaltungsordnung (IHO) /U 37/. Im Rahmen der Abbau-
planung werden Unterlagen erstellt, die die jeweils erforderlichen Informationen zur abbaube-
gleitenden Kontrolle durch die zustandige Aufsichtsbehdrde enthalten. Die Unterlagen zur Ab-
bauplanung untergliedern sich in Abbaubeschreibungen als obere Gliederungsebene und in eine
untere Gliederungsebene der Arbeitsmappen. Die Abbaubeschreibungen werden der Aufsichts-
behoérde zur Zustimmung vorgelegt.

Nach Prifung und Erfullung der erforderlichen Voraussetzungen gemafd ABO /U 30/ (speziell
Ruckwirkungsfreiheit) kénnen nicht mehr bendétigte verfahrens-, elektro-, und leittechnische An-
lagenteile unmittelbar nach Inanspruchnahme der 1. SAG abgebaut werden. Wahrend des Rest-
betriebs kdnnen weitere nicht mehr bendtigte Systeme dauerhaft auRer Betrieb genommen wer-
den und kénnen bei Erflllung der erforderlichen Voraussetzungen der ABO /U 30/ ebenfalls ab-
gebaut werden.

Fur den Abbau von Anlagenteilen der Anlage KKP 1 sind bestehende und neue Einrichtungen
vorgesehen. Die fur den Abbau von Anlagenteilen vorgesehenen Einrichtungen werden hinsicht-
lich sicherheitstechnischer und strahlenschutztechnischer Bedeutung geman der Antragsunter-
lage ,,Grundsatze der Klassifizierung von Einrichtungen fur den Abbau von Anlagenteilen® /U 38/
klassifiziert. Die aus der Klassifizierung resultierenden Anforderungen an die jeweiligen Einrich-
tungen sind in der Antragsunterlage ,,Anforderungsspezifikation fur Einrichtungen fir den Abbau
von Anlagenteilen® /U 39/ und ,Anforderungsspezifikation fir Einrichtungen fiir den Abbau des
RDB und der RDB-Einbauten® /U 40/ beschrieben.

In Abhangigkeit von der Einstufung der Einrichtung wird im aufsichtlichen Verfahren gepruift, ob
die betreffenden Einrichtungen den gestellten Anforderungen genugen. In Abhangigkeit der Ein-
stufung der Einrichtungen kann ein Prifumfang folgende Umfange umfassen:

+ die Vorprifung

die Bau- und Werkstoffpriifung

die Funktions- und Abnahmepriifung
die Inbetriebsetzung

sonstige Prufungen.

Bewertungsmalistabe

Es ist zu prufen, ob im Betriebsreglement, auch aus verfahrenstechnischer Sicht, die Vorgehens-
weise zur Planung und Durchfiihrung der Abbaumaflnahmen im erforderlichen Umfang geregelt
ist.

Bewertung

Die Planung und die Durchfiihrung der AbbaumalRnahmen der Anlage KKP 1 erfolgen gemaf
ABO /U 30/ und IHO /U 37/. In beiden Betriebsordnungen werden Strahlenschutzaspekte und
die Ruckwirkungsfreiheit der AbbaumalRnahmen, unter Einbindung der Behorde im Rahmen des
aufsichtlichen Verfahrens, geprift.

Die Neueinrichtungen fur den Abbau von Anlagenteilen werden entsprechend /U 38/ sicherheits-
technisch klassifiziert und die Anforderungen geman /U 39/ und /U 40/ festgelegt. Eine detail-
lierte Bewertung hierzu findet sich in Kapitel 5.3 dieses Gutachtens.
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In Abhangigkeit von der Einstufung der Einrichtung wird im aufsichtlichen Verfahren gepruft, ob
die Einrichtungen den Anforderungen geniigen.

Der Sachverstandige kommt zu dem Ergebnis, dass - aus verfahrenstechnischer Sicht - die Pla-
nung und Durchfiihrung der dauerhaft aul3er Betriebnahmen und Abbaumalnahmen im erfor-
derlichen Umfang im Betriebsreglement geregelt sind.

Eine detaillierte Bewertung des Betriebsreglements beziglich der Betriebsorganisation und des
Sicherheitsmanagements erfolgt in Kapitel 12 ,Organisation und Betriebsreglement dieses Gut-
achtens.

8.2.2 Voraussetzungen fur die Durchfihrung von Abbaumaf3nahmen
Sachverhalt

Gemal Erlauterungsbericht 01 /U 8/ werden die Abbaumalf3nahmen unter Beriicksichtigung der
Strahlenschutzkriterien der IWRS Il /R 10/ in Demontagekategorien (DK) eingeteilt:

DK A: - Ortsdosisleistung = 5 uSv/h und
- Kollektivdosis = 25 mSv oder Individualdosis = 6 mSv
oder
- es liegen (unabhéngig vom Wert der Ortsdosisleistung) unglnstige radiologische Be-
dingungen bezlglich Kontamination oder Inkorporation vor.

DK B: - Ortsdosisleistung = 5 pSv/h,
- Kollektivdosis < 25 mSv und Individualdosis < 6 mSv
und
- keine ungunstigen radiologischen Bedingungen liegen vor.

DK C: - Ortsdosisleistung < 5 uSv/h
und
- keine ungtinstigen radiologischen Bedingungen liegen vor.

Gemal Sicherheitsbericht /U 5/ und Erlauterungsbericht 01 /U 8/ mussen fiir die Durchfiihrung
von Abbaumal3nahmen die folgenden Voraussetzungen erfiillt sein:

+ Die nicht mehr benétigten und zum Abbau vorgesehenen maschinen-, verfahrens-, elektro-
und leittechnischen Anlagenteile werden vor Durchfihrung der AbbaumalRnahmen dauerhaft
aul3er Betrieb genommen (Dauerhafte AufRerbetriebnahmen DABN, geregelt innerhalb der
IHO /U 37/).

» Die jeweils zum Umfang der Abbaumaflnahmen zugehérigen Abbaubeschreibungen missen
vor Beginn der Abbaumafinahmen von der Aufsichtsbehdrde freigegeben sein.

» Bei Tatigkeiten, die der Demontagekategorie A zugeordnet sind, missen die Planungsunter-
lagen des zugehdrigen speziellen Strahlenschutzverfahrens geman IWRS Il /R 10/ vorliegen.

+ Eine Abbaubereich-Freigabe gemaf} ABO /U 30/ muss fir den jeweils vorgesehenen Abbau-
umfang in einem Abbaubereich vorliegen.

Bewertungsmal3stébe

Es ist zu priufen, ob im Betriebsreglement die Vorgehensweise zur Planung und Durchflihrung
der Stillsetzungs- und AbbaumaRnahmen im erforderlichen Umfang geregelt ist.
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Bewertung

Die Angaben der Antragstellerin zu den Voraussetzungen fir die Durchfuhrung von Abbaumal-
nahmen wurden vom Sachverstandigen gepruft. Der Sachverstandige kommt zu dem Ergebnis,
dass - aus verfahrenstechnischer Sicht - durch die in den betrieblichen Regelungen verankerten
Voraussetzungen (DABN, freigegebene Abbaubeschreibungen, evtl. Vorlage IWRS Il Unterla-
gen und Abbaubereich-Freigabe) ein geordneter, sicherer und riickwirkungsfreier Abbau von An-
lagenteilen durchgefuihrt werden kann.

8.2.3 Infrastruktur fir den Abbau von Anlagenteilen
Sachverhalt

Fur den Transport stehen die bestehenden betrieblichen Transportwege und Hilfsmittel (z.B. He-
bezeuge und Gabelstapler) zur Verfigung. Zusatzliche Transportwege kénnen durch das Ent-
fernen von Setzsteinen/Setzsteinwanden und durch die Schaffung neuer Offnungen, den Ausbau
von Tlren und die Beseitigung sonstiger Stérkanten (Fundamente, Absatze, Halterungen etc.)
geschaffen werden.

Innerhalb des Reaktorgebaudes werden die demontierten Anlagenteile, soweit erforderlich, vor
Ort mit den geplanten Zerlegetechniken, vorzerlegt und entsprechend den Anforderungen ver-
packt. Bei Bedarf werden hierflr Flachen innerhalb der Gebaudeebene frei gerdumt und einge-
richtet. Folgende Zerlege- und Verpackungsbereiche sind innerhalb des Reaktorgeb&udes ge-
plant:

» Trockenzerlegebereich Periphere Teile

+ Trockenzerlegebereich RDB-Isolierung

» Trockenzerlegebereich +39,4 m-Ebene

» Trockenzerlegebereich Reaktordruckbehéalterunterteil

» Trockenzerlegebereich Standzarge und Lochplatte

* Nasszerlegebereich Flutraum

* Nasszerlegebereich Kernmantel

+ Zerlegebereich BE-Lagerbecken (Nass- und Trockenzerlegung).

» Verpackungsbereiche auf der +39,4 m Ebene
* Verpackungsbereiche auf der +0 m-Ebene

* Verpackungsbereich im Flutraum

» Verpackungsbereich im BE-Lagerbecken.

Innerhalb des Reaktorgeb&udes erfolgen Wartung und Dekontamination der eingesetzten Ein-
richtungen in hierfir vorgesehenen Wartungs- und Dekontaminationsbereichen. Diese kdnnen
auch in Verpackungsbereichen eingerichtet werden. Folgende Wartungs- und Dekontaminati-
onsbereiche sind vorgesehen:

*  Wartungs- und Dekontaminationsbereiche auf der +39,4 m Ebene
+ ggf. Wartungs- und Dekontaminationsbereiche im BE-Lagerbecken
* Wartungs- und Dekontaminationsbereiche im Flutraum.

Die beim Abbau von Anlagenteilen im Reaktorgebaude (ZA) anfallenden Komponenten und an-
fallenden Reststoffbehaltnisse werden zu den Ubergabestellen transportiert und an die fur die
Entsorgung zustéandige Organisationseinheit iibergeben. Die geplanten Ubergabestellen sind:

* in der Gleisdurchfahrt auf der +0,00 m-Ebene im Gebdude ZC (ZC01.02)
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* in der Gleisdurchfahrt auf der £0,00 m-Ebene im Gebaude ZF (Schleuse 76, ZF02.08).
Fur den Transport zu den Ubergabestellen stehen folgende Haupttransportwege zur Verfugung:

* Grol3e Montagetffnung (durchgehend von der +39,4 m- Ebene bis £0,0 m)
» Kleine Montagedffnung (durchgehend von +39,4m bis -6,0 m)

» Grof3er Personen- und Lastenaufzug (ZA01.02)

* Kleiner Personen- und Lastenaufzug (ZA01.01).

Neben den genannten Ubergabestellen kénnen weitere, demontageortnahe Ubergabestellen
eingerichtet werden.

Fur das Maschinenhaus ist auf der Ebene 02 (0,0 m) eine Ubergabestglle an die fur die Entsor-
gung zustandige Organisationseinheit geplant. Neben der genannten Ubergabestelle sollen fur
das Maschinenhaus ggf. weitere, demontageortnahe Ubergabestellen eingerichtet werden.

Der Abbau von Anlagenteilen soll mdglichst kontinuierlich durchgefihrt werden. Hierzu sollen die
Abbautatigkeiten von der weiteren Bearbeitung oder weiteren Behandlung der beim Abbau an-
fallenden radioaktiven Reststoffe entkoppelt werden. Dazu werden, sowohl innerhalb als auch
aul3erhalb von Geb&uden der Anlage KKP 1, geeignete Flachen zur Lagerung, Bearbeitung und
zur Behandlung von radioaktiven Stoffen eingerichtet. Die derzeit vorhandenen Lager-, Bearbei-
tungs- und Behandlungsflachen sollen fiir den Abbau von Anlagenteilen weiterhin genutzt wer-
den.

Gemal der Abbauordnung (ABO) /U 30/ wird die Detailplanung der AbbaumalRnahmen im Rah-
men der Abbaubeschreibungen der Aufsichtshehdrde zur Zustimmung vorgelegt. Die Abbaube-
schreibungen enthalten die sicherheitstechnisch relevanten Angaben beziiglich der bendétigten
Infrastruktur bis zur Ubergabe an die Reststofflogistik (z. B. Lage der Bearbeitungs-, Behand-
lungs- und Lagerflachen, Ubergabestellen sowie Transportwege — insbesondere unter dem As-
pekt zuldssiger Verkehrslasten).

Bewertungsmalfistabe

Es ist zu prufen, ob der Abbau in sinnvollen Teilschritten mit geeigneten Abbauverfahren unter
Beachtung der Transport- und Lagerlogistik sowie der Verfiigbarkeit der erforderlichen Einrich-
tungen und Versorgungs- und Hilfssysteme erfolgt. Insbesondere ist zu prifen, ob in ausreichen-
dem MaRe Zerlege-, Verpackungs-, Dekontaminations- und Wartungsbereiche sowie Ubergabe-
stellen geplant sind. Hierfir sind der Stilllegungsleitfaden /R 7/ und die ESK-Empfehlung zur
Stilllegung /R 8/ einschléagig.

Bewertung

Laut Antragstellerin werden fir die Zerlegung, Dekontamination und Verpackung Flachen inner-
halb der jeweiligen Gebaudeebene eingerichtet. Der Transport der Anlagenteile erfolgt Uber be-
stehende oder neu geschaffene Transportwege zu den geplanten Ubergabestellen mit Hilfe von
bestehenden Hilfseinrichtungen (z.B. Hebezeuge). Die Lagerung der abgebauten Anlagenteile
erfolgt auf vorhandenen oder neuerstellten Lagerflachen innerhalb und auRerhalb von Geb&u-
den.

Die Angaben der Antragstellerin wurden vom Sachverstandigen geprift. Der Sachverstandige
kommt zu dem Ergebnis, dass ausreichend Zerlege-, Verpackungs-, Dekontaminations- und
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Wartungsbereiche sowie Ubergabestellen geplant sind. Der Abbau von Anlagenteilen erfolgt un-
ter Beachtung der Transport- und Lagerlogistik sowie der Verfligbarkeit der erforderlichen Hilfs-
systeme. Mit der vorhandenen und der geplanten Infrastruktur kann der Abbau von Anlagenteilen
geordnet und sicher durchgefuhrt werden.

Gemal der Abbauordnung (ABO) /U 30/ werden Angaben zur Detailplanung der Infrastruktur-
malnahmen im Rahmen der Abbaubeschreibungen der Aufsichtsbehdrde zur Zustimmung vor-
gelegt. Die Einbindung der Behorde ist hierdurch gewahrleistet.

8.2.4 Strukturierung des Projekts ,,Riickbau KKP 1“
Sachverhalt

Gemal Erlauterungsbericht 01 /U 8/ wird der Rickbau KKP 1 in einem Projektstrukturplan ge-
gliedert, der folgende Hierarchieebenen aufweist:

1. Hierarchieebene Projekt

2. Hierarchieebene Teilprojekt (TP)

3. Hierarchieebene Vorhaben (VH)

4. Hierarchieebene Teilvorhaben (TVH)

Teilprojekte kbnnen, sofern erforderlich, in Vorhaben und diese wiederum in Teilvorhaben unter-
gliedert werden. GemaR Erlauterungsbericht 01 /U 8/ ist folgende Strukturierung des Abbaus von
Anlagenteilen innerhalb des Projekts ,Rickbau KKP 1“ geplant:

» TP Abbau Anlagenteile auRerhalb KB

» TP Abbau Anlagenteile Reaktorgebaude ZA (ohne Sicherheitsbehélter)
* TP Abbau Anlagenteile Sicherheitsbehélter ZX

» TP Abbau Anlagenteile Maschinenhaus ZF

» TP Abbau Anlagenteile restlicher KB

« TP Demontage aktivierter Bauteile

* TP Gebaudedekontamination/Freimessung.

Laut Antragstellerin ist vorgesehen, dass der Abbau von Anlagenteilen im Reaktorgebaude (ZA)
parallel in den Gebaudebereichen durchgefihrt werden kann. Insbesondere sollen einzelne Teil-
vorhaben eines oder mehrerer Vorhaben parallel oder sequenziell durchgefihrt werden.

In den folgenden Abschnitten werden die Angaben der Antragstellerin zu den einzelnen Teilpro-
jekten zusammenfassend dargestellt und bewertet.

Bewertungsmal3stabe

Es ist zu prufen, ob der Prozess der Abbauplanung alle erforderlichen Schritte und Tatigkeiten
bertcksichtigt, die sich durch den Abbauumfang ergeben. In Bezug auf die Projektstruktur ist
hierbei zu prifen, ob diese zielgerichtet, ausreichend festgelegt und vollstandig bzgl. der inner-
halb der 1. SAG geplanten Rickbaumaflnahmen ist.

Bewertung

Die von der Antragstellerin vorgesehene Strukturierung des Rickbaus der Anlage KKP 1 in die
Hierarchieebenen Projekt, Teilprojekt (TP), Vorhaben (VH) und Teilvorhaben (TVH) ist zweck-
maRig und zielgerichtet fiir einen geordneten Rickbau der Anlage KKP 1. Die Unterteilung in
Teilprojekte ist vollstandig und beinhaltet alle innerhalb der 1. SAG geplanten Rickbaumafinah-
men.
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8.2.5 TP Abbau Anlagenteile Reaktorgebdude ZA (ohne Sicherheitsbehélter)
Sachverhalt

Gemal Erlauterungsbericht 02 /U 9/ sollen nach der Inanspruchnahme der 1. SAG die nicht
mehr bendtigten Anlagenteile auf dem Beckenflur und im Brennelementlagerbecken sowie im
Flutraum abgebaut werden, um u. a. Raumbereiche fiir die Aufnahme und den Betrieb ortsfester
Einrichtungen, die fir den Abbau der RDB-Einbauten bendtigt werden (VH Demontage RDB und
RDB-Einbauten im TP Demontage aktivierter Bauteile), vorzubereiten.

Bei Anwesenheit von Kernbrennstoff ist der Umfang der abbaubaren Anlagenteile reduziert.

Parallel zum TP ,Abbau Anlagenteile Sicherheitsbehalter ZX* und dem Abbau der RDB-Einbau-
ten und des RDB-Unterteils im Rahmen des TP ,Demontage aktivierter Bauteile* sollen die An-
lagenteile in den Betriebsraumen und Nebenanlagen abgebaut werden.

Der Abbaubeginn im Bereich der Zu- und Abluftsysteme fiir das Reaktorgebaude ist dem Abbau
des Biologischen Schilds nachgelagert, um den Umfang der erforderlichen liftungstechnischen
ErsatzmaRnahmen (mobile Liftungssysteme) zu minimieren. Die lUftungstechnischen Ersatz-
maflnahmen sollen im Rahmen des TP ,,Gebaudedekontamination/Freimessung”“ wieder aus den
Bereichen ausgebracht werden.

Das TP ,Abbau Anlagenteile im Reaktorgebaude ZA* (ohne Sicherheitsbehalter) wird in folgende
VH eingeteilt:

* VH Beckenflur/-Bereich

* VH Nebenanlagen

* VH Betriebsraume

* VH Abwasserbereich

» VH Liftungsbereich

* VH Kabelkanal

» VH Betonstruktur Flutraum/BE-Becken (Gegenstand der 2. AG).

Eine Ubersicht tiber die vorgesehenen VH und TVH im Teilprojekt ,Abbau Anlagenteile Reaktor-
gebéude ZA (ohne Sicherheitsbehalter)” ist in Tabelle 8-1 dieses Gutachtens dargestellt.
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Tabelle 8-1: TP Abbau Anlagenteile im Reaktorgeb&ude ZA (ohne Sicherheitsbehélter)

(VH Betonstruktur Flutraum/BE-Becken ist nicht aufgefiihrt, da Umfang der 2. AG)

Energietechnik

TP Abbau Anlagenteile im Reaktorgebaude ZA (ohne Sicherheitsbehalter)

Anlagenteilen im Be-
ckenflurbereich und Ab-
bau der Brennelement-
Lademaschine (BE-La-
demaschine), sofern
diese nicht im Rahmen
des TP Demontage akti-
vierter Bauteile vorlau-
fend als Storkante be-
seitigt wird.

TVH Demontage Be-
ckenbereich/Einbau-
ten: Abbau von Anla-
genteilen im Brennele-
mentlagerbecken und im
Flutraum, sofern diese
nichtim Rahmen des TP
Demontage aktivierter
Bauteile vorlaufend als
Storkante beseitigt wer-
den.

wassersatze, Filterzellen  der
Schwebstofffilter, Ventilatoren,

TVH Demontage Nebenanlagen
+31,15 m: z.B. die Anlagenteile im
Lager fiir neue Brennelemente,

TVH Demontage Nebenanlagen
+25,9 m: z.B. Schublufter Abschei-
der, Erhitzer, Filterzellen, Kom-
pressoren,

TVH Demontage Nebenanlagen
+21,0 m: z.B. Turbo-Kélteséatze,
Behélter des Abgasaufbereitungs-
systems, Kaltemittelsammler,

TVH Demontage Nebenanlagen
+16,0 m Lagerbeckenfilter: z.B.
Lagerbeckenfilter,

TVH Demontage Nebenanlagen
+16,0 m Reaktorwasserfilter:
z.B. Reaktorwasserfilter, Abluft-
zyklon,

TVH Demontage Nebenanlagen
+9 m/11,0 m AK-Anlage: z.B. Ak-
tivkohleanlage, = Rekuperativwar-
metauscher,

TVH Demontage Nebenanlagen
+9 m u. 11,0 m Montageflur: z.B.
Vergiftungslésungsbehalter, und

TVH Demontage Nebenanlagen
+5,5m: z.B. Lagerbeckenkihler,
Vergiftungspumpen, Probenah-
mestation.

bausystem und H2-Messsys-

tem Umluftkihler,

TVH Demontage Betriebs-
raume +21,0 m: z.B. Rohr-

leitungen, Armaturen,

TVH Demontage Betriebs-
radume +9,0 m/16,0 m: z.B.

Rohrleitungen,

TVH Demontage Betriebs-
raume +5,5 m: z.B. Rohrlei-

tungen Armaturen,

TVH Demontage Betriebs-
rdume 0,0 m: z.B. Hoch-

druckeinspeisepumpe,
Nachspeisepumpe,

kihler und

TVH Demontage Betriebs-
rdume -6,5m: z.B. Kern-
Nachkuhl-
Zwischenkihlwas-

sprihpumpe,
pumpe,
serpumpe.

Umluft-
ktihler, Nach- und Zwischen-

TVH Demontage Abwasserbereich +25,9 m Schwebstofffilter:
z.B. Schwebstofffilter,

TVH Demontage Abwasserbereich +21,0 m Anschwemm-be-
halter: z.B. Anschwemmpumpen, Verdampferkonzentrat-behélter
(Ruhrwerk), Dosierpumpen, Trocknungsluftfilter,

TVH Demontage Abwasserbereich +21,0 m Nebenwarte: z.B.
Messinstrumente, Steuertafeln,

TVH Demontage Abwasserbereich +16,0 m Bereich 1: z.B. Ver-
dampferkonzentratbehalter, Schlammpumpe, Schlammspeicher,
Mischbettfilter, Abwasserfilter,

TVH Demontage Abwasserbereich +16,0 m Bereich 2: z.B. Kon-
zentratbunker, Ringwasserbehélter,

TVH Demontage Abwasserbereich +9,0 m/11,0 m Filter-kon-
zentratbehalter: z.B. Filterkonzentratbehalter,

TVH Demontage Abwasserbereich +9,0 m/11,0 m Harzabfull-
station: z.B. Rollenbahn, Befillstationen, Schraubvorrichtung,

TVH Demontage Abwasserbereich +5,5 m Filtrierbehéalter: z.B.
Filtrierpumpe, Dekantierpumpe, Konzentratpumpe, Filter-konzent-
ratbehélter,

TVH Demontage Abwasserbereich +5,5 m Fasslager: z.B. Rol-
lenbahn, Abschirmwand, Krananlage,

TVH Demontage Abwasserbereich +0,0 m Verdampfer-speise-
behélter: z.B. Verdampferspeisebehélter,

TVH Demontage Abwasserbereich 0,0 m ,,Licht“: z.B. Lichtver-
teiler fir das gesamte Reaktorgebaude, Rollenbahn in Fassuberga-
beraum,

TVH Demontage Abwasserbereich -6,5 m Behélter: z.B. Reak-
torwassereinigungs- und weitere Pumpen, Leckdampfkondensator,
Entspanner und

TVH Demontage Abwasserbereich -6,5 m Flur: z.B. Leckdampf-
kondensator, Sumpfpumpen, Druckerh6hungspumpe.

baude: z.B. Heizver-
teiler, Vorerhitzer,
Ventilatoren,

TVH Demontage
Zuluft Maschinen-
haus: z.B. Heizver-
teiler,  Vorerhitzer,
Ventilatoren, und

TVH Demontage
Abluftanlage: z.B.
Ventilatoren, Kalte-
maschinen, Feinfil-
ter.

VH VH VH VH VH VH
Beckenflur/-Bereich Nebenanlagen Betriebsraume Abwasserbereich Liftungsbereich Kabelkanal
TVH Demontage Be- TVH Demontage Nebenanlagen TVH Demontage Betriebs- TVH Demontage Abwasserbereich +259 m Abstreifersaule: TVH Demontage Die  AbbaumaR-
ckenflur: Abbau von +355m: z.B. Pumpen der Kalt- réume +25,9 m: z.B. H2-Ab-  z.B. Verdampferkolonne, Destillatkiihler, Zuluft Reaktorge- nahmen des VH

werden zweckmé-
RBigerweise nicht in
mehrere Teilvorha-
ben untergliedert.
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Bewertungsmalistébe

Es ist zu prufen, ob der Prozess der Abbauplanung alle erforderlichen Schritte und Téatigkeiten
bertcksichtigt, die sich durch den Abbauumfang ergeben. In Bezug auf den Abbau von Anlagen-
teilen im Reaktorgebaude ZA ist zu prifen, ob die Abbauschritte durchfihrbar, ausreichend fest-
gelegt und die Abhangigkeiten zu anderen TP ausreichend dargestellt sind.

Weiterhin ist zu prifen, ob

» durch die geplanten MalRnahmen weitere Abbaumaf3inahmen nicht erschwert oder verhindert
werden

+ eine sinnvolle Reihenfolge der AbbaumaRnahmen auch unter Strahlenschutzaspekten vorge-
sehen ist.

Bewertung

Gemal Erlauterungsbericht 02 /U 9/ werden im Rahmen dieses TP nicht mehr benétigte Anla-
genteile auf dem Beckenflur, im Brennelementlagerbecken und im Flutraum abgebaut. Die frei-
werdenden Raumbereiche werden u. a. fur die Aufnahme von Einrichtungen verwendet, die fur
den Abbau der RDB-Einbauten bendgtigt werden. Der Abbauumfang bei Anwesenheit von Brenn-
elementen ist reduziert, da Systeme zur Lagerung und Handhabung von Brennelementen wei-
terbetrieben werden missen. Dieses Vorgehen ist zielgerichtet und durchfiihrbar. Eine detail-
lierte sicherheitstechnische Bewertung des Abbaus von Anlagenteilen bei Anwesenheit von
Kernbrennstoff erfolgt im Kapitel 8.2.6 dieses Gutachtens.

Der parallel verlaufende Abbau von Anlagenteilen in den Betriebsraumen und Nebenanlagen
zum TP ,Abbau Anlagenteile Sicherheitsbehalter ZX* und dem TP ,Demontage aktivierter Bau-
teile” (RDB-Einbauten und RDB-Unterteil) dient einem effizienten Abbau und ist generell durch-
fuhrbar.

Der Abbau im Bereich der Zu- und Abluftsysteme erfolgt nach dem Abbau des Biologischen
Schilds. Diese Reihenfolge ist, hinsichtlich der Minimierung der Liftungstechnischen Ersatzmal3-
nahmen, sinnvoll.

Die AbbaumaRnahmen gemal Erlauterungsbericht 02 /U 9/ sind nachvollziehbar dargestellt
(siehe auch die Zusammenfassung in Tabelle 8-1 dieses Gutachtens) und durchfiihrbar. Die VH
sind ausreichend festgelegt und die Abhangigkeiten zu anderen TP sind ausreichend dargestellt.

Durch die geplanten Mal3Bhahmen werden weitere AbbaumafRnahmen nicht erschwert oder ver-
hindert. Die vorgesehene Reihenfolge der AbbaumafRnahmen ist auch hinsichtlich der Aspekte
des Strahlenschutzes als sinnvoll zu bewerten.

Der Abbau der Betonstruktur des Flutraums bzw. Brennelement-Lagerbeckens ist Gegenstand
der 2. AG. Die insgesamt geplanten Maflinahmen sind im Kapitel 5.1 dieses Gutachtens darge-
stellt und bewertet.
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8.2.6 Abbau von Anlagenteilen bei Anwesenheit von Kernbrennstoff
Sachverhalt

Befinden sich zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der 1. SAG noch Kernbrennstoffe in der An-
lage KKP 1, ist der Umfang der abbaubaren Anlagenteile im Vergleich zur Kernbrennstofffreiheit
reduziert. Systeme zur Lagerung und Handhabung von Kernbrennstoffen miissen in diesem Fall
weiterbetrieben werden. Geman Erlauterungsbericht 15 /U 20/ sind die wesentlichen Systeme:

» Lagerbeckenkiihlsysteme mit zugehdrigen Kihlwassersystemen
» Lagerbeckenreinigungssystem

* Anlagenteile zur Handhabung von Brennelementen

» Notstromversorgung als Teil der elektrischen Energieversorgung.

Systeme zur Lagerung und Handhabung von Kernbrennstoffen befinden sich im Wesentlichen
im Reaktorgebaude. Versorgungsysteme erstrecken sich tiber weitere Geb&ude des Kontrollbe-
reichs sowie einzelne Bereiche aulR3erhalb von Geb&uden des Kontrollbereichs.

Bei Anwesenheit von Kernbrennstoffen in der Anlage KKP 1 werden bevorzugt Anlagenteile in
Raumen und Raumbereichen abgebaut, in denen keine Systeme zur Lagerung von und zum
Umgang mit Kernbrennstoffen vorhanden sind. Bei Transportvorgdngen im Bereich des Brenn-
elementlagerbeckens werden MalRnahmen ergriffen, die einen Lastabsturz in das Brennelement-
lagerbecken verhindern (z.B. entsprechende Qualitdtsanforderungen an Einrichtungen gemaf
KTA 3902 /R 19/, KTA 3905 /R 21/, Beschrankung der Hubhdhen, Sondernachweise sowie Si-
cherheitsabsténde). Detaillierte Angaben erfolgen gemafr ABO /U 30/ im aufsichtlichen Verfah-
ren.

Bewertungsmalfstabe

Es ist zu prifen, ob bei Anwesenheit von Kernbrennstoffen wahrend des Abbaus von Anlagen-
teilen die Schutzziele ,Sichere Abfuhr der Zerfallswarme® und ,Sichere Einhaltung der Unterkri-
tikalitat“ eingehalten werden kénnen. Insbesondere ist die Rlickwirkungsfreiheit der Abbaumal}-
nahmen auf die Systeme zur Lagerung und Handhabung der Brennelemente sicherzustellen.

Bewertung

Befinden sich zum Zeitpunkt des Abbaus von Anlagenteilen noch Kernbrennstoffe in der Anlage
KKP 1, sollen bevorzugt Anlagenteile in R&umen und Raumbereichen abgebaut werden, in de-
nen sich keine Systeme zur Handhabung, Lagerung und Kiihlung der Brennelemente befinden.
Die Ruckwirkungsfreiheit der AbbaumalRnahmen auf diese Systeme wird innerhalb der Planung
gemal ABO /U 30/ im aufsichtlichen Verfahren geprift. Wahrend der Durchfiihrung der Abbau-
malnahmen wird die Ruckwirkungsfreiheit gemal IHO /U 37/ geprift. Durch die genannten
MalRnahmen kann die Rickwirkungsfreiheit der Abbaumafinahmen auf die Systeme zur Lage-
rung und Handhabung der Brennelemente sichergestellt werden.

Detaillierte Angaben zu SchutzmaRRnahmen bei Transportvorgangen im Bereich des Brennele-
mentlagerbeckens erfolgen gemafld ABO /U 30/ im aufsichtlichen Verfahren.

Storfalle bei Lagerung von und beim Umgang mit Kernbrennstoffen werden im Kapitel 11 ,Si-
cherheitsbetrachtung® dieses Gutachtens bewertet.

Zusammenfassend kommt der Sachverstandige zum Schluss, dass - aus verfahrenstechnischer
Sicht - durch die 0.g. Mallnahmen die Schutzziele ,Sichere Abfuhr der Zerfallswarme® und ,Si-
chere Einhaltung der Unterkritikalitat* eingehalten werden kdnnen.
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8.2.7 TP Abbau Anlagenteile Sicherheitsbehalter ZX
Sachverhalt

Gemal Erlauterungsbericht 02 /U 9/ soll parallel zum VH ,Beckenflur/Beckenbereich®im TP ,,Ab-
bau Anlagenteile im Reaktorgebaude ZA* (ohne Sicherheitsbehalter) mit dem Abbau von Anla-
genteilen des Sicherheitsbehdlters begonnen werden. Der Abbauumfang umfasst den Abbau
des oberen Ringraums, des unteren Ringraums, der Kondensationskammer (KoKa), jeweils inkl.
der Druckschale und des Liners (Dichthaut), der Anlagenteile im Ringspalt zwischen Biologi-
schem Schild und KoKa, sowie des Steuerstabantriebsraums und der Raume innerhalb des Li-
ners unterhalb +5,5 m. Es ist geplant, dass der Abbau der Druckschale und des Liners des Si-
cherheitsbehalters parallel zum Abbau der Einbauten erfolgen soll.

Das TP Abbau Anlagenteile Sicherheitsbehélter ZX wird in folgende VH eingeteilt:

* VH Vorbereitende MalRnahmen

* VH SHB-Ringraume

* VH Kondensationskammer

* VH Anlagen unterhalb +5,5 m

* VH Demontage Bioschild (Gegenstand der 2. AG).

Eine Ubersicht tber die vorgesehenen VH und TVH im TP ,Abbau Anlagenteile Sicherheitsbe-
halter ZX* ist in Tabelle 8-2 dieses Gutachtens dargestellt.

Bewertungsmalistébe

Es ist zu prufen, ob der Prozess der Abbauplanung alle erforderlichen Schritte und Tatigkeiten
bertcksichtigt, die sich durch den Abbauumfang ergeben. In Bezug auf den Abbau von Anlagen-
teilen des Sicherheitsbehalters ist zu prifen, ob die Abbauschritte durchfiihrbar, ausreichend
festgelegt und die Abhangigkeiten zu anderen TP ausreichend dargestellt sind.

Weiterhin ist zu prifen, ob

» durch die geplanten MalRnahmen weitere Abbaumalinahmen nicht erschwert oder verhindert
werden

» eine sinnvolle Reihenfolge der AbbaumalRnahmen auch unter Strahlenschutzaspekten vorge-
sehen ist.
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Tabelle 8-2: (VH Demontage Bioschild ist nicht aufgefiihrt, da Umfang der 2. AG)

TP Abbau Anlagenteile Sicherheitsbehalter ZX ‘

VH Vorbereitende MalRnahmen

VH SHB-Ringrdume

VH Kondensationskammer (KoKa)

Energietechnik

VH Anlagen unterhalb +5,5 m

TVH Erstellen Infrastruktur: Transportwege, Off-
nungen, Hebezeuge etc. und

TVH Aufbau SHB-Kran

TVH Demontage oberer Ringraum — Dichthaut,

TVH Demontage oberer Ringraum - Druck-
schale,

TVH Demontage oberer Ringraum — Inventar,

TVH Demontage oberer Ringraum - Splitter-
schutz,

TVH Demontage Ringspalt — Inventar und

TVH Demontage unterer Ringraum — Inventar

TVH Entschichtung KoKa,

TVH Demontage KoKa — Einbauten,
TVH Demontage KoKa — Decke,

TVH Demontage KoKa — Dichthaut,
TVH Demontage KoKa — Druckschale,
TVH Demontage KoKa — Innenzylinder,
TVH Demontage KoKa — Boden,

TVH Demontage unterer Ringraum — Splitter-
schutz und

TVH Demontage unterer Ringraum — Druck-
schale

TVH Demontage Steuerstabantriebsraum,
TVH Demontage Sumpf,

TVH Demontage Lining und Ringrdume
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Bewertung

Innerhalb dieses TP sollen Anlagenteile des Sicherheitsbehalters parallel zum TP ,Abbau Anla-
genteile Reaktorgebaude ZA (ohne Sicherheitsbehalter)“ abgebaut werden. Der im Erlauterungs-
bericht 02 /U 9/ beschriebene Abbauumfang (siehe auch Zusammenfassung in Tabelle 8-2) ist
nachvollziehbar und durchfuhrbar. Die VH sind ausreichend festgelegt und die Abh&angigkeiten
zu anderen TP sind ausreichend dargestellt.

Durch die geplanten MaRhahmen werden weitere AbbaumaRnahmen nicht erschwert oder ver-
hindert. Die vorgesehene Reihenfolge der AbbaumaRnahmen ist auch hinsichtlich Aspekte des
Strahlenschutzes als sinnvoll zu bewerten.

Die Demontage des Bioschilds ist Gegenstand der 2. AG und wird im Detail in diesem Gutachten
nicht bewertet. Die insgesamt geplanten MalRnahmen sind im Kapitel 5.1 dieses Gutachtens dar-
gestellt und bewertet.

8.2.8 TP Abbau Anlagenteile Maschinenhaus ZF
Sachverhalt

Gemal Erlauterungsbericht 04 /U 11/ bestehen innerhalb des Maschinenhauses keine grund-
satzlichen Abhangigkeiten fur die Abbaufolge. Es ist vorgesehen, dass die nicht mit kontaminier-
ten Betriebsmedien beaufschlagten Anlagenteile, wie z.B. der Erregersatz, der Generator, die
Generatorableitungen, zu Beginn demontiert werden sollen. Nach Beendigung der wesentlichen
Abbaumafinahmen im Maschinenhaus soll, ggf. mit einer Ersatzliiftungsanlage oder mit mobilen
Luftungsanlagen, der restliche Abbau von Anlagenteilen im Maschinenhaus erfolgen. Die lif-
tungstechnische Anlage des Maschinenhauses, die im Reaktorgebaude angeordnet ist, soll dann
dauerhaft aul3er Betrieb genommen werden.

Die Dekontamination und Freimessung der Gebaudestrukturen des Maschinenhauses und der
darin verbleibenden Anlagenteile sollen nach Abschluss der wesentlichen Abbaumalnahmen
erfolgen.

Das TP ,Abbau Anlagenteile Maschinenhaus ZF* wird in folgende VH unterteilt:

* VH Turbinenflur

* VH Nebenanlagen

* VH Hilfsanlagen

* VH Kondensator

* VH Vorwarmerbereich
* VH Kabelkanal.

Eine Ubersicht uber die vorgesehenen VH und TVH im TP ,Abbau Anlagenteile Maschinenhaus
ZF“ ist in Tabelle 8-3 dieses Gutachtens dargestellt.
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VH Turbinenflur

VH Nebenanlagen

TP Abbau Anlagenteile Maschinenhaus ZF

VH Hilfsanlagen

VH Kondensator

VH Vorwarmerbe-
reich

VH Kabelkanal

TVH Demontage Erre-
ger, Generator und restl.
Anlagenteile (Ebene
ZF05): Demontage Erre-
ger, Generator und restl.
Anlagenteile.

TVH Demontage / Zerle-

gung Hochdruck-/Nie-
derdruck-Turbine Nie-
derdruck-Hauben: De-

montage und Zerlegung
der  Hochdruck-/Nieder-
druckturbine und Nieder-
druck-Hauben

TVH Demontage Zwi-
scheniiberhitzer 1 und 2

TVH Demontage Anlagen-
teile Nebenanlagen (Ebene
ZF04): Demontage Kompo-
nenten im Bereich der An-
schwemmbehélter der Kon-
densatreinigung. Die  An-
schwemmfilter werden von
den anschlieRenden Robhrlei-
tungen abgeflanscht und ab-
transportiert.

TVH Demontage Anlagen-
teile Nebenanlagen (Ebene
ZF03): Demontage der Vor-
ratsbehélter im Kondensat-
vorratsbehélterraum. Die Be-
héalter werden aufgrund ihrer
Abmessungen zum Abtrans-
port in mehrere Teile getrennt.
Die restlichen Komponenten in
diesem Raumbereich werden
einschlielich der Natronkalk-
vorlagebehélter ~ demontiert
und abtransportiert.

TVH Demontage Anlagen-
teile Nebenanlagen (Ebene
ZF02): Der Abbaubereich in
dieser Ebene erstreckt sich im
Wesentlichen auf Komponen-
ten des Abgassystems wie
Kuhler, Vorwarmer, Re-kombi-
natoren und Pumpen. Die
Komponenten werden vonei-
nander getrennt und abtrans-
portiert.

TVH Demontage Hilfsanlagen (Ebene ZF04): De-
montage der Komponenten der Turbinenélversor-
gung. Periphere Komponenten wie Kuhler, Pfle-
geanlage u. Pumpen werden demontiert. Der Turbi-
nendlbehalter kann ohne weitere Nachzerlegung ab-
transportiert werden.

TVH Demontage Hilfsanlagen (Ebene ZF03): De-
montage der Hilfsanlagen (Generatorableitung, Ge-
neratorhilfssysteme, Generatorschalter, Hilfsdampf-
u. Stopfbuchsdampferzeuger, Sperrdampfstation,
Komponenten des Abgassystems, Betriebskihler,
Reaktorspeise- u. Steuerstabantriebspumpenaggre-
gate). Nach Abschluss des Abbaus wird der Bereich
als Lagerflache hergerichtet.

TVH Demontage Hilfsanlagen (Ebene ZF02): De-
montage der Komponenten des Abgassystems so-
wie der Betriebskiihler. Der Bereich (ZF02.01) wird
nach Abschluss des Abbaus als Lagerflache herge-
richtet. Demontage der Reaktorspeise- und Steuer-
stabantriebspumpenaggregaten.

TVH Demontage Hilfsanlagen (Ebene ZF01): De-
montage von Hauptkondensat-pumpen, Olversor-
gungssystemen der Speisewasser/Hauptkondensat-
pumpen, Pumpen u. Kiihler sowie Rohrleitungen des
Zwischenkihlwassersystems, Pumpen u. Behélter
des Steuerflissigkeitssystems, Pumpen u. Kihler
sowie Rohrleitungen des Dichtungssperrwassersys-
tems.

TVH Demontage Hilfsanlagen (Ebene ZF00): De-
montage Kondensatriickspeisebehalter/Rick-
spulbehalter u. Pumpen, Kondensatsammel-behél-
ter /Rlckspeisekondensatpumpe, Hauptkiihlwasser-
leitungen mit Einrichtungen der Schwammkugelrei-
nigungsanlage, Wasserabscheider-/Nebenkonden-
sat-pumpen u. Sumpfpumpen.

TVH Demontage Anlagen-
teile SD11

TVH Demontage Anlagen-
teile SD12

Der Abbau erfolgt von oben
nach unten und erstreckt sich
Uber die Ebenen 04 (+10,50
m) bis 01 (-5,0 m).

Demontage Entspanner-fla-
sche. Zerlegung des Dampf-
raums von oben nach unten.
Demontage Duplexvorwar-
mer, Wasserkammern, Kon-
densatorberohrung,  AuBlen-
hillle und Stutzwande des
Kondensators, Kondensator-
verweilbehalter, Schwammku-
gelanlagen und Hauptkihl-
wasserleitungen einschlieRlich
Armaturen und Halterungen.

TVH Demontage Vorwér-
mer (Ebene ZF03): De-
montage  Umleitschnell-
schluss und -Stellventile,
Rohrleitungen und Unter-
stiitzungen der Umleitsta-
tionen.

TVH Demontage Vorwér-
mer (Ebene ZF02): De-
montage HD- und ND-Vor-
warmer und dazugehdorige
Entspanner.

TVH Demontage Vorwér-
mer (Ebene ZF01):
Demontage ND-/Zwi-
schenuberhitzer -Konden-
satkuihler  einschlieBlich
der dazu gehérigen Pum-
pen.

TVH Demontage Kabel-
kanal: Demontage Kabel-
kanal im Raum ZF00.04.
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Bewertungsmal3stédbe

Es ist zu prufen, ob der Prozess der Abbauplanung alle erforderlichen Schritte und Tatigkeiten
bertcksichtigt, die sich durch den Abbauumfang ergeben. In Bezug auf den Abbau von Anlagen-
teilen im Maschinenhaus ZF ist zu prifen, ob die Abbauschritte durchfihrbar, ausreichend fest-
gelegt und die Abhangigkeiten zu anderen TP ausreichend dargestellt sind.

Weiterhin ist zu prifen, ob

» durch die geplanten MalRnahmen weitere Abbaumaf3inahmen nicht erschwert oder verhindert
werden

+ eine sinnvolle Reihenfolge der Abbaumalnahmen auch unter Strahlenschutzaspekten vorge-
sehen ist.

Bewertung

Im Rahmen dieses TP ist vorgesehen, die nicht mit kontaminierten Betriebsmedien beaufschlag-
ten Anlagenteile wie z.B. Erregersatz, Generator und Generatorableitungen zu Beginn der Ab-
baumalRnahmen zu demontieren. Dieses Vorgehen ist durchfiihrbar und hinsichtlich der Vermei-
dung von Kontaminationsverschleppung zielgerichtet.

Laut Antragstellerin soll nach Beendigung der wesentlichen Abbaumaflinahmen im Maschinen-
haus der restliche Abbau von Anlagenteilen unter Nutzung einer Ersatzliiftungsanlage oder mo-
bilen Liftungsanlagen erfolgen. Die llftungstechnische Anlage des Maschinenhauses, die im
Reaktorgebaude angeordnet ist, soll ab diesem Zeitpunkt dauerhaft au3er Betrieb genommen
werden.

Die Auslegung der Ersatzliftungsmafinahmen ist vom Stand des Ruickbaus im Maschinenhaus
abhangig. Eine Ausfihrungsplanung der ErsatzlGftungsmafnahmen wird vor Durchfuhrung der
Behdrde im Rahmen des Anderungsverfahrens vorgelegt.

Die im Erlauterungsbericht 04 /U 11/ beschriebenen Abbaumalnahmen bzgl. Turbinenflur, Ne-
benanlagen, Hilfsanlagen, Kondensator, Vorwarmerbereich und Kabelkanal sind nachvollziehbar
(siehe auch die Zusammenfassung Tabelle 8-3 dieses Gutachtens) und durchfiihrbar. Die VH
sind ausreichend festgelegt und die Abhangigkeiten zu anderen TP sind ausreichend dargestellt.

Durch die geplanten Malinahmen werden weitere Abbaumalnahmen nicht erschwert oder ver-

hindert. Die vorgesehene Reihenfolge der Abbaumalnahmen ist auch hinsichtlich Aspekte des
Strahlenschutzes als sinnvoll zu bewerten.

8.2.9 TP Abbau Anlagenteile restlicher KB

Sachverhalt

Gemal Erlauterungsbericht 05 /U 12/ erfolgt der Abbau von in weiteren Gebauden des Kontroll-
bereichs angeordneten Anlagenteilen im Rahmen des TP ,Abbau Anlagenteile restlicher KB".
Laut Antragstellerin kdnnen die Abbaumafinahmen unabhéangig von den Abbaumalnahmen im
Reaktorgebaude und Maschinenhaus durchgefihrt werden.

Das TP ,Abbau Anlagenteile restlicher KB* wird in folgende VH unterteilt:

* VH Dekontgebaude zC
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* VH SAS-Gebaude (ZW)

* VH USUS-Gebaude (ZV)

* VH BWS-Gebéaude (ZD/ZE)

* VH Schleuse 76 (ZK)

* VH Lagergebéaude (ZL)

* VH Transportbereitstellungshallen (ZJ).

Eine Ubersicht tiber die vorgesehenen VH ist in Tabelle 8-4 dieses Gutachtens dargestellt.
Bewertungsmal3stédbe

Es ist zu prufen, ob der Prozess der Abbauplanung alle erforderlichen Schritte und Tatigkeiten
bertcksichtigt, die sich durch den Abbauumfang ergeben. In Bezug auf den Abbau von Anlagen-
teilen in weiteren Gebauden des Kontrollbereichs ist zu prifen, ob die Abbauschritte durchfihr-
bar, ausreichend festgelegt und die Abhangigkeiten zu anderen TP ausreichend dargestellt sind.

Weiterhin ist zu prifen, ob

» durch die geplanten MalRnahmen weitere Abbaumaflinahmen nicht erschwert oder verhindert
werden,

+ eine sinnvolle Reihenfolge der AbbaumaRnahmen auch unter Strahlenschutzaspekten vorge-
sehen ist.

Bewertung

Im Rahmen dieses TP werden Anlagenteile in den Kontrollbereichen des Dekontgebaudes (ZC),
SAS-Gebaudes (ZW), USUS-Gebaudes (ZV), BWS-Gebaudes (ZD/ZE) und Lagergebaudes
(ZL) sowie in den Transportbereitstellungshallen (ZJ) abgebaut. Nach Aufhebung des Kontroll-
bereichs im Maschinenhaus wird im Rahmen dieses TP die Transportschleuse innerhalb des
Dieselgebaudes (ZK) (Schleuse 76) abgebaut.

Der im Erlauterungsbericht 05 /U 12/ beschriebene Abbauumfang (siehe auch Zusammenfas-
sung Tabelle 8-4 dieses Gutachtens) ist nachvollziehbar und durchfiihrbar. Die VH sind ausrei-
chend festgelegt und die Abhangigkeiten zu anderen TP sind ausreichend dargestellt.

Durch die geplanten MalBhahmen werden weitere Abbaumal3nahmen nicht erschwert oder ver-
hindert. Die vorgesehene Reihenfolge der Abbaumalnahmen ist auch hinsichtlich Aspekte des
Strahlenschutzes als sinnvoll zu bewerten.
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TP Abbau Anlagenteile restlicher KB

Tabelle 8-4:

VH Dekontgebaude
(¢49)

VH SAS-Gebaude
(Zw)

VH USUS-Gebaude
(2Vv)

VH Lagergebaude
(L)

VH BWS-Gebaude
(ZD)

VH Transportbereit-
stellungshallen (ZJ)

VH Schleuse 76 (ZK)

Die wesentlichen abzubau-
enden Einrichtungen sind:

e Anlagen zur Dekontami-
nation von Anlagenteilen
(z.B. Glasstrahleinrich-
tung, Nass-Dekontami-
nationssystem,  Sand-
strahlanlage) mit Hilfs-
systemen

¢ Anlagen zur Konditionie-
rung von Abfallen,

o Abwassersammelbehél-
ter der Dekontamina-
tionseinrichtung und

» Feststofflager

Eine Ubergabestelle fiir
abgebaute Anlagenteile ist
im Bereich der Gleisdurch-
fahrt auf der Ebene 02
(0,00 m) vorgesehen.

Die vorhandenen Schnell-
abschalt-Druckbehalter
und ein Stickstoffbehalter
werden vor Ort zerlegt und
in Teilen abtransportiert.

Die wesentlichen abzubau-
enden Anlagenteile sind:

e USUS-Nachkuhlpum-
pen,

e USUS-Nachkihler mit
Schwammkugelreini-
gungsanlagen und

e Komponenten des nuk-
learen Nachkuhlsys-
tems.

Die Anlagenteile werden
Uber den Raum ZVv02.08 in
einen  aullerhalb  des
USUS-Gebaudes aufge-
stellten Container - unter
Beachtung der Strahlen-
schutzanforderungen - ab-
transportiert.

Das Werkstattinventar der
,HeiBen Werkstatt® (z.B.
Werkzeugmaschinen) wird
aus den Kontrollbereichs-
raumen entfernt. Frei wer-
dende Flachen werden als
Lagerflachen genutzt.

Wesentliche Einrichtungen
des Betriebs-, Warten- und
Schaltanlagengebaudes
(BWS-Gebaudes) sind:

e Das radiochemische-
und Strahlenschutzlabor

e Zugang zum Kontrollbe-
reich mit Umkleide- und
Waschraumen und Kon-
trollbereichswéscherei.

Nicht mehr benétigte Anla-
genteile werden dauerhaft
aulBer Betrieb genommen
und abgebaut.

In den Transportbereitstel-
lungshallen werden kondi-
tionierte Abfallgebinde zum
Abtransport zur Endlage-
rung fur KKP 1 und 2 be-
reitgestellt. Der Abbau der
Infrastruktur erfolgt nach
Raumung der Lagerfla-
chen.

Die Demontage der Trans-
portschleuse kann erfol-
gen, wenn die luftungs-
technische Trennung des
Maschinenhauses zur Um-
gebung nicht mehr erfor-
derlich ist. Dies soll nach
Aufhebung des Kontrollbe-
reichs im Maschinenhaus
(ZF) erfolgen.
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8.2.10 TP Abbau Anlagenteile auR3erhalb KB
Sachverhalt

Gemal Erlauterungsbericht 05 /U 12/ erfolgt der Abbau von Anlagenteilen aul3erhalb des KB im
Rahmen des TP ,Abbau Anlagenteile aullerhalb KB". Laut Antragstellerin wird unterschieden
zwischen Anlagenteilen in Gebauden im Uberwachungsbereich und Anlagenteilen auRerhalb
von Strahlenschutzbereichen.

AuBRerhalb von Strahlenschutzbereichen ist laut Antragstellerin davon auszugehen, dass keine
Kontamination oder Aktivierung von Anlagenteilen vorhanden ist und daher kein Abbau von An-
lagenteilen erfolgen muss, um die Anlage KKP 1 aus dem AtG entlassen zu kénnen.

Im Uberwachungsbereich werden, zur Festlegung des jeweils anzuwendenden Verfahrens zur
Freigabe oder Herausgabe sowie der ggf. erforderlichen Strahlenschutzmal3hahmen bei Durch-
fuhrung von Abbautatigkeiten, Systeme in radiologische Kategorien | bis Il (Kontamination vor-
handen, Kontamination mdglich, Kontamination auszuschliel3en) eingeteilt.

Das TP ,Abbau Anlagenteile auRerhalb KB* wird in folgende VH unterteilt:

* VH Abbau Anlagenteile in Gebauden au3erhalb KB
* VH Abbau Anlagenteile auRerhalb von Gebauden aul3erhalb des KB.

Eine Ubersicht Gber die vorgesehenen VH ist in Tabelle 8-5 dieses Gutachtens dargestellt.
Bewertungsmafistabe

Es ist zu prifen, ob der Prozess der Abbauplanung alle erforderlichen Schritte und Tatigkeiten
bertcksichtigt, die sich durch den Abbauumfang ergeben. In Bezug auf den Abbau von Anlagen-
teilen auRRerhalb des Kontrollbereichs ist zu prifen, ob die Abbauschritte durchflihrbar, ausrei-
chend festgelegt und die Abhangigkeiten zu anderen TP ausreichend dargestellt sind.

Weiterhin ist zu prifen, ob

» durch die geplanten MalRnahmen weitere Abbaumaf3inahmen nicht erschwert oder verhindert
werden

» eine sinnvolle Reihenfolge der AbbaumalRnahmen auch unter Strahlenschutzaspekten vorge-
sehen ist.
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TP Abbau Anlagenteile restlicher KB
VH Abbau Anlagenteile in Gebauden auf3erhalb KB VH Abbau Anlagenteile auf3erhalb von Geb&uden auRerhalb des KB
Folgende Gebaude/Gebaudeteile sind dem Uberwachungsbereich zugeordnet: Fir den Abbau von Anlagenteilen auRerhalb von Gebauden im Uberwachungsbereich sind im Wesent-
. B - lichen folgende Anlageteile aufgefiihrt:
e ZA: Rdume ZA02.20, ZA02.21 und ZA02.03 des Reaktorgebaudes (ZA), begehbar nur Uber das Ge-
baude ZE, e ZP: Kraftwerkszaun und Tore,
e ZC: Feststofflager, Dekontaminations- u. Abfallgebaude — au3erhalb Kontrollbereich, e ZQ: Stickstoffvorratstank (ZQ20),
e ZE: Betriebs-, Warten-, und Schaltanlagengebaude (BWS) — konventioneller Bereich, o ZS: Oltanklager (ZS00), Trafoanlagen (ZS70-73 / 81).

e ZG: Wasseraufbereitung (ZG00 / 10), Klaranlage (ZG30 bis 34),

e 7J: Freimesshallen (2J20),

e ZK: Kabel-/Rohrkanéle (ZK20-32),

e ZL: Heizungsgebaude (ZL00-01), Lager- und Werkstattgebaude (ZL00-04),

e ZM: Kiihlwasserpumpenhaus (ZM00/10), Spilwasserreinigungsanlage (ZM20),

e ZO: REWAS-Brunnen (ZO00-09),

e ZQ: Druckentlastungsgebaude (ZQ10), Abluftkamin (ZQ15), Inertisierungsgebaude (ZQ20),

e ZR: Verwaltungsgebaude 3 (ZR00),

e ZT: Kuhlwasserpumpenhaus (ZT00), Schaltanlagengeb&ude-Ruickkihler (ZT11),

e ZV: Unabhangiges Storfall- und Sabotageschutzsystem (USUS)-Gebaude (ZV) — au3erhalb Kontroll-
bereich,

e ZW: Schnellabschaltsystem (SAS)-Gebaude (ZW) — au3erhalb Kontrollbereich,

e ZY: Ein Gebaudeteil des Kantinengebaudes (ZY00), Verwaltungsgebaude 1 (ZY01),

e ZZ: USUS-Pumpenhaus (ZZ00).

Nicht mehr benétigte Anlagenteile in diesen Geb&uden/Gebaudeteilen werden dauerhaft auf3er Betrieb
genommen und, sofern erforderlich fur die Freigabehéffigkeit im Hinblick auf eine Freigabe gemaf §
29 StrlSchV bzw. Herausgabe, abgebaut.
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Bewertung

Im Rahmen dieses TP werden Anlagenteile aul3erhalb des Kontrollbereichs - innerhalb und au-
Berhalb von Gebauden - abgebaut. Die Unterscheidung zwischen Anlagenteilen in Gebauden im
Uberwachungsbereich und Anlagenteilen auRRerhalb von Strahlenschutzbereichen ist aus Sicht
der Verfahrenstechnik und des Strahlenschutzes zweckmaRig, da auferhalb von Strahlen-
schutzbereichen keine Kontamination oder Aktivierung von Anlagenteilen erwartet wird.

Im Uberwachungsbereich richtet sich das anzuwendende Verfahren nach der Einstufung der
Systeme in die radiologischen Kategorien RK 1 bis Ill. Dieses Vorgehen entspricht den Anforde-
rungen des Strahlenschutzes.

Der im Erlauterungsbericht 05 /U 12/ beschriebene Abbauumfang (siehe auch Zusammenfas-
sung Tabelle 8-5 dieses Gutachtens) ist nachvollziehbar und durchfiihrbar. Die VH sind ausrei-
chend festgelegt und die Abhangigkeiten zu anderen TP sind ausreichend dargestellt.

Durch die geplanten Malinahmen werden weitere AbbaumafRnahmen nicht erschwert oder ver-
hindert. Die vorgesehene Reihenfolge der AbbaumaRnhahmen ist auch hinsichtlich der Aspekte
des Strahlenschutzes als sinnvoll zu bewerten.

8.2.11 TP Demontage aktivierter Bauteile
Sachverhalt

Gemal Erlauterungsbericht 01 /U 8/ erfolgt der Abbau von aktivierten Anlagenteilen im Rahmen
des TP ,Demontage aktivierter Bauteile®. Es wird in folgende VH untergliedert:

* VH BE-Lagerbecken
* VH Demontage RDB und RDB-Einbauten

Gemald Erlauterungsbericht 03 /U 10/ wird das Brennelementlagerbecken als Zerlegebereich
hergerichtet. Hierzu wird das Brennelementlagerbecken geraumt und gereinigt. Unter der Rand-
bedingung der Anwesenheit von Brennelementen und Brennstaben steht das Brennelementla-
gerbecken gemal} Erlauterungsbericht 15 /U 20/ nicht als Zerlege oder Verpackungsbereich zu
Verfigung.

Gemal Erlauterungsbericht 03 /U 10/ werden innerhalb des TP ,Demontage aktivierter Bauteile®
folgende Anlagenteile abgebaut:

RDB-Einbauten:

» Dampftrockner

+ Dampfabscheider

» Oberes Kerngitter

* Speisewasserring

» Unteres Kerngitter und Steuerstabfiihrungsrohre

»  Zwangsumwalzpumpen

+ Kernflussmessverband sowie Teile der Kerninstrumentierung (z.B. Fihrungslanzen)
+ Kernmantel.

RDB:

* Reaktordruckbehalterunterteil (RDB-Unterteil)
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* Reaktordruckbehélterdeckel
+ Gehauserohre flur Steuerstabantriebe und Teile der Kerninstrumentierung.

Im Folgenden werden die wesentlichen Abbauschritte des VH ,Demontage RDB und RDB-Ein-
bauten“ zusammengefasst:

1. Demontage und Zerlegung der Abschirmriegel und des Beladedeckels: Die Abschirm-
riegel werden abgehoben und der Beladedeckel wird demontiert. Sie werden auf der +39,4 m-
Ebene abgestellt. Dies kann z.B. auf den betrieblich vorgesehenen Abstellpositionen erfolgen.
Die Handhabung der Abschirmriegel erfolgt mit betriebsbewahrten Lastanschlagmitteln. Eine
Zerlegung der Abschirmriegel und des Beladedeckels kann parallel zum Abbau des RDB und
der RDB-Einbauten erfolgen. Fir die Zerlegung werden Zerlegeverfahren wie z.B. Seilsage-
verfahren eingesetzt.

2. Demontage und Zerlegung des RDB-Deckels: Der RDB-Deckel wird abgehoben und auf
seiner betrieblichen Abstellposition zur Zerlegung abgestellt. Die Handhabung des RDB-De-
ckels erfolgt mit betriebsbewéahrten Lastanschlagmitteln. Fur die Zerlegung des RDB-Deckels
kénnen mechanische Verfahren (z.B. Seilsdgen) oder thermische Verfahren (z.B. Autogen-
brennschneiden) zum Einsatz kommen. Beim Einsatz thermischer Verfahren ist eine Einhau-
sung wie z.B. ein Zerlegezelt vorgesehen. Anschlielend wird der Flutkompensator auf den
RDB-Flansch gesetzt.

3. Demontage und Zerlegung des Dampftrockners: Der Dampftrockner wird mit den betrieb-
lich vorgesehenen Handhabungseinrichtungen aus dem RDB entnommen und einer manuel-
len Trockenzerlegung auf der Beckenflurebene zugefihrt. Alternativ kann eine Nasszerlegung
auf der +39,4 m-Ebene in einer wassergefilliten Zerlegewanne, innerhalb des Flutraums oder
- bei Kernbrennstofffreiheit - im BE-Lagerbecken erfolgen. Fir die Trockenzerlegung des
Dampftrockners sind mechanische Verfahren (z.B. Sagen) oder thermische Verfahren (z.B.
Autogenbrennschneiden) mit Einhausung vorgesehen.

4. Demontage und Zerlegung des Dampfabscheiders: Vor der Enthahme des Dampfabschei-
ders muss der Flutraum zwecks radiologischer Abschirmung geflutet werden. Danach wird
der Dampfabscheider mit Hilfe seiner betrieblichen vorgesehenen Handhabungseinrichtung
auf seiner betrieblichen Abstellposition im Flutraum abgestellt und nasszerlegt. Der Kernde-
ckel wird aufgrund seiner spezifischen Aktivitat (ca. 2E+09 Bg/kg) nass zerlegt. Die Zyklone
des Dampfabscheiders weisen eine deutlich geringere spezifische Aktivitat (ca. 1E+04 Bg/kg)
auf, welche auch eine Trockenzerlegung erlaubt. Als Zerlegeverfahren kdnnen verschiedene
mechanische oder thermische Verfahren wie z.B. Sdgen, WASS, CAMC zum Einsatz kom-
men. Die Handhabung der Schnittstiicke kann mittels Verpackungsmanipulator oder fernhan-
tiert wie z.B. mittels Krananlage und geeigneter Greifwerkzeuge erfolgen.

5. Demontage und Zerlegung des Speisewasserverteilers: Die Speisewasserringsegmente
des Speisewasserverteilers kdnnen aus dem RDB entnommen und im Flutraum nass zerlegt
werden. Fir das spatere Verpacken ist das Trennen der Ringsegmente vom jeweiligen Was-
serkasten vorgesehen. Alternativ ist auch eine Trockenzerlegung maoglich.

6. Demontage und Zerlegung der Steuerstabfiihrungsrohre: Bevor das Untere Kerngitter
aus dem RDB entnommen werden kann, missen die Steuerstabfiihrungsrohre ausgebaut
werden. Diese kdnnen zunachst im Flutraum in geeigneten Lagergestellen unter Wasser tem-
porér gelagert werden.

Die starker aktivierten Steuerstabflihrungsrohroberteile werden von den geringer aktivierten
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Steuerstabflihrungsrohrunterteilen mittels Bandsédge oder anderen geeigneten Schneidein-
richtungen getrennt.

Die Steuerstabfiihrungsrohroberteile werden mit dem Verpackungsmanipulator oder fernhan-
tiert mittels Krananlage und geeigneten Greifwerkzeugen in entsprechende Gefalie geladen.
Optional kann eine Optimierung der Verpackungsdichte mittels Pressen oder weiterem Nach-
zerlegen erfolgen. Die Beladung von Behéltern mit Schnittstiicken héheren Aktivitatsinventars
erfolgt vorzugsweise mittels abgeschirmter Transport- und Handhabungseinrichtungen oder
als Unterwasserbeladung.

Die Steuerstabfiihrungsrohrunterteile kénnen im Flutraum oder im BE-Lagerbecken durch
Langsschnitte geteilt werden, um das Verpackungsvolumen zu reduzieren. Neben einer
Nasszerlegung ist alternativ auch eine Trockenzerlegung der Steuerstabfihrungsrohrunter-
teile moglich.

7. Demontage und Zerlegung des Oberen und Unteren Kerngitters: Das Obere und Untere
Kerngitter werden nass zerlegt. Zur Zerlegung kénnen das Obere und das Untere Kerngitter
jeweils mittels einer Aufnahmeeinrichtung auf einem Drehtisch im Flutraum fixiert werden. Das
Zerlegen erfolgt mit mechanischen oder thermischen Trennverfahren (z.B. mittels Kreissage,
Bandsage, WASS oder CAMC) fernhantiert oder mit Hilfe von Fihrungssystemen. Die Schnitt-
stiicke werden mittels Verpackungsmanipulator oder fernhantiert mittels Krananlage und ge-
eigneter Greifwerkzeuge in die entsprechenden GefalRe geladen. Die Beladung von Behdltern
mit Schnittsticken hdheren Aktivitatsinventars erfolgt vorzugsweise mittels abgeschirmter
Transport- und Handhabungseinrichtungen.

8. Demontage und Zerlegung des KernfluBmessverbands: Der Kernflussmessverband kann
sowohl in Einbaulage als auch nach seiner Enthahme aus dem RDB im Flutraum zerlegt wer-
den. Erforderliche Trennschnitte kdnnen fernhantiert z.B. mit einer geeigneten Hydraulik-
schere erfolgen.

Die Schnittstlicke werden fernhantiert wie z.B. mittels Krananlage und geeigneter Greifwerk-
zeuge in die entsprechenden GefalRe zur Aufnahme von Schnittstiicken geladen. Die Bela-
dung von Behdltern héheren Aktivitatsinventars erfolgt vorzugsweise mittels abgeschirmter
Transport- und Handhabungseinrichtungen. Gering aktivierte Strukturen des Kernflussmess-
verbands kodnnen trocken nachzerlegt werden.

9. Zerlegung des Kernmantels: Der Kernmantel ist mittels Schweil3verbindung fest mit dem
Reaktordruckbehalter verbunden. Im Bereich der aktiven Brennstoffzone liegt eine hdhere
Aktivierung vor. Der Kernmantel kann vollstandig in Einbaulage zerlegt werden. Alternativ ist
eine Vorzerlegung in Ringsegmente mit anschlieRender Nachzerlegung im Flutraum maglich.
Das Zerlegen erfolgt mit mechanischen oder thermischen Trennverfahren (z.B. mittels Kreis-
sage, Bandsége, WASS oder CAMC) fernhantiert oder mit Hilfe von Fiihrungssystemen. Die
Schnittstiicke werden mittels Verpackungsmanipulator oder fernhantiert mittels Krananlage
und geeigneter Greifwerkzeuge in die entsprechenden GefalRe geladen. Die Beladung von
Behaltern mit Schnittsticken hoherer Aktivitat erfolgt vorzugsweise mittels abgeschirmter
Transport- und Handhabungseinrichtungen.

10. Demontage und Zerlegung der Isolierung des RDB-Unterteils: Parallel zu den beschrie-
benen Tatigkeiten kann ein Teilumfang der RDB-Isolierung demontiert werden. Die Demon-
tage der RDB-Isolierung des RDB-Unterteils erfolgt entweder in Einbaulage oder es erfolgt
eine Entnahme gréRRerer Isolierungssegmente mit anschlieRender Nachzerlegung und Verpa-
ckung auf der +39,4 m-Ebene oder alternativ im trockenen Flutraum. Sofern im Demontage-
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bereich der RDB-Isolierung Asbest vorgefunden wird, erfolgt die Demontage unter entspre-
chenden Schutzvorkehrungen (z.B. Schwarzbereich). Die Demontage der im oberen RDB-
Bereich verbauten Isolierkassetten kann manuell erfolgen.

11. Demontage und Zerlegung des Flutkompensators: Fur den Ausbau des Flutkompensa-
tors muss der Fillstand in ausreichendem Mal3e abgesenkt werden. Der Flutkompensator
kann mit betrieblich vorhandenen Hebezeugen entnommen und zur Trockenzerlegung auf der
39,4 m-Ebene abgestellt werden. Fir die Zerlegung kénnen mechanische Verfahren (z.B.
Séagen) oder thermische Verfahren zum Einsatz kommen. Beim Einsatz thermischer Verfah-
ren ist eine Einhausung wie z.B. ein Zerlegezelt vorgesehen.

12. Zerlegung des RDB-Unterteils: Im Anschluss an die Entnahme des Flutkompensators kann
das RDB-Unterteil zerlegt werden. Der zylindrische Bereich des RDB-Unterteils soll in Ein-
baulage von oben nach unten handhabungsgerecht trocken zerlegt werden. Hierbei kann je
nach radiologischen Anforderungen zur Abschirmung das RDB-Unterteil unterhalb der jewei-
ligen Schnittebene mit Wasser gefullt werden.

Sofern keine Nachzerlegung vorgesehen ist, werden Schnittstiicke direkt in Einbaulage ver-
packungsgerecht erzeugt. Bei Nachzerlegung kann das RDB-Unterteil zunachst in Ringseg-
mente vorzerlegt werden. An diesen werden vor Ausfiihrung des Trennschnitts Lastanschlag-
punkte angebracht und die jeweiligen Ringsegmente werden mit dem Reak-torgebaudekran
gesichert. Nach dem Abtrennen wird das jeweilige Ringsegment in einen vorbereiteten Zerle-
geplatz (z.B. Flutraum oder +39,4 m-Ebene) verbracht. Dort erfolgt die Nachzerlegung fern-
bedient oder fernhantiert z.B. mittels Sagen (z.B. Bandsage) oder Autogenbrennschneiden.

Der untere Bereich des RDB-Unterteils (unterer Flanschbereich und Bodenkalotte) kann ohne
besondere Abschirmung trocken zerlegt werden. Vorlaufend kann im Bereich der Bodenkalo-
tte das Trennen der Kernflussmessgehauserohre und Steuerstabsantriebsgehauserohre au-
Rerhalb des RDB im Steuerstabantriebsraum manuell erfolgen.

Der untere Bereich des RDB-Unterteils kann entweder in Einbaulage zerlegt oder ent-nom-
men und auf der +39,4m-Ebene oder im Flutraum nachzerlegt werden. Bei einer Ent-nahme
mussen zunéchst entweder die Halteklammern, die den RDB mit der Standzarge verbinden
oder die Standzarge selbst getrennt werden. Die Entnahme kann anschliel3end mittels Reak-
torgebaudekran erfolgen. Hierbei kbnnen z.B. die Stutzen der Zwangsum-walzpumpen als
Lastanschlagpunkte verwendet werden.

Nach Beendigung des VH Demontage RDB-Einbauten kann das Wasser aus dem Flutraum und
der Flutkompensator entfernt werden. Nach diesen Mafinahmen kann die Abwassersammlungs-
anlage und -aufbereitungsanlage im Reaktorgebaude verkleinert oder eine Ersatzanlage errich-
tet werden. Nicht mehr bendtige Anlagenteile im Abwasserbereich im Reaktorgebaude sollen
danach dauerhaft auf3er Betrieb genommen werden. Diese Malinahmen oder die Schaffung ei-
ner Abgabe von Wassern an Dritte sind Voraussetzung fur die Durchfiihrung des VH ,Abwasser-
bereich® im TP ,Abbau Anlagenteile im Reaktorgeb&dude ZA*®.

Bewertungsmalistébe

Es ist zu prufen, ob der Prozess der Abbauplanung alle erforderlichen Schritte und Tatigkeiten
bertcksichtigt, die sich durch den Abbauumfang ergeben. In Bezug auf den Abbau von aktivier-
ten Anlagenteilen ist zu prifen, ob die Abbauschritte durchfiihrbar, ausreichend festgelegt und
die Abhangigkeiten zu anderen TP ausreichend dargestellt sind.
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Aufgrund des zu handhabenden hohen Aktivitatsinventars ist weiterhin ist zu prifen, ob durch
die gewahlte Abbaufolge keine unzulassigen Ruckwirkungen auf parallel verlaufende Abbau-
mafnahmen entstehen und Folgeschritte nicht verhindert werden.

Bewertung

Gemal den Angaben der Antragstellerin in Erlauterungsbericht 03 /U 10/ ist die Verwendung
des BE-Lagerbeckens wahrend der Abbauschritte ,Demontage und Zerlegung des Dampftrock-
ners“ und ,Demontage und Zerlegung der Steuerstabfuihrungsrohre geplant. Das BE-Lagerbe-
cken dient hierbei als Nasszerlegebereich. Fir den Fall, dass sich zum Zeitpunkt des jeweiligen
Abbauschritts noch Brennelemente im BE-Lagerbecken befinden, stehen alternative Nasszerle-
gebereiche wie z.B. der Flutraum oder - im Falle des Dampftrockners - eine wassergeflillte Zer-
legewanne auf der 39,4 m Ebene zur Verfigung. Der Sachverstandige bewertet diese alternati-
ven Nasszerlegebereiche als ausreichend.

Eine Detailbewertung der Nass- und Trockenzerlegebereiche erfolgt innerhalb der Detailplanung
im aufsichtlichen Verfahren (Abbaubeschreibungen).

Die von der Antragstellerin beschriebene Abbaureihenfolge des VH ,Demontage RDB und RDB-
Einbauten® ist nachvollziehbar und durchflihrbar. Die Abbauschritte sind ausreichend festgelegt
und die Abhangigkeiten der einzelnen Abbauschritte untereinander sind ausreichend beschrie-
ben.

Durch die vorgesehene Reihenfolge der AbbaumalRnahmen entstehen keine unzulassigen Rick-
wirkungen auf parallel verlaufende AbbaumaRnahmen und Folgeschritte werden nicht verhin-
dert. Die vorgesehene Abbaureihenfolge ist auch hinsichtlich Aspekte des Strahlenschutzes als
sinnvoll zu bewerten.

Die geplanten Abbautechniken sind fir die einzelnen Schritte im ausreichenden Mal3e benannt.

Mit dem beschriebenen Konzept zur Demontage aktivierter Bauteile ist eine geordnete und si-
chere Demontage mdaglich.

8.2.12 TP Gebaudedekontamination/Freimessung
Sachverhalt

Gemal Erlauterungsbericht 01 /U 8/ wird das TP Gebaudekontamination/Freimessung in fol-
gende Vorhaben untergliedert:

» VH Gebaudedekontamination/Freimessung Reaktorgebédude ZA

* VH Gebaudedekontamination/Freimessung Maschinenhaus ZF

* VH Gebaudedekontamination/Freimessung restlicher KB

* VH Gebaudedekontamination/Freimessung oder Herausgabe aufRerhalb des KB
* VH Sanierung/Freimessung oder Herausgabe Unterflurstruktur

* VH Sanierung/Freimessung oder Herausgabe Bodenflachen.

VH Gebéaudedekontamination/Freimessung Reaktorgebaude ZA

Gemal den Angaben der Antragstellerin im Erlauterungsbericht 02 /U 9/ werden der Reaktorge-
baudekran sowie weitere Hebezeuge und Hilfseinrichtungen fir die Dekontamination und die
Freimessung der inneren Gebaudestrukturen bendtigt. Diese werden vordekontaminiert (z.B.
Gitterrostbiihnen) und nicht mehr fur die Dekontamination und Freimessung bendgtigte Teile (z.B.
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Hilfshibe) werden abgebaut. Die Anlagenteile und ihre peripheren Einrichtungen (z.B. Schalt-
schranke und Kabel) werden, nachdem sie fir die Dekontamination und die Freimessung nicht
mehr bendtigt werden, vorzugsweise im eingebauten Zustand freigemessen, oder sie werden
demontiert und entsorgt.

Abhéngig vom Fortschritt der Dekontamination und der Freimessung von Raumbereichen des
Reaktorgebaudes erfolgen die Dekontamination und die Freimessung zugehdriger Verbindungs-
gange sowie der Treppenhauser und des ggf. noch genutzten Aufzugs.

VH Geb&audedekontamination/Freimessung Maschinenhaus ZF

Gemal den Angaben der Antragstellerin im Erlauterungsbericht 04 /U 11/ werden die Hebe-
zeuge und Hilfseinrichtungen im Maschinenhaus fiir die Dekontamination und die Freimessung
der Gebaudestrukturen noch bendétigt. Die noch benétigten Einrichtungen sind bereits vordekon-
taminiert (z.B. Gitterrostbihnen) und ggf. in Teilen schon abgebaut (z.B. Haupthlbe, nicht be-
nétigte Hilfshibe). Die Anlagenteile und ihre peripheren Einrichtungen (z.B. Schaltschranke und
Kabel) werden, nachdem sie fiir die Dekontamination und die Freimessung nicht mehr benétigt
werden, vorzugsweise im eingebauten Zustand freigemessen, oder sie werden demontiert und
entsorgt.

Abhangig vom Fortschritt der Dekontamination und der Freimessung von Raumbereichen des
Maschinenhauses erfolgen die Dekontamination und die Freimessung zugehdériger Verbindungs-
gange sowie der Treppenhauser und ggf. noch genutzter Aufzige.

Die Dekontamination wird nach den in Kapitel 5.2.1 dargestellten und in Kapitel 5.2.3 dieses
Gutachtens bewerteten Grundséatzen durchgefihrt.

VH Gebaudedekontamination/Freimessung restlicher KB,

VH Gebaudedekontamination/Freimessung oder Herausgabe au3erhalb des KB,
VH Sanierung/Freimessung oder Herausgabe Unterflurstruktur und

VH Sanierung/Freimessung oder Herausgabe Bodenflachen

Die genannten VH werden von der Antragstellerin im Erlauterungsbericht 05 /U 12/ beschrieben.
Laut Antragstellerin wird die Dekontamination der Geb&udestrukturen des restlichen Kontrollbe-
reichs sowie der Rd&ume in Gebauden aul3erhalb des Kontrollbereichs, denen die radiologische
Kategorie RK Il zugewiesen wurde, durchgefiihrt, um die folgenden Ziele zu erreichen:

» Aufhebung der Kontrollbereiche bzw.
» Herstellen der Freigabehdoffigkeit im Hinblick auf eine Freigabe gemal § 29 StrSchV /R 2/.

Laut Antragstellerin ist geplant, nicht radioaktive Stoffe, bewegliche Gegenstéande, Gebaude/Ge-
baudeteile, Bodenflachen, Anlagen und Anlagenteile die weder kontaminiert noch aktiviert sind,
dem Herausgabeverfahren zuzufithren (Herausgabe auf3erhalb des Anwendungsbereichs des 8
29 StrISchV /R 2/).

Die Hebezeuge und Hilfseinrichtungen werden fir die Dekontamination und die Freimessung der
Gebaudestrukturen innerhalb der Gebaude noch bendtigt. Die noch benétigten Einrichtungen
sind bereits vordekontaminiert (z.B. Gitterrostbihnen) und ggf. in Teilen schon abgebaut (z.B.
Haupthlbe, nicht bendtigte Hilfshiibe). Die Anlagenteile und ihre peripheren Einrichtungen (z.B.
Schaltschranke und Kabel) werden, nachdem sie fur die Dekontamination und die Freimessung
nicht mehr bendtigt werden, vorzugsweise im eingebauten Zustand freigemessen oder sie wer-
den demontiert und entsorgt.
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Bewertungsmal3stédbe

Es ist zu prufen, ob der Prozess der Abbauplanung alle erforderlichen Schritte und Tatigkeiten
bertcksichtigt, die sich durch den Abbauumfang ergeben. In Bezug auf den Abbauschritt Gebau-
dedekontamination/Freimessung ist zu prifen, ob die Abbauschritte durchfuhrbar, ausreichend
festgelegt und die Vorgaben der StrISchV /R 2/ eingehalten sind.

Bewertung

Die in den Erlauterungsberichten 01 /U 8/, 02 /U 9/, 04 /U 11/ und 05 /U 12/ beschriebenen Mal3-
nahmen zu Dekontamination mit dem Ziel der Freimessung sind nachvollziehbar und durchfthr-
bar. Die einzelnen VH sind ausreichend festgelegt. Die bendtigten Hilfseinrichtungen (z.B. He-
bezeuge und Gitterrostbiihnen) sind genannt.

Nicht radioaktive Stoffe kdnnen wie geplant auf3erhalb des § 29 StrISchV /R 2/ herausgegeben
und dem konventionellen Stoffkreislauf zugefiihrt werden, da sie nicht dem Anwendungsbereich
des § 29 StrISchV /R 2/ unterliegen.

Die Vorgehensweise bei der Dekontamination bzw. Freimessung ist geeignet, um die Vorgaben
der StrISchV /R 2/ einhalten zu kdnnen.

8.3 Zusammenfassende Bewertung

Das von der Antragstellerin geplante Verfahren zum Ubergang vom Nachbetrieb zum Restbe-
trieb sieht vor, dass die bestehende Betriebsgenehmigung (Nachbetrieb) in Teilen durch die Still-
legungsgenehmigung (Restbetrieb) ersetzt oder geandert wird. Die nicht geanderten Bedingun-
gen und Regelungen der bestehenden Betriebsgenehmigung (Nachbetrieb) bleiben in Kraft. Die-
ses Vorgehen ist geman Stilllegungsleitfaden /R 7/ zulassig.

Der Sachverstandige kommt zusammenfassend zu dem Ergebnis, dass innerhalb der 1. SAG

» der Prozess der Abbauplanung alle erforderlichen Schritte und Téatigkeiten berlicksichtigt, die
sich durch den Abbauumfang ergeben

» der Abbau in sinnvollen Teilschritten mit geeigneten Abbauverfahren unter Beachtung der
Transport- und Lagerlogistik sowie der Verflgbarkeit der erforderlichen Einrichtungen und
Versorgungs- und Hilfssysteme erfolgt

» durch die geplanten MalRnahmen weitere Abbaumaf3inahmen nicht erschwert oder verhindert
werden

» die vorgesehene Reihenfolge der Abbaumal3nahmen auch hinsichtlich der Aspekte des Strah-
lenschutzes als sinnvoll zu bewerten ist

» im Betriebsreglement - aus verfahrenstechnischer Sicht - die Vorgehensweise zur Planung
und Durchfihrung der Stillsetzungs- und Abbaumalnahmen im erforderlichen Umfang gere-
geltist

» die Abbautechniken, Zerlegeverfahren und Dekontaminationsverfahren benannt und die
Randbedingungen fiir deren Anwendung festgelegt wurden
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» die Auswahl der Abbautechniken bei dosisrelevanten Zerlegeschritten in der Detailplanung
festgelegt und ggf. aufsichtlich begleitet wird

» vorbereitende MalRhahmen zur Reduzierung des radioaktiven Inventars, z.B. durch System-
dekontamination und Entsorgung von Betriebsabféallen durchgefihrt worden sind

* bei Anwesenheit von Kernbrennstoffen wahrend des Abbaus von Anlagenteilen die Schutz-
ziele ,Sichere Abfuhr der Zerfallswarme*® und ,Sichere Einhaltung der Unterkritikalitat* einge-
halten werden kdnnen.

Die Abbauschritte im Rahmen der 1. SAG erfilllen die Anforderungen des Stilllegungsleitfadens
/R 7/ und der ESK-Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R 8/.

Zusammenfassend wird festgestellt, dass fiir den Abbau von Anlagenteilen im Rahmen der
1. SAG die erforderliche Schadensvorsorge getroffen ist.
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9 Strahlenschutz
Vorbemerkung

Wesentliche Aufgaben des Strahlenschutzes sind gemafld Kapitel 8 des Sicherheitsberichtes
/U 5/ wahrend des gesamten Restbetriebs und des Abbaus der Anlage KKP 1:

+ Einrichten von Strahlenschutzbereichen

« Uberwachung und Schutz des Personals

* Planung und Durchfiihrung von MalRBnahmen zur Zuriickhaltung radioaktiver Stoffe

« Uberwachung der Werte fiir zulassige Ableitungen radioaktiver Stoffe

* Ermittlung der Strahlenexposition in der Umgebung

* Umgebungsiberwachung

* Freigabe von radioaktiven Stoffen und Herausgabe von nicht radioaktiven Stoffen.

In den schriftlichen betrieblichen Regelungen, insbesondere in der Strahlenschutzordnung
(SSO0) des Betriebshandbuchs /U 35/, sind die wesentlichen Aufgaben des Strahlenschutzes und

die Verantwortlichkeiten geregelt.

Im Folgenden werden die innerhalb der 1. SAG festgelegten MafZnahmen beschrieben und be-
wertet (siehe auch Kapitel 10 dieses Gutachtens zur Entsorgung nach § 29 StrISchV /R 2/).

9.1 Strahlenschutzbereiche
Sachverhalt

Die Anlage KKP 1 wird gemaf § 36 StrISchV /R 2/ in Strahlenschutzbereiche untergliedert, und
zwar:

+ Uberwachungsbereich

+ Kontrollbereich

» Sperrbereich als Teile des Kontrollbereichs.

Die Strahlenschutzbereiche "Uberwachungs- und Kontrollbereich" sind bezogen auf die Stillle-
gungs- und 1. Abbaugenehmigung, mit Ausnahme der Sperrbereiche, in Abbildung 9-1 dieses
Gutachtens dargestellt.

In der Strahlenschutzordnung (BHB Kapitel A2) /U 35/ sind die Strahlenschutzbereiche im Detail
festgelegt und die entsprechende Kennzeichnung beschrieben. Dabei ist auch festgelegt, dass
der Strahlenschutzbeauftragte temporare Kontroll- und Sperrbereiche einrichten kann.

Der Zutritt zum Uberwachungsbereich ist in der Wach- und Zugangsordnung (BHB Kapitel A3)

/U 69/, derjenige zu den Kontrollbereichen bzw. Sperrbereichen in der Strahlenschutzordnung
/U 35/ (BHB Kapitel A2), festgelegt.
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Abbildung 9-1: Strahlenschutzbereiche des KKP 1 zum Zeitpunkt der Stilllegung (Ubersicht). Entnommen aus dem Sicherheitsbericht /U 5/.
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Bewertungsmal3stédbe

Nach 8 36 Abs. 1 StrISchV /R 2/ sind bei genehmigungs- und anzeigebedurftigen Téatigkeiten
Strahlenschutzbereiche einzurichten; hierbei wird je nach Héhe der Strahlenexposition zwischen
Uberwachungsbereichen, Kontrollbereichen und Sperrbereichen, letztere als Teile der Kontroll-
bereiche, unterschieden.

Uberwachungsbereiche sind nicht zum Kontrollbereich gehérende betriebliche Bereiche, in de-
nen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als 1 mSv bzw. mehr als die in § 36
Absatz 1 Nr. 1 der StrlSchV /R 2/ festgelegten Werte verschiedener Organdosen erhalten kon-
nen.

Kontrollbereiche sind Bereiche, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von
mehr als 6 mSv bzw. mehr als die in § 36 Absatz 1 Nr. 2 der StrISchV /R 2/ festgelegten Werte
verschiedener Organdosen erhalten kénnen.

Sperrbereiche sind Bereich des Kontrollbereichs, in denen die Ortsdosisleistung hoher als
3 mSv/h sein kann.

Die Abgrenzung und Kennzeichnung von Kontrollbereichen und Sperrbereichen sowie die Absi-
cherung von Sperrbereichen sind in 8 36 Abs. 3 StrlSchV /R 2/ vorgeschrieben.

Bewertung

Die Festlegung der Strahlenschutzbereiche entspricht den Vorgaben der Strahlenschutzverord-
nung /R 2/. Die bedarfsweise Einrichtung von temporaren Kontrollbereichen innerhalb des Uber-
wachungsbereichs und von temporaren Sperrbereichen ist schutzzielorientiert, wenn dies auf
Grund erhdhter Dosisleistung erforderlich ist. Dies gilt insbesondere fiur die Lagerung von radio-
aktiven Abfallen und Reststoffen auf den Bereitstellungsflachen. Damit werden die Anforderun-
gen der Strahlenschutzverordnung /R 2/ entsprechend den betrieblichen Notwendigkeiten erfullt.
Die Festlegungen dazu in der Strahlenschutzordnung (BHB Kapitel A2) sind anforderungsge-
recht.

Die Kennzeichnung ("KONTROLLBEREICH" bzw. "SPERRBEREICH - KEIN ZUTRITT") mit der
entsprechenden Abgrenzung bzw. Absicherung erfillt die Anforderungen des 8§ 36 Abs. 3
StrlSchV /R 2/.

Am Zu- und Ausgang des Kontrollbereichs von KKP 1 im Betriebs-, Warten- und Schaltanlagen-
geb&ude sind Einrichtungen vorhanden, die ein ordnungsgemaéalies Betreten und Verlassen des
Kontrollbereichs ermdglichen. Dies sind im Wesentlichen:

» Einrichtungen zur Ein- und Ausgangskontrolle

* Umkleiderdume und sanitdre Anlagen

* Wasch- und Dekontaminationseinrichtungen

* Messgerate zur Feststellung von Kontaminationen an Personen, Bekleidung oder Gegenstéan-
den

* Ausgabe von Schutzkleidung oder zuséatzlicher Schutzausrtstung

» Ausgabe von Messgeraten zur Dosiserfassung.
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Durch eine Begrenzung der Ortsdosisleistung, z.B. durch entsprechende Aufstellung oder Ab-
schirmung, die dosimetrische Uberwachung bzw. durch die Begrenzung der Aufenthaltsdauer im
Uberwachungsbereich ist sichergestellt, dass die Dosisgrenzwerte der StriSchV, insbesondere
auch die Begrenzung der effektiven Dosis auf 1 mSv im Kalenderjahr geman § 46 StrlSchV /R 2/,
eingehalten werden.

Die Schutzvorschriften der Strahlenschutzverordnung /R 2/ hinsichtlich der Einrichtung, der Ab-
grenzung und der Kennzeichnung von Strahlenschutzbereichen sowie der Zutrittsregelung zu
Strahlenschutzbereichen werden durch die festgelegten Malihahmen und administrativen Rege-
lungen eingehalten.

Die erforderliche Vorsorge ist damit getroffen.

9.2 Beschreibung des Umgangs mit radioaktiven Stoffen bzw. deren Riickhaltung
Sachverhalt

Nach Kapitel 4 des Sicherheitsberichtes /U 5/ wird der Umgang mit radioaktiven Stoffen bzw.
deren Ruckhaltung, soweit fir den Restbetrieb und den Abbau der Anlage KKP 1 erforderlich,
unverandert wie im Leistungsbetrieb beibehalten.

Der Restbetrieb ist im Betriebsreglement (siehe Kapitel 4.3 des Sicherheitsberichtes /U 5/) gere-
gelt. Das Verfahren zur Anpassung bzw. Veranderung von Systemen, Anlagen und Anlagentei-
len sowie von schriftlichen betrieblichen Regelungen ist im Betriebsreglement festgeschrieben.

Das Betriebsreglement gilt Gber den Zeitpunkt der Stilllegung fort und wird um die notwendigen
Anweisungen und Regelungen fir den Abbau von Anlagenteilen erweitert. Die Anzahl der Be-
triebsordnungen wird erhoht (z.B. durch Aufnahme einer neuen Abbauordnung), und in beste-
henden Betriebsordnungen werden Erganzungen und Anpassungen vorgenommen (z.B. In-
standhaltungsordnung).

Ferner wird das Betriebsreglement entsprechend den jeweiligen Anforderungen des Restbe-
triebs und des fortschreitenden Abbaus von Anlagenteilen des KKP 1 angepasst bzw. geandert.

Weiterhin ist der Umgang mit radioaktiven Stoffen im Betriebsreglement fur die Anlage KKP 1
geman § 7 StriSchV /R 2/ geregelt.

Bewertungsmal3stabe

Entsprechend 8§ 43 Abs. 1 StrISchV /R 2/ muss der Schutz von beruflich strahlenexponierten
Personen vor aul3erer und innerer Strahlenexposition vorrangig durch bauliche und technische
Vorrichtungen oder durch geeignete Arbeitsverfahren sichergestellt werden.

Weiterhin sind die §§ 46 ,Begrenzung der Strahlenexposition der Bevolkerung®, 47 ,Begrenzung
der Ableitung radioaktiver Stoffe“ und 48 ,Emissions- und Immissionsiiberwachung“ der StrlISchV
IR 2/ einzuhalten.

Ebenso sind die nach den 88 55-59 StrISchV /R 2/ geforderten Grenzwerte zum Schutz beruflich
strahlenexponierter Personen einzuhalten.

Fur die MalRnahmen zur Rickhaltung radioaktiver Stoffe sind die grundlegenden Sicherheitsvor-
kehrungen fur den Umgang mit radioaktiven Stoffen zu beachten, wie sie in Kapitel 2 dieses
Gutachtens aufgefihrt sind. Dies ist insbesondere durch die Auslegung und den Betrieb der ent-
sprechenden Systeme zu realisieren.
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Bewertung

Nach Inanspruchnahme der 1. SAG sind die Anforderungen an die Mafinahmen zur Rickhaltung
radioaktiver Stoffe praktisch unverandert gegentiber dem Leistungsbetrieb, da sich die betriebli-
chen Tatigkeiten in den Strahlenschutzbereichen grundsatzlich nicht unterscheiden und sich die
AbbaumafRnahmen im Uberwachungsbereich tiberwiegend auf nicht kontaminierte und nicht ak-
tivierte Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten beschranken. Die Rickhaltung radi-
oaktiver Stoffe wird dabei Uberwiegend durch bestehende Anlagensysteme realisiert, die weiter
betrieben werden. Die Bewertung dieser Systeme und ihres Betriebes erfolgt in Kapitel 6 dieses
Gutachtens.

Im Betriebsreglement werden Vorgaben fiir die StrahlenschutzmaRnahmen bei Tatigkeiten im
Rahmen der 1. SAG gegeben, die insbesondere die technischen Malinahmen zur Vermeidung
von Kontaminationsverschleppungen (Vermeidung der Ausbreitung von Aerosolen) beinhalten.

Die entsprechenden Vorgaben fir die Strahlenschutzmal3nahmen sind somit im Betriebsregle-
ment festgelegt (siehe hierzu auch Kapitel 12 dieses Gutachtens). Die entsprechenden Anforde-
rungen werden erfillt.

9.3 Strahlungs- und Aktivitatsiberwachung
Sachverhalt

Die Strahlungs- und Aktivitatsuberwachung hat die Aufgabe, das Auftreten radioaktiver Stoffe
sowie eventuelle Anderungen der Aktivitatskonzentration in den Systemen des Restbetriebs und
wahrend der Durchfiihrung von Abbaumafinahmen im Kontrollbereich zu erkennen.

Im Rahmen der Strahlungs- und Aktivitatsiberwachung werden, soweit erforderlich, Maf3nah-
men abgeleitet, die sowohl das Betriebspersonal als auch die Bevélkerung in der Umgebung der
Anlage vor erhdhter Strahlenexposition schiitzen.

Die Strahlungs- und Aktivitatsiberwachung umfasst gemaf Kapitel 8.2 des Sicherheitsberichtes
/U 5/ im Einzelnen:

Personeniuberwachung

Alle Personen, die Kontrollbereiche betreten, werden in die Strahlenschutziiberwachung auf Do-
sis, Kontamination und ggf. Inkorporation einbezogen. Hierzu werden beim Betreten eines Kon-
trollbereichs alle tatigen Personen zur Ermittlung der Personendosis mit Dosimetern ausgestat-
tet. Alle Personen, die in Kontrollbereichen tatig sind, werden auf3erdem auf Inkorporation tber-
wacht. Dosimeter werden gemal § 41 Absatz 3 StrlSchV /R 2/ regelmafig durch eine behdrdlich
bestimmte Messstelle ausgewertet.

Beim Verlassen des Kontrollbereichs werden alle Personen auf Kontamination untersucht. Dazu
dienen Ganzkorpermonitore, die gleichzeitig Kontaminationen an Korper und Bekleidung mes-
sen. Die Anwendung geringerer Anforderungen an die Personeniberwachung beim Verlassen
der sonstigen Kontrollbereiche oder von temporéren Kontrollbereichen ist zulassig, wenn Konta-
minationen ausgeschlossen sind. Dies betrifft z.B. den Entfall der Inkorporationskontrollen bzw.
der Messung von Personen mit Ganzkdrpermonitoren beim Verlassen des temporéaren Kontroll-
bereichs.
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Raum- und Arbeitsplatziiberwachung

Die Raum- und Arbeitsplatziberwachung im Kontrollbereich bezieht sich auf die Messung der
radioaktiven Aerosole, der Ortsdosisleistung und der Kontamination.

Vor Durchflihrung von Tatigkeiten in strahlenschutzrelevanten Raumbereichen und an strahlen-
schutzrelevanten Arbeitsplatzen erfolgt eine Festlegung ggf. erforderlicher Strahlenschutzmal3-
nahmen und eine Freigabe dieser Tatigkeiten durch den Strahlenschutzbeauftragten oder einer
von ihm beauftragten Person. Die Durchfiihrung dieser Tatigkeiten wird von Strahlenschutzper-
sonal uberwacht.

Zur Raum- und Arbeitsplatziiberwachung im Kontrollbereich werden Messungen der Konzentra-
tion radioaktiver Stoffe in der Luft (Luftaktivitat), der Ortsdosisleistung und der Kontamination
durchgefihrt.

Die Luftaktivitatsuberwachung kann mit stationdren oder mobilen Messgeréten oder z.B. mit Pro-
bensammlern durchgefuhrt werden. Abhangig von den Messwerten werden bei Erfordernis be-
sondere Schutzmafnahmen (z.B. Masken, Aufenthaltsbegrenzung) festgelegt oder anderwei-
tige Mallnahmen (z.B. erhthte Luftwechsel) getroffen.

Die Uberwachung bzw. Messung der Ortsdosisleistung am Arbeitsplatz erfolgt im Allgemeinen
mit mobilen Dosisleistungsmessgeraten. Zuséatzlich ist das Personal im Kontrollbereich mit Per-
sonendosimetern ausgestattet.

Die Kontaminationskontrolle der Arbeitsplatze erfolgt durch Entnahme und Auswertung von
Wischtestproben oder durch Kontaminationsmessungen mit tragbaren Messgeraten (z.B. Ober-
flachenkontaminationsmonitore).

Zur Uberwachung der Aerosolaktivitat in der Luft von Raumgruppen nennt die Antragstellerin
im Erlauterungsbericht 07 /U 13/ und 15 /U 20/ folgende Uberwachungseinrichtungen (keine
vollstandige Auflistung):

* TL18 R 001 Aerosolaktivitat in der Abluft Dekont- und Feststofflager
* TL18 R 002 Aerosolaktivitat in der Abluft Heil3e Werkstatt

* TL30 R 001 Aerosolaktivitat Umluft Konditionierungsgebaude

* TL30 R 004 Aerosolaktivitat Abluft Konditionierungsgebaude

* TR28 R 001 Aerosolaktivitat Zentrifugenanlage

« UWO5 R 001 Aerosolaktivitat Abluft Maschinenhaus.

Die Uberwachung des Strahlenpegels in fiir den Restbetrieb/Abbau von Anlagenteilen relevan-
ten Bereichen der Anlage erfolgt mittels folgender Ortsdosisleistungsmessstellen (keine vollstan-
dige Auflistung):

+ XQO02 R 004 Reaktorgebaude: Abwasser und Puffertank
+ XQO02 R 005 Reaktorgebaude: Eingang Fasslager

* XQO02 R 006 Reaktorgebaude: Flur Filterkonzentratbehalter
» XQO02 R 007 Reaktorgebaude: Flur Fassabfiillstation

+ XQO02 R 009 Reaktorgebaude: Nebenwarte

» XQO05 R 001 Konditionierungsgebaude: Dekontwerkstatt
» XQO05 R 002 Konditionierungsgebaude

» XQO05 R 003 Konditionierungsgebaude

+ XQO05 R 004 Konditionierungsgebaude

 TT72 R 001 Konzentratfasser

*+ TR28 R 002 Dekanter Zentrifugenanlage
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* TR28 R 003 Harzabfullstation
+ TQO1 R 001 Konditionierungsgebéude: Gebindemessung
+ TQO08 R 001 Konditionierungsgebaude: Deckelsonde.

Uberwachung der Ableitungen mit der Luft und dem Abwasser

Die Uberwachung und Bilanzierung von Ableitungen radioaktiver Stoffe erfolgt auf Grundlage
des Regelwerks (z.B. KTA 1503.1 /R 26/ und 1504 /R 27/). Hierzu kdnnen vorhandene Mess-
und Sammeleinrichtungen aus dem bisherigen Betrieb weiter genutzt werden. Die Uberwachung
und Bilanzierung der Ableitungen ist in den schriftlichen betrieblichen Regelungen beschrieben.

Die Uberwachung und Bilanzierung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft erfolgt ge-
maf /U 13/ und /U 20/ mittels folgender Einrichtungen (keine vollstandige Auflistung):

TLO7 R 005 Aerosolaktivitat in der Fortluft des Abluftkamins
TLO7 R 011 Aerosolsammler in der Fortluft des Abluftkamins
TLO7 R 014 Tritiumsammler in der Fortluft des Abluftkamins
TLO7 R 017 C-14-Sammler in der Fortluft des Abluftkamins.

Zur Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser sind folgende Uberwa-
chungseinrichtungen installiert (keine vollstandige Auflistung):

« TR23 R 001 Kontrollbereich
« ULS88 R 001 Hilfskesselhaus.

Die Messstelle UL88 wird solange weiterbetrieben, wie Dampf vom Hilfskesselhaus in den Kon-
trollbereich von KKP 1 oder KKP 2 geleitet und das entstehende Kondensat zurilick in das Hilfs-
kesselhaus gefihrt wird.

Zur Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Hauptkiihlwasser von KKP 2 wird
die Messstelle des KKP 1

* VCO04 R 001 Aktivitdtsiiberwachung im Kihlwasserauslauf

solange betrieben, wie KKP 2 das Hauptkihlwassersystem betreibt oder geeignete Ersatzmali-
nahmen hergestellt sind.

Die Einrichtungen fir Probenahmen im Kihlwasserentnahmepfad im Messhaus 7 bleiben so-
lange in Betrieb, wie KKP 1 oder KKP 2 Kihlwasser aus dem Rhein entnehmen.

Umgebungsiberwachung

Die Immissionsiberwachung nach 8§ 48 StrISchV /R 2/ berticksichtigt die Richtlinie zur Emissi-
ons- und Immissionsuberwachung kerntechnischer Anlagen (REI). Die Direktstrahlung in der
Umgebung wird gemessen. Luft und Niederschlag sowie Boden und Bewuchs werden auf Radi-
oaktivitat iberwacht.

Nach Kapitel 8.7 des Sicherheitsberichtes /U 5/ berlicksichtigt die Immissionsiberwachung nach
§ 48 StrISchV /R 2/ die Richtlinie zur Emmissions- und Immissionstberwachung kerntechnischer
Anlagen (REI) /R 65/.

Die Umgebungsiuberwachung wird nach einem mit der zustandigen Behorde festgelegten Pro-
gramm durchgefiihrt. Die Umgebungstiberwachung umfasst folgende Aufgaben:

» Kontrolle auf Radioaktivitat durch Probenahme in der Umgebung
» Bestimmung der Ortsdosisleistung in der Umgebung und auf dem Geléande der Anlage.
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Das vorgesehene Uberwachungsprogramm erfasst die folgenden Umweltbereiche:

» Luft

* Niederschlag

* Boden

* Bewuchs

* Oberflachenwasser
* Grundwasser.

AuBBerdem werden Messeinrichtungen zur Erfassung notwendiger meteorologischer Daten be-
trieben. Zur Uberwachung der meteorologischen Daten am Standort KKP werden am Messhaus 1
(Messmast) folgende Werte erfasst (keine vollstandige Auflistung):

Windrichtung

* XS11 M006 15 m
¢ XS11 M008 40 m
¢ XS11 M011120m

Windgeschwindigkeit

* XS11 M005 15 m
* XS11 M007 40 m
¢ XS11 M010 120 m

Lufttemperatur

e XS11T0012m

+ XS11T00215m

+ XS11 T003 Differenz 40 m — 120 m
+ XS11 T004 Differenz 15 m — 120 m.

Die Anlagen- und Umgebungsuberwachung kann insbesondere fur eine Anlage in Stilllegung
und Abbau dem jeweiligen Anlagenzustand entsprechend der Anderungsordnung /U 68/ ange-
passt werden.

Bewertungsmalistabe

Nach § 40 Abs. 1 StrISchV /R 2/ ist an Personen, die sich im Kontrollbereich aufhalten, die Kor-
perdosis zu ermitteln. Hierzu ist gemaf 8 41 Abs. 1 Satz 1 StrISchV /R 2/ die Personendosis zu
messen; die zustéandige Behorde kann auf Grund der Expositionsbedingungen bestimmen, dass
zur Ermittlung der Kérperdosis zusétzlich oder abweichend von Satz 1 allein

1. die Ortsdosis, die Ortsdosisleistung, die Konzentration radioaktiver Stoffe in der Luft oder die
Kontamination des Arbeitsplatzes gemessen wird

2. die Korperaktivitat oder die Aktivitat der Ausscheidungen gemessen wird oder

3. weitere Eigenschaften der Strahlungsquelle oder des Strahlungsfeldes festgestellt werden.
Teil 1 der Richtlinie zur physikalischen Strahlenschutzkontrolle /R 64/ regelt Einzelheiten der
Uberwachung bei duBerer Exposition; Teil 2 dieser Richtlinie fiir innere Exposition regelt die Pla-

nung und Durchfilhrung der Uberwachung zur Ermittlung der Korperdosis infolge Inkorporation
radioaktiver Stoffe gemald Strahlenschutzverordnung /R 2/.
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Nach § 44 Abs. 1 StrISchV /R 2/ ist beim Vorhandensein offener radioaktiver Stoffe in Strahlen-
schutzbereichen, soweit es zum Schutz der darin aufhaltenden Personen oder der dort befindli-
chen Sachguter erforderlich ist, festzustellen, ob Kontaminationen durch diese Stoffe vorliegen.
An Personen, die Kontrollbereiche verlassen, in denen offene radioaktive Stoffe vorhanden sind,
ist zu prifen, ob diese kontaminiert sind.

Nach § 48 Abs. 1 StrISchV /R 2/ ist daflir zu sorgen, dass Ableitungen radioaktiver Stoffe aus
Anlagen oder Einrichtungen tUberwacht und nach Art und Aktivitat spezifiziert der zustandigen
Behdrde mindestens jahrlich mitgeteilt werden.

Die Messung, Bilanzierung und Dokumentation der Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft und
Wasser sind gemalf der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer
Anlagen (REI) /R 65/, KTA 1503.1 /R 26/, KTA 1504 /R 27/ und der BMU-Richtlinie zur Kontrolle
der Eigentberwachung radioaktiver Emissionen /R 66/ durchzufiihren.

Soweit zur Beurteilung der radiologischen Auswirkungen von Emissionen im bestimmungsge-
mafRen Betrieb sowie im Storfall/Unfall erforderlich, sind die nach der REI /R 65/ fiir die Ausbrei-
tung und Ablagerung relevanten radiologischen und hydrologischen Parameter standortspezi-
fisch zu erfassen.

Nach § 48 Abs. 2 StrISchV /R 2/ kann die zustandige Behorde anordnen, dass bei dem Betrieb
von Anlagen oder Einrichtungen die Aktivitét von Proben aus der Umgebung sowie die Ortsdosen
nach einem festzulegenden Plan durch Messung bestimmt werden und dass die Messergebnisse
aufzuzeichnen, der zustandigen Behorde auf Verlangen vorzulegen und der Offentlichkeit zu-
ganglich zu machen sind. Die zustandige Behoérde kann die Stelle bestimmen, die die Messun-
gen vorzunehmen hat. Die Umgebungsiiberwachung ist in der Bundesrepublik Deutschland ein-
heitlich in der Richtlinie zur Emissions- und Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen
/R 65/ festgeschrieben.

Bewertung

Personeniuberwachung

Die Personeniiberwachung wird wahrend des Restbetriebs und beim Abbau weitergefuhrt. Die
entsprechenden Systeme und Einrichtungen werden hierzu weiter betrieben.

Die entsprechenden Messstellen werden aus dem Leistungsbetrieb tbernommen, sie sind be-
triebsbewéhrt.

Die entsprechenden Vorgaben fir die Personentiberwachung sind im Betriebsreglement festge-
legt (siehe hierzu auch Kapitel 12 dieses Gutachtens).

Die Anforderung der Strahlenschutzverordnung /R 2/ und der Richtlinie /R 64/ zur Personeniber-
wachung werden erfullt.

Raum- und Arbeitsplatziberwachung

In der Strahlenschutzordnung /U 35/ sind die betrieblichen MalRBhahmen zur Anlagentberwa-
chung festgelegt. Im Kontrollbereich der Anlage KKP 1 erfolgt nach Strahlenschutzordnung eine
Uberwachung der radioaktiven Aerosole entsprechend den Anforderungen des Restbetriebs und
des Abbaus. Die Raumluftiiberwachung wird im Wesentlichen mit festinstallierten und mobilen
Aerosolmonitoren oder Probensammlern durchgefiihrt. Bei eventuell erhéhten Messwerten wird
vom Strahlenschutz der Zugang zum betroffenen Bereich eingeschrankt oder das Tragen von
Atemschutzgeréaten angeordnet.
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Die Ortsdosisleistung wird durch festinstallierte Messgerate tberwacht. Die Aufgaben der hierfur
vorhandenen Instrumentierung sind in der KTA 1501 /R 39/ beschrieben. Bei Arbeiten unter er-
hohtem Strahlenpegel wird die Ortsdosisleistung mit einem alarmgebenden Monitor oder durch
Messungen des Strahlenschutzpersonals tiberwacht. Die erforderlichen ODL-Uberwachungs-
systeme wahrend des Restbetriebs werden weiterbetrieben und - wenn sie nicht mehr erforder-
lich sind - ganz oder teilweise dauerhaft aul3er Betrieb genommen.

Die Kontaminationskontrolle der Arbeitsplatze erfolgt entweder durch Enthnahme und Auswertung
von Wischtestproben oder durch Kontaminationskontrollen mit entsprechenden Messgeraten.

Die entsprechenden Vorgaben fir die Raum- und Arbeitsplatziiberwachung sind im Betriebsreg-
lement festgelegt.

Die Anforderung der Strahlenschutzverordnung /R 2/ zur Raum- und Arbeitsplatziiberwachung
werden erfullt.

Uberwachung der Ableitungen mit der Luft und dem Abwasser

Diese Mess- und Uberwachungseinrichtungen werden aus dem Leistungsbetrieb tibernommen;
sie sind betriebsbewéhrt. Sie erfillen die Anforderungen der REI /R 65/, der Regel KTA 1503.1
IR 26/ bzw. der Regel KTA 1504 /R 27/. Die Bilanzierung und Dokumentation der Ableitungen
sowie die Kontrolle auf Einhaltung der genehmigten Ableitungswerte erfolgt unter Beachtung der
festgelegten Regelungen in der Strahlenschutzordnung /U 35/.

Die Anforderung der Strahlenschutzverordnung /R 2/, der REI /R 65/ und der BMU-Richtlinie zur
Kontrolle der Eigeniliberwachung radioaktiver Emissionen /R 66/ zur Emissionsiberwachung
werden erfullt.

Der Betrieb der meteorologischen Instrumentierung entspricht der Betriebsweise wahrend des
Leistungsbetriebs und gewahrleistet die Erfassung der meteorologischen Daten im erforderli-
chen Umfang.

Umgebungsiuberwachung

Die Anforderung der Strahlenschutzverordnung /R 2/ und der Richtlinie /R 65/ zur Umgebungs-
tberwachung werden erfillt.

In den Erlauterungsberichten sind die Strahlenschutzinstrumentierungen nicht vollstandig aufge-
fuhrt. Nach dem Prifergebnis des Sachverstandigen stehen unter der Berlicksichtigung der je-
weils gultigen Sicherheitsklassifizierung und der sbR die vorhandenen Strahlenschutzinstrumen-
tierungen zur Erfullung ihrer Aufgaben weiterhin im erforderlichen Umfang zur Verfligung.

Eine vollstandige Listung der festinstallierten Strahlenschutzinstrumentierung, die fir den Rest-
betrieb weiterhin erforderlich ist, wurde im Rahmen der KKP 1-Anderungsanzeige 07/2013 be-
wertet und als "Sicherheitstechnische Klassifizierung der Systeme und baulicher Anlagen im
dauerhaften Nichtleistungsbetrieb KKP 1" /U 61/ festgeschrieben. Da sich im Verlaufe des Ruick-
baus Anderungen ergeben kénnen, wird die jeweils giiltige und geprifte Sicherheitsklassifizie-
rung verwendet. Veranderungen an der Strahlenschutzinstrumentierung werden im Rahmen der
schriftlichen Betrieblichen Regelungen beantragt und mit der entsprechenden Beteiligung von
Behdrde und Sachverstandigen durchgefiihrt.
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9.4 MalRnahmen zur Begrenzung der Strahlenexposition des Personals
Sachverhalt

Nach Kapitel 8.2.1 des Sicherheitsberichtes /U 5/ sind in den schriftlichen betrieblichen Regelun-
gen die technischen und organisatorischen MalRhahmen beschrieben, durch die die Einhaltung
der Schutzvorschriften der StrlSchV /R 2/, insbesondere der Strahlenschutzgrundpflichten nach
88 5 und 6 StrISchV /R 2/, sichergestellt wird. Die Strahlenexposition der im Restbetrieb und
beim Abbau tatigen Personen wird unter Berlicksichtigung aller Umstande des Einzelfalls auch
unterhalb der Grenzwerte der StrlISchV so gering wie mdglich gehalten. Personenkontaminatio-
nen werden geman StriISchV durch entsprechende SchutzmalRhahmen vermieden bzw. bei Auf-
treten unverzlglich beseitigt. Die Anzahl der vor Ort tatigen Personen richtet sich unter der Be-
achtung des Minimierungsgebots danach, dass die Tatigkeiten auch unter Strahlenschutz- oder
Arbeitssicherheitsgesichtspunkten stérungsfrei durchgefiihrt werden kénnen. Bereiche erhdhter
Dosisleistung in der Anlage KKP 1 werden vor Ort gekennzeichnet.

Bei der Planung, Arbeitsvorbereitung und Durchflihrung von strahlenschutzrelevanten Tatigkei-
ten wird sichergestellt, dass die Dosisgrenzwerte fiir beruflich strahlenexponierte Personen
(88 55, 56 StriISschV /R 2/) eingehalten werden. Darlber hinaus werden zur Minimierung der
Strahlenexposition beispielsweise folgende Vorkehrungen und MalRnahmen getroffen:

» Dekontamination von Anlagenteilen und/oder Arbeitsbereichen

» Einsatz von Abschirmungen (z.B. Stahlwande, Bleimatten)

+ Einrichtung von Kontaminationsschutzzonen

* Verwendung geeigneter Zerlege- und Verpackungsverfahren

* Einsatz geeigneter Verpackungen und Behalter

» ggf. Einrichtung von Einhausungen (mobiler Arbeitszelte) in Verbindung mit mobilen Filteran-
lagen mit Aerosolfiltern.

Abschéatzung der Kollektivdosis

Der Strahlenschutz stellt die Vermeidung unnotiger Strahlenexposition und die Dosisreduzierung
der in der Anlage KKP 1 beschaftigten Personen gemalR 8§ 6 StrlISchV /R 2/ sicher. Fur den Rest-
betrieb und die Durchfiihrung des Abbaus von Anlagenteilen wird nach derzeitigem Planungs-
stand von einer Kollektivdosis von insgesamt etwa 4 Sv ausgegangen.

Die jahrliche Kollektivdosis unterliegt dabei Schwankungen in Abhangigkeit von den jeweils
durchzufiihrenden Mal3nahmen.

Im Restbetrieb und beim Abbau von Anlagenteilen ergeben sich Beitrage zur Kollektivdosis ins-
besondere bei vorbereitenden Mal3nahmen fur den Abbau (z.B. Dekontamination von Systemen,
Dauerhafte Aul3erbetriebnahme), Abbaumaflinahmen im Kontrollbereich, Bearbeitung radioakti-
ver Stoffe, Behandlung radioaktiver Abfalle und Behandlung anfallender radioaktiver Abwéasser.
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Bewertungsmal3stédbe

Es werden Ubergeordnet die Bewertungsmalistabe des Kapitels 2 dieses Gutachtens zu Grunde
gelegt.

Nach § 5 StrISchV /R 2/ ist derjenige, der eine Tatigkeit nach § 2 Abs. 1 Nr. 1 Buchstaben a bis
d plant, ausibt oder austben lasst, verpflichtet dafiir zu sorgen, dass die Dosisgrenzwerte der
88 46, 47, 55, 56 und 58 StrISchV nicht Gberschritten werden (Dosisbegrenzung).

Dabei ist nach 8§ 6 StrISchV /R 2/ jede unnétige Strahlenexposition oder Kontamination von
Mensch und Umwelt zu vermeiden und jede Strahlenexposition oder Kontamination von Mensch
und Umwelt unter Beachtung des Standes von Wissenschaft und Technik und unter Berticksich-
tigung aller Umstéande des Einzelfalls auch unterhalb der Grenzwerte so gering wie mdglich zu
halten (Vermeidung unnétiger Strahlenexposition und Dosisreduzierung).

Die Vorgehensweise zur Erreichung dieser Ziele bei Stilllegungs- und Abbaumal3nahmen ist in
der "Richtlinie fiir den Strahlenschutz des Personals bei Tatigkeiten der Instandhaltung, Ande-
rungen, Entsorgung und des Abbaus in kerntechnischen Anlagen und Einrichtungen: Teil 2: Die
Strahlenschutzmalinahmen wéhrend des Betriebs und der Stilllegung einer Anlage oder Einrich-
tung (IWRS I1)" /R 10/ geregelt.

Bewertung

Die technischen und organisatorischen Mal3nahmen zur Begrenzung der Strahlenexposition des
Personals wahrend des Restbetriebes und beim Abbau von Anlagenteilen sind im Betriebsreg-
lement, insbesondere in der Strahlenschutzordnung /U 35/ und der Instandhaltungsordnung
/U 37/ festgelegt. Bei der Bewertung dieser betrieblichen Regelungen (siehe Kapitel 12 dieses
Gutachtens) wurden die Aspekte des Strahlenschutzes beriicksichtigt. Entsprechend der IWRS-
[I-Richtlinie /R 10/ ist unter anderem ein spezielles Strahlenschutzverfahren anzuwenden, wenn
ungunstige radiologische Bedingungen vorliegen.

In der Strahlenschutzordnung /U 35/ hat die Antragstellerin eine Beschreibung, wann ungiinstige
radiologische Bedingungen vorliegen, eingefigt. Die Definition entspricht der Vorgabe der IWRS-
lI-Richtlinie /R 10/.

Die Einzelheiten zur Anwendung der IWRS-II-Richtlinie sind - laut Antragstellerin - in einer Be-
triebsanweisung geregelt, ein entsprechender Verweis findet sich in Anlage 5 der Strahlen-
schutzordnung /U 35/.

Die IWRS-II-Richtlinie ist bei jeder Strahlenschutzplanung zu beachten. Die Antragstellerin hat
dies in der IHO /U 37/ in Kap 0.4.2 ,Begriffe“ noch einmal klargestellt.

Im Rahmen des Abbaus von Anlagenteilen wird erwartet, dass mehr offene radioaktive Stoffe im
Kontrollbereich gehandhabt werden als zur Betriebszeit des KKP 1, insofern halt der Sachver-
standige eine regelméfiige Inkorporationsiiberwachung des Personals, wie bereits in anderen
Anlagen der EnKK etabliert, fur erforderlich (vergl. auch Kap. 8.2.3 des Sicherheitsberichtes
/U 5/). Die Antragstellerin hat einen entsprechenden Passus in der Strahlenschutzordnung /U 35/
eingefligt wonach die regelméfRige Inkorporationsiiberwachung des Personals, welches im Kon-
trollbereich tatig ist, jahrlich durchgefiihrt wird.

Die Anforderung der Strahlenschutzverordnung /R 2/ und der Richtlinie /R 10/ zur Begrenzung
der Strahlenexposition des Personals sind erfullt.
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9.5 Strahlenexposition der Bevolkerung
Vorbemerkung

Die Gesamtstrahlenexposition (Summe der potentiellen Strahlenexposition aus Direktstrahlung,
der potentiellen Strahlenexposition aus Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft und dem Ab-
wasser unter Beriicksichtigung der radiologischen Vorbelastung insbesondere durch die Anlagen
KKP 2, KKP-ZL sowie durch die geplanten Anlagen RBZ-P und SAL-P) darf den Grenzwert fur
die effektive Dosis gemal § 46 Abs. 1 StrISchV /R 2/ von 1 mSv im Kalenderjahr an keiner Stelle
auRRerhalb des Betriebsgelandes Uberschreiten.

Die Einhaltung der Dosisgrenzwerte des 8 46 Abs. 1 StrlSchV /R 2/ wird durch geeignete Mal3-
nahmen (z.B. Nutzung von Abschirmungen, hinsichtlich Direktstrahlung optimierte Aufstellung
von Behéltern auf Lagerflachen au3erhalb von Gebauden) sichergestellt und zusatzlich in geeig-
neter Weise Uberwacht.

Die Immissionsiiberwachung nach 8§ 48 StrISchV /R 2/ berticksichtigt die Richtlinie zur Emissi-
ons- und Immissionstberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) /R 65/. Die Direktstrahlung in
der Umgebung wird gemessen. Luft und Niederschlag sowie Boden und Bewuchs werden auf
Radioaktivitat iberwacht.

Im vorliegenden Kapitel wird dargelegt, wie die Strahlenexposition von Einzelpersonen der Be-

volkerung in der Umgebung der Anlage begrenzt wird, und es wird bewertet, ob die diesbeziigli-
chen Schutzvorschriften der Strahlenschutzverordnung /R 21 eingehalten werden.

9.5.1 Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft
Sachverhalt

Die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft Gber den Abluftkamin kénnen zu Strahlenexpo-
sitionen von Einzelpersonen der Bevolkerung in der Umgebung der Anlage KKP 1 fihren.

Mit dem Antrag auf die 1. SAG der Anlage KKP 1 werden gemal3 dem Sicherheitsbericht /U 5/
folgende Werte fiir zulassige Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft Gber den Abluftkamin
beantragt:

Gasformige radioaktive Stoffe

im Kalenderjahr: 2,0-10*2 Bq (zuvor 1,1-10% Bq)
an 180 aufeinander folgenden Tagen: 1,0-10% Bq
fur den Zeitraum eines Kalendertages: 2,0-10' Bq

Aerosolférmige Radionuklide mit Halbwertszeiten von mehr als 8 Tagen:
im Kalenderjahr 1,0-10% Bq (zuvor 3,7-10%° Bq)
an 180 aufeinander folgenden Tagen: 0,5-10%° Bq

fur den Zeitraum eines Kalendertages: 1,0-10% Bq
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Die Antragswerte sind gegentber den Genehmigungswerten aus dem bisherigen Betrieb redu-
ziert. Der beantragte Jahreswert fir gasformige radioaktive Stoffe betragt weniger als 2 %, der
beantragte Jahreswert flr aerosolférmige Radionuklide betrégt ca. 25 % des derzeitigen Geneh-
migungswertes.

Im Nachweisbericht /U 25/ sind die Berechnungsgrundlagen dargestellt, mit denen die potentiel-
len Strahlenexpositionen aufgrund der beantragten zulassigen Ableitungen ermittelt worden sind.

Bei der Berechnung wird danach davon ausgegangen, dass die beantragten Werte der zulassi-
gen Jahresableitungen radioaktiver Stoffe ausgeschopft werden. Die Strahlenexposition wird je-
weils fur den ungunstigsten, fir die Bevolkerung frei zuganglichen Ort (unginstigste Einwir-
kungsstelle) berechnet.

Gemal dem Nachweisbericht /U 25/ werden fiir aerosolférmige Ableitungen im wesentlichen die
Nuklide Co-60, Cs-137, Ni-63, Fe-55, Eu-152 und Eu-154 berlcksichtigt, fir gasférmige Ablei-
tungen die Nuklide Kr-85, H-3 und C-14.In der Nachweisunterlage /U 25/ sind die Expositions-
pfade entsprechend der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift /R 4/ beriicksichtigt.

Die Ausbreitung und Ablagerung radioaktiver Stoffe in der Umgebung wurde nach /U 25/ mit
standortspezifischen Wetterdaten berechnet.

Die Dosisberechnungen wurden fiir sechs Altersgruppen unter Berlicksichtigung der Ernah-
rungsgewohnheiten gemaf /R 65/ sowie der Dosiskoeffizienten /R 4/ durchgefihrt.

Die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft aus der Anlage KKP 1 erfolgt zum Zeitpunkt der
Stilllegung weiterhin Gber den Abluftkamin des KKP 1.

Genehmigungswert aerosolférmiger Radionuklide des KKP 2

im Kalenderjahr 3,0:10'° Bq

Die Summe der fir KKP 1 beantragten Ableitungen (siehe Tabelle 3-1 aus /U 25/) und der fir
KKP 2 genehmigten Ableitungen (siehe Tabelle 3-3 aus /U 25/) wirde fir Aerosole den Geneh-
migungswert fur den Standort KKP Uberschreiten. Der Genehmigungswert fir Aerosole fur den
Standort kann damit die Abgaben der Einzelblocke limitieren. Es wurde daher zur Einhaltung
dieses Wertes sowohl eine Reduktion des Abgabewertes fur radioaktive Aerosole durch KKP 1
von 1,0-10% Bq auf 0,7:10%° Bq als auch alternativ eine Reduktion des entsprechenden Wertes
fur KKP 2 von 3,0-10%° Bq auf 2,7-10%° Bq betrachtet. Im Bericht /U 25/ wird nur die zu den un-
gunstigeren potentiellen Dosiswerten fiuhrende Reduktion der Abgabe aus KKP 2 aufgefiihrt.

Im Nachweisbericht /U 25/ wurden gemald § 47 Abs. 5 StrISchV /R 2/ zur Beurteilung, ob die
Grenzwerte fur die Strahlenexposition der Bevdlkerung eingehalten werden, neben den Ablei-
tungen aus der betrachteten Anlage (KKP 1) auch die Ableitungen aus dem Betrieb anderer An-
lagen oder Einrichtungen oder friherer Tatigkeiten, die in den Geltungsbereich der StrlSchV /R 2/
fallen (so genannte Vorbelastungen), mitbertcksichtigt. Hierbei wurde von den in den jeweiligen
Genehmigungen festgelegten héchstzulassigen Ableitungen ausgegangen.

Im Nachweisbericht /U 25/ wurden Vorbelastungen durch Ableitungen folgender Anlagen berick-
sichtigt:

+ KKP 2 (Ableitung tber Abluftkamin und Ableitung Uber das Maschinenhausdach bzw. die
Frischdampfsicherheitsventile)

+ Am Standort geplantes Reststoffbearbeitungszentrum Philippsburg (RBZ-P)

» Am Standort geplantes Standortabfalllager Philippsburg (SAL-P)
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Ableitungen aus dem in einer Entfernung von ca. 17 km befindlichen Karlsruher Institut fir Tech-
nologie (KIT), Campus Nord wurden gemaR /U 25/ nicht beriicksichtigt, da sie keinen signifikan-
ten Beitrag zur Vorbelastung leisten.

Gemal dem Bericht /U 25/ wird der Quellterm auf Basis der beantragten Werte der Ableitungen
von Aerosolen und radioaktiven Gasen von KKP 1 ermittelt. Zusatzlich zu den beantragten Ab-
gabewerten des KKP 1 missen die genehmigten Abgabewerte fur die Fortluft des Blocks 2
(KKP 2), Uber die Armaturenkammer (Abblaseregel- bzw. Frischdampfsicherheitsventile (FDA)
oder Uber sonstige Abgabepfade) sowie Ableitungen mit der Fortluft fir das geplante RBZ-P und
das geplante SAL-P als Vorbelastung am Standort berticksichtigt werden. D.h. bei der Ermittlung
der Strahlenexposition infolge von Ableitungen mit der Abluft sind am Standort die Ableitungen
von KKP 1 und KKP 2 sowie die Ableitungen von RBZ-P und SAL-P lber den geplanten Fortluft-
kamin SAL-P zu bericksichtigen.

Fir das RBZ-P und das SAL-P sind Nuklidabgaben mit der Fortluft gemaf Tabelle 3-6 aus /U 25/
vorgesehen. Bei der Berechnung der potentiellen Expositionen werden die fir RBZ und SAL
beantragten Ableitungen zusatzlich zum Standortwert (KKP1, KKP 2) bertcksichtigt.

Die Ermittlung der potentiellen Expositionen erfolgt im Bericht /U 25/ gemaf3 StriISchV /R 2/ und
der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zu § 47 StrlSchV /R 4/.

Die Antragstellerin hat den unginstigsten Aufpunkt fir die kombinierte Ableitung der zulassigen
Hochstwerte aus den Anlagen KKP1, KKP2 (Standortwert) sowie SAL-P und RBZ-P bestimmit.
Es ergeben sich folgende Dosis-Hoéchstwerte pro Kalenderjahr fir den Standort KKP unter Be-
achtung des Standortgenehmigungswertes.

Altersgruppe Effektivdosis Rotes Schilddrise Knochen-ober-

[uSv/a] Knochenmark [uSv/a] flache [uSv/a]
[uSv/a]

<1 Jahr 68 620 93

1-2 Jahre 61 610 76

2-7 Jahre 58 409 7

7-12 Jahre 58 238 87

12-17 Jahre 56 183 102

> 17 Jahre 46 117 7

Tabelle 9-2: Dosis-Hochstwerte fur den Standort KKP entsprechend Tabelle 4-27 von /U 25/.
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Die Antragstellerin hat zusatzlich fur die einzelnen Anlagen die jeweiligen Dosiswerte fir den
jeweils ungunstigsten Aufpunkt angegeben. Es ergeben sich folgende Dosis-Hdchstwerte pro
Kalenderjahr der einzelnen Emittenten unter Berlcksichtigung der (geplanten) genehmigten Ab-
leitungen fir die jeweilige Anlage:

_ max. effektive Dosis [uSv/a] | Knochenoberflache- Dosis [uSv/a]
KKP 1 36 44

KKP 2 49 36
RBZ-P 21 49
SAL-P 2,8 5,8

Tabelle 9-1: Dosis-Hochstwerte fir jeden Emittenten aus den Tabellen 4-19 bis 4-25 von /U 25/.

Mit der Aktennotiz /U 95/ hat die Antragstellerin gemaf Planungsfortschritt angezeigt, dass die
Position des Abluftkamins fir RBZ-P und SAL-P geringfligig (8m) gegenuber der bisherigen Pla-
nung verschoben wird. Gemal /U 95/ hat dies nach Ansicht der Antragstellerin im Rahmen der
Genauigkeit des Berechnungsmodells keine Auswirkung auf die Position sowie den Dosiswert
fur den jeweils ungunstigsten Aufpunkt.

Bewertungsmalfistabe

Zur Einhaltung der Grenzwerte der durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft oder Wasser
aus der Anlage bedingten Strahlenexposition von Einzelpersonen der Bevoélkerung geman § 47
Abs. 1 StrISchV /R 2I sind gemal § 47 Abs. 3 StrlSchV die zulassigen Ableitungen radioaktiver
Stoffe mit Luft und Wasser durch Begrenzung der Aktivitdtskonzentrationen oder Aktivitatsmen-
gen festzulegen.

Bei der Festlegung der zuléssigen Ableitungen ist 8 6 StrISchV /R 2I zu beachten, wonach jede
unndtige Strahlenexposition oder Kontamination von Mensch und Umwelt zu vermeiden ist sowie
jede Strahlenexposition oder Kontamination von Mensch und Umwelt unter Beachtung des Stan-
des von Wissenschaft und Technik und unter Bericksichtigung aller Umstéande des Einzelfalls
auch unterhalb der Grenzwerte so gering wie moglich zu halten ist. Zur Bewertung dieses As-
pektes hat der Sachversténdige die fiir den Betrieb der Anlage festgelegten zuldssigen Ableitun-
gen sowie die Erfahrungen von vergleichbaren Riickbauvorhaben herangezogen.

Nach § 47 Abs. 1 StrlSchV /R 2l gelten fur die Planung, die Errichtung, den Betrieb, die Stillle-
gung, den sicheren Einschluss und den Abbau von Anlagen oder Einrichtungen folgende Grenz-
werte der durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft oder Wasser aus diesen Anlagen oder
Einrichtungen jeweils bedingten Strahlenexpositionen von Einzelpersonen der Bevolkerung im
Kalenderjahr:

1. Effektive Dosis: 0,3 mSv
2. Organdosis fur Keimdrisen, Gebarmutter, Knochenmark (rot): 0,3 mSv
3. Organdosis fur Dickdarm, Lunge, Magen, Blase, Brust, Leber, Speiserthre, Schilddrise, an-

dere Organe oder Gewebe gemaf Anlage VI Teil C Nr. 2 FulRnote 1 der StriSchV, soweit
nicht unter Nr. 2 genannt: 0,9 mSv

D

. Organdosis fur Knochenoberflache, Haut: 1,8 mSv.
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Nach § 47 Abs. 2 StrISchV /R 2l ist diese Strahlenexposition fir eine Referenzperson an den
ungunstigsten Einwirkungsstellen unter Berucksichtigung der in Anlage VII Teil A bis C der
StrISchV genannten Expositionspfade, Lebensgewohnheiten der Referenzperson und lbrigen
Annahmen zu ermitteln; die unginstigste Einwirkungsstelle ist die Stelle in der Umgebung einer
kerntechnischen Anlage, bei der aufgrund der Verteilung der abgeleiteten radioaktiven Stoffe in
der Umwelt unter Bertcksichtigung realer Nutzungsmaoglichkeiten durch Aufenthalt und durch
Verzehr dort erzeugter Lebensmittel die héchste Strahlenexposition der Referenzperson zu er-
warten ist.

Sofern Ableitungen aus dem Betrieb anderer Anlagen oder Einrichtungen oder friheren Téatig-
keiten im Geltungsbereich der StrISchV /R 2/ an diesen oder anderen Standorten zur Strahlen-
exposition den ungunstigsten Einwirkungsstellen beitragen, hat die zustandige Behérde nach
8 47 Abs. 5 StrISchV darauf hinzuwirken, dass die oben genannten Grenzwerte insgesamt nicht
Uberschritten werden.

Die nach § 47 Abs. 2 StrlSchV /R 2l von der Bundesregierung mit Zustimmung des Bundesrates
zu erlassenden allgemeinen Verwaltungsvorschriften /R 4/ treffen weitere Annahmen zur Ermitt-
lung der Strahlenexposition. Darin sind die Berechnungsvorschriften und die anzuwendenden
Parameterwerte detailliert festgelegt.

Bewertung

Mit dem Antrag auf Festlegung von zulassigen Ableitungswerten mit der Luft wird § 47 Abs. 3
StrISchV /R 21 entsprochen und somit der Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte des § 47
Abs. 1 StrISchV /R 21 wahrend des Restbetriebes und des Abbaus ermdglicht.

Die Begrenzung der zulassigen Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Luft erfolgt nuklidgruppen-
weise. Die Berechnung der Strahlenexpositionen durch diese Ableitungen muss radionuklid-
weise erfolgen, da die verschiedenen Radionuklide einer Gruppe bei gleicher abgeleiteter Akti-
vitat aufgrund ihrer chemisch-physikalischen Eigenschaften zu unterschiedlichen Strahlenexpo-
sitionen fuhren. Daher wird im Allgemeinen die zulassige Ableitung einer Nuklidgruppe fir die
Berechnung mit Hilfe von "Radionuklidgemischen" auf einzelne Radionuklide aufgeteilt; diese
Radionuklidgemische geben die relativen Anteile eines Radionuklids an der Nuklidgruppe wie-
der. In der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zu § 47 StrISchV /R 2/ sind solche Radionuklidge-
mische fir Edelgase und fur Schwebstoffe aufgefihrt, die fir den Betrieb von Kernkraftwerken
mit Leichtwasserreaktor herangezogen werden kénnen (sogenannte Modellgemische).

Von den im Edelgas-Modellgemisch /R 4/ enthaltenen Nukliden ist lediglich das Kr-85 so langle-
big, dass es nach der seit Beendigung des Leistungsbetriebes verstrichenen Abklingzeit noch in
relevanten Aktivititsmengen in der Anlage vorhanden ist. Das Kr-85 ist im Radionuklidgemisch
nach Bericht /U 25/ bericksichtigt; die Vernachlassigung der tibrigen Edelgasnuklide ist aufgrund
des radioaktiven Zerfalls gerechtfertigt. Neben dem Kr-85 sind im Bericht /U 25/ bei den gasfor-
migen Ableitungen noch die Nuklide H-3 und C-14 bertcksichtigt.

Die tatséchlichen Ableitungen von H-3 und C-14 lagen im Leistungsbetrieb der letzten Jahre im
Bereich der beantragten Genehmigungswerte bzw. werden davon abgedeckt. Da nach Inan-
spruchnahme der 1.SAGkeine hoheren Ableitungen als im Leistungsbetrieb zu erwarten sind,
sind die Genehmigungswerte als Berechnungsgrundlage der Strahlenexposition geeignet ge-
wahlt. Zusatzlich gilt fir KKP1 noch der Standortgenehmigungswert flr den Standort KKP.

Das Schwebstoff-Modellgemisch /R 4/ enthalt Co-58, Co-60, Cs-134, Cs-137 und Sr-90. Mit Aus-
nahme von Co-58 (Halbwertszeit 70,86 Tage) werden diese Nuklide auch in der Nachweisunter-
lage /U 25/ berucksichtigt; die Vernachlassigung von Co-58 ist aufgrund des radioaktiven Zerfalls
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seit Beendigung des Leistungsbetriebes gerechtfertigt. Daneben werden weitere Radionuklide,
insbesondere auch Pu-, Am- und Cm-Isotope beriicksichtigt.

Nach Prifung durch den Sachverstandigen - auch anhand der radiologischen Daten (siehe
/U 14/) - kann das berucksichtigte Radionuklidgemisch als reprasentativ fir den Restbetrieb und
den Abbau von KKP 1 angesehen werden.

Aufgrund der Halbwertszeit des 1-131 von 8,02 Tagen ist das durch die Kernspaltung im Leis-
tungsbetrieb gebildete I-131 seit der Abschaltung des Reaktors KKP 1 praktisch vollstandig zer-
fallen. Eine Nachbildung von I-131 findet in den vorhandenen Brennelementen nur in geringem
Umfang durch Spontanspaltungen statt. Insgesamt sind mogliche Ableitungen mit der Fortluft
jedoch so gering, dass sie im Sinne des § 47 Abs. 1 StriISchV /R 2l als unbedeutend eingestuft
werden konnen. Auf die Festlegung von diesbezlglichen zulassigen Ableitungen kann daher
verzichtet werden.

Die Hohe der beantragten zulassigen Ableitungen bewertet der Sachverstandige wie folgt:
+ gasformige radioaktive Stoffe:

Die Antragswerte fiur gasférmige radioaktive Stoffe liegen um den Faktor 50 unterhalb der fr
den Betrieb der Anlage genehmigten Werte fir radioaktive Edelgase. Durch die Einstellung des
Leistungsbetriebes ist die Neubildung von gasférmigen radioaktiven Stoffen praktisch vollstandig
beendet, die Aktivitat der radioaktiven Edelgase ist seitdem weitgehend durch den radioaktiven
Zerfall abgeklungen. Als langlebige gasférmige Radionuklide sind insbesondere noch Kr-85, Tri-
tium und C-14 zu betrachten. Unter diesen Gesichtspunkten ist die beantragte Hohe der zulas-
sigen Ableitungen gerechtfertigt.

+ aerosolformige Radionuklide mit Halbwertszeiten von mehr als 8 Tagen:

Die Antragswerte fir aerosolformige Radionuklide mit Halbwertszeiten von mehr als 8 Tagen
liegen um den Faktor 3 unterhalb der fiir den Betrieb der Anlage genehmigten Werte flir aerosol-
formige radioaktive Stoffe.

Nach den Angaben in Kapitel 8.3 des Sicherheitsberichtes /U 5/ resultieren die Ableitungen nach
Inanspruchnahme der 1.SAG im Wesentlichen aus dem Restbetrieb und dem Abbau von Anla-
genteilen. Diese Arbeiten entsprechen hinsichtlich der Mdglichkeit von Freisetzungen radioakti-
ver Stoffe innerhalb der Anlage weitgehend den Arbeiten im Leistungsbetrieb bzw. bei Revisio-
nen. Unter diesen Gesichtspunkten ist die beantragte Hohe der zulassigen Ableitungen - auch
unter Bertcksichtigung des § 6 StrlSchV /R 21 gerechtfertigt.

Die bei der Berechnung zugrunde gelegten Rechenmodelle aus /R 4/ bei den Expositionspfaden,
die mit einer Anreicherung der radioaktiven Stoffe in der Umwelt verbunden sind, gehen von
einer 50-jahrigen Akkumulationszeit vor dem Bezugsjahr aus. Aufgrund dieser Vorgehensweise
kann davon ausgegangen werden, dass das Gesamtergebnis die Strahlenexposition nicht unter-
schatzt.

Die bei der Berechnung der Strahlenexpositionen bertcksichtigten Expositionspfade entspre-
chen den Vorgaben der Anlage VII Teil A StrlSchV /R 2/. Zuséatzliche Expositionspfade sind nicht
zu betrachten; die berlcksichtigten Expositionspfade sind somit vollstandig. Die berlicksichtigten
Lebensgewohnheiten, d. h. Verzehrraten in den verschiedenen Altersgruppen, die entsprechen-
den Atemraten und die Aufenthaltszeiten, entsprechen ebenfalls den Vorgaben der Strahlen-
schutzverordnung /R 2I (siehe Anlage VII Teil B).
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Die Berechnung der Ausbreitung und Ablagerung der radioaktiven Stoffe auf der Basis einer
standortspezifischen 3-parametrigen Wetterstatistik und Niederschlagsverteilung, jeweils fir das
gesamte Jahr und das Sommerhalbjahr entspricht den Vorgaben der Anlage VIl Teil C StrlSchV
IR 2/.

Die ungunstigsten Einwirkungsstellen, die im Nachweisbericht /U 25/ (siehe Abb. 4-1) angege-
ben sind, wurden unter Berucksichtigung der Orographie geeignet gewahlt. Die rechnerische
Uberlagerung der verschiedenen Einwirkungsstellen, an denen fur die verschiedenen Expositi-
onspfade jeweils die héchsten Strahlenexpositionen ermittelt werden, fihrt insgesamt zu einer
Uberschatzung der gesamten Strahlenexposition und ist somit konservativ.

Bei der Berechnung der Strahlenexpositionen in dem Bericht /U 25/ wird davon ausgegangen,
dass die zulassigen Ableitungen im jeweiligen Kalenderjahr ausgeschopft werden. Nach § 47
Absatz 5 StrISchV /R 2/ sind Ableitungen aus dem Betrieb anderer Anlagen, die zur Strahlenbe-
lastung am Standort beitragen, zu beriicksichtigen. Entsprechend AVV /R 4/ ist dabei von den
durch Genehmigungen festgesetzten hichstzulassigen Emissionen auszugehen. Entsprechend
hat die Antragstellerin den Betrieb der Anlagen KKP 2, RBZ-P und SAL-P als Vorbelastung in
ihren Berechnungen bertcksichtigt und kommt zum Ergebnis, dass fir die kombinierte Ableitung
der zulassigen Hochstwerte aus den Anlagen KKP 1, KKP 2, SAL-P und RBZ-P, unter Beach-
tung des genehmigten Standortwertes fir KKP 1 und KKP 2, die Grenzwerte des § 47 StrISchV
IR 2/ eingehalten sind. Jedoch auch die von der Antragstellerin durchgefuihrten Einzelrechnun-
gen fir die einzelnen Anlagen KKP 1, KKP 2, RBZ-P und SAL-P fiihren, unter Beriicksichtigung
des jeweiligen Hochstwertes fiir die Einzelanlage, insgesamt auch nach Aufaddieren der jeweili-
gen Hochstwerte zu einer Strahlenexposition, die unter den Grenzwerten der Strahlenschutzver-
ordnung liegt.

Die im Sicherheitsbericht /U 5/ und dem Nachweisbericht /U 25/ ausgewiesenen Zahlenwerte
der Strahlenexpositionen bezlglich des Luftpfades, sowie die in der Aktennotiz /U 95/ ausgewie-
sene Tektur des Modells, hat der Sachverstandige durch eigene unabh&ngige Berechnungen
kontrolliert. Diese Berechnungen wurden mit dem Rechenprogramm BSAWL /U 83/ durchge-
fuhrt. Grundlage fur die Berechnungen sind die o. g. Antragswerte mit Abgaben fir die Fortluft.

Aufgrund dieser Kontrollberechnungen wird bestatigt, dass die potentiellen Strahlenexpositionen
durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft auch bei Ausschdpfung der beantragten zulas-
sigen Ableitungen fiir Einzelpersonen der Bevdlkerung sicher unterhalb der Grenzwerte des §
47 Abs. 1 StrISchV /R 2l bleiben.

9.5.2 Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser
Sachverhalt

Fir die Anlagen KKP 1 und KKP 2 bestehen jeweils Werte fir die zulassigen Ableitungen von
radioaktiven Stoffen mit dem Abwasser. Zusatzlich bestehen fur den Standort KKP Werte fir die
zulassigen Ableitungen von radioaktiven Stoffen mit dem Abwasser, die sogenannten Standort-
genehmigungswerte.

Die Werte fir zulassige Ableitungen von radioaktiven Stoffen des KKP 1 mit dem Abwasser in
den Rhein sollen mit dem Antrag auf Stilllegung und Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 vom
24.04.2013 mit Aktualisierung vom 28.01.2014 nicht verandert werden /U 5/.

Fir das geplante RBZ-P wurden im Rahmen des zugehdrigen Genehmigungsverfahrens geson-
derte Werte fur die zulassige Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser beantragt. Diese
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Anpassung ist nicht Gegenstand der 1. SAG. Es ist vorgesehen, dass die Standortgenehmi-
gungswerte des KKP unverandert gultig bleiben /U 5/.

Fur die zulassigen Ableitungen radioaktiver Stoffe der Anlage KKP 1 mit dem Abwasser in den
Rhein gelten derzeit folgende Werte (im Kalenderjahr):

 Radionuklidgemisch ohne Tritium: 1,5-10* Bq
e Tritium: 1,8-10*% Bq.

Die Einleitung der anfallenden radioaktiven Betriebsabwasser des Blocks KKP 1 nach endgulti-
ger Einstellung des Leistungsbetriebs und des Blocks KKP 2 im fortgefiihrten Leistungsbetrieb
vor und nach Inbetriebnahme des geplanten RBZ-P sowie der anfallenden radioaktiven Betriebs-
abwasser des geplanten RBZ-P nach dessen Inbetriebnahme erfolgt Uber den Auslaufkanal bei
Flusskilometer 389,7 /U 26/.

Die Begrenzung der Strahlenexposition durch Ableitungen radioaktiver Stoffe istin § 47 StrISchV
IR 2/ geregelt. Die Ermittlung der potentiellen Strahlenexpaosition in der Umgebung aufgrund der
Ableitungen mit der Luft und dem Abwasser wahrend des Restbetriebs und des Abbaus von
Anlagenteilen erfolgt nach den Vorgaben und Methoden der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zu 8§ 47 StrISchV (AVV) IR 4/.

Im Nachweisbericht /U 26/ wurden zur Berechnung der potentiellen Strahlenexposition die oben
genannten zulassigen Ableitungswerte zu Grunde gelegt. Die potentielle Strahlenexposition wird
fur ungunstige, fur die Bevolkerung frei zugéngliche Orte (unglinstige Einwirkungsstellen) be-
rechnet. Die ungiinstigen Einwirkungsstellen sind die Stellen in der Umgebung einer kerntechni-
schen Anlage, bei der aufgrund der Verteilung der abgeleiteten radioaktiven Stoffe in der Umwelt
unter Berlcksichtigung realer Nutzungsmdglichkeiten durch Aufenthalt und durch Verzehr dort
erzeugter Lebensmittel die hochste potentielle Strahlenexposition der Referenzperson zu erwar-
ten ist (§ 3 Abs. 2 Nr. 11 StrISchV).

Im Nachweisbericht /U 26/ wurden gemal3 8 47 Abs. 5 StrISchV /R 2/ zur Beurteilung, ob die
Grenzwerte fir die Strahlenexposition der Bevolkerung eingehalten werden, neben den Ablei-
tungen aus der betrachteten Anlage (KKP 1) auch die Ableitungen aus dem Betrieb anderer An-
lagen oder Einrichtungen oder friherer Tatigkeiten, die in den Geltungsbereich der StrlSchV /R 2/
fallen (so genannte Vorbelastungen), mitberticksichtigt. Hierbei wurden die jeweils geltenden
bzw. geplanten Genehmigungswerte fur die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser bei einheit-
lich unterstelltem Nichtbetrieb verwendet.

Im Nachweisbericht /U 26/ wurden mdgliche Vorbelastungen des Rheins durch Ableitungen fol-
gender Anlagen beriicksichtigt:

» Karlsruher Institut fur Technologie (KIT)

» Kernkraftwerke Neckarwestheim, GKN | und GKN Il
» Kernkraftwerk Obrigheim, KWO

» Kernkraftwerk Biblis, KWB

» Kernkraftwerk Grafenrheinfeld, KKG

» Kernkraftwerk Milheim-Kéarlich, KMK

Weiterhin wurden im Nachweisbericht /U 26/ Ableitungen aus weiteren Einrichtungen und Anla-
gen (Krankenhauser, Forschungsinstitute etc.), die ebenfalls mit radioaktiven Stoffen umgehen
bertcksichtigt.Nach derzeitigem Planungsstand ist das RBZ-P zum Zeitpunkt der Inanspruch-
nahme der vollziehbaren Genehmigung auf Stilllegung des KKP 1 in Betrieb. Sollte sich die In-
betriebnahme des RBZ-P (iber den o. g. Zeitpunkt hinaus verzégern, wird bei der Ermittlung der
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radiologischen Vorbelastung Uber den Wasserpfad zwischen dem Zeitraum vor der Inbetrieb-
nahme des RBZ-P und dem Zeitraum nach der Inbetriebnahme des RBZ-P unterschieden.

Sofern sich die Inbetriebnahme des RBZ-P Uber den Zeitpunkt der Stilllegung des KKP 1 hinaus
verzdgert, wird auch fir die Berechnung der Strahlenexposition durch entsprechende Ableitun-
gen aus der Anlage KKP 1 zwischen dem Zeitraum vor der Inbetriebnahme des RBZ-P und dem
Zeitraum nach der Inbetriebnahme des RBZ-P unterschieden.

Fur die Ermittlung der gesamten potentiellen Strahlenexposition von Einzelpersonen der Bevol-
kerung im Kalenderjahr aufgrund von Ableitungen von radioaktiven Stoffen mit dem Wasser in
den Rhein ergeben sich deshalb zwei Betrachtungsfalle /U 5/. Die folgenden potentiellen Strah-
lenexpositionen sind Werte fir die effektive Dosis im Kalenderjahr.

Ist das RBZ-P zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der vollziehbaren Genehmigung auf Stillle-
gung des KKP 1 nicht in Betrieb, so resultiert:

+ die potentielle radiologische Vorbelastung aus der Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Was-
ser in den Rhein wurde fur die am héchsten exponierte Altersgruppe (< 1 Jahr) mit ca. 0,05
mSv ermittelt. Fur die Altersgruppe > 17 Jahre ergab sich eine potentielle radiologische Vor-
belastung von ca. 0,05 mSv

» die potentiellen Strahlenexpositionen durch Ableitungen radioaktiver Stoffe aus der Anlage
KKP 1 mit dem Wasser in den Rhein wurde fur die am hdchsten exponierte Altersgruppe (< 1
Jahr) mit ca. 0,08 mSv ermittelt. Fir die Altersgruppe > 17 Jahre ergab sich eine potentielle
radiologische Vorbelastung von ca. 0,08 mSv.

Ist das RBZ-P zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der vollziehbaren Genehmigung auf Stillle-
gung des KKP 1 in Betrieb, so resultiert:

+ die potentielle radiologische Vorbelastung aus der Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Was-
ser in den Rhein wurde fur die am hdchsten exponierte Altersgruppe (< 1 Jahr) mit ca. 0,09
mSv ermittelt. Fur die Altersgruppe > 17 Jahre ergab sich eine potentielle radiologische Vor-
belastung von ca. 0,09 mSv

+ die potentiellen Strahlenexpositionen durch Ableitungen radioaktiver Stoffe aus der Anlage
KKP 1 mit dem Wasser in den Rhein wurde fir die am hdchsten exponierte Altersgruppe (< 1
Jahr) mit ca. 0,04 mSv ermittelt. Fir die Altersgruppe > 17 Jahre ergab sich eine potentielle
radiologische Vorbelastung von ca. 0,04 mSv.

Daraus resultieren - fur beide Betrachtungsfalle - potentielle Strahlenexpositionen von ca.
0,13 mSy fir die Altersgruppe < 1 Jahr und ca. 0,13 mSy fir die Altersgruppe > 17 Jahre /U 5/.
Diese Werte liegen unterhalb des Grenzwerts von 0,3 mSv. Die Berechnungen ergeben auch,
dass die Grenzwerte fir die jeweiligen Organdosen gemaf § 47 Abs. 1 Nr. 2-4 StrISchV /R 2/
eingehalten werden.

Bewertungsmalfstébe

Nach 8§ 47 Abs. 1 StrlSchV /R 2| gelten fur die Planung, die Errichtung, den Betrieb, die Stillle-
gung, den sicheren Einschluss und den Abbau von Anlagen oder Einrichtungen folgende Grenz-
werte der durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft oder Wasser aus diesen Anlagen oder
Einrichtungen jeweils bedingten Strahlenexpositionen von Einzelpersonen der Bevdlkerung im
Kalenderjahr:
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1. Effektive Dosis: 0,3 mSv,
2. Organdosis fur Keimdrisen, Gebarmutter, Knochenmarik (rot): 0,3 mSy,

3. Organdosis fur Dickdarm, Lunge, Magen, Blase, Brust, Leber, Speiserdhre, Schilddrise, an-
dere Organe oder Gewebe gemaR Anlage VI Teil C Nr. 2 FuRnote 1 der StrlSchV, soweit nicht
unter Nr. 2 genannt: 0,9 mSv.

4. Organdosis fur Knochenoberflache, Haut: 1,8 mSv.

Nach § 47 Abs. 2 StrISchV /R 2l ist diese Strahlenexposition flr eine Referenzperson an den
ungunstigsten Einwirkungsstellen unter Bericksichtigung der in Anlage VII Teil A bis C der
StrlSchV genannten Expositionspfade, Lebensgewohnheiten der Referenzperson und ubrigen
Annahmen zu ermitteln; die ungunstigste Einwirkungsstelle ist die Stelle in der Umgebung einer
kerntechnischen Anlage, bei der aufgrund der Verteilung der abgeleiteten radioaktiven Stoffe in
der Umwelt unter Beriicksichtigung realer Nutzungsmdéglichkeiten durch Aufenthalt und durch
Verzehr dort erzeugter Lebensmittel die hochste Strahlenexposition der Referenzperson zu er-
warten ist. Dabei sind die mittleren Verzehrraten der Anlage VIl Teil B Tabelle 1 multipliziert mit
den Faktoren der Spalte 8 zu verwenden.

Sofern Ableitungen aus dem Betrieb anderer Anlagen oder Einrichtungen oder friheren Téatig-
keiten im Geltungsbereich dieser Verordnung an diesen oder anderen Standorten zur Strahlen-
exposition den ungunstigsten Einwirkungsstellen beitragen, hat die zustédndige Behérde nach §
47 Abs. 5 StrISchV /R 2I darauf hinzuwirken, dass die oben genannten Grenzwerte insgesamt
nicht Gberschritten werden.

Die nach § 47 Abs. 2 StrISchV /R 2l von der Bundesregierung mit Zustimmung des Bundesrates
zu erlassenden allgemeinen Verwaltungsvorschriften /R 4/ trifft weiteren Annahmen zur Ermitt-
lung der Strahlenexposition. Darin sind die Berechnungsvorschriften und die anzuwendenden
Parameterwerte detailliert festgelegt.

Bewertung

Die Begrenzung der zulassigen Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Wasser erfolgt mit Aus-
nahme von Tritium fir ein Radionuklidgemisch. Die Berechnung der Strahlenexpositionen durch
diese Ableitungen muss jedoch radionuklidweise erfolgen, da die verschiedenen Radionuklide
des Gemisches bei gleicher abgeleiteter Aktivitat aufgrund ihrer chemisch-physikalischen Eigen-
schaften zu unterschiedlichen Strahlenexpositionen fiihren. Daher wird im Allgemeinen die zu-
lassige Ableitung eines Gemisches fir die Berechnung mit Hilfe von "Modellgemischen" auf ein-
zelne Radionuklide aufgeteilt; diese Modellgemische geben die relativen Anteile eines Radionuk-
lids an einer Nuklidgruppe wieder. In der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zu § 47 StrISchvV
IR 4/ ist ein entsprechendes Radionuklidgemisch fir Ableitungen mit Wasser (Gesamtaktivitat
mit Ausnahme von Tritium) aufgefihrt, das fiir den Betrieb von Kernkraftwerken mit Leichtwas-
serreaktor herangezogen werden kann.

Das Modellgemisch /R 4/ enthélt Co-58, Co-60, Sr-90, I-131, Cs-134 und Cs-137. Mit Ausnahme
von Co-58 (Halbwertszeit 70,86 Tage) und 1-131 (Halbwertszeit 8,02 Tage) werden diese Nuklide
auch in der Nachweisunterlage /U 26/ bertcksichtigt; die Vernachlassigung von Co-58 und 1-131
ist aufgrund des radioaktiven Zerfalls seit Beendigung des Leistungsbetriebes gerechtfertigt. Da-
neben wird als weiteres Radionuklid Am-241 bertcksichtigt.

Das Modellgemisch aus /R 4/ ist konservativ angesetzt und ist fir den Leistungsbetrieb gultig.
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Nach Prifung durch den Sachverstandigen - auch anhand der radiologischen Daten (siehe
/U 14/) - kann das bertcksichtigte Radionuklidgemisch auch als repréasentativ fir den Restbetrieb
und den Abbau von KKP 1 angesehen werden.

Die bei der Berechnung der Strahlenexpositionen berticksichtigten Expositionspfade entspre-
chen den Vorgaben der Anlage VII Teil A StrlSchV /R 2I. Zuséatzliche Expositionspfade sind nicht
zu betrachten; die bertcksichtigten Expositionspfade sind somit vollstandig.

Die beriicksichtigten Lebensgewohnheiten, d.h. Verzehrraten in den verschiedenen Altersgrup-
pen und die Aufenthaltszeiten, entsprechen ebenfalls den Vorgaben der Strahlenschutzverord-
nung /R 2I (siehe Anlage VII Teil B).

Fur die Referenzpersonen der verschiedenen Altersklassen der Bevoélkerung gemaf StriSchV
IR 2/ ergeben sich an den ungulnstigsten Einwirkungsstellen gemaf den Jahresberichten 2013
/U 70/ und 2014 /U 71/ fur den Standort KKP Werte der effektiven Dosis infolge der Ableitung
radioaktiver Stoffe mit dem Wasser von weniger als 2 uSv pro Jahr, d. h. der Beitrag von KKP 2
zur Strahlenexposition mit dem Abwasser ist vernachlassigbar. Dabei wird die Dosis aufgrund
der tatsachlichen Abgabewerte ermittelt.

Im Bericht /U 26/ wird die resultierende potentielle Strahlenexposition von Referenzpersonen
Uber den Wasserpfad infolge der Einleitung anfallender radioaktiver Betriebsabwasser berech-
net, wobei die Hochstwerte der jahrlichen Abgaberaten fir den Gesamtstandort KKP (KKP-S)
bertcksichtigt werden.

Nach den Planungen der Antragstellerin sollen sowohl die gemeinsamen Standortgenehmi-
gungswerte als auch die separaten Anlagengenehmigungswerte der beiden Blécke KKP 1 und
KKP 2 im Leistungsbetrieb fir die radioaktiven Ableitungen im Wasser — d.h. fur Tritium und fur
das Nuklidgemisch ohne Tritium — beibehalten werden. Fiir das geplante RBZ-P ist vorgesehen,
im Rahmen eines gesonderten Genehmigungsverfahrens eigene Genehmigungswerte flr den
Wasserpfad zu beantragen.

Im Bericht /U 26/ werden die Hochstwerte der Jahresabgaben fir KKP 1 und RBZ-P geeignet
gewabhilt, die sich rechnerisch aus der Differenz der Genehmigungswerte fiir den Gesamtstandort
KKP-S und den entsprechenden Genehmigungswerten der Einzelanlagen ergeben. D.h. der mo-
mentan genehmigte Hoéchstgesamtabgabewert von KKP-S und die entsprechenden nuklidspezi-
fischen Hochstwerte werden dementsprechend auf KKP 1 und RBZ-P aufgeteilt.

Gemal dem Bericht /U 26/ ergibt sich nach Inbetriebnahme des RBZ-P fir den Gesamtstandort
KKP-S die maximale Grenzwertausschépfung von insgesamt ca. 51 % mit einer zugehdrigen
Gesamtjahresdosis von ca. 152 uSv fir den Korperbereich ,Rotes Knochenmark® (Jahresdosis-
grenzwert 300 pSv). Fir die effektive Dosis (Jahresdosisgrenzwert 300 puSv) resultiert mit einer
entsprechenden Gesamtjahresdosis von ca. 126 uSv die hochste Grenzwertauslastung von ca.
41 %.

Die im Sicherheitsbericht /U 5/ und dem Nachweisbericht /U 26/ ausgewiesenen Zahlenwerte
der Strahlenexpositionen zum Wasserpfad hat der Sachverstandige durch eigene unabhéngige
Berechnungen kontrolliert.

Diese Berechnungen wurden mit dem Rechenprogramm BSAWW /U 62/ durchgefihrt. Grund-
lage fur die Berechnungen sind die 0. g. Antragswerte fir den Gesamtstandort KKP-S.

Die vom Sachverstandigen durchgefuhrten Kontrollberechnungen der Strahlenexposition fliihren
zu gleichen Ergebnissen, die im Bericht /U 26/ genannt sind (Abweichung < 1 %).
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Aufgrund dieser Kontrollberechnungen wird bestétigt, dass die potentiellen Strahlenexpositionen
durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Wasser fur Einzelpersonen der Bevolkerung si-
cher unterhalb der Grenzwerte des § 47 Abs. 1 StrlSchV /R 2I bleiben.

9.5.3 Strahlenexposition durch Direktstrahlung aus der Anlage
Sachverhalt

Durch die Lagerung von und beim Umgang mit radioaktiven Stoffen sowie durch Transport- und
Bereitstellungsvorgange auf dem Anlagengelande wahrend des Restbetriebs und des Abbaus
der Anlage KKP 1 resultiert Direktstrahlung in der Umgebung. Im Verlauf des Vorhabens Stillle-
gung und Abbau KKP 1 variiert diese 6rtlich und zeitlich in Abhangigkeit von den durchzufiihren-
den Tatigkeiten.

Durch geeignete MafRnahmen (z.B. Nutzung von Abschirmungen, hinsichtlich Direktstrahlung
optimierte Aufstellung von Behdltern auf Bereitstellungsflachen) soll gemaR Kapitel 8.6 des Si-
cherheitsberichtes /U 5/ sicher gestellt werden, dass die Gesamt-Strahlenexposition aus Direkt-
strahlung und aus Ableitungen radioaktiver Stoffe unter Beriicksichtigung der radiologischen Vor-
belastung am Standort den Grenzwert fir die effektive Dosis gemal § 46 Abs. 1 StrlSchV /R 2I
an keiner Stelle auf3erhalb des Betriebsgelandes Uberschreitet. Die Einhaltung des Dosisgrenz-
wertes soll durch geeignete Messeinrichtungen tUberwacht werden.

Die Antragstellerin gewahrleistet in dem Bericht /U 27/ die Einhaltung der Dosisgrenzwerte ge-
maf § 46 Abs. 1 StrISchV /R 2/ durch geeignete MalRnahmen (z.B. Nutzung von Abschirmungen,
hinsichtlich Direktstrahlung optimierte Aufstellung von Behéltern auf Lagerflachen auf3erhalb von
Gebauden) und die Uberwachung der Dosis.

Zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der 1. SAG fir die Anlage KKP 1 befinden sich am Standort
Philippsburg folgende weitere als Strahlungsquellen zu betrachtende Anlagen bzw. Gebaude
/U 27/

» das Kernkraftwerk KKP 2 (im Leistungsbetrieb)

das Standort-Zwischenlager KKP-ZL

» das geplante Reststoffbearbeitungszentrum RBZ-P

» das geplante Standort-Abfalllager SAL-P.

Weiterhin sind die Flachen F1 studlich vor dem Reaktorgebaude der Anlage KKP 2 und F2 sud-
westlich vor dem Maschinenhaus der Anlage KKP 1, auf denen radioaktive Stoffe in 20”-Contai-

nern zwischen- oder puffergelagert werden sollen, zu bertcksichtigen.

Fur die bereits am Standort vorhandenen und in Betrieb befindlichen bzw. geplanten Gebaude
und Anlagen

» das Kernkraftwerk KKP 2 (im Leistungsbetrieb)

das Standort-Zwischenlager KKP-ZL
» das geplante Reststoffbearbeitungszentrum RBZ-P

» das geplante Standort-Abfalllager SAL-P
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werden im Rahmen des Berichts /U 27/ keine gesonderten Annahmen Uber deren Eigenschaft
als Strahlungsquelle getroffen, da der bisherige Betrieb der vorhandenen Anlagen aufgrund der
Abschirmwirkung der Gebaude keinen messtechnisch erfassbaren Beitrag zur Direktstrahlung
am Standort geliefert hat. Fir die Anlagen RBZ-P und SAL-P werden die geplanten Auslegungen
der Gebé&ude zugrunde gelegt. Die Abschirmwirkung der Gebaude bleibt auch wéhrend der Ak-
tivitaten im Rahmen der 1. SAG im Wesentlichen erhalten.

Die Lagerflache F1 wird sudlich vor dem Reaktorgebdude der Anlage KKP 2 eingerichtet. Es
kénnen dort bis zu 192 Stlick 20" -Container in 3-facher Stapelung gelagert werden. Zur Abschir-
mung der ionisierenden Strahlung werden diese Container in einer Reihe Abschirmcontainer, die
ebenfalls 3-fach gestapelt werden, umstellt. Die Abschirmcontainer sind mit 20 Mg Blahton ho-
mogen gefillt.

Die Lagerflache F2 wird stdlich vor dem Maschinenhaus der Anlage KKP 1 eingerichtet. Es kon-
nen dort bis zu 42 Stiick 20" -Container bei 3-facher Stapelung gelagert werden. Zur Abschirmung
der ionisierenden Strahlung werden diese Container mit einer Reihe Abschirmcontainer, die
ebenfalls 3-fach gestapelt werden, umstellt.

Fir die maximale Dosisleistung in 2 m Abstand von einem 20"-Container wurde als Kriterium ein
Wert von 0,1 mSv/h gewahlt. Als expositionsbestimmendes Nuklid wurde Co-60 betrachtet.

Fur die Strahlungsquellen (Lagerflachen F1 und F2 sowie die geplanten Anlagen SAL-P und
RBZ-P) wird fiur relevante Aufpunkte am Anlagenzaun die Dosisleistung aus Direktstrahlung be-
rechnet /U 27/.

Die Abschirmwirkung anderer am Standort vorhandener Gebaude wurde nicht berlcksichtigt.

Die sich fiir den Standort ergebenden Expositionen auf3erhalb des Betriebsgeldndes aus Direkt-
strahlung sind in Tabelle 9-2 aufgefuhrt.

_ Dosisleistung an den Aufpunkten in uSv/h

AP-1 AP-2 AP-3

Lagerflache F1 <0,0011 < 0,0088 < 0,0009
Lagerflache F2 <0,0017 < 0,0002 < 0,0002
RBZ-P < 0,0007 <0,0421 < 0,0202
SAL-P < 0,0003 <0,013 < 0,0080

< 0,0038 < 0,0641 <0,0293
_ Dosis an den Aufpunkten in mSv je Kalenderjahr
< 0,033 < 0,562 < 0,257

Tabelle 9-2: Exposition auRerhalb des Betriebsgelandes aus Direktstrahlung an den Aufpunkten.
Entnommen aus Technischem Bericht /U 27/.

Die angegebenen Werte zeigen die Unterschreitung des Grenzwertes der effektiven Dosis aus
Strahlenexposition fur Einzelpersonen der Bevolkerung aufRerhalb des Betriebsgelandes von 1
mSyv im Kalenderjahr.
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Bewertungsmal3stédbe

Die Gesamtstrahlenexposition (Summe der potentiellen Strahlenexposition aus Direktstrahlung,
der potentiellen Strahlenexposition aus Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft und dem Ab-
wasser unter Beriicksichtigung der radiologischen Vorbelastung insbesondere durch die Anlagen
KKP 2, KKP-ZL sowie durch die geplanten Anlagen RBZ-P und SAL-P) darf den Grenzwert fur
die effektive Dosis geméal § 46 Abs. 1 StrlSchV /R 2/ von 1 mSv im Kalenderjahr an keiner Stelle
auRRerhalb des Betriebsgelandes Uberschreiten.

Bewertung

Die Einhaltung der Dosisgrenzwerte des 8 46 Abs. 1 StrlSchV /R 2/ wird durch geeignete Mal3-
nahmen (z.B. Nutzung von Abschirmungen, hinsichtlich Direktstrahlung optimierte Aufstellung
von Behéltern auf Lagerflachen au3erhalb von Gebauden) sichergestellt und zusatzlich in geeig-
neter Weise Uberwacht.

Das im Bericht /U 27/ verwendete Verfahren zur Abschatzung der potentiellen Exposition aus
Direktstrahlung auf3erhalb des Betriebsgelandes aufgrund von Aktivitaten im Rahmen der
1. SAG ist konservativ, da fur alle beriicksichtigten Strahlungsquellen, insbesondere die Lager-
flachen F1 und F2

+ eine vollstandige Belegung gemalf3 der Musterbelegung unterstellt wird und
+ der jeweils vorgegebene Dosisleistungswert von jedem Gebinde als vollstandig ausgeschopft
angenommen wird.

Der Sachverstédndige hat die Rechnungen des Berichts /U 27/ anhand des Abschirmprogrammes
Microshield /U 49/ verifiziert und kommt mit eigenen Rechnungen zu vergleichbaren Ergebnissen
an den gewahlten Aufpunkten. Die Wahl der Aufpunkte durch die Antragstellerin in /U 27/ ist aus
Sicht des Sachverstandigen geeignet.

Nach dem Prifergebnis des Sachverstandigen ist somit die erforderliche Vorsorge getroffen, um
die Einhaltung der Grenzwerte des § 46 StrISchV /R 21 zu gewéhrleisten.

9.5.4 Gesamte Strahlenexposition in der Umgebung
Sachverhalt

Die Gesamtstrahlenexposition (Summe der potentiellen Strahlenexposition aus Direktstrahlung
sowie aus Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Luft und dem Abwasser) darf den Grenzwert
fur die effektive Dosis gemafd 8 46 Abs. 1 StrISchV /R 2/ von 1 mSv im Kalenderjahr an keiner
Stelle auRRerhalb des Betriebsgeldndes Uberschreiten.

Die Einhaltung der Dosisgrenzwerte des § 46 Abs. 1 StrlSchV /R 2/ wird durch geeignete Mal3-
nahmen (z.B. Nutzung von Abschirmungen, optimierte Aufstellung von Behaltern auf Lagerfla-
chen auf3erhalb von Gebauden) sichergestellt und zusatzlich in geeigneter Weise Uberwacht.

Die angegebenen Werte zeigen die Unterschreitung des Grenzwertes der effektiven Dosis aus
Strahlenexposition fuir Einzelpersonen der Bevolkerung auf3erhalb des Betriebsgeldndes von 1
mSyv im Kalenderjahr.

Bewertungsmal3stébe



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 141 '
Az.: MAN-ETP-16-0005 a

Energietechnik

Nach 8 46 StrlSchV /R 2| betragt der Grenzwert der effektiven Dosis fur Einzelpersonen der
Bevolkerung durch Strahlenexpositionen aus Tatigkeiten nach § 2 Abs. 1 Nr. 1 StrISchV ein Mil-
lisievert im Kalenderjahr sowie die Grenzwerte der Organdosis fur die Augenlinse 15 mSv bzw.
fur die Haut 50 mSv im Kalenderjahr. Bei Anlagen oder Einrichtungen gilt auRerhalb des Be-
triebsgelandes der Grenzwert der effektiven Dosis fur die Summe der Strahlenexposition aus
Direktstrahlung und der Strahlenexposition aus Ableitungen. Die fur die Strahlenexposition mal3-
gebenden Aufenthaltszeiten richten sich nach den raumlichen Gegebenheiten der Anlage oder
Einrichtung oder des Standortes; liegen keine begrindeten Angaben fir die Aufenthaltszeiten
vor, ist Daueraufenthalt anzunehmen.
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Bewertung

Die Summe der Strahlenexposition (Fortluft, Abwasser, Direktstrahlung) betragt:

Effektive Dosis

[mSv/a]
Fortluft <0,11
Abwasser <0,13

IICETESIELI sl < 0,56

Tabelle 9-3: Gesamtstrahlenexposition in der Umgebung aus den vorigen Kapiteln dieses Gut-
achtens.

Die einzelnen Beitrage zur Gesamtstrahlenexposition in der Umgebung ergeben sich durch die
Aufsummierung der einzelnen Beitrdge aus den Kapiteln 9.5.1, 9.5.2 und 9.5.3 dieses Gutach-
tens. Die Aufsummierung der Beitrage ergibt in Summe einen Wert der effektiven Dosis von
kleiner 1 mSv im Kalenderjahr.

Dabei wurde jeweils eine konservative Betrachtungsweise herangezogen:

* Abwasser ungunstigster Aufpunkt, Ausschopfung der Genehmigungswerte

*  Fortluft ungunstigster Aufpunkt, Ausschdpfung der Genehmigungswerte

» Direktstrahlung  ungunstigster Aufpunkt, radiologisch abdeckende Musterbelegung

Bei Begrenzung der zulassigen Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser entspre-
chend den beantragten Werten liegen die Strahlenexpositionen durch die Ableitung radioaktiver
Stoffe mit Luft oder Wasser fur Einzelpersonen der Bevdlkerung - auch unter Bertucksichtigung
von Ableitungen aus dem Betrieb anderer Anlagen oder Einrichtungen oder fritherer Tatigkeiten
im Geltungsbereich der StrlSchV /R 2/ an diesen oder anderen Standorten - deutlich unterhalb
der Grenzwerte des § 47 Abs. 1 StrISchV. Die Strahlenexpositionen von Einzelpersonen der
Bevolkerung aulRerhalb des Betriebsgeldndes (Summe der Strahlenexposition aus Direktstrah-
lung und der Strahlenexposition aus Ableitungen) werden unterhalb des Grenzwertes von 1 mSv
im Kalenderjahr nach § 46 Abs. 1 StrlISchV gehalten; die diesbezuglichen betrieblichen Regelun-
gen liegen vor. Die potentielle Strahlenexposition durch Tritium ist in der obigen Betrachtung
enthalten und deshalb hinreichend gering.

Dem Gebot des § 6 StrISchV /R 2/ zur Vermeidung unnétiger Strahlenexposition und zur Dosis-
reduzierung wird entsprochen.

9.6 Zusammenfassende Bewertung

Im Kapitel 9 dieses Gutachtens wurden wesentliche Aufgaben des Strahlenschutzes beschrie-
ben und bewertet.
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Die Schutzvorschriften der Strahlenschutzverordnung /R 2/ hinsichtlich der Einrichtung, der Ab-
grenzung und der Kennzeichnung von Strahlenschutzbereichen sowie der Zutrittsregelung zu
Strahlenschutzbereichen werden durch die festgelegten Mal3nahmen und administrativen Rege-
lungen eingehalten.

Die entsprechenden Vorgaben fur die Strahlenschutzmafinahmen sind im Betriebsreglement
ausreichend festgelegt (siehe hierzu auch Kapitel 12 dieses Gutachtens).

Die Anforderung der Strahlenschutzverordnung /R 2/ zur Personentiberwachung, zur Raum- und
Arbeitsplatziiberwachung, zur Uberwachung der Ableitungen mit der Luft und dem Abwasser,
zur Emissionstberwachung und zur Umgebungstberwachung werden erfillt.

Die Anforderung der Strahlenschutzverordnung /R 2/ und der Richtlinie /R 10/ zur Begrenzung
der Strahlenexposition des Personals werden erfillt.

Dem Gebot des § 6 StrISchV /R 2/ zur Vermeidung unnétiger Strahlenexposition und zur Dosis-
reduzierung wird entsprochen.

Bei Begrenzung der zulassigen Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser entspre-
chend den beantragten Werten liegen die Strahlenexpositionen durch die Ableitung radioaktiver
Stoffe mit Luft oder Wasser fiir Einzelpersonen der Bevolkerung - auch unter Beriicksichtigung
von Ableitungen aus dem Betrieb anderer Anlagen oder Einrichtungen oder friiherer Tatigkeiten
im Geltungsbereich der StrISchV /R 2/ an diesen oder anderen Standorten - deutlich unterhalb
der Grenzwerte des § 47 Abs. 1 StrISchV. Die Strahlenexpositionen von Einzelpersonen der
Bevolkerung aufRerhalb des Betriebsgeldndes (Summe der Strahlenexposition aus Direktstrah-
lung und der Strahlenexposition aus Ableitungen) werden unterhalb des Grenzwertes von 1 mSv
im Kalenderjahr nach § 46 Abs. 1 StrlSchV gehalten.

Nach dem Prifergebnis stellt der Sachverstandige zusammenfassend fest, dass fir den Rest-
betrieb die erforderliche Vorsorge gegen Schaden getroffen ist.
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10 Entsorgung
Vorbemerkung

Fir die 1. SAG ist gemal den Antragsschreiben /U 1/, /U 2/ bezuglich der Entsorgung unter an-
derem beantragt:

» der Umgang mit radioaktiven Stoffen aus dem Betrieb, dem Restbetrieb und dem Abbau von
Anlagenteilen des KKP 1

» der Umgang mit radioaktiven Stoffen aus dem Betrieb, dem Restbetrieb und dem Abbau von
Anlagenteilen anderer Anlagen der EnKK

+ die Nutzung von naher bezeichneten Geb&uden (insbesondere Reaktorgeb&ude (ZA), Ma-
schinenhaus (ZF), Schnellabschalt(SAS)-Gebaude (ZW), USUS(unabhangiger Sabotage-
und Storfallschutz)-Gebaude (ZV), Dieselgebaude (ZK), Kihlturmpumpenhaus (ZT), Kuhl-
wasserpumpenhaus (ZM), Lager und Hallen (Z1), Werkstatten (ZL)) einschlief3lich der hierfur
vorgesehenen technischen und baulichen MaRhahmen sowie von naher bezeichneten Fla-
chen zur Lagerung von radioaktiven und von nicht radioaktiven Stoffen.

Beim Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 fallen sowohl radioaktive Reststoffe als auch nicht
radioaktive Reststoffe an. Angaben zu den wahrend der Stilllegung und des Abbaus der Anlage
KKP 1 anfallenden radioaktiven und nichtradioaktiven Reststoffen bzw. radioaktiven Abfallen fin-
den sich im Sicherheitsbericht /U 5/ und im Erlauterungsbericht 09 /U 15/. Weiterhin wird in der
Abfall- und Reststoffordnung /U 32/ der Umgang mit den wahrend der Stilllegung und des Ab-
baus der Anlage KKP 1 anfallenden radioaktiven und nicht radioaktiven Reststoffen geregelt.

Die beim Restbetrieb und in den einzelnen Abbauschritten anfallenden radioaktiven Reststoffe
kénnen entweder gemafl § 29 der Strahlenschutzverordnung (StriISchV) /R 2/ freigegeben und
dem konventionellen Stoffkreislauf zugeflihrt oder im kerntechnischen Bereich wieder verwen-
det, verwertet oder als radioaktiver Abfall geordnet beseitigt werden.

Radioaktive Reststoffe, bei denen eine Freigabe gemaf § 29 StrISchV /R 2/ vorgesehen ist, wer-
den soweit erforderlich zerlegt, ggf. dekontaminiert, und dem Freigabeverfahren gemaf § 29
StrISchV unterzogen.

Uneingeschrankte Freigabe

Bei der uneingeschrankten Freigabe werden die Reststoffe durch einen Verwaltungsakt
der jeweils zustandigen Behorde aus der atomrechtlichen Uberwachung entlassen und
kénnen danach uneingeschréankt wiederverwendet, verwertet oder wie gewdhnlicher Ab-
fall entsorgt werden. Stoffe kdnnen nur dann uneingeschrankt freigegeben werden, wenn
durch Messungen nachgewiesen wurde, dass sie die in der Strahlenschutzver-ordnung
festgelegten Freigabewerte fir die uneingeschrankte Freigabe einhalten. Das bedeutet,
dass durch ihre Freigabe fir Einzelpersonen der Bevolkerung nur eine effekti-ve Dosis
im Bereich von zehn Mikrosievert im Kalenderjahr auftreten kann.

Zweckqgerichtete Freigabe

Eine weitere Freigabeoption ist die zweckgerichtete Freigabe. Hierbei handelt es sich um
Reststoffe, die einer konventionellen Deponie oder Verbrennungsanlage zugefuihrt wer-
den, wenn sichergestellt ist, dass durch diese Vorgehensweise fiir Einzelpersonen der
Bevolkerung nur eine effektive Dosis im Bereich von zehn Mikrosievert im Kalenderjahr
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auftreten kann. Die zweckgerichtete Freigabe beinhaltet die Freigabe von festen Stoffen
zur Beseitigung, von flissigen Stoffen zur Beseitigung, von Geb&uden zum Abriss und
von Metallschrott zur Rezyklierung in einem konventionellen Schmelzbetrieb.

Die nicht radioaktiven Stoffe konnen auf3erhalb des Anwendungsbereichs des § 29 StrISchV
/R 2/ dem konventionellen Stoffkreislauf zugefiihrt werden. In gleicher Weise werden Gebaude
und Bodenflachen, die weder kontaminiert noch aktiviert sein kdnnen, als nicht radioaktiv ange-
sehen und behandelt. Der Vorgang wird als Herausgabe bezeichnet.

Ubergeordnete BewertungsmaRstabe

Die Atomrechtliche Verfahrensverordnung (AtViV) /R 3/ stellt in 8 3 Abs. 1 Nr. 8 Anforderungen
an Art und Umfang von Angaben zu radioaktiven Reststoffen, die einem Genehmigungsantrag
beizufiigen sind. Im Einzelnen wird eine Beschreibung der anfallenden radioaktiven Reststoffe
sowie Angaben uber die folgenden vorgesehenen MalRnahmen gefordert:

+ zur Vermeidung des Anfalls von radioaktiven Reststoffen

» zur schadlosen Verwertung anfallender radioaktiver Reststoffe und ausgebauter oder abge-
bauter radioaktiver Anlagenteile entsprechend den in 8 1 Nr. 2 bis 4 des Atomgesetzes /R 1/
bezeichneten Zwecken

» zur geordneten Beseitigung radioaktiver Reststoffe oder abgebauter radioaktiver Anlagenteile
als radioaktive Abfélle, einschlieRlich ihrer vorgesehenen Behandlung, sowie zum voraus-
sichtlichen Verbleib radioaktiver Abfélle bis zur Endlagerung.

Nach § 9a Ziffer 1 AtG /R 1/ ist beim Abbau daflrr zu sorgen, dass anfallende radioaktive Rest-
stoffe sowie ausgebaute oder abgebaute radioaktive Anlagenteile entsprechend der Zweckbe-
stimmung des Atomgesetzes schadlos verwertet oder als radioaktive Abfélle geordnet beseitigt
werden.

Die Strahlenschutzverordnung /R 2/ stellt dartiber hinaus Anforderungen an die Abgabe radio-
aktiver Stoffe (§ 69), Buchfilhrung und Mitteilung (8 70), Planung des jahrlichen Anfalls an radi-
oaktiven Abféllen und dessen Verbleibs (8 72), die Erfassung und Buchfiihrung der radioaktiven
Abfélle (8 73) sowie an deren Behandlung und Verpackung (8 74), deren Abgabe (8 75), Ablie-
ferung (8 76) und Zwischenlagerung (§ 78).

Durch die Abfallkontrollrichtlinie /R 44/ soll eine Kontrolle der Menge, des Verbleibs und des Be-
handlungszustands der radioaktiven Abfélle mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung, die nicht
an eine Landessammelstelle abgeliefert werden, ermdglicht werden. Dazu stellt die Richtlinie
Anforderungen an die Erstellung eines Abfallkonzeptes, die Vorbehandlung oder Konditionierung
radioaktiver Abfalle, die Abfallflusskontrolle sowie die Zwischenlagerung und die Beférderung
radioaktiver Abfélle. Ein Teil der Anforderungen der Abfallkontrollrichtlinie (z.B. Mitteilungspflich-
ten an die Behorde, Erfassung und Buchfiihrung der radioaktiven Abfélle, Verbleib) wurden mit
der Neufassung der Strahlenschutzverordnung durch entsprechende Regelungen in der Strah-
lenschutzverordnung /R 2/ abgelost. Gemal3 Stilllegungsleitfaden /R 7/ sind in den Unterlagen
zum Genehmigungsantrag die vorgesehenen MalRnahmen zur Reduzierung des Anfalls radioak-
tiver Abfalle zu beschreiben.

Weiterhin sind die Anforderungen der Regel KTA 3604 /R 28/ an technische Einrichtungen und
erganzende organisatorische Malihahmen zu beachten, die dazu dienen bei Lagerung, Hand-
habung und innerbetrieblichem Transport radioaktiver Stoffe mit Ausnahme von Brennelementen
zur Erfullung der Schutzziele der Strahlenschutzverordnung /R 2/ beizutragen.
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Das vorliegende Kapitel gliedert sich in die funf Unterkapitel: radiologischer Ausgangszustand,
radioaktive Reststoffe, radioaktive Abfalle, nicht radioaktive Reststoffe und Herausgabe von Stof-
fen aus dem Uberwachungsbereich sowie einem abschlieRenden Kapitel mit einer zusammen-
fassenden Bewertung. Es wird gepriift, ob die vorstehend genannten gesetzlichen Vorgaben
entsprechend umgesetzt und eingehalten werden.

10.1 Radiologischer Ausgangszustand
Sachverhalt

Gemal den Antragsunterlagen /U 1/, /U 2/, Erlauterungsbericht 09 /U 15/ und der Abfall- und
Reststoffordnung /U 32/ fallen bei den insgesamt geplanten MaRnahmen sowohl radioaktive
Reststoffe als auch nicht radioaktive Reststoffe an. Als nicht radioaktive Reststoffe werden die
anfallenden Stoffe, bewegliche Gegenstande, Anlagen und Anlagenteile bezeichnet, die weder
kontaminiert noch aktiviert sind. Nicht radioaktive Reststoffe fallen aul3erhalb des Kontrollbe-
reichs an und konnten oder kdnnen wahrend des Betriebs, des Restbetriebs und des Abbaus
nicht aktiviert und/oder kontaminiert worden sein oder werden. Dies gilt analog fur Gebaude und
Bodenflachen.

Als radioaktive Stoffe werden die wahrend des Vorhabens anfallenden Stoffe, beweglichen Ge-
genstande, Anlagen und Anlagenteile bezeichnet, die kontaminiert oder aktiviert sind oder bei
denen eine Kontamination oder Aktivierung nicht ausgeschlossen werden kann. GemafR § 9a
Ziffer 1 AtG /R 1/ ist daflir zu sorgen, dass die anfallenden radioaktive Reststoffe sowie ausge-
baute oder abgebaute radioaktive Anlagenteile schadlos verwertet oder als radioaktive Abfalle
geordnet beseitigt werden. Radioaktive Reststoffe fallen tiberwiegend im Kontrollbereich und zu
einem geringen Teil im Uberwachungsbereich an. Dies gilt analog fiir Gebaude und Bodenfla-
chen.

Die Antragstellerin hat eine radiologische Charakterisierung der Anlage KKP 1 vor der System-
dekontamination durchgefiihrt und die Ergebnisse im Erlauterungsbericht 08 /U 14/ festgehalten.
Gemal Antragsunterlage wird das Gesamtaktivitatsinventar der Anlage KKP 1 zum Bezugszeit-
punkt 31.12.2017 auf ca. 4,45-10'® Bq mit Kernbrennstoff abgeschatzt. Das Aktivitatsinventar
der bestrahlten Brennelemente wird mit ca. 4,41-10'® Bq angesetzt. Bei Kernbrennstofffreiheit
ergibt sich ein Gesamtaktivitatsinventar der Anlage KKP 1 zum Bezugszeitpunkt 31.12.2017 von
ca. 4-10% Bg. GemalR Sicherheitsbericht /U 5/ setzt es sich in etwa wie folgt zusammen:

* ca. 73,3 % des Aktivitatsinventars sind in den aktivierten Anlagenteilen und inneren Gebau-
destrukturen enthalten. Es ist in den Materialien des RDB und den RDB-Einbauten so wie in
den Strukturen des Biologischen Schilds fest eingebunden und somit nicht direkt mobilisierbar

* ca. 25,3 % des Aktivitatsinventars sind in den aktivierten Kernbauteilen enthalten, die als Be-
triebsabfall in der Nachbetriebsphase zerlegt, behandelt und in Behalter verpackt werden sol-
len

* ca. 1,4 % des Aktivitatsinventars sind in den noch in den Fasslagern der Anlagen KKP 1 und
KKP 2 sowie in den Transportbereitstellungshallen vorhandenen radioaktiven Betriebsabfal-
len aus dem Leistungs- und Nachbetrieb enthalten

* < 0,1 % des Aktivitatsinventars liegen als Kontamination vor und befinden sich tiberwiegend
auf den inneren Oberflachen von wenigen Anlagenteilen, wie dem Reaktordruckbehalter und
seinen Einbauten, sowie von Systemen, wie dem Reaktorwasserreinigungssystem. Es ist so-
mit nur bei den jeweiligen Abbaumafinahmen mobilisierbar.
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Mehr als 98 % der Gesamtaktivitat der sonstigen radioaktiven Stoffe von ca. 4-10%® Bg entfallen
auf die aktivierten Strukturen. Die hierin wesentlichen und damit auch fur die Ermittlung der Re-
geldeckungssumme relevanten langfristig die Aktivitat der aktivierten Strukturen bestimmenden
Radionuklide sind:
* Fe-55, Halbwertzeit (T12) = 2,75 a
. C0-60, T = 5,27 a
. Ni-63, T12=100,1 a
* Mn-54, Ty, =312,2d.

Bei der Aktivierung von Beton, hier die Aktivierung des Biologischen Schildes und des Splitter-
schutzes, sind zusatzlich insbesondere die Radionuklide

* Eu-152, T2, =13,3 a

e Eu-154,T,»,=8,8a

* Cs-134,Tip=21a

relevant.

Weiterhin ist insbesondere die Aktivierung von Ba-133 und C-14 in einzelnen Baustrukturen und
Komponenten zu beriicksichtigen. Eine Aktivierung von H-3 liegt auch in einigen Komponenten,
z.B. Biologischer Schild, vor, ist aber von nur geringer radiologischer Relevanz.

Die Nuklidverhaltnisse der Kontamination im Kontroll- und Uberwachungsbereich der Anlage
KKP 1 sowie in den radioaktiven Abfallen aus der Anlage KKP 1 werden zum Zeitpunkt der In-
anspruchnahme der 1. SAG bestimmt durch die Radionuklide:

« Fe-55,Tip=2,75a

 Co0-60, T12p=5,27a

* Zn-65, T1»,=244,3d

. Mn-54, T = 312,2 d

* Cs-137,T12=30,2 a.

Kurzlebige Radionuklide wie N-16 (T2 = 7 s) oder 1-131 (T, = 8 d) sowie radioaktive Edelgase
(instabile Krypton- und Xenonisotope sowie Aktivierungsprodukte wie Ar-41) sind in der Anlage
KKP 1 aufgrund ihrer kurzen Halbwertszeit seit der Reaktorabschaltung nicht mehr relevant.
Nach der Entsorgung der Steuerstabe liegt aul3erdem kein relevantes H-3 Aktivitatsinventar in
der Anlage KKP 1 mehr vor.

Der Anteil der Alphaaktivitat an der Gesamtaktivitat der Kontamination ist Gber die Gesamtanlage
KKP 1 betrachtet kleiner 0,1 %. Ein lokal erhghter Alphaanteil liegt in bestimmten Betriebsabfal-

len vor und ist in bestimmten Anlagenteilen (z.B. Kontamination im BE-Lagerbecken) ebenfalls
nicht auszuschlieRen.



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 148 h
Az.: MAN-ETP-16-0005 a

Energietechnik

Im Hinblick auf den bevorstehenden Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 wurde eine mégliche
Kontamination von Systemen des Uberwachungsbereichs (UB) untersucht. Auf Basis der Aus-
wertung der Betriebshistorie der Anlage wurden die Systeme bzw. Systemabschnitte des UB
radiologisch Klassifiziert und den radiologischen Kategorien RK | bis RK Il zugeordnet (siehe
Tabelle 10-1).

Kategorie Bezeichnung

[ Kontamination vorhanden
Il Kontamination mdéglich

i Kontamination ausgeschlossen.

Tabelle 10-1: Radiologische Kategorien gemaf /U 14/.

Fir die Planung der durchzufiihrenden Abbauarbeiten im Kontrollbereich (KB) wird grundsétzlich
die mittlere Ortsdosisleistung (ODL) in den jeweiligen RAumen bzw. Raumbereichen bendtigt. In
den Raumen des KB wurden deshalb umfangreiche ODL-Messungen durchgefiihrt, um den Ist-
Stand der ODL nach Beendigung des Reaktorbetriebs zu ermittein.

Auf Basis dieser Bestandsaufnahme wurden die R&ume auf Basis der mittleren ODL im jeweili-
gen Raum bzw. Demontagebereich des KB entsprechend dem Ordnungsschema der DIN 25440
/R 38/ klassifiziert. Diese Bestandsaufnahme hat ergeben, dass in mehr als 98 % der KB-Raume
eine mittlere Dosisleistung von < 100 uSv/h herrscht. Die Antragstellerin will im Zuge von Dekon-
taminationsmafRnahmen diese Dosisleistungswerte noch verringern.

Fur den Reaktordruckbehélter (RDB), die RDB-Einbauten und den Biologischen Schild sowie
peripherer Komponenten im Sicherheitsbehalter wurde das Aktivitatsinventar mit Hilfe einer Mo-
dellrechnung bestimmt /U 28/. Bei der Modellbildung wurden die Reaktorleis-tungsgeschichte
und die Reaktorgeometrie bertcksichtigt. Als Datenbasis fur die Materialdaten wurden u. a.
Werkstoffanalysen aus der Errichtungszeit der Anlagen sowie Werkstoffzusam-mensetzungen
gemal Stahlspezifikation und Analysenergebnisse fur vergleichbare Werkstoffe aus anderen
deutschen Kernkraftwerken verwendet.

Bewertungsmal3stabe

Gemal Stilllegungsleitfaden /R 7/ sind mit den Antragsunterlagen unter anderem eine Abschéat-
zung und Bewertung des radioaktiven Inventars bzgl. Aktivierung, Kontamination und Dosisleis-
tung vorzulegen. Die ESK-Empfehlung /R 8/ verlangt eine radiologische Charakterisie-rung, die
vom jeweiligen Stand des Verfahrens abhangt. Der Detaillierungsgrad nimmt im Laufe des Ab-
baus zu und ist im Rahmen der Abbauplanung noch geringer als wahrend des Abbaus von An-
lagenteilen.

Der Ausgangspunkt fur die sicherheitstechnische Bewertung der StilllegungsmafRnahmen ist das
Gefahrdungspotential, das unter anderem durch das Inventar an radioaktiven Stoffen bestimmt
wird (siehe hierzu den Stilllegungsleitfaden /R 7/). Der radiologische Ausgangszustand (Aktivie-
rungs- und Kontaminationszustand, Dosisleistungsverteilung) der Anlage ist wesentlich fir die
Beurteilung der vorgesehenen Maflinahmen im Rahmen der Stilllegung und des Abbaus.
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Bewertung

Gemal Stilllegungsleitfaden /R 7/ sind mit den Antragsunterlagen unter anderem eine Abschat-
zung und Bewertung des radioaktiven Inventars sowie Nachweise hierzu vorzulegen.

Die in den oben zitierten Unterlagen ausgewiesenen Aktivitatsinventare beruhen auf Abschat-
zungen, die auf der Basis von Aktivierungsberechnungen und Messungen durchgefuhrt wurden.
Nach dem Prifergebnis des Sachverstandigen sind die Abschétzungen plausibel; sie sind ge-
eignet und ausreichend, um die vorgesehenen Maflinahmen im Rahmen dieses Gutachtens be-
urteilen zu kdnnen. Die Zuverlassigkeit der Aktivierungsrechnungen wurde durch Messungen
verifiziert (fur RDB-Einbauten und den RDB-Deckel wurde dies mit der Anderungsanzeige
KKP 1-AA 2014-00151 /U 76/, fur den Biologischen Schild und den Splitterschutz mit der Ande-
rungsanzeige KKP 1-AA 2013/23 /U 77/ durchgefiihrt). Sie sind daher als Planungsgrundlage fiir
die Abbaumafnahmen geeignet.

Die von der Antragstellerin geplanten Dekontaminationsmafnahmen wurden mittlerweile durch-
gefuihrt. Nach Abschluss der Systemdekontamination (KKP 1-AA 2013/005) /U 78/ hat sich das
Kontaminationsniveau nochmals verringert. Es ist geplant die ODL in den betreffenden Raumen
erneut aufzunehmen und die Planungen anzupassen. Basierend auf Erfahrungen mit System-
dekontaminationen in vergleichbaren KKW-Ruckbauprojekten innerhalb Deutschlands, rechnet
der Sachverstandige mit einer deutlichen Reduzierung der ODL-Werte durch die durchgefiihrte
Systemdekontamination.

Die Zuordnung der Systeme des Uberwachungsbereiches zu den radiologischen Kategorien
RK I bis RK Il ist aus jetziger Sicht plausibel. Die Einstufung muss jedoch in einem noch durch-
zufihrenden Mess- und Probenahmeprogramm verifiziert werden. Die Antragstellerin hat ein sol-
ches in der Nachbetriebsphase eingeplant (siehe Erlauterungsbericht 08 /U 14/). Mit der KKP-
Anderungsanzeige ATP2015-00116 /U 80/ sollen Betriebsanweisungen etabliert werden, in de-
nen das Verfahren fur die Probenahmen festgelegt wird. Weiterhin wird ein Probenahmepro-
gramm fur den Kontrollbereich des KKP 1 beschrieben. Eine Beteiligung der Aufsichtsbehdrde
und des Sachverstandigem wird im Rahmen der Betriebsanweisungen festgelegt.

Damit ist sichergestellt, dass vor Abbau eines Anlagenteils dessen radiologische Charakterisie-
rung und die Festlegung des Entsorgungspfads, basierend auf einem bis dahin festgelegten
Nuklidvektor, durchgefuhrt wird.

Insgesamt bestatigt der Sachverstandige, dass bezlglich der ausgewiesenen Aktivitatsinven-
tare, der gemessenen Ortsdosisleistungswerte, der Zuordnung der Systeme und Anlagenteile im
Uberwachungsbereich in die radiologischen Kategorien eine fiir die Stilllegung und den Abbau
des Kernkraftwerks KKP 1 ausreichende Schadensvorsorge getroffen ist. Mit der durchgefiihrten
radiologischen Charakterisierung ist nach Prifung durch den Sachverstandigen auch eine aus-
reichende Planungsgrundlage fir das geplante Entsorgungskonzept und das Abbaukonzept ge-
geben.

10.2 Radioaktive Reststoffe

Sachverhalt

Beschreibung der anfallenden radioaktiven Reststoffe, Material und Massen

Der gesamte Massenfluss bei der Durchfiihrung des Vorhabens Stilllegung und Abbau KKP 1 ist

in der Abbildung 10-1 dieses Gutachtens "Uberblick (iber die Massen des KKP 1" dargestellt. Die
Anlage KKP 1 hat eine Gesamtmasse von ca. 397.400 Mg. Hiervon entfallen ca. 222.500 Mg auf
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Gebaude, Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten des Kontrollbereichs und ca.
174.900 Mg auf Gebaude, Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten aul3erhalb des
Kontrollbereichs.

Die Massen auf3erhalb des Kontrollbereichs (ca. 174.900 Mg) setzen sich zusammen aus ca.
166.000 Mg Gebaude- und Gebaudestrukturen, die weder kontaminiert noch aktiviert sind, und
ca. 8.900 Mg Anlagenteilen, die in den Gebaude angeordnet und zum Abbau vorgesehen sind.
Bei ca. 1.100 Mg Anlagenteilen kann eine Kontamination an inneren Oberflachen nicht zur Ganze
ausgeschlossen werden. Diese werden vorsorglich den radioaktiven Reststoffen zugeordnet und
unterliegen dem Freigabeverfahren nach § 29 StrlSchV /R 2/. Die restlichen ca. 7.800 Mg abzu-
bauenden Anlagenteile kbnnen voraussichtlich als nicht radioaktive Reststoffe herausgegeben
und konventionell entsorgt werden.

Die Massen des Kontrollbereichs (ca. 222.500 Mg) setzen sich zusammen aus ca. 22.400 Mg
Anlagenteilen (einschlie3lich ca. 330 Mg Massenanteil des radioaktiven Abfalls aus dem Abbau
des Biologischen Schilds) und aus ca. 200.100 Mg Gebaude- und Gebaudestrukturen. Nach
Beendigung der geplanten Abbaumaflinahmen kénnen davon voraussichtlich ca. 194.700 Mg an
der stehenden Struktur freigegeben und als nicht radioaktive Reststoffe beseitigt werden. Ca.
5.400 Mg radioaktiven Reststoffe hiervon werden aus den Gebaude herausgebracht und der
Entsorgung zugefihrt. Hierbei handelt sich insbesondere um Betonriegel, Setzsteine, Abschirm-
wande sowie zu entfernende Geb&udestrukturen.

Die Masse der im Kontrollbereich abzubauenden Anlagenteile (Systeme, Komponenten, Einrich-
tungen) des KKP 1 betragt ca. 22.400 Mg. Davon werden ca. 1.150 Mg (z.B. Massenanteile des
RDB, der RDB-Einbauten und des Biologischen Schilds) direkt dem radioaktiven Abfall zugeord-
net und ca. 21.250 Mg als radioaktive Reststoffe anfallen.

Beim Abbau von Anlagenteilen (insbesondere des RDB und der RDB-Einbauten) werden noch
ca. 500 Mg zusétzliche Einrichtungen und Geréte benétigt. Diese Massen sind in Abbildung 10-
1 dieses Gutachtens als Zusatzmassen bezeichnet. Davon sind ca. 100 Mg als radioaktiver Abfall
zu beseitigen, und ca. 400 Mg kénnen voraussichtlich der Freigabe nach § 29 StrISchV zugefiihrt
werden.

Zusatzlich fallen beim Abbau von Anlagenteilen und im Restbetrieb ca. 350 Mg Sekundarabfalle
durch zusétzlich in die Anlage KKP 1 eingebrachte Materialien (z.B. Strahlmittel, Strahlenschutz-
bekleidung) an. Damit ergeben sich in Summe ca. 4.300 Mg radioaktive Abfalle, die zu beseitigen
sind.

Nach Anwendung geeigneter Bearbeitungs- und Behandlungsverfahren kénnen ca. 500 Mg der
Wiederverwendung bzw. Verwertung (Einschmelzen) in der Kerntechnik zugefuhrt werden.

Vor der Gesamtmasse der Anlage KKP 1 von ca. 397.400 Mg werden aus dem Kontrollbereich
ca. 22.400 Mg Anlagenteile und ca. 5.400 Mg an baulichen Strukturen und aus dem Uberwa-
chungsbereich weitere ca. 8.900 Mg Anlagenteile abgebaut und der Bearbeitung bzw. Behand-
lung zugefuhrt. Nach dem Abbau dieser Anlagenteile und baulichen Strukturen verbleiben
ca. 360.700 Mg Gebaudestrukturen (Kontrollbereich ca. 194.700 Mg, Uberwachungsbereich ca.
166.00 Mg), die nach § 29 StrISchV freigemessen werden oder im Verfahren auf3erhalb § 29
StrlSchV herausgegeben und anschlie3end ggf. konventionell abgerissen werden.
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Abbildung 10-1:
Uberblick Uiber die Massen des KKP 1 und die voraussichtlich beim Abbau anfallenden radioak-
tiven Reststoffe und radioaktiven Abfélle, entnommen aus /U 15/.

MaRnahmen zur Vermeidung des Anfalls von radioaktiven Reststoffen/Abfallen

Ziel bei der Stilllegung und dem Abbau der Anlage KKP 1 ist gemal Sicherheitsbericht /U 5/ und
Abfall- und Reststoffordnung /U 32/ den Anfall radioaktiver Reststoffe und radioaktiver Abfalle
soweit wie mdglich zu vermeiden.

Es werden MaRnahmen zur Vermeidung von radioaktiven Reststoffen und radioaktiven Abfallen
ergriffen, wie zum Beispiel:

» zum Abbau vorgesehene Anlagenteile werden vor Beginn des Abbaus insbesondere zur Fest-
legung des Entsorgungswegs erfasst, stofflich und radiologisch charakterisiert und einem ge-
eigneten Entsorgungsziel zugeordnet

» das Vermeiden des Einbringens von nicht bendtigten Materialien in den Kontrollbereich (z.B.
Verpackungen)

* Anwendung von industrieerprobten Verfahren und Techniken zur Bearbeitung radioaktiver
Reststoffe, die einen mdglichst geringen Anfall radioaktiver Sekundarabfélle aufweisen

« Anwendung von industrieerprobten Zerlege- und Dekontaminationsverfahren mit moglichst
geringer Aktivitatsfreisetzung und unter Minimierung des Anfalls von radioaktivem Sekun-
darabfall

+ getrennte Sammlung der anfallenden radioaktiven Reststoffe entsprechend ihres vorgesehe-
nen Entsorgungspfads

+ ggf. Durchfihrung von Dekontaminationsmaflinahmen an Anlagenteilen vor Beginn des Ab-
baus zur Reduzierung des Aktivitatsniveaus (z.B. Systemdekontaminationen)
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» Einsatz von bewahrten Verfahren bei der Behandlung der radioaktiven Abfélle, um das Ab-
fallvolumen zu reduzieren

* Vermeidung von Tatigkeiten im Kontrollbereich, die dort nicht zwingend ausgefiihrt werden
mussen

» Abklinglagerung fur radioaktive Reststoffe, bis die Freigabewerte gemal § 29 StrISchV /R 2/
nach einer begrenzten Lagerzeit aufgrund radioaktiven Zerfall unterschritten sind.

Entsorgungspfade fiir radioaktive Reststoffe

Gemal Kapitel 9.2 des Sicherheitsberichts /U 5/, dem Erlauterungsbericht 09 /U 15/ und der
Abfall- und Reststoffordnung /U 32/ werden die bei der Stilllegung und Abbau der Anlage KKP 1
anfallenden radioaktiven Reststoffe fiir die Festlegung der weiteren Bearbeitung oder Behand-
lung durch die Antragstellerin den Entsorgungspfaden A, B, C, D und E zugeordnet.

Die verschiedenen Entsorgungspfade sind:

» Entsorgungspfad A:
uneingeschrankte Freigabe

» Entsorgungspfad B:
zweckgerichtete Freigabe

» Entsorgungspfad C:
Abklinglagerung mit dem Ziel der uneingeschrankten oder zweckgerichteten Freigabe
(Zwischenschritt zum Erreichen der Entsorgungspfade A oder B)

+ Entsorgungspfad D:
kerntechnischer Stoffkreislauf (Wiederverwertung oder —verwendung)

» Entsorgungspfad E:
radioaktiver Abfall.

In Abbildung 10-2 dieses Gutachtens sind die Entsorgungspfade A, B, C, D und E fur die radio-
aktiven Reststoffe aus dem KKP 1 sowie die Entsorgungswege fur die nicht radioaktiven Rest-
stoffe dargestellit.
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Abbildung 10-2: Anfallende Reststoffe und Entsorgungspfade, entnommen aus /U 15/.

Bearbeitung der anfallenden radioaktiven Reststoffe

Zur Festlegung des Entsorgungsziels der anfallenden radioaktiven Reststoffe sind ggf. Vorunter-
suchungen erforderlich, um Informationen zu Kontamination, Aktivitat, Aktivierung und Nuklidge-
misch zu erhalten. Hierzu kbénnen z.B. radiologische Messungen und/oder Probenahmen an re-
prasentativen Stellen oder Aktivierungsberechnungen erfolgen. Hierbei werden bei Erfordernis
die drtlichen Gegebenheiten, die Betriebshistorie sowie die verfahrenstechnischen Zusammen-
hange bewertet.

Auf Basis von Voruntersuchungen (Materialbeschaffenheit, Radiologie) wird entschieden, ob die
anfallenden radioaktiven Reststoffe intern oder extern bearbeitet werden oder als radioaktiver
Abfall behandelt werden sollen. Die Bearbeitung der anfallenden radioaktiven Reststoffe soll be-
vorzugt im geplanten Reststoffbearbeitungszentrum RBZ-P erfolgen. Dartiber hinaus besteht die
Mdglichkeit der Bearbeitung von radioaktiven Reststoffen mit den vorhandenen Einrichtungen im
KKP 1 und KKP 2 (z.B. im Feststofflager, Dekontaminations- und Abfallgebaude (ZC) des
KKP 1). Der Grof3teil der anfallenden radioaktiven Reststoffe wird in 20"-Containern auf Lager-
flachen am Standort KKP fur die Reststoffbearbeitung bereitgestellt.

Nach der Demontage von Anlagenteilen folgen im Wesentlichen die nachfolgend erlauterten
Schritte:

* Voruntersuchung und Zuordnung zu den Entsorgungszielen
» Zerlegung und/oder Dekontamination
* Freimessung

* Freigabe nach § 29 StrISchV /R 2/.
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Voruntersuchung und Zuordnung zu den Entsorgungszielen

Im Rahmen von Voruntersuchungen wird die Hohe der vorliegenden Kontamination bzw. Dosis-
leistung ermittelt. Die Ergebnisse der Voruntersuchung bilden unter Berlcksichtigung techni-
scher und wirtschaftlicher Kriterien die Grundlage fir die Zuordnung zu den Entsorgungszielen.

Zerlegung oder Dekontamination

Fir einen Teil der radioaktiven Reststoffe ist eine Zerlegung und/oder Dekontamination erforder-
lich, damit das erwiinschte Entsorgungsziel A oder B erreicht werden kann. Anzuwendende De-
kontaminationsverfahren werden auf der Grundlage der Ergebnisse der Voruntersuchung fest-
gelegt. Zusatzliche Messungen (Orientierungsmessungen) nach der Durchfiihrung von Zerlege-
oder Dekontaminationsmaf3hahmen dienen zur Verifizierung bzw. Kontrolle.

Freimessung

Die den Entsorgungszielen A oder B zugeordneten radioaktiven Reststoffe werden nach erfolgter
Zerlegung und ggf. Dekontamination in geeigneten Behaltnissen (z.B. in Gitterboxen) zu den
Freimesseinrichtungen transportiert und freigemessen. Die aus der Freimessung ermittelten Ak-
tivitatswerte werden zur Prifung auf Einhaltung der jeweiligen Freigabewerte herangezogen.

Alternativ kdnnen einzelne Komponenten auch im eingebauten Zustand mit geeigneten Messge-
raten (z.B. In-situ-Gammaspektrometrie) freigemessen werden.

Folgende Messverfahren sind insbesondere bei der Durchfiihrung von Freimessungen in der
Anlage KKP 1 vorgesehen:

» Oberflachenaktivititsmessung mit Kontaminationsmonitoren
* Gesamt-Gamma-Messung in einer Freimessanlage
+ Gammaspektrometrie an Proben

* In-situ-Gammaspektrometrie.

Freigabe

Nach durchgefuhrter Freimessung konnen die radioaktiven Stoffe, beweglichen Gegenstande,
Gebaude/Gebaudeteile, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagenteile, die aus Tatigkeiten nach 8§ 2
Abs. 1 Nr. 1 Buchstabe a, ¢ oder d StrISchV /R 2/ stammen, als nicht radioaktiver Stoff verwen-
det, verwertet, beseitigt, innegehabt oder an Dritte weitergegeben werden, wenn die Uberein-
stimmung mit den in den/dem Freigabebescheid(en) festgelegten Anforderungen festgestellt
worden ist.

Lagerung radioaktiver Reststoffe im Rahmen der Bearbeitung

Radioaktive Reststoffe sollen im Zuge ihrer Bearbeitung in vorhandenen Rdumen oder Raumbe-
reichen des Kontrollbereichs und auf3erhalb von Geb&uden des Kontrollbereichs des KKP 1 ge-
lagert werden. Dartiber hinaus besteht grundséatzlich die Moglichkeit, radioaktive Reststoffe am
Standort KKP (z.B. im SAL-P) oder in standortexternen Lagereinrichtungen zu lagern.

Die Lagerung radioaktiver Reststoffe im Rahmen der Bearbeitung sowie die Lagerung radioakti-
ver Abfélle erfolgt, soweit erforderlich, in geeigneten Behaltnissen (z.B. Knautschtrommeln, Fés-
sern, Containern, Abfallbehaltern).



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 155 '
Az.: MAN-ETP-16-0005 a

Energietechnik

Bei der Lagerung von radioaktiven Reststoffen und radioaktiven Abféallen unterscheidet man
grundsatzlich zwischen folgenden Lagerarten:

» Pufferlagerung vor, wahrend oder nach der Bearbeitung bzw. Behandlung

+ Bereitstellungslagerung fir den Transport zur weiteren Bearbeitung und Behandlung (z.B. im
RBZ-P oder in standortexternen Einrichtungen)

» Abklinglagerung

» Zwischenlagerung (langerfristige Lagerung) radioaktiver Abfélle bis zur Ablieferung an ein
Bundesendlager.

Transportlogistik

Im Zuge der Bearbeitung von radioaktiven Reststoffen sind Transporte erforderlich. Fir die
Transporte in der Anlage KKP 1 werden im Wesentlichen die vorhandene Infrastruktur (z.B. Ga-
belstapler, Hebezeuge, Transportwege) weiter genutzt oder geeignete zusatzliche Infrastruktur
verwendet. Der Transport auf dem Anlagengeldnde erfolgt gemafl den Regelungen in der SSO
/U 35/. Fur den Transport von radioaktiven Reststoffen auf tffentlichen Verkehrswegen werden
zusatzlich die Anforderungen der GGVSEB /R 6/ (bzw. bei Erfordernis GGVSee /R 67/) einge-
halten.

Dokumentation der anfallenden radioaktiven Reststoffe

Die entstandenen Gebinde mit radioaktiven Reststoffen werden zeitnah nach ihrer Entstehung
mit einer Begleitkarte versehen, auf der die wesentlichen Daten (Herkunft, Materialart, radiologi-
scher Zustand, Entsorgungsziel etc.) verzeichnet werden. Anhand der Begleitkarte werden die
Daten in ein elektronisches System zur Reststoffverfolgung und —kontrolle eingegeben. Mit die-
sem System erfolgt die Dokumentation der Reststoffe von ihrem Entstehungsort tUber die erfor-
derlichen Bearbeitungsschritte (z.B. Dekontamination, Freimessen) bis zu ihren Verbleib.

Bewertungsmalistébe

Nach § 9a Ziffer 1 AtG /R 1/ ist beim Abbau dafir zu sorgen, dass anfallende radioaktive Rest-
stoffe sowie ausgebaute oder abgebaute radioaktive Anlagenteile entsprechend der Zweckbe-
stimmung des Atomgesetzes schadlos verwertet oder als radioaktive Abfalle geordnet beseitigt
werden.

Die Atomrechtliche Verfahrensverordnung (AtViV) /R 3/ stellt in 8 3 Abs. 1 Nr. 8 Anforderungen
an Art und Umfang von Angaben zu radioaktiven Reststoffen, die einem Genehmigungsantrag
beizufiigen sind.

Gemal Stilllegungsleitfaden /R 7/ sind in den Unterlagen zum Genehmigungsantrag die vorge-
sehenen MalRnahmen zur Reduzierung des Anfalls radioaktiver Abfalle zu beschreiben.

Weiterhin sind die Vorgaben der Strahlenschutzverordnung /R 2/, der Abfallkontrollrichtlinie
/R 44/ und der einschlagigen Regeln des KTA 3604 /R 28/ einzuhalten.

Bewertung
Die mit den Antragsunterlagen vorgelegten Angaben zu den radioaktiven Reststoffen erfillen

hinsichtlich Art und Umfang die Anforderungen der AtVfV /R 3/ und des Stilllegungsleitfadens
IR 7.
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Mit den vorgesehenen MalRBnahmen (Auswahl geeigneter Einrichtungen und Geréte zur Durch-
fuhrung der Abbaumafl3nahmen, Vermeidung des Einbringens von nicht bendtigten Materialien
in den Kontrollbereich) zur Vermeidung und Reduzierung der radioaktiven Reststoffe und Abfélle
werden die entsprechenden Teilaspekte der Abfallkontrollrichtlinie /R 44/ erflillt. Die Reststoffent-
sorgung wird entsprechend der Abfallkontrollrichtlinie und dem Stilllegungsleitfaden /R 7/ in ein
geeignetes logistisches Konzept eingebunden, das verschiedene, als geeignet gewahlte Entsor-
gungspfade vorsieht.

Fur die unterschiedlichen Reststoffarten sind spezifische Verfahren zur Bearbeitung vorgesehen.

Nach Prifung durch den Sachverstéandigen sind alle fir die betriebliche Umsetzung relevanten
Aspekte in die Abfall- und Reststoffordnung (ARO) /U 32/ des Betriebsreglements aufgenom-
men.

In den Antragsunterlagen wird dargelegt, dass Nutzungsanderungen der vorhandenen Geb&aude
und befestigten Flachen auf dem Anlagengelande im Hinblick auf die Lagerung von radioaktiven
Reststoffen und Abféllen vorgesehen sind. Die Nutzungsanderungen sowie die damit verbunde-
nen technischen und baulichen Mafinahmen werden im Kapitel 7 dieses Gutachtens bewertet.

Das Freigabeverfahren gemaf § 29 StrISchV /R 2/ fur radioaktive Stoffe sowie aktivierte und/o-
der kontaminierte bewegliche Gegenstande, Gebaude und Gebaudeteile, Bodenflachen, Anla-
gen oder Anlagenteile zur Verwendung, Verwertung, Beseitigung, Innehabung sowie Weitergabe
an Dritte als nicht radioaktive Stoffe gemaf § 29 StrISchV Abs. 4 ist nicht Gegenstand dieses
Gutachtens. Dieses Verfahren wird in einem gesonderten Bescheid des Umweltministeriums Ba-
den-Wirttemberg geregelt. Die entsprechenden Bescheide wurden mit Schreiben vom
10.10.2013 bei der zustandigen Behdrde beantragt. Zeitgleich wurde mit der Anderungsanzeige
021/2013 /U 91/ die Anpassung der betrieblichen Regelungen fiir die Freigabe im Rahmen einer
Stilllegung der Anlage eingeplant. Die bis dato gtiltigen Bescheide zur Freigabe werden fir KKP
bisher fur betriebliche Abfélle und Reststoffe genutzt. Das in der SSO /U 35/ fur die Freigabe
beschriebene Vorgehen entspricht den Anforderungen gemaf den Vorgaben der ESK-Empfeh-
lung /R 8/.

Hinsichtlich der radioaktiven Reststoffe werden die in den o. g. Bewertungsmaf3staben festge-
schriebenen Anforderungen durch die vorgesehenen Mal3nahmen erfillt. Anfallende radioaktive
Reststoffe sowie ausgebaute oder abgebaute radioaktive Anlagenteile werden somit entspre-
chend der Zweckbestimmung des Atomgesetzes schadlos verwertet oder als radioaktive Abfalle
geordnet beseitigt.

10.3 Radioaktive Abfalle
Sachverhalt
Behandlung radioaktiver Abfalle

Die radioaktiven Reststoffe, die sich auf Grund technischer und/oder wirtschaftlicher Griinde
nicht in die Entsorgungsklassen A bis D einordnen lassen, sind als radioaktiver Abfall zu besei-
tigen.

Die Behandlung anfallender radioaktiver Abfélle aus dem Abbau von Anlagenteilen des KKP 1
soll bevorzugt am Standort im geplanten RBZ-P erfolgen, um Abfallprodukte entsprechend den
Anforderungen an eine Zwischenlagerung gemaf § 78 StrlISchV /R 2/ zu erzeugen. Daruber hin-
aus kann eine Behandlung radioaktiver Abfélle auch in der Anlage KKP 1 und KKP 2 oder in
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standort-externen Einrichtungen erfolgen. Radioaktive Abfélle werden so behandelt, dass physi-
kalisch-chemisch stabile Abfallprodukte entstehen. Nachfolgend sind die wesentlichen Behand-
lungsarten erlautert.

* Verbrennung
Durch eine Verbrennung erfolgt eine Abfallvolumenreduktion. Bei der Verbrennung erzeugte
Ruckstande (z.B. Filteraschen) werden in der Regel zu einer weiteren Volumenreduktion einer
Hochdruckverpressung zugefihrt (siehe Hochdruckverpressung). Die Verbrennung von radi-
oaktiven Abfallen erfolgt in standort-externen Verbrennungsanlagen.

* Hochdruckverpressung/Kompaktierung
Durch externe Hochdruckverpressung soll eine Abfallvolumenreduktion erfolgen. Die entste-
henden Presslinge werden in Abfallbehalter verpackt.

* Trocknung
Feuchten radioaktiven Abfallen soll die Feuchtigkeit entzogen werden, um biologische (Fau-
len, Garen) oder chemisch-physikalische (Wasserstoffbildung) Reaktionen in den fir die La-
gerung vorgesehenen Behdltern zu verhindern. Die Trocknung soll in geeigneten Einrichtun-
gen z.B. durch Verdampfen unter Vakuum erfolgen.

* Verdampfung
Nicht brennbare fliissige radioaktive Abfélle werden in geeigneten Verdampfungsanlagen ver-
dampft. Das entstehende Kondensat ist weitgehend frei von radioaktiven Stoffen und kann
der weiteren Abwasserbehandlung zugefuhrt werden. Der verbleibende Ruckstand (Ver-
dampferkonzentrat) wird verfestigt (z.B. zementiert) und in geeignete Abfallbehalter verpackt.

* Verpacken
Die radioaktiven Abfélle werden in geeignete Abfallbehalter verpackt.

* Weitere Verfahren
Weiterhin werden z.B. die Verfahren Sortieren, Zerkleinern, Filtrieren, Schmelzen (in standort-
externen Einrichtungen) und Entwéssern eingesetzt.

Lagerung radioaktiver Abfalle im Rahmen der Abfallbehandlung

Am Standort Philippsburg sind derzeit Lagerkapazitaten vorhanden, die fur die Aufnahme der
betrieblich anfallenden radioaktiven Abfélle konzipiert sind. Um die beim Betrieb, Nachbetrieb
und Abbau von Anlagenteilen von KKP 1 und 2 anfallenden erheblichen Mengen an radioaktivem
Abfall aufnehmen zu kdénnen wird ein neues Lagergebdude am Standort errichtet. Das Standort-
abfalllager SAL-P wird in Nachbarschaft des RBZ-P auf dem Gelédnde des Standorts errichtet
und befindet sich zurzeit in Planung.

Das SAL-P soll bis zur Erteilung der 1. SAG errichtet und in Betrieb genommen werden, so dass
es fur die Aufnahme der anfallenden radioaktiven Abféalle zur Verfligung steht. Das SAL-P be-
steht im Wesentlichen aus einem Annahme- und Verladebereich, einem Lagerbereich und einem
Handhabungsbereich. Der Lagerbereich wird so dimensioniert, dass alle aus Betrieb, Nachbe-
trieb und Abbau von Anlagenteilen von KKP 1 und KKP 2 anfallenden radioaktiven Reststoffe,
ohne Bericksichtigung einer moglichen Abgabe an ein Bundesendlager, aufgenommen werden
kénnen. Im Handhabungsbereich kdnnen bei Erfordernis Abfallgebinde gedffnet und ggf. um-
oder neuverpackt werden. Ein ggf. durchzufihrendes Vergiel3en der Behalter mit Beton (letzter
Konditionierungsschritt) wird im SAL-P durchgefiihrt und erfolgt unmittelbar vor der Abgabe an
ein Bundesendlager.
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Langerfristige Lagerung (Zwischenlagerung) von radioaktiven Abfallen

Gemal Erlauterungsbericht 09 /U 15/ wird davon ausgegangen, dass die radioaktiven Abfélle
der Anlage KKP 1 bis zu ihrer Ablieferung an ein Endlager am Standort KKP langerfristig zwi-
schengelagert werden missen. Dazu werden die anfallenden radioaktiven Abfélle nach ihrer Be-
handlung und Verpackung in der Anlage KKP und ggf. in externen Einrichtungen bis zur Abliefe-
rung an ein Endlager in ein noch zu errichtendes Standortabfalllager (SAL-P) zwischengelagert,
da bislang noch kein Endlager zur Verfugung steht. Das SAL-P soll bis zur Erteilung der 1. SAG
errichtet und in Betrieb genommen werden, so dass es mit Beginn der Abbautétigkeiten fur die
Aufnahme der anfallenden radioaktiven Abfélle zur Verfigung steht. Das SAL-P wird so dimen-
sioniert, dass alle aus Betrieb, Nachbetrieb und Abbau von Anlagenteilen von KKP 1 und KKP 2
anfallenden radioaktiven Abfélle, ohne Berlicksichtigung einer méglichen Abgabe an ein Bun-
desendlager, aufgenommen werden kdnnen. Die Errichtung und der Betrieb des SAL-P ist nicht
Gegenstand der 1. SAG, sondern wird in einem separaten Verfahren beantragt. Die Zwischen-
lagerung erfolgt in Erflllung der Rechtspflichten nach § 78 StriISchV /R 2/. Bei der Behandlung
der radioaktiven Abfalle werden Abfallprodukte erzeugt, die entsprechend der StrISchV /R 2/ und
der BMU-Richtlinie /R 44/ zur Kontrolle radioaktiver Abfélle die Anforderungen an eine langer-
fristige Zwischenlagerung in Abfallbehaltern erfullen. Die Herstellung der Abfallprodukte und der
Abfallgebinde erfolgt nach Ablaufplanen, die vom Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) genehmigt
sind.

Gemalf Sicherheitsbericht /U 5/ werden bei der Herstellung dieser Abfallgebinde die Sicherheits-
anforderungen an die langerfristige Zwischenlagerung schwach- und mittelradioaktiver Abfélle
der ESK-Leitlinien /R 9/ beachtet.

Reparatur von Abfallgebinden

Eine ggf. erforderliche Reparatur von Abfallgebinden ist in geeigneten Anlagenbereichen (z.B.
im geplanten SAL-P) moglich. Die Anforderungen an die Lagerbehélter sind im Sicherheitsbe-
richt /U 5/ und Erlauterungsbericht 09 /U 15/ festgeschrieben. Die abgeschéatzte Anzahl fir jeden
Abfallbehaltertyp findet sich in Tabelle 6-6 des Erlauterungsberichts 09 /U 15/.

Dokumentation

Der radioaktive Abfall wird mit der Entstehung eines Rohabfallgebindes in das bestehende Ab-
fallfluss- und Produktkontrollsystem (AVK) /U 79/ des KKP eingebucht und gemaf der vom BfS
freigegebenen Ablaufplane behandelt. Die Dokumentation samtlicher Schritte beim Behandeln
(Konditionieren, Verpacken) der Abfélle erfolgt im AVK.

Transport

Im Zuge der Behandlung radioaktiver Abfélle sind Transporte erforderlich. Fur die Transporte in
der Anlage KKP 1 werden im Wesentlichen die vorhandene Infrastruktur (z.B. Gabelstapler, He-
bezeuge, Transportwege) weiter genutzt oder geeignete zusatzliche Infrastruktur verwendet. Der
Transport auf dem Anlagengelande erfolgt gemafi den Regelungen in der SSO /U 35/. Fir den
Transport von radioaktiven Abfallen auf offentlichen Verkehrswegen werden zusatzlich die An-
forderungen der GGVSEB /R 6/ (bzw. bei Erfordernis GGVSee /R 67/) eingehalten.

Bewertungsmalfstébe
Gemal Richtlinie /R 44/ ist die Kontrolle radioaktiver Abfalle mit vernachlassigbarer Warmeent-

wicklung, die nicht an eine Landessammelstelle abgeliefert werden, so auszugestalten, dass
Menge, Verbleib und Behandlungszustand dieser Abfélle im Hinblick auf eine sichere Zwischen-
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und Endlagerung durch Uberwachung samtlicher Entsorgungsschritte (Abfallbehandlung, Kon-
ditionierung, Zwischenlagerung und Beférderung) jederzeit festgestellt werden kann.

Die Beurteilungskriterien wurden auch aus der ESK-Empfehlung ,ESK-Leitlinien fur die Zwi-
schenlagerung von radioaktiven Abfallen mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung“ /R 9/ abge-
leitet.

Weiterhin sind die sonstigen in der Einleitung dieses Kapitels genannten Vorgaben von Verord-
nungen, Richtlinien usw. einzuhalten.

Bewertung

Gemal den eingereichten Antragsunterlagen werden die anfallenden radioaktiven Abfalle am
Entstehungsort mdglichst sortenrein getrennt und in geeigneten Gebinden gesammelt. Anschlie-
Bend werden die Abfalle in besonders ausgewiesenen Raumen zwischengelagert, bis sie im
Rahmen einer Entsorgungskampagne abgegeben werden. Es ist vorgesehen, radioaktive Ab-
falle zur Weiterbehandlung auch an externe Stellen (im Wesentlichen RBZ-P) abzugeben und
die konditionierten Abfalle in die Anlage bzw. das SAL-P zurtickzunehmen (Verursacherprinzip).
Diese Vorgehensweise wurde und wird bei KWO so durchgefihrt und hat sich bewéhrt.

In den Antragsunterlagen wird dargelegt, dass Nutzungsanderungen der vorhandenen Geb&ude
und befestigten Flachen auf dem Anlagengeldnde zur Lagerung von radioaktiven Abfallen und
Reststoffen vorgesehen sind. Die Nutzungsanderungen sowie die damit verbundenen techni-
schen und baulichen MaRhahmen werden im Kapitel 7 dieses Gutachtens bewertet.

Gemal dem Erlauterungsbericht 09 /U 15/ erfolgt die Konditionierung nach Ablaufplanen, die
vom Bundesamt flr Strahlenschutz freigegeben sind. Nach Priifung durch den Sachverstandigen
werden bezlglich der Sammlung, Behandlung und Verpackung die Anforderungen des § 74
StrlSchV /R 2/ und der Abfallkontrollrichtlinie /R 44/ erfullt. Durch das Vorgehen gemaf vom Bun-
desamt fur Strahlenschutz freigegebenen Ablaufplanen werden die Anforderungen der Strahlen-
schutzverordnung /R 2/ erflillt.

Die Sicherheitsanforderungen der ESK-Empfehlung /R 9/ an die langerfristige Zwischenlagerung
schwach- und mittelradioaktiver Abfalle werden hinsichtlich der Verarbeitung und Verpackung
der radioaktiven Stoffe eingehalten. Die Vorgaben der Richtlinie zur Kontrolle radioaktiver Abfalle
IR 44/ sowie der Regel KTA 3604 /R 28/ werden in den vorgelegten Antragsunterlagen bzw. in
den vorhandenen betrieblichen Konditionieranlagen richtig und ausreichend umgesetzt.

Die Erfassung und Bilanzierung der radioaktiven Abféalle erfolgt mit dem derzeitig schon verwen-
deten Datenbanksystem ,Abfallflussverfolgungs- und Produktkontrollsystem (AVK)* /U 79/. Die-
ses Datenbanksystem wurde vom Sachverstandigen gepruft, mit Bescheid vom 05.12.2012
/U 81/ hat das Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg dem Einsatz dieses Da-
tenbanksystems in der Version 4.0 zur Erfassung radioaktiver Abfélle entsprechend § 73 Abs. 2
StrlSchV /R 2/ zugestimmt mit der Nebenbestimmung, dass Anderungen des Systems der Auf-
sichtsbehdrde jeweils zum 31.12. vorzulegen sind. Das Datenbanksystem AVK erfiillt auch fur
den Restbetrieb und den Abbau die zu stellenden Anforderungen.

Durch den Sachverstandigen wurden die ausgefuhrten Aspekte zur Erfullung der Anforderungen
gemal 88 72-76 der Strahlenschutzverordnung /R 2/ an die Mitteilung, Erfassung, Dokumenta-
tion sowie zur Behandlung, Verpackung, zur Abgabe und zum Verbleib der radioaktiven Abfélle
bewertet. Dabei wird nach Prifung durch den Sachverstandigen richtig und ausreichend auf die
sich ergebenden Pflichten hinsichtlich Abschatzung, Mitteilung und Dokumentation des jahrli-
chen Anfalls radioaktiver Abféalle gemaR § 72 Satz 1 Nr. 2 StrlSchV /R 2/ eingegangen. Die ent-
sprechenden Buchfiihrungs- und Mitteilungspflichten sind in die Abfall- und Reststoffordnung
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(BHB Kapitel A 8) /U 32/ und in die Strahlenschutzordnung (BHB Kapitel A 2) /U 35/ richtig und
ausreichend aufgenommen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die Anforderungen der Bewertungsmalstabe
erfullt werden.

10.4 Herausgabe
Sachverhalt

Gemal Sicherheitsbericht /U 5/ fallen bei den insgesamt geplanten Maflinahmen zur Durchfiih-
rung des Vorhabens Stilllegung und Abbau von KKP 1 auf3erhalb des Kontrollbereiches uber-
wiegend nichtradioaktive Stoffe, bewegliche Gegenstande, Gebaude/Gebaudeteile, Bodenfla-
chen, Anlagen oder Anlagenteile an. Diese kénnen nach Durchlaufen eines Auswahl- und Prif-
verfahrens dem konventionellen Stoffkreislauf zugefuhrt werden.

Daher beantragt die Antragstellerin mit den Antragsschreiben /U 1/ und /U 2/

» die Festlegung welche Stoffe, bewegliche Gegenstande, Gebaude/Gebaudeteile, Bodenfla-
chen, Anlagen oder Anlagenteile auf3erhalb des Anwendungsbereiches des 8§29 StrISchV
IR 2/ vor einer Verwendung, Verwertung, Beseitigung, Innehabung oder vor einer Weitergabe
an Dritte auf eine Aktivierung oder Kontamination zu prifen sind (Auswahlverfahren)

» die Festlegung des Verfahrens, welche Prifungen diese Stoffe, bewegliche Gegenstande,
Gebaude/Gebaudeteile, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagenteile von der Antragstellerin zu
unterziehen sind und wie diese Prifungen nachzuweisen und zu dokumentieren sind (Pruf-
verfahren und Dokumentation).

Als nicht radioaktive Reststoffe werden die wahrend der Stilllegung und des Abbaus anfallenden
Stoffe, beweglichen Gegenstande, Gebaude/Gebaudeteile, Bodenflachen, Anlagen und Anla-
genteile bezeichnet, die weder kontaminiert noch aktiviert sind. Die nicht radioaktiven Reststoffe
fallen au3erhalb des Kontrollbereichs an. Sie kénnen beim Restbetrieb angefallen sein oder auch
im Rahmen des Abbaus.

Die beim Restbetrieb und dem Abbau von KKP 1 anfallenden nicht radioaktiven Reststoffe kon-
nen ohne Freigabe gemal § 29 StrISchV /R 2/ dem konventionellen Stoffkreislauf in Form einer
weiteren Verwendung, Innehabung, Weitergabe an Dritte oder Entsorgung als konventioneller
Abfall zugefihrt werden.

Die anfallenden nicht radioaktiven Reststoffe werden nach der im Rahmen des Erlauterungsbe-
richts 11 /U 17/ festgelegten Vorgehensweise auf3erhalb des Anwendungsbereiches des § 29
StrISchV /R 2/ gehandhabt.

Im Erlauterungsbericht 11 /U 17/ wird dargestellt, dass fir Stoffe, bewegliche Gegenstande, Ge-
baude, Bodenflachen, Anlagen und Anlagenteile, die weder aktiviert noch kontaminiert sind, eine
Freigabe nach 8 29 StrISchV /R 2/ nicht vorgesehen ist. Sie sollen ohne formalen Freigabebe-
scheid verwendet, verwertet, beseitigt, innegehabt oder an einen Dritten weitergegeben werden
kénnen. Diese Stoffe stammen jedoch aus Tatigkeiten nach § 2 Abs. 1 Nr. 1 a und ¢ StrlISchV
/R 2/ oder werden im Zusammenhang mit diesen Tatigkeiten benutzt.

Folgende Auswahlkriterien sind Voraussetzung fur die Vorgehensweise auf3erhalb des Anwen-
dungsbereichs des § 29 StrISchV /R 2/
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» Die Stoffe, beweglichen Gegenstande, Anlagen und Anlagenteile befanden sich zu keinem
Zeitpunkt innerhalb des Kontrollbereichs. Gebaude, Bodenflachen waren zu keinem Zeitpunkt
Bestandteil des Kontrollbereichs.

+ Eine Aktivierung kann plausibel ausgeschlossen werden.

» Eine Kontamination kann auf Grund der Betriebsgeschichte und verfahrenstechnischen Zu-
sammenhangen plausibel ausgeschlossen werden.

Bei der Entsorgung von bestimmten beweglichen Gegenstanden oder Stoffen will die Antragstel-
lerin von der grundsatzlichen Vorgehensweise abweichen, wenn eine Kontamination von vorn-
herein ausgeschlossen werden kann. Bei den beweglichen Gegenstanden sind dies z.B. Labor-
oder Lagerbestande wie Chemikalien und Ersatzteile, bei den Stoffen sind dies z.B. Abfalle aus
dem konventionellen Bereich wie Biroabfélle und Biroeinrichtungen, Kiichenabfalle und orga-
nische Abfélle aus der Garten- und Landschaftspflege.

Anhand der Betrachtung der verfahrenstechnischen Zusammenhange und der Betriebshistorie
wird geprft, ob ein Aktivitdtseintrag bzw. eine Aktivitatsverschleppung systembedingt oder als
Folge betrieblicher Vorkommnisse stattgefunden haben kann. Falls dies nicht der Fall ist, werden
die betroffenen Materialien, Gebaude, Gebaudeteile bzw. Bodenflachen als kontaminations-
frei/aktivierungsfrei eingestuft.

Soweit die Auswahlkriterien erfillt sind, werden die betroffenen Materialien, Gebaude, Gebau-
deteile bzw. Bodenflachen einem Priifverfahren unterworfen. Dazu werden zur Beweissicherung
zusatzlich Stichproben-Messungen durchgefiihrt. Fiir den messtechnischen Nachweis der Kon-
taminationsfreiheit wird im Aufsichtsverfahren durch die Behorde ein Vergleichswert festgelegt.
Bei Messwerten oberhalb des Vergleichswertes werden die betreffenden Materialien dem Frei-
gabeverfahren nach § 29 StrISchV /R 2/ unterzogen oder in der Kerntechnik verwendet oder
verwertet oder als radioaktiver Abfall geordnet beseitigt. Ansonsten kann der Stoff, der bewegli-
che Gegenstand, das Anlagenteil, das Gebaude oder die Bodenflache aulierhalb des Anwen-
dungsbereichs des § 29 StrlSchV verwendet, verwertet, beseitigt, innegehabt oder an Dritte wei-
ter gegeben werden.

Art und Stichprobenumféange dieser Beweissicherungsmessungen werden hierbei jeweils so ge-
fasst, dass eine Aktivierung oder Kontamination praktisch ausgeschlossen werden kann. Die
Messungen kénnen mit verschiedenen Messverfahren entsprechend DIN 25457 /R 34/ durchge-
fuhrt werden. Die Auswahl des Verfahrens und der Umfang erfolgt in Abhéngigkeit der zu mes-
senden Radionuklide sowie des zu messenden Objekts.

Die heranzuziehenden Messverfahren sind dabei die gleichen wie im Freigabeverfahren gemaf
§ 29 StrISchV /R 2/ und erfolgen im Wesentlichen unter Einhaltung der gleichen Festlegungen
und Randbedingungen.

Die jeweilige Vorgehensweise im Prufverfahren aulRerhalb des Anwendungsbereichs nach § 29
StrISchV /R 2/ wird im Einzelnen in einer Betriebsanweisung geregelt.
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Abbildung 10-3: Schematische Darstellung der grundsatzlichen Vorgehensweise, entnom-

men aus EB 11 /U 17/.
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Die Ergebnisse des Auswahl- und Prufverfahrens werden dokumentiert.

Soweit die Stoffe, beweglichen Gegenstande, Gebaude, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagen-
teile nach Abschluss des Auswahl- und Prifverfahrens verwendet, verwertet, beseitigt, innege-
habt oder an Dritte weitergegeben werden kénnen, erfolgt eine Dokumentation mit folgendem
Inhalt:

» Beschreibung der jeweiligen Stoffe, beweglichen Gegenstande, Gebaude, Bodenflachen, An-
lagen und Anlagenteile

+ Darlegung, dass eine Kontamination plausibel ausgeschlossen werden kann und die im Aus-
wahlverfahren genannten Kriterien erfillt sind

+ Art, Umfang und Ergebnisse der Beweissicherungsmessungen.

Die Feststellung, dass alle 0. g. Bedingungen eingehalten sind, erfolgt in schriftlicher Form durch
die EnKK. Eine Information der Behdrde wird nach Mafl3gabe der schriftlichen betrieblichen Re-
gelungen, in diesem Fall also in der noch zu erstellenden Betriebsanweisung geregelt.

Die betreffenden Stoffe, beweglichen Gegenstande, Gebaude, Bodenflachen, Anlagen oder An-
lagenteile kdnnen verwendet, verwertet, beseitigt, innegehabt oder an Dritte weitergegeben wer-
den.

Die im Einzelfall fur Gebaude, Gebaudeteile und Bodenflachen erforderlichen Voraussetzungen
fur eine Entlassung aus dem atomrechtlichen Geltungsbereich werden im Rahmen des Auf-
sichtsverfahrens festgelegt.

Sofern es sich um Abféalle nach dem Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) /R 25/ handelt, erfolgen
die Sammlung, Sortierung, Verwertung oder Beseitigung dementsprechend. Die Sammlung und
Sortierung erfolgen in den hierfir vorgesehenen Einrichtungen auf dem Anlagengelande, ggf.
muissen noch zusatzliche Flachen des Betriebsgeléandes dafir genutzt werden. Der Abtransport
erfolgt dann Uber die Stral3e, Bahn oder zu Wasser.

Handelt es sich nicht um Abfélle im Sinne des KrWG /R 25/, so kénnen die Stoffe innegehabt,
weiterverwendet oder an Dritte weitergegeben werden, ohne dass dies einer weiteren Regelung
nach den Anforderungen des KrwG bedarf.

Sollten die betreffenden Stoffe, beweglichen Gegenstéande, Gebaude, Bodenflachen, Anlagen
oder Anlagenteile weiter auf dem Betriebsgelande verbleiben und weiterverwendet oder innege-
habt werden, werden sie geeignet vor einer potentiellen Kontamination geschutzt.

Bewertungsmalistabe

Als Bewertungsmal3stédbe liegen diesem Kapitel der § 29 StrISchV /R 2/ und die nachtrégliche
Auflage des Wirtschaftsministeriums Baden-Wrttemberg /U 82/ zu Grunde. Aul3erdem werden
die ESK-Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R 8/ herangezogen.

Bewertung

Gemal Erlauterungsbericht 11 /U 17/ wird KKP 1 mit der Herausgabe von Stoffen, beweglichen
Gegenstanden, Gebauden/Gebaudeteilen, Bodenflachen, Anlagen und Anlagenteilen, die nicht
aus Kontrollbereichen stammen, ein gegentber der Freigabe von radioaktiven Stoffen nach
§ 29 StrlSchV /R 2/ vereinfachtes Verfahren anwenden. Voraussetzung hierfir ist, dass die
Stoffe, beweglichen Gegenstande, Gebaude, Bodenflachen, Anlagen und Anlagenteilen nicht
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aktiviert und kontaminiert sind. Kann dies nicht nachgewiesen werden, so ist ein Freigabeverfah-
ren nach § 29 StrlSchV durchzufuhren.

Die jeweilige Vorgehensweise des Auswahl- und Prifverfahrens fir das vereinfachte Verfahren
wird im Einzelnen in einer Betriebsanweisung geregelt. Die Antragstellerin hat in der Ubergrei-
fenden Strahlenschutzordnung bereits die Herausgabe bertucksichtigt. Dies ist nach Prifung
durch den Sachverstandigen zielfihrend und ausreichend.

Gemal den ESK-Leitlinien zur Stilllegung /R 8/ ist die Herausgabe fir nicht radioaktive Stoffe,
die aus genehmigungspflichtigem Umgang und aus Bereichen stammen, in denen eine Konta-
mination oder Aktivierung aufgrund der Betriebshistorie nicht zu unterstellen ist, gedacht. Diese
Vorgehensweise ist von der bei Stoffen, die nicht aus genehmigungspflichtigem Umgang stam-
men (z.B. Kichenabfélle) deutlich abzugrenzen. Die Antragstellerin hat eine Abgrenzung in den
Erlauterungsbericht 11 /U 17/ eingefligt. Diese ist geeignet, die notige Unterscheidung von Stoff-
stromen bzgl. des Anwendungsbereiches der beantragten Regelung fir die Herausgabe treffen
zu kbénnen.

Mit der geplanten Vorgehensweise, unterteilt in ein Auswahl- und Prifverfahren, kann auf einer
moglichst gesicherten Grundlage eine Entscheidung daruber getroffen werden, ob eine Heraus-
gabe von Stoffen, beweglichen Gegenstanden, Gebauden, Bodenflachen, Anlagen und Anla-
genteilen als nicht aktiviert oder kontaminiert zulassig ist. Eine Freisetzung von radioaktiven Stof-
fen bei der Entsorgung von Abfallstoffen wird damit im Sinne der nachtraglichen Auflage /U 82/
mdoglichst weitgehend verhindert.

Nach Anlage 1 der Strahlenschutzordnung /U 35/ liegt die Zustandigkeit, wer die Feststellung,
dass die Bedingungen fir eine Herausgabe erflllt sind, trifft, beim SSB 7. Dieses ist der Strah-
lenschutzbeauftragte, der fir die Freigabe zustéandig ist. Der Sachverstandige halt die getroffene
Zustandigkeit fur sinnvoll.

Die jeweilige Vorgehensweise des Prufverfahrens fir das vereinfachte Verfahren wird im Einzel-
nen in einer Betriebsanweisung geregelt. Dies ist nach Prifung durch den Sachverstandigen
zielfuhrend und ausreichend.

Die Antragstellerin hat im Erlauterungsbericht 11 /U 17/ bisher keine Angaben zum Stichproben-
umfang gemacht. Die ESK-Leitlinien stellen jedoch klar, dass seitens der Antragstellerin nach-
vollziehbar nachzuweisen ist, dass mit dem vorgeschlagenen Messumfang auch unerwartete
Kontaminationen sicher detektiert werden. Dies ist bei der Erstellung der Betriebsanweisung
(BAW) zur Herausgabe zu bertcksichtigen.

Im Falle der Entlassung von Gebauden, Gebaudeteilen und Bodenflachen aus der atomrechtli-
chen Uberwachung ist zu beachten, dass auch die genehmigten Ableitungen nach 847 StrlSchv
IR 2/ eine Quelle luft- bzw. wassergetragener Kontamination darstellt, welche aus einer Tatigkeit
im Sinne der StrISchV stammt. Folglich ist fir Gebaude, Gebaudeteile und Bodenflachen, fur die
man eine Kontamination Uber die genehmigten Ableitungen nicht ausschlieRen kann, ein Freiga-
beverfahren nach § 29 StrlSchV anzustreben.

Die ESK Leitlinien /R 8/ schlagen vor, dass bei Stichprobenmessungen fir eine Einstufung, dass
eine Herausgabe mdaglich ist, die Erkennungsgrenze des Messverfahrens in Hohe von etwa 10%
der Freigabewerte liegt. Stellt man eine Kontamination fest, die niedriger als dieser Vergleichs-
wert liegt, ist kein Freigabeverfahren anzustof3en, allerdings ist in solchen Féllen der Stichpro-
benumfang zu Gberprifen und ggf. zu erhéhen. Diese Vorgaben der ESK Leitlinien /R 8/ werden
von der Antragstellerin im Erlauterungsbericht 11 /U 17/ umgesetzt. Die Festlegung des Stich-
probenumfanges erfolgt im Rahmen der BAW zur Herausgabe.
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Mit der vorgesehenen Dokumentation und der im Rahmen der BAW noch festzulegenden Mittei-
lung Uber eine eventuelle Verwendung, Verwertung, Beseitigung oder Weitergabe an Dritte von
Stoffen, beweglichen Gegenstanden, Gebauden, Bodenflachen, Anlagen und Anlagenteilen, die
nicht aus Kontrollbereichen stammen, muss die zustandige Behotrde jederzeit Kontrollen der Do-
kumentation oder auch Kontrollmessungen durchfiihren oder veranlassen kénnen. Dann wird
von KKP 1 eine ausreichende Vorsorge zur Einhaltung der StrISchV /R 2/ getroffen. Die Antrag-
stellerin sieht geman Erlauterungsbericht 11 /U17/ vor, dass die zusténdige Aufsichtsbehdrde
vor einer Herausgabe mit einer angemessenen Frist flr eine mogliche Rickmeldung informiert
wird. Einzelheiten werden dabei im Aufsichtsverfahren geregelt.

Werden Stoffe, bewegliche Gegenstande, Gebaude, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagenteile
herausgegeben, werden sie aus dem atomrechtlichen Geltungsbereich entfernt. Eine Weiterver-
wendung oder Innehabung auf dem Betriebsgeléande ist der Antragstellerin freigestellt, zu beach-
ten ist, dass dadurch gegebenenfalls erneut die Notwendigkeit der Herausgabe oder Freigabe
besteht, falls dadurch genehmigte Téatigkeiten betroffen sind.

10.5 Zusammenfassende Bewertung

Gemal § 3 Abs. 1 Nr. 8 AtVfV /R 3/ hat die Antragstellerin dem Antrag /U 1/, /U 2/ eine Beschrei-
bung der radioaktiven Reststoffe sowie Angaben Uber die vorgesehenen MalRhahmen u. a. zur
Beseitigung radioaktiver Reststoffe oder radioaktiver Anlagenteile als radioaktive Abfélle, ein-
schlie3lich ihrer vorgesehenen Behandlung, /U 15/ beigefligt. Darin enthalten ist die Beschrei-
bung der anfallenden radioaktiven und nicht radioaktiven Reststoffe. Im Erlauterungsbericht 09
/U 15/ sind als Verfahren fur die Behandlung der radioaktiven Abfélle die externe Verbrennung,
die Hochdruckverpressung/Kompaktierung und die Trocknung aufgefiihrt. Fir flissige radioak-
tive Stoffe wird ausgefihrt, dass diese nach Vorbehandlungsschritten einer Trocknung unterzo-
gen werden sollen. Uber diese Verfahren hinaus werden beispielhaft die Verfahren Sortieren,
Zerkleinern, Filtrieren, Schmelzen und Entwassern aufgefihrt.

Mit Abschatzung der wahrend des Restbetriebs anfallenden radioaktiven Reststoffe, der daraus
resultierenden radioaktiven Abfalle sowie der erforderlichen Kapazitaten fir deren Zwischenla-
gerung sind nach Priifung durch den Sachverstandigen die Aspekte "Beschreibung der anfallen-
den radioaktiven Reststoffe" sowie "Angaben zum voraussichtlichen Verbleib radioaktiver Abfalle
bis zur Endlagerung" aus der AtVfV /R 3/ erfllt.

Mit den in den Kapiteln 10.1 bis 10.3 dieses Gutachtens zitierten Antragsunterlagen wird auch
den Aspekten der Abfallkontrollrichtlinie /R 44/ zur Erstellung eines Abfallkonzeptes sowie zur
Planung der Zwischenlagerung der radioaktiven Abfélle entsprochen.

Die daruber hinaus gehenden Anforderungen der Abfallkontrollrichtlinie, insbesondere zur Re-
duzierung, Sammlung, Abfallflussverfolgung und Behandlung radioaktiver Abfélle, werden von
der Antragstellerin ebenfalls in den Antragsunterlagen abgedeckt.

Nach Prifung durch den Sachverstandigen wurden alle fir die betriebliche Umsetzung relevan-
ten Aspekte in die Abfall- und Reststoffordnung /U 32/ und Strahlenschutzordnung /U 35/ des
Betriebsreglements aufgenommen.

Die vorgesehenen MalRnahmen zur Vermeidung, zur schadlosen Verwertung und zur geordne-
ten Beseitigung werden ebenfalls in den Antragsunterlagen richtig und ausreichend beschrieben.

Die geplanten MalRnahmen zur Vermeidung und Reduzierung des radioaktiven Abfallvolumens
sind im Einzelnen im Sicherheitsbericht /U 5/ und in erganzenden Antragsunterlagen richtig dar-
gestellt.



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 166 '
Az.: MAN-ETP-16-0005 a

Energietechnik

Fur die Sammlung, Sortierung und Lagerung der radioaktiven Reststoffe und Abfélle werden die
Anforderungen der Regel KTA 3604 /R 28/ beachtet. Die vorgesehene Sammlung der radioakti-
ven Abfélle entspricht den Vorschriften der Abfallkontrollrichtlinie hinsichtlich der sortenreinen
Sammlung nach Rohabfallgruppen.

Die Sicherheitsanforderungen der ESK-Empfehlung /R 9/ an die langerfristige Zwischenlagerung
schwach- und mittelradioaktiver Abfélle werden hinsichtlich der Verarbeitung und Verpackung
der radioaktiven Stoffe eingehalten.

Mit der Reststoff- und Abfallflussverfolgung sowie die der Buchfiihrung und Mitteilung radioakti-
ver Abféalle werden die Anforderungen der 88 70, 72, 73 und 75 in Verbindung mit Anlage X
StriSchV /R 2/ beachtet. AulRerdem werden die Anforderungen der Abfallkontrollrichtlinie bertck-
sichtigt.

Die Aspekte der Entsorgung radioaktiver Reststoffe und Abfalle wurden im Sicherheitsbericht
/U 5/, in der Strahlenschutzordnung (BHB Kapitel A 2) /U 35/, der Abfall- und Reststoffordnung
(BHB Kapitel A 8) /U 32/ sowie in der Unterlage /U 15/ richtig und ausreichend aufgegriffen.

Die Forderung gemaf § 9a AtG /R 1/, dass beim Abbau anfallende radioaktive Reststoffe sowie
ausgebaute oder abgebaute radioaktive Anlagenteile entsprechend der Zweckbestimmung des
Atomgesetzes schadlos verwertet oder als radioaktive Abfélle geordnet beseitigt werden mus-
sen, wird durch die Darstellung in den Antragsunterlagen erfillt.

Die vorgesehenen Lagergebaude sind so ausgelegt, dass alle beim Abbau anfallenden radioak-
tiven Abfélle einschlieZlich der aus dem Leistungs-, Nach- und Restbetrieb vorhandenen Abfalle
gelagert werden kénnen. Der Sachverstandige kommt zu dem Ergebnis, dass der sichere Ein-
schluss der radioaktiven Stoffe unter diesen Randbedingungen fir die vorgesehene maximale
Lagerzeit sichergestellt werden kann und die Empfehlungen der ESK /R 9/ eingehalten sind.

Das beschriebene Herausgabeverfahren ist im Sinne des Stilllegungsleitfadens /R 7/ und der
Empfehlung der Entsorgungskommission /R 8/ korrekt umgesetzt und in der Strahlenschutz-ord-
nung /U 31/ ausreichend berucksichtigt.

Zusammenfassend stellt der Sachverstandige fest, dass die nach dem Stand von Wissenschaft
und Technik zu stellenden Anforderungen hinsichtlich der Entsorgung der bei der Stilllegung an-
fallenden radioaktiven Reststoffe und Abfélle erflllt werden.
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11 Storfallbetrachtung

11.1 Ereignisspektrum
Sachverhalt

Grundlegendes

Eine Genehmigung nach 8§ 7 Abs. 3 des Atomgesetzes (AtG) /R 1/ darf nur erteilt werden, wenn
die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schéaden fur
den jeweiligen Antragsumfang getroffen ist (§ 7 Abs. 3 Satz 2 AtG in Verbindung mit § 7 Abs. 2
Nr. 3 AtG). Im Rahmen der Stdrfallbetrachtung ist nachzuweisen, dass die Storfallexposition, d.
h. die Strahlenexposition bei zu unterstellenden Storfallen durch Freisetzung radioaktiver Stoffe
in die Umgebung, unterhalb vorgegebener Werte liegt.

Die Begrenzung der Strahlenexposition als Folge von Stoérféallen ist fur die Stilllegung und den
Abbau von Anlagenteilen eines Kernkraftwerks in 8 50 der Strahlenschutzverordnung (StrlSchV)
IR 2/ geregelt. Bei der Planung sind bauliche oder technische SchutzmafRnahmen unter Berlck-
sichtigung des potentiellen Schadensausmalies zu treffen, um die Strahlenexposition bei Stor-
fallen durch Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung zu begrenzen.

Gemal 8§ 117 Abs. 16 StriSchV /R 2/ ist die Stérfallexposition so zu begrenzen, dass die durch
Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung verursachte effektive Dosis von 50 mSv nicht
Uberschritten wird.

Die vorgelegte Sicherheitsbetrachtung /U 7/ umfasst neben der Storfallbetrachtung zusétzlich
eine Betrachtung fiir zu unterstellende sehr seltene Ereignisse. Fir diese Ereignisse wird unter-
sucht, ob die zu erwartende Strahlenexposition in der Umgebung unter dem Eingreifrichtwert von
100 mSv fur einschneidende MalRnahmen des Katastrophenschutzes gemal der Empfehlung
/R 12/ der Strahlenschutzkommission (SSK) bleibt.

In der Sicherheitsbetrachtung /U 7/ werden Storfélle und zu unterstellende sehr seltene Ereig-
nisse und Ereignisablaufe untersucht, die sowohl direkt im Zusammenhang mit den beantragten
EinzelmalBnahmen gemall dem Antrag zur 1. SAG, als auch Storfélle und sehr seltene Ereig-
nisse, die im Zusammenhang mit den insgesamt geplanten Mafinahmen zur Stilllegung und zum
Abbau von Anlagenteilen der Anlage KKP 1 stehen.

Im Vergleich zum Leistungsbetrieb ist das Gefahrdungspotential der Anlage KKP 1 zum Zeit-
punkt der Inanspruchnahme der 1. SAG erheblich reduziert. So fehlt insbesondere das Energie-
potential, das im Leistungsbetrieb aus der Kernspaltung zur Warmeerzeugung im Reaktordruck-
behélter (RDB) resultiert. Auch ist das Aktivitdtsinventar und die Dosisleistung in der Anlage
selbst aufgrund umfangreicher DekontaminationsmafRnahmen und des radioaktiven Zerfalls
deutlich kleiner.

Fir die Systeme, die nach Einstellung des Leistungsbetriebs der Anlage KKP 1 weiter genutzt
werden, kdnnen die jeweils noch erforderlichen Anforderungen aus dem bisherigen Betrieb der
Anlage weiter herangezogen werden. In diesem Zusammenhang wird auf die SiAnf /R 45/ ver-
wiesen. Wenn diese Anlagenteile und Systeme unveréndert oder unter geringeren Anforderun-
gen, wie z.B. geringerem Aktivitatsinventar oder geringerem Warmeanfall, weiter betrieben wer-
den, gelten gemal Antrag die der Errichtung und dem Betrieb der Anlage KKP 1 zugrunde lie-
genden Sicherheitsbetrachtungen oder Storfallanalysen insoweit weiter und missen im Rahmen
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eines Genehmigungsverfahrens entsprechend § 7 Abs. 3 AtG /R 1/ bei gleichen oder niedrigeren
Anforderungen nicht erneut betrachtet werden.

Befinden sich zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der 1. SAG noch Kernbrennstoffe in der An-
lage, werden gemal’ Antrag die erforderlichen Vorsorgemal3nahmen fur die Lagerung von und
den Umgang mit Kernbrennstoffen aus dem bisherigen Betrieb auch fir den Restbetrieb beibe-
halten. Der Abbau von Anlagenteilen erfolgt rickwirkungsfrei auf die hierfir jeweils noch erfor-
derlichen Systeme und Anlagenteile aus dem Betrieb des KKP 1.

Der Umfang der fur den Rickbau zu betrachtenden Storfalle und Storfallablaufe sowie der zu
unterstellenden sehr seltenen Ereignisse und Ereignisablaufe ergibt sich fallbezogen unter Be-
riicksichtigung standort- und anlagentechnischer Gegebenheiten und genehmigungsrechtlicher
Randbedingungen aus den Festlegungen im Stilllegungsleitfaden /R 7/ und den Leitlinien zur
Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R 8/.

Storfalle

Die in der Storfallbetrachtung /U 7/ zur 1. SAG KKP 1 betrachteten Storfélle sind:

Einwirkungen von innen (EVI):

Storféalle bei Lagerung von und Umgang mit Kernbrennstoffen
Kritikalitatsstorfall

Absturz von Lasten

Kollision bei Transportvorgéangen

Versagen von Behéltern mit hohem Energiegehalt
Leckagen von Systemen und Behéltern
Anlageninterne Uberflutung

Brand in der Anlage

Anlageninterne Explosionen

Chemische Einwirkungen

Ausfélle und Storungen von Einrichtungen
Wechselwirkung mit anderen Anlagen am Standort.

Einwirkungen von aul3en (EVA):

- Naturbedingte Einwirkungen von auf3en
e Regen, Starkregen

Sturm

Schneefall

Frost

AuRRergewohnliche Hitzeperioden

Biologische Einwirkungen

Waldbrande

Blitzschlag

Hochwasser

Erdbeben

Erdrutsch

- Zivilisatorische Einwirkungen
e Externe Bréande
e Bergschaden
e Einwirkung gefahrlicher Stoffe.
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Sehr seltene Ereignisse

In der Storfallbetrachtung /U 7/ werden die folgenden sehr seltenen Ereignisse betrachtet:

- Flugzeugabsturz (FLAB)
- Druckwellen auf Grund chemischer Explosionen (EDW)
- sonstige zu unterstellende sehr seltene Ereignisse.

Innerhalb der oben aufgefuhrten Gruppen der Storfélle und Ereignisse werden jeweils repréasen-
tative Storfélle bestimmt. Als radiologisch reprasentative Storfalle in den jeweiligen Gruppen wer-
den die Storfalle gesehen, die beziglich ihrer radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung
relevant sein kdnnen und die Ubrigen Storfallablaufe dieser Gruppe bezuglich ihrer radiologi-
schen Auswirkungen abdecken. Fur die radiologisch reprasentativen Storfalle werden die poten-
tiellen Strahlenexpositionen in der Umgebung fur Einzelpersonen der Bevdlkerung ermittelt. Bei
den Berechnungen der Stdrfallexposition in der Umgebung werden die Vorgaben der Storfallbe-
rechnungsgrundlagen (SBG) /R 13/ herangezogen.

Freisetzungsanteile

Die Bestimmung der Anteile der Aktivitat, die bei einem in der Stérfallanalyse betrachteten Er-
eignis freigesetzt wird, erfolgt nach der Methode, die in der Transportstudie Konrad /R 14/ der
Gesellschaft fiir Anlagen- und Reaktorsicherheit (GRS) angewendet wurde.

Hierfur werden folgende Abfallgebindegruppen (AGG) definiert:

AGG 1: Brennbare unfixierte Abfalle in Stahlblechcontainern

AGG 2: Unfixierte und nicht kompaktierbare metallische und nichtmetallische Abfélle in
Stahlblechcontainern oder Betonbehaltern

AGG 3: Metallische Abfélle in Stahlblechcontainern oder Betonbehéltern

AGG 4: Kompaktierte Abfalle in Stahlblechcontainern oder Betonbehéltern

AGG 5: Zementfixierte Abfalle in Stahlblechcontainern

AGG 6: Brennbare unfixierte Abfalle in Betonbehaltern

AGG 7: Zementfixierte Abfalle in Betonbehaltern

AGG 8: Abfalle in Gussbehaltern.

Des Weiteren werden Belastungsklassen (BK) eingefiihrt, die die mechanischen und thermi-
schen Einwirkungen auf die Abfallgebinde bei einem Ereignis, das zu Aktivitatsfreisetzung fihren
kann, charakterisieren. Die Definition der BK ist in der nachfolgenden Tabelle angegeben:

Tabelle 11-1: Definitionsschema der Belastungsklassen (BK)
Aufprallgeschwindig- Branddauer- und temperatur

keit Ohne Brand 30 min / 800°C 60 min / 800°C
Brand Brand

<35 km/h BK 1 BK 2 BK 3

35 -80 km/h BK 4 BK 5 BK 6

>80 km/h BK 7 BK 8 BK 9

Fir die Freisetzungsanteile wird in der Transportstudie /R 14/ eine Tabelle angegeben, die fur
jede AGG und BK jeweils den Freisetzungsanteil fir Partikel mit einem aerodynamisch aquiva-
lenten Durchmesser (AED) von weniger als 10 um und einem AED von 10 - 100 um gesondert
ausweist. Dabei werden die Partikel mit einem AED von weniger als 10 pm als lungengangig
eingestuft, wahrend Partikel mit einem AED von 10 — 100 um als nicht lungengéangig angesetzt
werden.
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Der Anteil der freigesetzten Aktivitat bei Absturz eines 20’-Containers wird in der Storfallbetrach-
tung /U 7/ konservativ mit 1-102 angesetzt. Dabei wird angenommen, dass sich bis zu 10 %
radioaktive Stoffe von kontaminierten Oberflachen ablésen und bis zu 10 % dieser Aktivitat als
Aerosol aus dem beschadigten 20’-Container freigesetzt werden und in die Luft gelangen. Im
Rahmen der Erdbebenbetrachtung wird fuir die 20’-Container ein Freisetzungsanteil von 1-103
angesetzt, der die Freisetzungsanteile fur entsprechende Container nach der Transportstudie
Konrad /R 14/ fur die beim Erdbebenfall auftretenden Fallhéhen konservativ abdeckt.

Fur den Absturz von Anlagenteilen wird fallabhangig ein Freisetzungsanteil von 1-10- bis 1-102
angesetzt. Fir aktivierten Beton aus dem biologischen Schild werden experimentelle Ergebnisse
aus /L 1/ herangezogen.

Fur alle betrachteten Storféalle wird eine Gebauderickhaltung von 90 % angenommen, d. h. dass
10 % der in das Gebaude freigesetzten Aktivitat in die Umgebung gelangt.

Zur Bestimmung der Freisetzungsanteile von radioaktiven Reststoffen und Rohabfall bei thermi-
schen Einwirkungen wurde eine Studie zum Verhalten von Radionukliden bei der Verbrennung
von nuklearen Graphitabfallen /L 2/ zu Grunde gelegt. Zur Bestimmung der Freisetzungsrate von
Plutonium wurde zuséatzlich zu /L 2/ die SERCO-Studie /L 4/ herangezogen. Danach werden bei
einem Brand von radioaktiven Reststoffen und Rohabféllen fur die Nuklide Casium (Cs), Kobalt
(Co) und Plutonium (Pu) folgende Freisetzungsanteile angenommen:

e C(Cs: 95 %
e Co: 5%
e Pu: 5%

Die Freisetzungsanteile von radioaktiven Stoffen in Flissigkeiten im Fall von Leckagen bzw. an-
lageninternen Uberflutungen wird auf Grundlage der Storfallberechnungsgrundlagen (SBG)
/R 13/ ermittelt.

Ausbreitungsrechnung

Die quantitativen Analysen der radiologischen Folgen in der Umgebung werden auf Grundlage
der Stoérfallberechnungsgrundlagen (SBG) /R 13/ durchgefihrt. Nach den Vorgaben der SBG
/R 13/ wird ein deterministisches Verfahren verwendet, das fir vorgegebene Klassen meteoro-
logischer Situationen aus einer Freisetzung radioaktiver Stoffe die resultierenden Dosen in der
Umgebung fiur verschiedene zu beriicksichtigende Altersgruppen berechnet.

Bei der Bestimmung der Strahlungsdosen werden die Einfliisse der umliegenden Geb&aude und
der Orographie soweit notwendig gemaf den Vorgaben der SBG /R 13/ bertcksichtigt. Thermi-
sche Uberhohungen sollen entsprechend dem betrachteten Ereignis in konservativer Weise be-
ricksichtigt werden.

Bewertungsmalfistébe

Zur Bewertung, ob die oben dargestellte Methodik geeignet ist, den Nachweis zu erbringen, dass
fur die Stilllegung und den Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 eine Schadensvorsorge nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik getroffen ist, wurden die Anforderungen der folgenden
kerntechnischen Regeln und Vorschriften zugrunde gelegt:

e Strahlenschutzverordnung (StrlSchV) /R 2/
o Stilllegungsleitfaden (LF-Still) /R 7/
e Leitlinie zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen der ESK (ESK-LL-Still) /R 8/
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¢ Radiologische Grundlagen fur die Entscheidung Uber MaRnahmen zum Schutz der Be-

volkerung bei unfallbedingter Freisetzung von Radionukliden /R 11/, /R 12/
Storfallberechnungsgrundlagen (SBG) /R 13/
Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke (SiAnf) /R 45/
Storfallleitlinien (Storfall-LL) /R 46/
Transportstudie Konrad /R 14/.

Gemal Stilllegungsleitfaden /R 7/ ist der Ausgangszustand fur die sicherheitstechnische Bewer-
tung das aktuelle Gefahrdungspotential. Dieses ist im Restbetrieb deutlich reduziert. Die Anga-
ben der Antragstellerin zum Ausgangszustand und zum Gefahrdungspotential hat der Sachver-

standige auch auf der Grundlage seiner Anlagenkenntnis Uberpriift.

Basis fur die Bewertung des Spektrums zu untersuchender auslésender Ereignisse ist der Still-
legungsleitfaden /R 7/ und die Leitlinie zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen der ESK /R 8/.
Auf dieser Grundlage sind die folgenden Ereignisse bei Stilllegungsverfahren zu betrachten und

zu bewerten:

Einwirkungen von innen (EVI):

Storfalle bei Lagerung von und Umgang mit Kernbrennstoffen
Kritikalitatsstorfall

Absturz von Lasten

Kollision bei Transportvorgéngen
Versagen von Behéltern mit hohem Energiegehalt
Leckagen von Systemen und Behdltern
Anlageninterne Uberflutung

Brand in der Anlage

Chemische Einwirkungen

Ausfalle und Stérungen von Einrichtungen.

Einwirkungen von auf3en (EVA):

- Naturbedingte Einwirkungen von auf3en

Regen, Starkregen

Sturm

Schneefall

Frost

Waldbrande

Blitzschlag

Hochwasser

Erdbeben

Erdrutsch
AuRRergewohnliche Hitzeperioden
Biologische Einwirkungen

- Zivilisatorische Einwirkungen

- Einwirkung benachbarter Anlagen am Standort.

Von auf3en Ubergreifende Brande
Bergschéaden
Einwirkung gefahrlicher Stoffe
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Sehr seltene Ereignisse

Auf der Grundlage von /R 7/ und /R 8/ sind die folgenden sehr seltenen Ereignisse zu betrachten:

- Flugzeugabsturz (FLAB)
- Druckwellen auf Grund chemischer Explosionen (EDW)
- sonstige zu unterstellende sehr seltene Ereignisse.

Fir das Spektrum der zu untersuchenden Storfélle ist zu zeigen, dass mit der geplanten Scha-
densvorsorge gemalfd 8§ 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ die Storfallexposition
so begrenzt ist, dass die durch Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung verursachte
effektive Dosis von 50 mSv nicht Giberschritten wird.

Fur die sehr seltenen Ereignisse aufgrund von zivilisatorischen Einwirkungen von aul3en ist zu
zeigen, dass die zu erwartende Strahlenexposition in der Umgebung den Eingreifrichtwert von
100 mSv fir einschneidende MaRRhahmen des Katastrophenschutzes /R 11/ nicht Gberschreitet.

Bewertung

Grundlegendes

Die von der Antragstellerin vorgenommene Einteilung der Ereignisse, die zu radiologischen Be-
lastungen der Umgebung fihren kdnnen, in Storfélle und sehr seltene Ereignisse ist mit dem §
50 StrISchV /R 2/ und den Anforderungen der Leitlinie zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen
der ESK /R 8/ konform. Des Weiteren sind die Art und Weise wie diese Kategorien von Ereignis-
sen behandelt werden und der damit verbundene Dosisgrenz- bzw. Richtwert konsistent mit den
Anforderungen des § 50 in Verbindung mit § 117 Absatz 16 der StrlSchV /R 2/, der Leitlinie zur
Stilllegung kerntechnischer Anlagen der ESK /R 8/, dem Stilllegungsleitfaden (LF-Still) /R 7/, der
SSK-Empfehlung /R 12/ und sinngemaf mit den Anforderungen der SiAnf /R 45/ und den Stor-
fall-LL /R 46/.

Insgesamt kommt der Sachverstandige zu der Bewertung, dass die vorgenommene Einteilung
der Ereignisse, die zu einer radiologischen Belastung der Umgebung fiihren kénnen, sowie die
sich daraus ergebende Art der Behandlung dieser Ereignisse und der sich daraus ableitende
Dosisgrenz- bzw. Richtwert geeignet sind, die erforderliche Vorsorge gegen Schéaden nachzu-
weisen.

Die von der Antragstellerin mit /U 7/ vorgelegten Angaben zum Ausgangszustand der Anlage
beziglich des aktuellen Gefahrdungspotentials betrachtet der Sachverstandige auf der Grund-
lage seiner Anlagenkenntnis als sinnvoll, zielgerichtet und fiir die Storfallanalyse anwendbar.

Storfalle

Es wurde das in der Storfallbetrachtung /U 7/ untersuchte Storfallspektrum mit den in den Be-
wertungsmalfistédben /R 7/ und /R 8/ angegebenen Stdrfallspektren verglichen. Dabei wurde fest-
gestellt, dass das in /U 7/ angegebene und betrachtete Storfallspektrum vollstandig ist. Die dar-
gestellte Methode zur Untersuchung der Storfalle, sowie der angegebene Grenzwert fir die
durch Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung verursachte effektive Dosis von 50 mSv
gemald 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ entspricht den Regelwerksanforderungen und ist geeignet
die erforderliche Schadensvorsorge gem. 8 50 StrISchV /R 2/ nachzuweisen.
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Sehr seltene Ereignisse

Das Spektrum der betrachteten sehr seltenen Ereignisse ist konform mit den Anforderungen
Leitlinie zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen der ESK /R 8/, dem Stilllegungsleitfaden /R 7/
und fir den Standort KKP geeignet. Die dargestellte Weise zur Untersuchung der sehr seltenen
Ereignisse, sowie der aus der SSK-Empfehlung /R 12/ abgeleitete Richtwert fur einschneidende
MalRnahmen des Katastrophenschutzes von 100 mSv sind sinnvoll und zielfihrend, um eine
ausreichende Vorsorge gegen Schaden gem. 8 50 StrISchV /R 2/ nachzuweisen.

Freisetzungsanteile

Mit den in der Transportstudie Konrad /R 14/ angegebenen BK kénnen die im Rahmen der Still-
legung und des Rickbaus der Anlage KKP 1 zu erwartenden Freisetzungsanteile bei Storfallen
und seltenen Ereignissen ausreichend zuverlassig bestimmt werden.

Die in der Storfallanalyse /U 7/ verwendeten BK aus der Transportstudie /R 14/ beziehen sich
auf AGG, die durch eine Abfallproduktgruppe (APG) und einen Behaltertypen definiert werden.
Die in der Transportstudie /R 14/ verwendeten APG besitzen alle eine feste Form, so dass sich
die abgeleiteten Freisetzungsfaktoren auf feste APG beziehen.

Die Unterscheidung der freigesetzten Partikel nach lungengangigen, mit AED < 10 um, und nicht
lungengéangigen, mit AED 10 -100 um, ist geeignet zur Bestimmung der aus einem Storfall bzw.
seltenen Ereignis resultierenden Strahlenexposition.

Mit den aus der Transportstudie abgeleiteten Freisetzungsfaktoren fir feste, verpackte Abfalle
werden hinreichend zuverlassige Ergebnisse ermittelt.

Der in der Storfallbetrachtung /U 7/ angesetzte Anteil der freigesetzten Aktivitét bei Absturz eines
20’-Containers von 1-107 ist konservativ und deckt die Annahmen der Transportstudie Konrad
/R 14/ auch fir die grof3te mechanische Belastung BK 7 ab. Die Annahme, dass sich bis zu 10 %
radioaktive Stoffe von kontaminierten Oberflachen ablésen und bis zu 10 % dieser Aktivitat als
Aerosol aus dem beschadigten 20'-Container freigesetzt werden und in die Luft gelangen, ist
nachvollziehbar.

Der im Rahmen der Erdbebenbetrachtung fur die 20'-Container angesetzte Freisetzungsanteil
von 1-107 deckt die Freisetzungsanteile fur entsprechende Container nach der Transportstudie
Konrad /R 14/ fir die beim Erdbebenfall auftretenden Fallhéhen, die der BK 4 entsprechen, kon-
servativ ab.

Der fir den Absturz von Anlagenteilen fallabhéngig angesetzte Freisetzungsanteil von 1-107 bis
1-102 ist nachvollziehbar und anwendbar. Fir aktivierten Beton aus dem biologischen Schild
werden die experimentellen Ergebnisse aus /L 1/ korrekt herangezogen.

Die Angaben zur Gebaudertickhaltung sind konservativ, da die Gebdude des Kontrollbereichs
von KKP 1 nach KTA 2201 /R 16/ gegen Erdbeben ausgelegt sind.

Die Bestimmung der Freisetzungsanteile fir Flissigkeiten im Fall von Leckagen bzw. anlagen-
internen Uberflutungen auf Grundlage der SBG /R 13/ liefert ebenfalls konservative Ergebnisse.

Fur den Fall der direkten thermischen Belastung von radioaktiven Reststoffen bzw. Rohabfall
sind die Freisetzungsanteile fur die Elemente Co und Cs auf Grundlage des in /U 7/ zitierten
Berichtes /L 2/ plausibel. Der basierend auf /L 2/ und /L 4/ angesetzte Freisetzungsanteil fur Pu
ist plausibel und nachvollziehbar.
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Bezlglich der korrekten Verwendung der BK und Freisetzungsanteile nimmt der Sachverstan-
dige an den entsprechenden Stellen dieses Gutachtens Stellung.

Ausbreitungsrechnungen

Die Prifung der Ausbreitungs- und Dosisberechnung hat ergeben, dass die getroffenen Annah-
men beziglich der Expositionspfade, der Altersgruppen, der Lebensgewohnheiten und der Ex-
positionszeiten den Anforderungen aus Anlage VII, Teil B der StrlSchV /R 2/ sowie den Storfall-
berechnungsgrundlagen (SBG) /R 13/ zu § 49 StrISchV /R 2/ entsprechen.

Die von der Antragstellerin getroffenen Annahmen zum Gelande- und Gebaudeeinfluss auf die
Ausbreitung entsprechen den Vorgaben der SBG /R 13/.

11.2 Einwirkungen von innen (EVI)
Vorbemerkung

In den folgenden Abschnitten werden die Angaben der Antragstellerin bzgl. der EVI-Ereignisse
zusammenfassend dargestellt und bewertet.

11.2.1 Storfalle bei Lagerung von und Umgang mit Kernbrennstoffen
Sachverhalt

Die weitere Lagerung von und der weitere Umgang mit Kernbrennstoffen erfolgt mit den Anla-
genteilen und Systemen aus dem Betrieb des KKP 1 fiir den Fall, dass sich nach Erteilung der
1. SAG noch Kernbrennstoffe in der Anlage KKP 1 befinden.

Der Umfang und die Anforderungen zur Sicherstellung der Warmeabfuhr, Unterkritikalitdt und
Ruckhaltung radioaktiver Stoffe an die noch erforderlichen Anlagenteile und Systeme sind ins-
besondere abhangig von der Menge der sich zum jeweiligen Zeitpunkt noch in der Anlage be-
findlichen Kernbrennstoffe. Das Brennelementlagerbecken und die Lagerbeckenkiihlsysteme mit
den zugehorigen Hilfssystemen sind erforderliche Anlagenteile und Systeme fir die Lagerung
von Brennelementen sowie die Brennelement-Lademaschine mit den zugehdérigen Hilfssyste-
men erforderliche Anlagenteile und Systeme fir den Umgang mit Brennelementen.

Die Kihlsysteme zur Warmeabfuhr aus dem Brennelementlagerbecken sind fir eine vollstan-
dige Kernausladung kurz nach dem Abfahren des Reaktors aus dem Volllastbetrieb ausgelegt.
Bedingt durch die lange Abklingzeit der bestrahlten Brennelemente im Brennelementlagerbe-
cken seit dem Ende des Leistungsbetriebs am 06.08.2011 ist die Nachwarmeleistung um Gro6-
Renordnungen geringer als wahrend des Leistungsbetriebs. Aus diesem Grund bestehen fur die
Anlagenteile und Systeme zur Sicherstellung der Kihlung des Brennelementlagerbeckens er-
hebliche Auslegungsreserven.

Die fur die Lagerung von und den Umgang mit bestrahlten Brennelementen erforderlichen
Schutz- oder Vorsorgemalinahmen werden gemaf3 den jeweiligen Anforderungen bis zum Ab-
transport der Kernbrennstoffe aus KKP 1 aufrechterhalten.

Der Brennelement-Absturz bei Handhabungsvorgangen ist der radiologisch reprasentative Stor-
fall fur die Gruppe ,Storfalle bei Lagerung von und Umgang mit Kernbrennstoffen®. Fir diesen
Fall betragt die Strahlenexposition in der Umgebung fiir Einzelpersonen aller Altersklassen < 0,1
mSyv (effektive Dosis) und liegt somit unter dem Stdrfallplanungswert.
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Bewertungsmal3stédbe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit 8§ 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1 dieses Gutachtens, BewertungsmalRstabe).

Bewertung

Die Angaben in /U 7/ zu den fir die Lagerung von und zum weiteren Umgang mit Kernbrennstof-
fen noch erforderlichen Anlagenteilen und Systemen sind richtig, so dass fur diese Anlagenteile
und Systeme und hier insbesondere fir das Brennelementlagerbecken aufgrund der langen Ab-
klingzeit der bestrahlten Brennelemente erhebliche Auslegungsreserven zur Sicherstellung der
Kihlung bestehen.

Der Sachverstandige betrachtet den Brennelement-Absturz bei Handhabungsvorgéngen als ra-
diologisch reprasentativen Storfall fur die Gruppe ,Storfalle bei Lagerung von und Umgang mit
Kernbrennstoffen®. Unter Berlcksichtigung der Auslegung der Anlagenteile und Systeme aus
dem Betrieb sowie der Gebaude des KKP 1 ist die in /U 7/ fur diesen Fall angegebene und ge-
genluber dem Leistungsbetrieb unveranderte Strahlenexposition in der Umgebung flr Einzelper-
sonen aller Altersklassen nachvollziehbar und liegt deutlich unter dem Stérfallplanungswert von
50 mSv.

11.2.2 Kritikalitatsstorfall
Sachverhalt

Aus dem bisherigen Betrieb liegen fir Kritikalitatsstorfalle abdeckende Betrachtungen vor. Im
Brennelementlagerbecken kdnnen sich zum Zeitpunkt der Stilllegung noch bestrahlte Kernbrenn-
stoffe befinden. Eine Kiritikalitdt wahrend der Lagerung von und des Umgangs mit bestrahlten
Kernbrennstoffen kann aufgrund der Auslegung und Betriebsweise der hierfliir genutzten, vor-
handenen Anlagenteile ausgeschlossen werden. Auch bei zu unterstellenden Storfallen (z.B.
Brennelement-Absturz bei Handhabungsvorgéngen, Erdbeben) ist die Unterkritikalitat, insbeson-
dere durch die Ausfuhrung der Lagergestelle, sichergestellt. Dadurch sind radiologische Auswir-
kungen auf die Umgebung nicht zu besorgen.

Bewertungsmal3stabe

Die Kritikalitatssicherheit ist auf der Grundlage der KTA 3101.2 /R 48/, der KTA 3602 /R 49/ so-
wie der KTA 3107 /R 50/ fur den Betrieb und die Nachbetriebsphase der Anlage nachzuweisen.
Im Rahmen des Riickbaus darf bei Storfallen der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung
mit 8 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/ nicht tGberschritten werden (siehe Kapitel 11.1 dieses Gutach-
tens, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

Die Aussage in /U 7/, nach der aus dem bisherigen Betrieb fur Kritikalitatsstorfalle abdeckende
Betrachtungen vorliegen, ist richtig. Wenn sich zum Zeitpunkt der Stilllegung noch bestrahlte
Kernbrennstoffe im Brennelementlagerbecken befinden, kann eine Kritikalitat wahrend der La-
gerung von und des Umgangs mit bestrahlten Kernbrennstoffen aufgrund der Auslegung und
Betriebsweise der hierflr genutzten, vorhandenen Anlagenteile ausgeschlossen werden. Auf-
grund der Ausfuhrung der Lagergestelle ist die Unterkritikalitat auch bei zu unterstellenden Stor-
fallen (z.B. Brennelement-Absturz bei Handhabungsvorgéngen, Erdbeben) sichergestellt. Damit
sind radiologische Auswirkungen auf die Umgebung aufgrund der getroffenen Vorsorgemafinah-
men nicht zu erwarten.
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11.2.3 Absturz von Lasten
Absturz von Behéltern
Sachverhalt

Bei den insgesamt geplanten Mal3nahmen zur Stilllegung und zum Abbau von Anlagenteilen des
KKP 1 werden Anlagenteile im Ganzen oder in Teilen abgebaut. Hierbei fallen radioaktive Rest-
stoffe und radioaktive Abfélle an. Radioaktive Reststoffe fallen an als in groRen Teilen demon-
tierte Anlagenteile (z.B. RDB-Einbauten) sowie als Reststoffe, die in industrietiblichen Behaltnis-
sen (z.B. 20’-Container) verpackt sind. Der Transport und die Lagerung solcher radioaktiver
Reststoffe im Rahmen der Bearbeitung sowie der Transport und die Lagerung radioaktiver Ab-
falle erfolgt in geeigneten Behaltnissen (z.B. 20’-Container, Abfallbehalter) innerhalb und aul3er-
halb von Gebauden.

Es ist vorgesehen, 20’-Container fir die Transporte von radioaktiven Reststoffen einzusetzen.
Diese stellen aufgrund des Fassungsvermdgens auch die groRten Behdlter mit radioaktiven
Reststoffen dar. Fur den Transport von radioaktiven Abféllen werden als Abfallbehéalter Stahl-
blechbehalter und Gussbehdlter verwendet. Der Transport von radioaktiven Reststoffen und ra-
dioaktiven Abféallen aus den Gebauden des Kontrollbereichs erfolgt in der Regel tiber die vorhan-
denen Schleusen (Z76 und Z96). Die Schleusen befinden sich auf Gelandeniveau.

In groRen Teilen zu transportierende radioaktive Anlagenteile fallen Gberwiegend im Reaktorge-
baude und im Maschinenhaus an. Hierbei handelt es sich um RDB-Einbauten, Teile des Reak-
tordruckbehélters, Teile des Wasser-Dampf-Kreislaufs (z.B. Hochdruckturbinenlaufer) und Teile
von Gebaudestrukturen (z.B. Teile des Biologischen Schilds).

Im Rahmen der Storfallbetrachtung werden mdagliche Abstiirze von Lasten bei Transport- und
Lagervorgédngen in den Geb&uden und auf dem Anlagengelande betrachtet. Innerhalb der
Gruppe des Absturzes von Lasten wird in die Untergruppen Absturz von Behaltern mit radioakti-
ven Stoffen, Absturz von Anlagenteilen sowie Absturz von Lasten auf Anlagenteile und Behélter
mit freisetzbarem Aktivitatsinventar unterschieden.

Bewertungsmalistébe

Der Storfallplanungswert gemafd § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1 dieses Gutachtens, BewertungsmalRstabe).

Bewertung

Lastabstiirze sind bei der Handhabung von Behéltern im Rahmen der geplanten Malinahmen
zur Stilllegung und zum Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 trotz aller Sorgfalt und betrieblich-
administrativer MalRnahmen zu unterstellen. Entsprechend den Empfehlungen in den ESK-Leit-
linien /R 8/ sind in /U 7/ folgende Storfalle betrachtet worden:

e Absturz eines Abfallgebindes oder einer grof3en Einzelkomponente aus der maximal in
Frage kommenden Hohe in unginstigster Aufprallposition

e Herabstirzen der grof3ten in Frage kommenden Last auf Abfallgebinde bzw. eine grof3e
Einzelkomponente

o Ereignisse bei Transportvorgangen, wie z.B. Kollisionen.

Fur die Betrachtung der radiologischen Folgen wird in /U 7/ ein Ereignis mit der maximal auftre-
tenden mechanischen Belastung angenommen.
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Der Sachverstandige betrachtet die Angaben in /U 7/ zum Nachweis der erforderlichen Vorsorge
gegen Schaden als geeignet. Die Unterscheidung innerhalb der Gruppe des Absturzes von Las-
ten in die Untergruppen Absturz von Behaltern mit radioaktiven Stoffen, Absturz von Anlagentei-
len sowie Absturz von Lasten auf Anlagenteile und Behélter mit freisetzbarem Aktivitatsinventar
ist sinnvoll und zielfiihrend fir die Nachweisfiihrung.

Absturz eines 20’-Containers mit radioaktiven Reststoffen
Sachverhalt

Zum Transport und zur Lagerung von radioaktiven Reststoffen sollen 20’-Container eingesetzt
werden. Diese werden in der Regel innerhalb von Gebaude beladen, aus diesen herausgebracht
und Uber das Betriebsgelande, z.B. in das geplante RBZ-P transportiert.

Beim Abbau von Systemen fallen metallische Stoffe und beim Abbau von inneren Gebaudestruk-
turen mineralische Stoffe (z.B. Beton und Betonbruch) an. Daneben kdnnen weitere Stoffe (z.B.
Kabel, Kunststoffe) anfallen.

Auf der Grundlage von Analysen aus Betrieb und Nachbetrieb sowie auf Basis von Erfahrungen
beim Abbau von Anlagenteilen in anderen Kernkraftwerken, kann fur anfallende metallische ra-
dioaktive Stoffe eine, hinsichtlich der Storfallbetrachtung aufgrund der radiologischen Eigen-
schaften und der Halbwertszeiten der relevanten Radionuklide, abdeckende Nuklidzusammen-
setzung angesetzt werden. Diese Nuklidzusammensetzung basiert auf dem Verhaltnis von Co-
60 zu Cs-137 von 1:0,3 und dem Verhaltnis Co-60 zu Pu-239 von 1:0,001 (ca. 77 % Co-60, ca.
23 % Cs-137 und ca. 0,1 % Pu-239). Die dargestellte Nuklidzusammensetzung fiir metallische
Stoffe ist auch abdeckend fir nicht aktivierte mineralische Stoffe und fiir sonstige Stoffe.

Bei innerbetrieblichen Transporten und der Lagerung von 20'-Containern soll der Dosisleistungs-
wert gemal GGVSEB /R 6/ von maximal 0,1 mSv/h in 2 m Abstand eingehalten werden. Das fur
die Storfallbetrachtung relevante Aktivitatsinventar eines 20’-Containers wurde unter Beriicksich-
tigung dieses Dosisleistungskriteriums zu ca. 1-10%° Bq ermittelt.

Der Freisetzungsanteil beim hier betrachteten Absturz eines 20'-Containers wird im Folgenden
mit 1-102 angenommen. Hierbei wird angenommen, dass sich bis zu 10 % radioaktive Stoffe von
kontaminierten Oberflachen ablésen und bis zu 10 % dieser Aktivitat als Aerosol aus dem be-
schadigten 20’-Container freigesetzt werden und in die Luft gelangen.

Neben den metallischen radioaktiven Stoffen werden im Zuge des Abbaus weitere nicht metalli-
sche radioaktive Stoffe in 20'-Containern transportiert. Fur diese Stoffe ist eine Freisetzungsrate
von 1-107 ebenfalls ausreichend konservativ. Daraus ergibt sich fir die Ermittlung der Storfall-
exposition beim hier betrachteten Absturz eines 20'-Containers mit radioaktiven Reststoffen ein
Quellterm von 1-108 Bq.

Fur den betrachteten Absturz eines 20'-Containers mit radioaktiven Reststoffen vom oberen An-
schlagpunkt des Gebaudekrans auf die unterste Geb&udeebene des Kihlturmpumpenhauses
ergibt sich damit eine potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der Umgebung von ca.
0,51 mSv fur ein Kleinkind < 1 Jahr und von ca. 0,39 mSyv flr einen Erwachsenen. Dabei wird
nach /U 22/ eine bodennahe Freisetzung durch das gedffnete Zugangstor sowie der ungtinstigste
Aufpunkt in einer Entfernung von 50 m (Entfernung zum Anlagenzaun) angenommen.

Innerhalb von Geb&uden des Kontrollbereichs resultiert die maximal grofdte mechanische Ein-
wirkung beim Absturz einer Last durch das Versagen der Lastkette am oberen Anschlagpunkt
des Reaktorgebaudekrans. Hierbei wird angenommen, dass die Last durch die grof3e Montage-
Offnung des Reaktorgebéudes auf die Ebene der Gleisdurchfahrt (Gelandeniveau) abstiirzt. Die
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maximale freie Fallhohe betragt damit ca. 47 m. Die Freisetzungsanteil des betrachteten 20’-
Containers in die Raumluft des Kontrollbereichs wird mit 1-102 angenommen. Innerhalb der Ge-
baude des Kontrollbereichs werden die in die Raumluft freigesetzten radioaktiven Stoffe Uber die
Abluftanlagen durch den Abluftkamin abgegeben. Die durch die Gebaudestruktur gegebene
Ruckhaltung der radioaktiven Stoffe wird mit 90 % angesetzt, sodass insgesamt eine Freiset-
zungsanteil von 1-107 resultiert. Daraus ergibt sich fir die Ermittlung der Stérfallexposition beim
hier betrachteten Absturz eines 20’-Containers mit radioaktiven Reststoffen innerhalb des Reak-
torgebaudes ein Quellterm von 1-107 Bg. Durch den Einsatz einer Abluftfilterung reduziert sich
der Freisetzungsanteil um weitere Gré3enordnungen.

FUr den betrachteten Absturz eines 20’-Containers mit radioaktiven Reststoffen innerhalb des
Reaktorgebaudes ergibt sich damit eine potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der
Umgebung von ca. 0,01 mSy fir ein Kleinkind < 1 Jahr und von ca. 0,008 mSv fir einen Erwach-
senen. Dabei wird nach /U 22/ eine ungefilterte Freisetzung Giber den Kamin sowie der ungiins-
tigste Aufpunkt in einer Entfernung von 100 m (Entfernung zum Anlagenzaun) angenommen.

Bewertungsmalfistabe

Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalf3stabe).

Bewertung

Die aufgrund von Analysen aus Betrieb und Nachbetrieb sowie auf Basis von Erfahrungen beim
Abbau von Anlagenteilen in anderen Kernkraftwerken fir anfallende metallische radioaktive
Stoffe angesetzte Nuklidzusammensetzung ist plausibel und mit Nuklidzusammensetzungen aus
ahnlichen Projekten vergleichbar. Die dargestellte Nuklidzusammensetzung flr metallische
Stoffe ist auch fir nicht aktivierte mineralische Stoffe und fir sonstige Stoffe abdeckend.

Aus dem bei innerbetrieblichen Transporten und der Lagerung von 20’-Containern einzuhalten-
den Dosisleistungswert gemafll GGVSEB /R 6/ von maximal 0,1 mSv/h in 2 m Abstand wird das
fur die Storfallbetrachtung relevante Aktivitatsinventar eines 20’-Containers von ca. 1-10° Bq in
/U 7/ abdeckend und korrekt ermittelt.

Der Sachversténdige betrachtet den von der Antragstellerin angesetzten Freisetzungsanteil beim
hier betrachteten Absturz eines 20'-Containers von 1-102 auch bezogen auf die Belastungsklas-
sen (BK) der Transportstudie Konrad /R 14/ als konservativ. Unter Verwendung dieses konser-
vativen Freisetzungsanteils von 1-102 hat die Antragstellerin fiir die Ermittlung der Storfallexpo-
sition beim hier betrachteten Absturz eines 20'-Containers mit radioaktiven Reststoffen ein Quell-
term von 1-108 Bq ausgewiesen. Dieser ist richtig und ausreichend konservativ ermittelt.

Wird der Absturz des 20'-Containers innerhalb von Geb&auden des Kontrollbereichs angenom-
men, hat die Antragstellerin zusatzlich zum konservativen Freisetzungsanteil eine Geb&auderick-
haltung von 90 % bericksichtigt. Daraus hat die Antragstellerin insgesamt einen Freisetzungs-
anteil von 1-10° ermittelt. Eine Gebauderickhaltung in dieser GréRenordnung betrachtet der
Sachverstandige als ansetzbar. Daraus hat die Antragstellerin fur die Ermittlung der Storfallex-
position beim hier betrachteten Absturz eines 20'-Containers mit radioaktiven Reststoffen inner-
halb des Reaktorgebaudes einen Quellterm von 1-107 Bqg ermittelt.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitét in /U 7/ durch eigene Nachrech-
nung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Randbedin-
gungen (siehe /U 22/) sind korrekt und konservativ. Die Strahlenexposition liegt fur alle Alters-
klassen der Bevolkerung weit unter dem Storfallplanungswert von 50 mSv nach 8§ 117 Abs. 16
StriSchV /R 2/.
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Absturz eines Abfallbehéalters mit radioaktiven Abfallen
Sachverhalt

Neben den betrachteten radioaktiven Stoffen fallen beim Abbau von Anlagenteilen auch Stoffe
an, die aufgrund ihrer radiologischen Eigenschaften in Abfallbehéaltern transportiert oder gelagert
werden sollen. Die Abfallbehéalter werden innerhalb von Geb&auden beladen, aus diesen heraus-
gebracht und Uber das Betriebsgeldnde z.B. in das geplante RBZ-P oder SAL-P transportiert.
Als Abfallbehélter sind Gussbehélter Typ Il oder Stahlblechcontainer Typ Il, IV und V vorgese-
hen.

Die Freisetzung von radioaktiven Stoffen beim Absturz von Abfallbehaltern mit radioaktiven Stof-
fen ist abhéangig vom freisetzbaren Aktivitatsinventar, der mechanischen Einwirkung, der Ausle-
gung der Abfallbehalter und den freigesetzten radioaktiven Stoffen.

Im Rahmen des Abbaus von Anlagenteilen des KKP 1 fallen die Stoffe mit der hdchsten spezifi-
schen Aktivitat beim Abbau der RDB-Einbauten im Reaktorgebdude an. Hierbei handelt es sich
um metallische Stoffe, die Uberwiegend aktiviert sind. Fur die Bestimmung der Strahlenexposi-
tion beim Absturz von Abfallbehéltern mit aktivierten Metallen ist das Radionuklid Co-60 mal3-
geblich.

Beton und Betonbruch mit der hdchsten spezifischen Aktivitat fallen beim Abbau des Biologi-
schen Schilds im Reaktorgebaude an. Fir die Bestimmung der Strahlenexposition beim Absturz
von Abfallbehéltern mit Beton und Betonbruch sind die Radionuklide Cs-134, Eu-152 und Eu-
154 mal3geblich. Diese werden hinsichtlich der radiologischen Wirkung durch die betrachteten
Radionuklide bei aktivierten metallischen Stoffen (Co-60) abgedeckt.

Fur den Absturz eines Abfallbehélters gilt analog zum Absturz eines 20'-Containers innerhalb
der Gebaude des Kontrollbereichs, dass die grofite mechanische Einwirkung beim Versagen der
Lastkette am oberen Anschlagpunkt des Reaktorgebaudekrans (Absturz durch die groRRe Mon-
tageluke in den Gleiskorridor des Reaktorgebaudes, Fallhéhe ca. 47 m, BK 7) auftritt.

Der Freisetzungsanteil ist abh&ngig vom Abfallbehalter und der Art der Beladung des Behalters.
In der Transportstudie Konrad /R 14/ wurden verschiedene Abfallbehlter in Behéltertypen kate-
gorisiert und Abfallgebindegruppen (AGG) eingefiihrt. Metallische radioaktive Abfalle (z.B. Teile
der RDB-Einbauten) werden der AGG 3 zugeordnet. Radioaktive Abfélle, die aus aktiviertem
Beton und Betonbruch bestehen, werden insbesondere beziglich lungengangiger Aerosole der
AGG 2 und nicht der AGG 5 (zementfixierte Abfélle) zugeordnet. Radioaktive Abfalle in Gussbe-
haltern werden der AGG 8 zugeordnet.

Gemal Transportstudie Konrad /R 14/ liegen die Aktivitatsinventare der Abfallgebinde mehrheit-
lich in einem Wertebereich von etwa 1-10%° bis 1-10*® Bq und konnen in Einzelfallen etwa 1-10
Bq betragen (siehe nachfolgende Tabelle 11-2).
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Tabelle 11-2: Freisetzungsanteile von verschiedenen Behdltertypen fur entsprechende Abfall-
gebindegruppen (BK 7).
Abfallbehalter Beladung bei- Maximales AED Freisetzungs- Freige-
spielsweise mit Aktivitats- [um] anteile setzte Akti-
Teilen der/des inventar ra- vitat [Bq]

diologisch
relevanter
Nuklide
[Bal

Gussbehalter Typ RDB-Einbauten, AGG 8 E14 0-10 3,0 E-08 3,0 EO06
] ggf. Sekundarab- 10-100 0 0

falle/Filterharze

Stahlblechcontai- RDB-Einbauten, AGG 3 E13 0-10 3,0 E-06 3,0 EO7

ner Typ Il ggf. Sekundérab- 10-100 6,0 E-06 6,0 EO7
falle/Filterharze

Stahlblechcontai- RDB-Unterteil/ An- AGG 3 E12 0-10 3,0 E-06 3,0 EO06

ner Typ IV, V lagenteile (hochkon- 10-100 1,4 E-05 1,4 EO6

taminiert)
Stahlblechcon- Metall/ Betonteile/ AGG 2 E10 0-10 3,0 E-04 3,0 EO6
tainer Typ II, IV, V Betonbruch 10-100 6,0 E-04 6,0 EO6

Aus Tabelle 11-2 ist ersichtlich, dass der Quellterm bei den hier betrachteten Abstlirzen unterhalb
des fir den Absturz eines 20’-Containers mit radioaktiven Reststoffen vom oberen Anschlag-
punkt des Gebaudekrans im Kuhlturmpumpenhaus angesetzten Quellterms von 1-10% Bq liegt.

Bewertungsmalistébe

Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistéabe).

Bewertung

Zum Transport und zur Lagerung von Stoffen, die aufgrund ihrer radiologischen Eigenschaften
in Abfallbehaltern transportiert oder gelagert werden sollen, werden geeignete Abfallbehalter ver-
wendet. Die fur diesen Zweck verwendeten Gussbehélter Typ Il oder Stahlblechcontainer Typ |l,
IV und V betrachtet der Sachversténdige als geeignet.

Die Angaben in /U 7/ beziiglich der aktivierten metallischen Stoffe bzw. beziiglich aktivierten Be-
tons sowie die daraus abgeleitete Nuklidzusammensetzung ist plausibel und nachvollziehbar.
Die maximale Fallhohe eines Abfallgebindes innerhalb der Geb&ude des Kontrollbereichs betragt
wie fur den Absturz von 20’-Containern 47 m. Damit ist die Zuordnung der mechanischen Belas-
tungen auf das Abfallgebinde in die Belastungsklasse BK 7 (mechanische Belastung, Aufprall-
geschwindigkeit im Bereich > 80 km/h) aufgrund der maximalen Aufprallgeschwindigkeit von 110
km/h anwendbar und zutreffend.

Der Sachverstandige stellt fest, dass es die Angaben aus /U 7/ zur Art der eingelagerten Abfalle
und zu den dazu verwendeten Gebinden ermdglichen, zur Ermittlung des Freisetzungsanteils
auf die Ergebnisse in der Transportstudie Konrad /R 14/ zurtickzugreifen. Weiterhin wird festge-
stellt, dass der Freisetzungsanteil tiber alle PartikelgréBen von 9-10* fur ein Abfallgebinde der
APG 02 (Freisetzung gemaR AGG 2), von 9-10° flr ein Abfallgebinde der APG 03 (Freisetzung
gemal AGG 3) und von 3-10°8 fur ein Abfallgebinde der APG 08 (Freisetzung gemaR AGG 8)
korrekt und vollstandig aus /R 14/ ibernommen werden und zur Berechnung geeignet sind.
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Die in /U 7/, Tabelle 2-6 angegebenen Werte der Aktivitatsinventare der Abfallgebinde geman
Transportstudie Konrad /R 14/ sind richtig angegeben. Die sich aus dem erwarteten Aktivitatsin-
ventar der Abfallgebinde sowie der jeweiligen Freisetzungsrate ergebenden freigesetzten Aktivi-
taten liegen unter dem Quellterm von 1-108 Bq fiir den Absturz eines 20'-Containers mit radioak-
tiven Reststoffen vom oberen Anschlagpunkt des Gebaudekrans im Kuhlturmpumpenhaus.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitét in /U 7/ durch eigene Nachrech-
nung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Randbedin-
gungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der Bevdl-
kerung unter dem Stdrfallplanungswert von 50 mSv nach 8 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/.

Absturz eines Gebindes mit radioaktiven Stauben
Sachverhalt

Bei der Zerlegung von radioaktiven Anlagenteilen kénnen metallische oder mineralische radio-
aktive Staube und Spane anfallen. Fur hochaktivierte Spane und Schlacken steht z.B. der Guss-
behalter Typ Il mit einem theoretisch nutzbaren Volumen von 202 dm? zur Verfligung. Bei einer
Schttdichte von 0,75 kg/dm? ergibt sich eine Masse von 151 kg. Unter Verwendung der hochst-
moglichen spezifischen Aktivitat des oberen Kerngitters von 4,66 E12 Bg/kg resultiert ein maxi-
mal moégliches Gesamtinventar von 7,0 E14 Bq flr einen Gussbehélter Typ Il. Damit ergibt sich
eine maximale in die Raumluft des Reaktorgebaudes freigesetzte Aktivitat von ca. 2,1 EO7 Bq.
Innerhalb der Gebaude des Kontrollbereichs werden die in die Raumluft freigesetzten radioakti-
ven Stoffe Uber die Abluftanlagen und den Abluftkamin abgegeben. Die hierbei gegebene Riick-
haltung der radioaktiven Stoffe wird mit 90 % angesetzt, sodass insgesamt eine in die Umgebung
freigesetzte Aktivitat von ca. 2,1 EO6 Bq resultiert. Dieser Quellterm liegt unterhalb des fir den
Absturz eines 20’-Containers mit radioaktiven Reststoffen vom oberen Anschlagpunkt des Ge-
baudekrans im Kihlturmpumpenhaus angesetzten Quellterms von 1,0 E08 Bqg.

Das RDB-Unterteil stellt das Anlagenteil mit der hdchsten spezifischen Aktivitat dar, das trocken
zerlegt werden soll. Bereiche des RDB-Mantels kdnnen eine spezifische Aktivitat von bis zu 2,1
EOQ7 Bg/kg aufweisen. Beim Zerlegen dieser Bereiche fallt Fugenmaterial in Form von Spénen
und Stauben an, die die gleiche spezifische Aktivitat aufweisen. Die Staube werden in Filtern der
lufttechnischen Einhausung des Zerlegebereichs und die Spane werden in Filtern der Absau-
geinrichtungen gesammelt. Die Filter werden gereinigt. Dabei anfallende Stadube und Spane wer-
den in 200-1-Fasser eingebracht. Alternativ werden beladene Filter im Ganzen in 200-I-Fasser
eingelagert. Unter der Annahme der oben angegebenen Schittdichte ergibt sich theoretisch ein
maximal mogliches Aktivitatsinventar von ca. 3,2 E09 Bq. Vier solcher Fasser werden in einen
Konrad-Container Typ Il mit einer resultierenden Gesamtaktivitat von ca. 1,3 E10 Bg eingestellt.

Unter der Annahme, dass die hdchste spezifische Aktivitat von 9,0 E11 Bq pro 200-I-Fass aus
der Beladung der 200-I-Fasser mit Filterharzen resultiert, ergibt die Beladung eines Konrad-Con-
tainers Typ Il mit vier Fassern eine Gesamtaktivitat von ca. 3,6 E12 Bg. Somit weisen Behélter,
die mit Filterharzen beladen sind, eine um zwei GréRenordnungen hohere Aktivitat auf als die
Behalter, die ausschlie3lich mit Staub und Spanen bestiickt sind.

Innerhalb von Gebauden des Kontrollbereichs werden Konrad-Container Typ Il in der Regel mit
einer Transporthéhenbeschrankung gehandhabt, die der BK 1 entspricht. Es wird ein postulierter
Lastabsturz der mechanischen Belastungsklasse BK 4 eines Konrad-Containers Typ Il, beladen
mit vier 200-I-Fassern mit Filterharzen (AGG 2) betrachtet. Die BK 4 entspricht einer Fallhéhe
von ca. 5 m bis 25 m. 200-I-Fasser mit Filterharzen der hochsten spezifischen Aktivitat (9,0 E11
Bq) fallen auf der +39 m Ebene nicht an, so dass die BK 7 fur diesen Fall nicht betrachtet wird.
Unter diesen Annahmen resultiert bei einem Freisetzungsanteil von 1,5 E-04 /R 14/ eine freige-
setzte Aktivitdt von ca. 5,4 EO8 Bq. Innerhalb der Gebdude des Kontrollbereichs werden die in
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die Raumluft freigesetzten radioaktiven Stoffe Uber die Abluftanlagen und den Abluftkamin ab-
gegeben. Die hierbei gegebene Ruckhaltung der radioaktiven Stoffe wird mit 90 % angesetzt,
sodass insgesamt eine in die Umgebung freigesetzte Aktivitat von ca. 5,4 EO7 Bq resultiert. Die-
ser Quellterm liegt unterhalb des fir den Absturz eines 20’-Containers mit radioaktiven Reststof-
fen vom oberen Anschlagpunkt des Gebaudekrans im Kihlturmpumpenhaus angesetzten Quell-
terms von 1,0 EO8 Bg.

Weiterhin wird der Absturz eines einzelnen 200-I-Fasses beflllt mit Spanen und Stauben aus der
Trockenzerlegung des RDB-Unterteils mit einer maximalen Aktivitat von 3,2 E09 Bq betrachtet.
Die grof3te mechanische Einwirkung resultiert aus einem Absturz eines solchen 200-I-Fasses
von oberhalb der Beckenflurebene in den Flutraum. Bei diesem Absturz wird unterstellt, dass
das Gebinde vollstandig zerstdrt und ein Teil des Inventars in die Raumluft des Reaktorgebaudes
freigesetzt wird. Zur Bestimmung der Freisetzungsrate wird auf experimentell abgestitzte Be-
rechnungen fir pulverférmige Stoffe aus dem DOE-Handbuch /L 3/ zurtickgegriffen. Unter Be-
ricksichtigung der raumlichen Begebenheiten wird eine Freisetzungsrate von 6,8 E-03 ange-
nommen. Hieraus resultiert eine in die Raumluft des Reaktorgebaudes freigesetzte Aktivitat von
2,2 EQ7 Bg. Damit ergibt sich unter Beriicksichtigung einer Rickhaltung durch Gebaude eine in
die Umgebung freigesetzte Aktivitat von ca. 2,2 E06 Bg. Dieser Quellterm liegt unterhalb des fur
den Absturz eines 20’-Containers mit radioaktiven Reststoffen vom oberen Anschlagpunkt des
Gebéaudekrans im Kihlturmpumpenhaus angesetzten Quellterms von 1,0 EO8 Bq.

Bewertungsmalistébe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistéabe).

Bewertung

Die in /U 7/ dargestellten Angaben zu Erzeugung und Verpackung von metallischen oder mine-
ralischen radioaktiven Stauben, Spénen und Filterharzen aus der Zerlegung des RDB-Unterteils
sowie des RDB-Mantels und bezlglich der verwendeten Behéltertypen, der Packungsdichten,
der spezifischen Aktivitat und des daraus resultierenden Aktivitatsinventars sind nachvollziehbar
und plausibel. Unter Berticksichtigung der maximal in die Raumluft des Reaktorgebéaudes freige-
setzten Aktivitdt sowie der Gebauderiickhaltung ergibt sich eine in die Umgebung freigesetzte
Aktivitat, die deutlich unter dem Quellterm von 1,0 EO8 Bq fir den Absturz eines 20’-Containers
mit radioaktiven Reststoffen vom oberen Anschlagpunkt des Geb&dudekrans im Kiuhlturmpum-
penhaus liegt.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nach-
rechnung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Rand-
bedingungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der
Bevolkerung unter dem Storfallplanungswert von 50 mSv nach § 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/.



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 183 '
Az.: MAN-ETP-16-0005 a

Energietechnik

Absturz von Anlagenteilen
Sachverhalt

Die radiologischen Auswirkungen beim Absturz von radioaktiven Anlagenteilen sind insbeson-
dere abhangig vom freisetzbaren Aktivitatsinventar, der mechanischen Einwirkung (z.B. Fall-
hohe) und den freigesetzten radioaktiven Stoffen. Die radiologischen Auswirkungen auf die Um-
gebung sind auch davon abhangig, ob der Absturz innerhalb oder aul3erhalb von Gebauden des
Kontrollbereichs eintritt. Innerhalb der Gebaude des Kontrollbereichs werden die in die Raumluft
freigesetzten radioaktiven Stoffe Gber Abluftanlagen abgegeben. Durch den Einsatz einer Abluft-
filterung reduziert sich gegebenenfalls die Freisetzungsrate um weitere Gré3enordnungen.

Kontaminierte Anlagenteile fallen Uberwiegend in den Gebauden des Kontrollbereiches an. Akti-
vierte Anlagenteile fallen ausschlief3lich in den Gebauden des Kontrollbereiches an. Demontierte
Anlagenteile werden in der Regel in geeigneten Behaltern (z.B. 20’-Container) verpackt und aus
den Gebauden des Kontrollbereichs herausgebracht. Weiterhin besteht die Moglichkeit, demon-
tierte Anlagenteile im Ganzen oder in grof3en Teilen ohne Behalter innerhalb und au3erhalb der
Gebaude des Kontrollbereichs zu transportieren.

Bewertungsmalfistabe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

Eine separate Betrachtung des Absturzes von Anlagenteilen ist methodisch sinnvoll und nach-
vollziehbar. Dabei werden die Anlagenteile mit dem héchsten Aktivitatsinventar beriicksichtigt.
In diesem Zusammenhang ist die Betrachtung des RDB mit RDB-Deckel, RDB-Einbauten und
RDB-Unterteil sowie von Betonteilen des Biologischen Schilds zielfiihrend, da es sich dabei um
die Komponenten handelt, die im Betrieb des KKP 1 dem grof3ten Neutronenfluss ausgesetzt
waren.

Absturz des RDB-Deckels
Sachverhalt
Der RDB-Deckel soll in grof3en Teilen aus dem Reaktorgebaude herausgebracht werden.

In der Nachbetriebsphase wurde der RDB-Deckel im Rahmen einer Systemdekontamination de-
kontaminiert. Dadurch wurde nicht nur das Aktivitatsinventar des RDB-Deckels reduziert, son-
dern auch die ablsbaren radioaktiven Stoffe an Innenoberflachen. Die Aktivitat des RDB-De-
ckels betragt ca. 1,3 E08 Bq /U 28/. Fir die Betrachtung des Lastabsturzes wird einem grof3en
Teilstiick des RDB-Deckels diese Aktivitat zugeordnet und unterstellt, dass dieses Teilstiick vom
oberen Anschlagpunkt des Reaktorgebaudekrans durch die groRe Montageluke in den Gleiskor-
ridor fallt.

Der mafdgebliche Anteil der Aktivitat ist als aktiviertes Metall im Schmiedestiick gebunden und
deshalb nicht durch die mechanische Einwirkung eines Absturzes freisetzbar. Dennoch wird an-
gesetzt, dass aufgrund der mechanischen Einwirkung bis zu 10 % der Aktivitat als Kontamination
von den Innenoberflachen abgelost wird. Maximal 10 % dieser Ablésungen gelangen als Aerosol
in die Raumluft des Reaktorgebdudes. Daraus ergibt sich unter Berticksichtigung der Ruckhal-
tung durch Gebé&ude ein Freisetzungsanteil von 1,0 E-03 und damit ein Quellterm von ca. 1,3 E05
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Bg. Somit ist dieser Quellterm deutlich kleiner als der zuvor angesetzte Quellterm beim betrach-
teten Absturz eines 20'-Containers.

Bewertungsmal3stadbe

Als Bewertungsmal3stab flr die angegebenen Aktivitatswerte der Komponenten wird der WTI-
Bericht /U 28/ herangezogen. Der Storfallplanungswert gemaf 8 50 in Verbindung mit 8 117 Abs.
16 StrISchV /R 2/ darf nicht Giberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistabe).

Bewertung

Die Angaben in /U 7/, nach denen der RDB-Deckel in groRen Teilen aus dem Reaktorgebaude
herausgebracht wird und ein Transport in Teilen in 20'-Containern oder in Abfallbehaltern erfol-
gen kann, sind zutreffend.

Das Aktivitatsinventar des RDB-Deckels wurde durch eine Systemdekontamination in der Nach-
betriebsphase deutlich reduziert. Dennoch verbleibt ein Teil der Aktivitat im aktivierten Metall fest
gebunden.

Das Aktivitatsinventar, das sich nach der Systemkontamination in der Nachbetriebsphase fur den
RDB-Deckel zu ca. 1,3 E08 Bq ergibt, wird richtig aus /U 28/ tbernommen. Es wird fur die wei-
teren Rechnungen verwendet. Unter Berlicksichtigung der maximal in die Raumluft des Reak-
torgebdudes freigesetzten Aktivitdt sowie der Gebauderiickhaltung ergibt sich damit eine in die
Umgebung freigesetzte Aktivitat, die deutlich unter dem Quellterm von 1,0 EO8 Bq fiir den Ab-
sturz eines 20'-Containers mit radioaktiven Reststoffen vom oberen Anschlagpunkt des Gebau-
dekrans im Kuahlturmpumpenhaus liegt.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nach-
rechnung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Rand-
bedingungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fir alle Altersklassen der
Bevdlkerung unter dem Stérfallplanungswert von 50 mSv nach 8§ 117 Abs. 16 StriSchV /R 2/.

Absturz von RDB-Einbauten
Sachverhalt

Es ist vorgesehen, die RDB-Einbauten (z.B. Dampftrockner, Dampfabscheider, Oberes und Un-
teres Kerngerust) im Ganzen aus dem RDB-Unterteil herauszuheben und in Abhangigkeit der
radiologischen Erfordernisse in entsprechend eingerichtete Nass- bzw. Trockenzerlegebereiche
innerhalb des Reaktorgebdudes zu transportieren und dort zu zerlegen. Nach dem Zerlegen der
RDB-Einbauten werden die Teile in geeignete Abfallbehélter verpackt und aus dem Reaktorge-
baude herausgebracht.

In der Nachbetriebsphase wurden die RDB-Einbauten im Rahmen einer Systemdekontamination
dekontaminiert. Dadurch wurden insbesondere die ablésbaren radioaktiven Stoffe an den Ober-
flachen reduziert. Der maRRgebliche Anteil der Aktivitat der RDB-Einbauten liegt als Aktivierung
des metallischen Grundmaterials vor und ist deshalb durch die mechanische Einwirkung eines
Absturzes praktisch nicht freisetzbar.

Es wird unterstellt, dass bei einem Transport von RDB-Einbauten die Lastkette versagt. Sofern
ein solcher Transport unter Wasser durchgeftihrt wird, ist eine relevante Freisetzung von Aero-
solen aus dem Wasser in die Raumluft nicht zu erwarten.
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Die zZyklone des Dampfabscheiders sind die Anlagenteile mit der héchsten Aktivitat, die gegebe-
nenfalls nicht unter Wasser, sondern an Luft gehandhabt und zerlegt werden sollen. Die Zyklone
haben eine Gesamtaktivitat von ca. 1,3 E09 Bq /U 28/, die zum Uberwiegenden Anteil als Akti-
vierung des Strukturmaterials vorliegt. Es wird dennoch unterstellt, dass beim Lastabsturz ein
Teil der Gesamtaktivitat (< 0,1 %) in die Raumluft des Kontrollbereichs gelangt. Damit ergibt sich
unter Berucksichtigung einer Rickhaltung durch Gebaude eine in die Umgebung freigesetzte
Aktivitat von weniger als 1,3 EO5 Bq.

Bewertungsmalfistabe

Als Bewertungsmalistab fir die angegebenen Aktivitatswerte der Komponenten wird der WTI-
Bericht /U 28/ herangezogen. Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs.
16 StrISchV /R 2/ darf nicht Giberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistabe).

Bewertung

Die Angaben der Antragstellerin in /U 7/ bezlglich Handhabung, Zerlegung und Transport der
RDB-Einbauten (z.B. Dampftrockner, Dampfabscheider, Oberes und Unteres Kerngerist) sind
plausibel.

Die RDB-Einbauten weisen nach der Systemdekontamination in der Nachbetriebsphase und der
dadurch vorliegenden Reduzierung der ablosbaren Oberflachenkontamination Aktivitdten auf,
die als Aktivierung des metallischen Grundmaterials vorliegen und praktisch nicht durch die me-
chanische Einwirkung eines Absturzes freisetzbar sind.

Fur die Zyklone des Dampfabscheiders, die nach /U 7/ gegebenenfalls nicht unter Wasser, son-
dern an Luft gehandhabt und zerlegt werden sollen, wird eine Gesamtaktivitat von ca. 1,3 EQ9
Bq korrekt aus /U 28/ fiir die weitere Betrachtung Gbernommen. Die Annahme, dass beim Last-
absturz weniger als 0,1 % der Gesamtaktivitét in die Raumluft des Kontrollbereichs gelangt ist
konservativ, da die Aktivitat als Aktivierung des metallischen Grundmaterials vorliegt. Wird wei-
terhin die Rickhaltung durch Gebaude des Kontrollbereichs unterstellt, ergibt sich eine in die
Umgebung freigesetzte Aktivitat, die deutlich unter dem Quellterm von 1,0 EO8 Bq fiir den Ab-
sturz eines 20'-Containers mit radioaktiven Reststoffen vom oberen Anschlagpunkt des Gebau-
dekrans im Kuahlturmpumpenhaus liegt.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nach-
rechnung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Rand-
bedingungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der
Bevolkerung unter dem Storfallplanungswert von 50 mSv nach 8§ 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/.

Absturz des RDB-Unterteils
Sachverhalt

Das RDB-Unterteil soll in Einbaulage zerlegt werden. Zerlegte Teile des RDB-Unterteils werden
transportiert und gegebenenfalls in anderen Zerlegebereichen weiter zerlegt und in geeignete
Abfallbehalter verpackt.

Zusammen mit den RDB-Einbauten wurde auch das RDB-Unterteil im Rahmen einer Systemde-
kontamination dekontaminiert und die ablésbaren radioaktiven Stoffe an den Oberflachen redu-
ziert. Der mal3gebliche Anteil der Aktivitat des RDB-Unterteils liegt als Aktivierung des metalli-
schen Grundmaterials vor und ist nicht durch die mechanische Einwirkung eines Absturzes frei-
setzbar. Das RDB-Unterteil hat eine Gesamtaktivitat von ca. 2,5 E12 Bq /U 28/.
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Das RDB-Unterteil wird nicht im Ganzen aus der Einbaulage gehoben und transportiert. Unter
der Annahme, dass das RDB-Unterteil so in Teilstiicke zerlegt wird, dass ein Teilstlick eine Ak-
tivitat von 1,0 E12 Bq aufweist, ergibt sich unter den dargelegten Randbedingungen fir den Ab-
sturz von aktivierten metallischen Anlagenteilen und unter Berlicksichtigung einer Riickhaltung
durch Gebaude eine in die Umgebung freigesetzte Aktivitat von weniger als 1,0 E08 Bq.

Bewertungsmalistadbe

Als Bewertungsmalistab fur die angegebenen Aktivitatswerte der Komponenten wird der WTI-
Bericht /U 28/ herangezogen. Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs.
16 StrISchV /R 2/ darf nicht Gberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalfistabe).

Bewertung

Die Angaben der Antragstellerin in /U 7/ beziglich Handhabung, Zerlegung und Transport des
RDB-Unterteils sind plausibel.

Das RDB-Unterteil weist nach der Systemdekontamination in der Nachbetriebsphase und der
dadurch vorliegenden Reduzierung der ablésbaren Oberflachenkontamination Aktivitdten auf,
die als Aktivierung des metallischen Grundmaterials vorliegen und praktisch nicht durch die me-
chanische Einwirkung eines Absturzes freisetzbar sind.

Fir das RDB-Unterteil wird eine Gesamtaktivitat von ca. 2,5 E12 Bq korrekt aus /U 28/ fur die
weitere Betrachtung ibernommen. Die Annahme, dass Teilstiicke des RDB-Unterteils Aktivitaten
unter 1,0 E12 Bg aufweisen sind plausibel und nachvollziehbar. Da die Aktivitat als Aktivierung
des metallischen Grundmaterials vorliegt, ist die Annahme konservativ, dass beim Lastabsturz
weniger als 0,1 % der Gesamtaktivitat in die Raumluft des Kontrollbereichs gelangt. Wird zusatz-
lich die Rickhaltung durch Gebaude des Kontrollbereichs unterstellt, ergibt sich eine in die Um-
gebung freigesetzte Aktivitat, die in der Gro3enordnung des Quellterms von 1,0 EO08 Bq fur den
Absturz eines 20'-Containers mit radioaktiven Reststoffen vom oberen Anschlagpunkt des Ge-
baudekrans im Kidhlturmpumpenhaus liegt.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nach-
rechnung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Rand-
bedingungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der
Bevolkerung unter dem Storfallplanungswert von 50 mSv nach 8§ 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/.

Absturz eines aktivierten Betonblocks des Biologischen Schilds
Sachverhalt

Der Abbau von Anlagenteilen des KKP 1 umfasst auch Gebaudestrukturen, d. h. im Wesentli-
chen Beton- und Stahlbetonkonstruktionen. Fir die Storfallbetrachtung sind die aktivierten und
kontaminierten Geb&audestrukturen des Reaktorgebaudes relevant. Im Reaktorgebaude sollen
Teile des Biologischen Schilds sowie Teile des Flutraumes bzw. Brennelementlagerbeckens ab-
gebaut werden.

Abzubauende Betonstrukturen werden in Einbaulage in grof3e Teile zerlegt (z.B. mittels Seilsa-
getechnik). Diese Teile werden im Ganzen aus dem Reaktorgebaude herausgebracht oder in
Zerlegebereichen weiter zerkleinert und geeignet verpackt (z.B. 20'-Container, Abfallbehélter)
aus dem Reaktorgebdude herausgebracht. Alternativ konnen abzubauende Betonstrukturen
kleinteilig zerkleinert werden. Der so entstehende Betonbruch wird geeignet verpackt und aus
dem Reaktorgebaude herausgebracht.
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Fur die Betrachtungen wird unterstellt, dass ein aktiviertes Betonteil mit einer maximalen Masse
von 40 Mg im Reaktorgebaude angehoben wird und die Lastkette versagt. Im Regelfall werden
jedoch aktivierte Betonteile mit kleinerer Masse abgebaut und transportiert. Weiterhin wird ange-
nommen, dass dieses Betonteil aus dem Bereich mit der héchsten spezifischen Aktivitat stammt
(Biologischer Schild). Das Aktivitatsinventar des hier betrachteten Betonteils und die spezifi-
schen Aktivitaten wurden in /U 28/ berechnet. Daraus ergibt sich unter Beriicksichtigung der do-
siswirksamen Nuklide fur das Betonteil eine Aktivitat von ca. 1,7 E08 Bg. Metallische Anteile der
Betonstruktur (z.B. Armierung) werden nicht bericksichtigt, da diese Aktivitat beim Lastabsturz
keinen Beitrag zur Freisetzung radioaktiver Stoffe leistet.

Beim Absturz wird das Betonteil teilweise zerstért und es erfolgt eine Freisetzung von radioakti-
ven Stoffen in Form von Betonbruch und Staub, der teilweise in die Raumluft des Reaktorgebau-
des gelangt. Fur den Absturz eines Betonteils kann auf Grundlage experimenteller Untersuchun-
gen /L 1/ eine Freisetzungsrate in die Raumluft des Reaktorgeb&udes von 1,45 E-05 angesetzt
werden. Daraus ergibt sich unter Beriicksichtigung der Rickhaltung durch Gebaude eine Frei-
setzungsrate von 1,45 E-06 und ein potentieller Quellterm von ca. 2,6 E02 Bg. Somit ist dieser
Quellterm erheblich kleiner als der angesetzte Quellterm beim betrachteten Absturz eines 20’-
Containers.

Hieraus resultiert fir diesen Fall eine potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der Um-
gebung des KKP von < 0,1 mSv fir Einzelpersonen der Bevélkerung aller Altersklassen.

Bewertungsmalistébe

Als Bewertungsmalistab fir die angegebenen Aktivitatswerte der Komponenten wird der WTI-
Bericht /U 28/ herangezogen. Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs.
16 StrISchV /R 2/ darf nicht Giberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmafistabe).

Bewertung

Die Angaben der Antragstellerin in /U 7/ bezlglich Handhabung, Zerlegung und Transport der
Beton und Stahlbetonkonstruktionen beim Abbau von Gebaudestrukturen sind plausibel.

Die Betrachtung eines aktivierten Betonteils mit einer maximalen Masse von 40 Mg ist konser-
vativ und deckt den Absturz kleinerer Betonteile ab. Fur aktivierte Betonteile aus dem Bereich
mit der hdchsten spezifischen Aktivitat (Biologischer Schild) wird unter Berticksichtigung der do-
siswirksamen Nuklide eine Gesamtaktivitdt von ca. 1,7 E08 Bq korrekt aus /U 28/ fur die weitere
Betrachtung Gbernommen. Die Annahme, dass metallische Anteile der Betonstruktur (z.B. Ar-
mierung) nicht zu bertcksichtigen sind, ist aufgrund des vernachlassigbaren Beitrags zur Frei-
setzung radioaktiver Stoffe richtig. Zur Festlegung der Freisetzung von radioaktiven Stoffen in
Form von Betonbruch und Staub, der teilweise in die Raumluft des Reaktorgebaudes gelangt,
wird auf die experimentellen Untersuchungen /L 1/ zuriickgegriffen und daraus einen Freiset-
zungsanteil in die Raumluft des Reaktorgebaudes von 1,45 E-05 nachvollziehbar angesetzt. Wird
zusatzlich die Riuckhaltung durch Geb&ude des Kontrollbereichs berticksichtigt, ergibt sich eine
in die Umgebung freigesetzte Aktivitat, die um GrofRenordnungen unterhalb des Quellterms von
1,0 EO8 Bq fiir den Absturz eines 20’-Containers mit radioaktiven Reststoffen vom oberen An-
schlagpunkt des Gebaudekrans im Kihlturmpumpenhaus liegt.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nach-
rechnung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Rand-
bedingungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der
Bevolkerung unter dem Stdrfallplanungswert von 50 mSv nach 8 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/.
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Absturz von Lasten auf Anlagenteile und Behéalter mit freisetzbarem Aktivitatsinventar
Sachverhalt

Die Freisetzung von radioaktiven Stoffen beim Absturz von Lasten auf Anlagenteile und Behalter
mit freisetzbarem Aktivitatsinventar ist abhéangig vom freisetzbaren Gesamtaktivitatsinventar,
den freigesetzten Radionukliden und der mechanischen Einwirkung (Fallhéhe). In diesem Fall ist
sowohl die abstirzende Last als auch das getroffene Anlagenteil oder der getroffene Behalter zu
betrachten. Falle, in denen die abstlirzende Last keine Radioaktivitat enthalt und auf Anlagenteile
und Behalter mit freisetzbarem Aktivitatsinventar trifft, sind vergleichbar mit den beschriebenen
Abstlirzen von Lasten mit freisetzbarem Aktivitatsinventar auf nicht radioaktive Oberflachen. Hier
werden Falle betrachtet, bei denen eine Last mit freisetzbarem Aktivitatsinventar auf Anlagenteile
und Behalter mit freisetzbarem Aktivitatsinventar trifft. Hierbei werden Abstiirze innerhalb und
aullerhalb von Gebauden des Kontrollbereichs bertcksichtigt.

Bewertungsmalfistabe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistébe).

Bewertung

Die Angaben der Antragstellerin in /U 7/ bezlglich des Absturzes von Lasten auf Anlagenteile
und Behalter mit freisetzbarem Aktivitatsinventar sind plausibel und entsprechen den anlagen-
technischen Randbedingungen. Hierbei werden Uber die bisherigen Betrachtungen hinaus aus-
schlielich Falle betrachtet, bei denen eine Last mit freisetzbarem Aktivitatsinventar auf Anla-
genteile und Behalter mit freisetzbarem Aktivitatsinventar trifft. Es werden Abstilrze innerhalb
und auf3erhalb von Geb&auden des Kontrollbereichs bertcksichtigt.

Absturz eines 20’-Containers auf einen weiteren 20’-Container
Sachverhalt

Der Lastabsturz mit der hochsten freisetzbaren Aktivitét ist der Lastabsturz eines 20'-Containers
im Kahlturmpumpenhaus auf einen weiteren 20'-Container. Es wird unterstellt, dass bezlglich
des Aktivitatsinventars und der Freisetzungsrate die bereits dargestellten Randbedingungen gel-
ten (siehe Kapitel 11.2.3.2).

Fir diesen Fall ergibt sich eine potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der Umgebung
von ca. 1,0 mSyv fiur ein Kleinkind < 1 Jahr und von ca. 0,78 mSyv fiir einen Erwachsenen. Dabei
wird nach /U 22/ eine bodennahe Freisetzung durch das getffnete Zugangstor sowie der un-
gunstigste Aufpunkt in einer Entfernung von 50 m (Entfernung zum Anlagenzaun) angenommen.

Bewertungsmal3stabe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung
Der Sachverstandige betrachtet den Lastabsturz eines 20'-Containers im Kuhlturmpumpenhaus

auf einen weiteren 20'-Container als den Lastabsturz mit der hdchsten potentiellen Aktivitatsfrei-
setzung.
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Aus dem bei innerbetrieblichen Transporten und der Lagerung von 20'-Containern einzuhalten-
den Dosisleistungswert gemafl GGVSEB /R 6/ von maximal 0,1 mSv/h in 2 m Abstand wird das
fur die Storfallbetrachtung relevante Aktivitéatsinventar von zwei 20'-Containern von ca. 2,0 E10
Bq in /U 7/ korrekt ermittelt.

Der Sachverstandige betrachtet einen Freisetzungsanteil beim hier betrachteten Absturz eines
20'-Containers von 1,0 E-2 auch bezogen auf die Belastungsklassen (BK) der Transportstudie
Konrad /R 14/ als konservativ. Unter Verwendung dieses konservativen Freisetzungsanteils von
1,0 E-2 ergibt sich fur die Ermittlung der Storfallexposition beim hier betrachteten Absturz eines
20'-Containers mit radioaktiven Reststoffen auf einen weiteren 20'-Container mit radioaktiven
Reststoffen ein Quellterm von 2,0 EO8 Bqg.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nach-
rechnung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Rand-
bedingungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der
Bevolkerung unter dem Stoérfallplanungswert von 50 mSv nach § 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/.

11.2.4 Kollision bei Transportvorgangen
Sachverhalt

Eine Kaollision bei Transportvorgdngen mit radioaktiven Stoffen kann zu einer Freisetzung radio-
aktiver Stoffe fihren. Die Betrachtungen beziiglich der freisetzbaren Aktivitatsinventare und der
freigesetzten Radionuklide sind fir Lastabstirze und Kollisionen vergleichbar (siehe Kapitel
11.2.3.1 bis Kapitel 11.2.3.7).

Die hohen Geschwindigkeiten, wie sie bei Lastabstirzen vorkommen, werden bei Kollisionen
nicht erreicht, da die Geschwindigkeit fir Fahrzeuge auf dem Betriebsgelande auf 30 km/h und
im Uberwachungsbereich auf 20 km/h begrenzt ist. Ein ZusammenstoR zweier Fahrzeuge in die-
sem Geschwindigkeitsbereich fihrt zu einer mechanischen Einwirkung, die maximal der BK 4
der Transportstudie Konrad /R 14/ entspricht.

Von allen Gebinden und Anlagenteilen, die auRerhalb von Gebauden des Kontrollbereichs trans-
portiert werden und die eine Kollision erfahren kdnnen, weisen nur die Abfallbehalter eine hdhe-
res Aktivitatsinventar als die betrachteten 20'-Container auf.

Tabelle 11-3: Freisetzungsanteile von verschiedenen Behaltertypen fir entsprechende Abfall-
gebindegruppen fur die Belastungsklasse 4.

Abfallbehalter Beladung bei- Maximales AED Freisetzungs- Freige-

spielsweise mit Aktivitats- [um] anteile setzte Akti-
Teilen der/des inventar ra- vitat [Bq]
diologisch
relevanter
Nuklide
[Bal
Gussbehalter Typ RDB-Einbauten, AGG 8 E14 0-10
] ggf. Sekundéarab- 10-100 0 0
falle/Filterharze
Stahlblechcontai- RDB-Einbauten, AGG 3 E13 0-10 5,0 E-07 5,0 EO6
ner Typ Il gof. Sekundarab- 10-100 1,0 E-06 1,0 EO7
falle/Filterharze
Stahlblechcontai- RDB-Unterteil/ An- AGG 3 E12 0-10 5,0 E-07 5,0 E05
ner Typ IV, V lagenteile (hochkon- 10-100 1,0 E-06 1,0 EO6
taminiert)
Stahlblechcon- Metall/ Betonteile/ AGG 2 E10 0-10 5,0 E-05 5,0 EO5
tainer Typ II, IV, V Betonbruch 10-100 1,0 E-04 1,0 EO6
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Gussbehéltern wird in der BK 4 ein Freisetzungsanteil von 0 zugewiesen. Sie sind daher nicht
weiter zu betrachten. Stahlblechcontainern der AGG 2 bzw. AGG 3 wird in der BK 4 eine freige-
setzte Aktivitat von maximal 1,5 EO7 Bq (siehe Tabelle 11-3) zugewiesen. Der aus einem Zu-
sammenstold zweier Stahlblechcontainer mit der jeweils héchst méglichen Freisetzung resultie-
rende Quellterm von 3,0 EO7 Bq ist kleiner als der Quellterm beim Lastabsturz eines 20'-Contai-
ners auf einen 20’-Container (2,0 EO8 Bq).

Bewertungsmal3stadbe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistébe).

Bewertung

Die Angaben der Antragstellerin in /U 7/ beziglich der Freisetzung radioaktiver Stoffe bei Kolli-
sionen sind plausibel und nachvollziehbar. Die Betrachtungen beziglich der freisetzbaren Akti-
vitatsinventare und der freigesetzten Radionuklide sind fur Lastabstirze und Kollisionen ver-
gleichbar.

Die Geschwindigkeiten, die bei Kollisionen bei Transportvorgéngen vorliegen, sind mit maximal
20 km/h bis 30 km/h deutlich kleiner als bei Lastabstirzen. Damit ist die Einordnung der maxi-
malen mechanischen Einwirkung fiir eine Kollision in die BK 4 der Transportstudie Konrad /R 14/
richtig.

Als die Behalter mit dem hdchsten Aktivitatsinventar werden Abfallbehélter behandelt. Dabei wird
Gussbehadltern in der BK 4 eine Freisetzungsrate von 0 richtig zugewiesen. Stahlblechcontainern
der AGG 2 bzw. AGG 3 wird in der BK 4 die Freisetzungsrate von maximal 1,5 E-06 korrekt
zugeordnet und damit eine maximale Aktivitatsfreisetzung von 1,5 EO7 Bq berechnet. Fur den
Zusammenstol3 zweier Stahlblechcontainer ergibt sich damit als resultierender Quellterm 3,0
EOQ7 Bqg. Dieser Quellterm liegt deutlich unter dem Quellterm von 2,0 EO8 Bq, der sich beim Last-
absturz eines 20'-Containers auf einen weiteren 20'-Container ergibt.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nach-
rechnung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Rand-
bedingungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der
Bevolkerung unter dem Storfallplanungswert von 50 mSv nach § 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/.

11.2.5 Versagen von Behaltern mit hohem Energiegehalt
Sachverhalt

Im Vergleich zum Leistungsbetrieb ist die Energiedichte von Fluiden, die sowohl Gase als auch
Flissigkeiten enthalten kénnen, in der Anlage KKP 1 zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der
1. SAG erheblich reduziert. Damit ist ein maf3geblicher Anteil von Systemen und Behaltern mit
radioaktiven Medien, die wahrend des Leistungsbetriebs héhere Betriebsdriicke und Betriebs-
temperaturen aufwiesen, seit der Nachbetriebsphase kalt und drucklos.

Ein Versagen von Behéltern mit hohem Energieinhalt wirde nicht zu maRgeblichen mechani-
schen Einwirkungen auf radioaktive Anlagenteile und Gebinde mit radioaktiven Reststoffen fih-
ren. Radiologische Auswirkungen daraus sind durch die Betrachtung von Lastabstiirzen abge-
deckt.

Hohere Temperaturen sind im Restbetrieb im Abwasserverdampfer vorzufinden, der im nachfol-
genden Abschnitt zu Leckagen von Systemen und Behéltern behandelt wird.
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Bewertungsmal3stédbe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

Die Angaben in /U 7/ zur Energiedichte von Fluiden in der Anlage KKP 1 sowie zu Systemen und
Behaltern mit radioaktiven Medien zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der 1. SAG sind fur den
Sachverstandigen plausibel und nachvollziehbar.

Da ein Versagen von Behaltern mit hohem Energieinhalt nicht zu maf3geblichen mechanischen
Einwirkungen auf radioaktive Anlagenteile und Gebinde mit radioaktiven Reststoffen fuhrt, sind
die radiologischen Auswirkungen daraus durch die Betrachtung von Lastabstlirzen abgedeckt.
Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der Bevdlkerung unter dem Stoérfallplanungs-
wert von 50 mSv nach 8§ 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/.

11.2.6 Leckagen von Systemen und Behéltern
Sachverhalt

Leckagen von Systemen und Behéltern mit radioaktiven Medien kénnen zu einer Freisetzung
radioaktiver Stoffe fihren. Systeme mit einem héheren Anteil an radioaktiven Medien befinden
sich in Gebauden des Kontrollbereichs. Die Freisetzung von radioaktiven Stoffen bei Leckagen
ist abhéngig vom freisetzbaren Aktivitatsinventar, von den Radionukliden sowie von Betriebs-
druck und Betriebstemperatur eines Systems oder Behalters.

Ein malRgeblicher Anteil von Systemen und Behaltern mit radioaktiven Medien, die wahrend des
Leistungsbetriebs hohere Betriebsdricke und Betriebstemperaturen aufwiesen, sind seit der
Nachbetriebsphase kalt und drucklos, so dass bei Leckagen aufgrund der geringen Driicke und
Temperaturen keine Spontanverdampfung und kein Aktivitatsaustrag durch Tropfchenmitriss er-
folgt.

Hohere Temperaturen sind im Restbetrieb im Abwasserverdampfer vorzufinden. Es wird ein voll-
standiges Auslaufen des Abwasserverdampfers im Reaktorgebdude unterstellt. Fir dessen Ak-
tivitatsinventar werden betriebliche Werte der Nachbetriebsphase zugrunde gelegt. Die Aktivi-
tatsfreisetzung erfolgt Uber den Abluftkamin. Das Aktivitatsinventar radiologisch relevanter Radi-
onuklide betragt ca. 5,0 E11 Bq.

Zur Bestimmung der aus dem ausgelaufenen Konzentrat in die Raumluft Gbertragenen Aktivitat
werden die Randbedingungen der Stérfallberechnungsgrundlagen (SBG, /R 13/) zugrunde ge-
legt. Beim Auslaufen des Abwasserverdampfers wird angesetzt, dass 1 % des Volumens ver-
dampft und 5 % der Radionuklide in die Raumluft Gibergehen (Freisetzung: 2,5 E08 Bq). Daraus
ergibt sich unter Bertcksichtigung der Rickhaltung durch Gebaude ein potentieller Quellterm
von ca. 2,5 EO7 Bq.

Neben dem Abwasserverdampfer befinden sich im Reaktorgebdude Verdampferkonzentratbe-
halter, deren mogliche Aktivitatsfreisetzung in die Raumluft aufgrund tieferer Temperaturen ge-
ringer ist. Dies gilt auch fur alle weiteren Systeme und Behélter. Die Aktivitatsfreisetzung bei
einem Auslaufen eines Nasszerlegebereichs wahrend des Abbaus von Anlagenteilen liegt unter
Berticksichtigung der relevanten Radionuklide mit < 1,1 EO7 Bq unterhalb des freigesetzten Ak-
tivitatsinventars beim vollstandigen Auslaufen des Abwasserverdampfers.
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Innerhalb der Gruppe ,Anlageninterne Leckagen von Systemen und Behaltern® ist der radiolo-
gisch repréasentative Storfall ein vollstandiges Auslaufen des Abwasserverdampfers.

Fur ein vollstandiges Auslaufen des Abwasserverdampfers im Reaktorgebdude wird eine poten-
tielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der Umgebung des KKP von < 0,1 mSy fur Einzel-
personen der Bevolkerung aller Altersgruppen ermittelt.

Bewertungsmalfstébe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StriSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalf3stabe).

Bewertung

Eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen bei Leckagen von Systemen und Behaltern mit radio-
aktiven Flussigkeiten ist zu unterstellen.

Der Sachverstandige betrachtet dabei die durch ein Leck bedingte Freisetzung radioaktiver
Stoffe aus dem Abwasserverdampfer im Reaktorgeb&ude als radiologisch reprasentatives Ereig-
nis. Damit sind Leckagen von anderen Behaltern mit radioaktiven Flissigkeiten abgedeckt. Das
gilt fur den Verdampferkonzentratbehélter und alle weiteren Systeme und Behalter, deren mog-
liche Aktivitatsfreisetzung in die Raumluft aufgrund tieferer Temperaturen geringer ist. Die Akti-
vitatsfreisetzung in die Raumluft bei einem Auslaufen eines Nasszerlegebereichs wahrend des
Abbaus von Anlagenteilen liegt unter Bericksichtigung der relevanten Radionuklide mit < 1,1
EO7 Bq unterhalb des freigesetzten Aktivitatsinventars beim vollstdndigen Auslaufen des Abwas-
serverdampfers (2,5 EO8 Bq).

Es wird in /U 7/ korrekt unterstellt, dass durch ein Leck das gesamte Verdampferkonzentrat aus-
lauft und die Aktivitatsfreisetzung in die Raumluft und Uber den Abluftkamin des KKP 1 erfolgt.

Das fur die Berechnungen der Strahlenexposition durch das Verdampferkonzentrat in der Um-
gebung verwendete in /U 7/ beschriebene Aktivitatsinventar betrachtet der Sachverstandige als
nachvollziehbar.

Die Annahmen in /U 7/ zur Ermittlung des Quellterms sind konsistent zu den Vorgaben der Sto6r-
fallberechnungsgrundlagen /R 13/ und entsprechen dem ublichen Vorgehen auch bei anderen
Anlagen. Fur den Abwasserverdampfer sind die Annahmen aus /U 7/, dass 1 % des auslaufen-
den Konzentrats verdampft und die Konzentration des jeweiligen Radionuklids im verdampften
Anteil 5 % der Konzentration des Radionuklids im auslaufenden Konzentrat betréagt, fur die an-
gegebenen Verhaltnisse abdeckend.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nachrech-
nung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Randbedin-
gungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fir alle Altersklassen der Bevol-
kerung unter dem Storfallplanungswert von 50 mSv nach 8§ 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/.

11.2.7 Anlageninterne Uberflutung
Sachverhalt
Viele Systeme und Einrichtungen sind bereits zum Zeitpunkt der Stilllegung drucklos und ent-

leert. Das Wasserinventar in den Geb&uden ist daher im Vergleich zum Leistungsbetrieb redu-
ziert und kann im Verlauf des Abbaus von Anlagenteilen weiter reduziert werden. Bei einigen
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Abbauverfahren kann zusatzlich Wasser anfallen (z.B. Seilsageverfahren), dessen Menge im
Vergleich zu den bereits betrachteten Wassermengen gering ist.

Anlageninterne Uberflutungen aufgrund von Leckagen wurden im Rahmen des Leistungsbe-
triebs betrachtet und fuhrten zu keiner nennenswerten Freisetzung von radioaktiven Stoffen in
die Anlage. Eine anlageninterne Uberflutung aufgrund von Leckagen verbleibender Systeme des
Restbetriebs oder durch Wasser aus Tatigkeiten des Abbaus fiihrt zu keiner nennenswerten
Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Anlage. Anlageninterne Uberflutungen aufgrund von
Leckagen von Nasszerlegebereichen wurden in Kapitel 11.2.6 betrachtet. Folgeschaden aus die-
sen Leckagen mit nennenswerter Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung des
KKP sind nicht zu erwarten.

Anlageninterne Uberflutungen sind nicht gesondert zu betrachten, da deren radiologische Aus-
wirkungen durch die radiologischen Auswirkungen anderer Storfalle (z.B. Absturz von Lasten)
abgedeckt sind.

Bewertungsmalistédbe

Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistéabe).

Bewertung

Die Angaben in /U 7/ zum Wasserinventar in den Gebauden, zu den wasserfliihrenden Systemen
und Einrichtungen sowie zu den Abbauverfahren, bei denen zusatzlich Wasser anfallen kann
(z.B. Seilsageverfahren), sind nachvollziehbar und plausibel.

Anlageninterne Uberflutungen aufgrund von Leckagen wurden im Rahmen des Leistungsbe-
triebs betrachtet und fuihrten zu keiner nennenswerten Freisetzung von radioaktiven Stoffen in
die Anlage. Systeme, die im Rahmen des Restbetriebs weiter betrieben werden, weisen geringe
Wassermengen auf. Diese konnen bei Leckage zu anlageninternen Uberflutungen fiihren. Anla-
geninterne Uberflutungen aufgrund von Leckagen von Nasszerlegebereichen wurden betrachtet.
Folgeschaden aus diesen Leckagen mit einer relevanten Freisetzung von radioaktiven Stoffen in
die Umgebung des KKP sind nicht zu erwarten. Damit betrachtet der Sachverstandige die radi-
ologischen Auswirkungen in die Umgebung aufgrund anlageninterner Uberflutungen durch die
radiologischen Auswirkungen anderer Storfélle als abgedeckt.

11.2.8 Brand in der Anlage
Sachverhalt

Gemal Stilllegungsleitfaden /R 7/ sind mdogliche Bréande in der Anlage (einschlief3lich Filter-
brande) mit potentiellen Aktivitatsfreisetzungen zu analysieren. Zu bertcksichtigen sind die sta-
tionar und temporar in der Anlage befindlichen maximalen Brandlasten. Gesonderte Analysen
sind spatestens im Rahmen des Arbeitserlaubnisverfahrens fur alle Arbeiten erforderlich, bei de-
nen zusatzliche Zindquellen eingebracht werden. Fir solche Arbeiten werden im aufsichtlichen
Verfahren Abbaubeschreibungen-Brandschutz eingereicht.

Im Stilllegungsleitfaden /R 7/ wird das Ereignis ,Brand in der Anlage® in der Regel als radiologisch
reprasentativ angesehen. Die radiologischen Auswirkungen auf die Umgebung des KKP sind
unter anderem davon abhéngig, ob ein Brand innerhalb oder aufl3erhalb von Geb&uden des Kon-
trollbereichs eintritt. Innerhalb der Gebaude des Kontrollbereichs werden die in die Raumluft frei-
gesetzten radioaktiven Stoffe tiber Abluftanlagen abgegeben. Durch den Einsatz einer Abluftfil-
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terung reduziert sich die Freisetzungsrate um weitere GroRenordnungen. Aul3erhalb der Ge-
baude des Kontrollbereichs wird nur unter Anwendung geeigneter Strahlenschutzmal3nahmen
mit offenen radioaktiven Stoffen umgegangen.

Fur den Brand in der Anlage wird angenommen, dass ein 20’-Container mit brennbaren radioak-
tiven Stoffen (z.B. brennbare Mischabfalle), der auf einer Bereitstellungsflache innerhalb von
Gebauden des Kontrollbereichs im gedffnetem Zustand steht, abbrennt. Fir diesen 20’-Contai-
ner wird ein Aktivitatsinventar von 7,7 EQ9 Bq (Co-60); 2,3 E09 Bq (Cs-137) und 7,7 E06 Bq (Pu-
239) angesetzt. Die Freisetzungsrate beim Brand wird auf der Grundlage von /L 2/ bestimmt.
Dabei wird fur die radiologisch relevanten Nuklide angesetzt, dass ca. 95 % der Radionuklide
Co-60 und Pu-239 sowie 5 % des Radionuklids Cs-137 in der Asche gebunden werden. Die
Freisetzung erfolgt tiber den Kamin. Von einer Riickhaltung der Rauchgase an Gebaudestruktu-
ren wird kein Kredit genommen. Damit ergibt sich ein Quellterm fiir die relevanten Radionuklide
von 3,85 E08 Bq (Co-60); 2,19 E09 Bq (Cs-137) und 3,85 EO05 Bq (Pu-239) sowie in Summe ein
Quellterm von 2,58 E09 Bq.

Fir den betrachteten Brand innerhalb von Geb&uden des Kontrollbereichs wird eine potentielle
Strahlenexposition (effektive Dosis) in der Umgebung des KKP von ca. 2,83 mSy fiir ein Kleinkind
< 1 Jahr und ca. 2,25 mSv fiur einen Erwachsenen ermittelt. Dabei wird nach /U 22/ eine ungefil-
terte Freisetzung Uber den Kamin sowie der unglnstigste Aufpunkt in einer Entfernung von 100
m (Entfernung zum Anlagenzaun) angenommen.

Das Ereignis Brand in der Anlage ist radiologisch reprasentativ in der Kategorie Einwirkung von
innen.

Abbaumaflinahmen, die zu einer Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Raumluft fihren
konnen, werden sofern erforderlich mit einer Einhausung ggf. mit liftungstechnischen Einrich-
tungen (z.B. Absaugung) durchgefuhrt. Bei diesen luftungstechnischen Einrichtungen kommen
Filter zum Einsatz. Der zuvor betrachtete Brand deckt beziglich der radiologischen Auswirkun-
gen einen Filterbrand, wie er explizit in der ESK-Leitlinie genannt wird, ab, da das Aktivitatsin-
ventar der in den Einhausungen verwendeten Filter (kleiner 1,0 EO7 Bq) um den Faktor 1000
geringer ist als fur den betrachteten 20’-Container (1,0 E10 Bq).

Bewertungsmal3stabe

Der Storfallplanungswert gemafd § 50 in Verbindung mit 8§ 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

Ein Brandfall einschlie3lich der Freisetzung von radioaktiven Stoffen ist trotz aller Brandschutz-
mal3nahmen zu unterstellen. GemaR dem Stilllegungsleitfaden /R 7/ ist in der Regel der Stérfall
,Brand in der Anlage“ radiologisch reprasentativ, insbesondere dann, wenn das Filtersystem als
Folge des Brandes ausfallen sollte. Die Angaben in /U 7/ beziglich der radiologischen Auswir-
kungen auf die Umgebung des KKP, der Randbedingungen innerhalb und aul3erhalb von Ge-
bauden des Kontrollbereichs sowie der Abluftanlagen und Filterung sind nachvollziehbar und
plausibel.

In /U 7/ wird fir den Brand in der Anlage abdeckend angenommen, dass ein Aktivitatsinventar
entsprechend dem Inhalts eines 20’-Containers abbrennt. Das angegebene Aktivitatsinventar fir
den 20’-Container entspricht dem eines maximal beladenen 20’-Containers und ist damit fir die
Berechnung der freigesetzten Aktivitat richtig angesetzt.
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Die Angaben in /U 7/ zu den Nuklidvektoren bei einem Brand der brennbaren radioaktiven Stoffe
(z.B. brennbare Mischabfalle) in einem 20’-Container sind plausibel und richtig angewendet. Da-
mit entweichen die nicht in der Asche zuriickgehaltenen Radionuklide in Form von Aerosolen in
die Raumluft. Die von der Antragstellerin getroffene Annahme einer ungefilterten Freisetzung
fuhrt zu abdeckenden Werten.

Die von der Antragstellerin in /U 7/ vorgenommenen Analysen zur Aktivitatsfreisetzung bei einem
Brand decken auch einen unterstellten Filterbrand entsprechend der ESK-Leitlinien ab.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nachrech-
nung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Randbedin-
gungen (siehe /U 22/) sind korrekt und konservativ. Die Strahlenexposition liegt fur alle Alters-
klassen der Bevolkerung unter dem Storfallplanungswert von 50 mSv nach § 117 Abs. 16
StrlSchV /R 2/.

11.2.9 Anlageninterne Explosionen
Sachverhalt

Beim Abbau von Anlagenteilen kdnnen Stoffe zum Einsatz kommen (z.B. Schwei3gase) oder
anfallen (z.B. Staub), die prinzipiell explosionsféhig sind. Bei Explosionen besteht die Mdglichkeit
einer mechanischen oder thermischen Einwirkung. Aufgrund der geringen drtlichen Konzentra-
tion solcher Stoffe sind radiologische Auswirkungen in die Umgebung aus anlageninternen Ex-
plosionen, sofern Uberhaupt zu unterstellen, durch die radiologischen Auswirkungen anderer
Storfalle (Lastabsturz bzw. Brand) abgedeckt.

Bewertungsmalfstabe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

Die Angaben in /U 7/ zu den anlageninternen Explosionen sind nachvollziehbar und plausibel.
Folgeschaden aus anlageninternen Explosionen mit einer relevanten Freisetzung von radioakti-
ven Stoffen in die Umgebung des KKP sind nicht zu erwarten. Damit betrachtet der Sachverstan-
dige die radiologischen Auswirkungen in der Umgebung aufgrund anlageninterner Explosionen
durch die radiologischen Auswirkungen anderer Storfalle als abgedeckt

11.2.10 Chemische Einwirkungen
Sachverhalt

Beim Abbau von Anlagenteilen werden Chemikalien eingesetzt (z.B. Dekontaminationsmittel).
Auswirkungen auf Systeme des Restbetriebs, die eine hennenswerte Freisetzung von radioakti-
ven Stoffen in die Anlage zur Folge haben, sind nicht zu unterstellen. Radiologische Auswirkun-
gen in der Umgebung aufgrund chemischer Einwirkungen sind nicht zu besorgen.

Bewertungsmal3stébe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).
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Bewertung

Die Angaben der Antragstellerin in /U 7/ zu chemischen Einwirkungen sind nachvollziehbar und
plausibel. Durch den begrenzten Einsatz von Chemikalien beim Abbau von Anlagenteilen (z.B.
Kleinmengen in Chemikalienschranken und Dekontaminationsmittel) sind Auswirkungen mit ei-
ner nennenswerten Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Anlage nicht moglich. Radiologi-
sche Auswirkungen in der Umgebung aufgrund chemischer Einwirkungen sind damit nicht zu
besorgen.

11.2.11 Ausfélle und Stérungen von Einrichtungen
Sachverhalt

Im Rahmen der Storfallbetrachtung werden Ausfélle und Stérungen von Einrichtungen berick-
sichtigt. Hierbei handelt es sich insbesondere um:

e Ausfélle und Stérungen von Versorgungeinrichtungen (z.B. der elektrischen Energiever-
sorgung)

e Ausfalle und Stérungen von leittechnischen und Uberwachungseinrichtungen (z.B. Strah-
lungsiiberwachung)

e Ausfélle und Stérungen von Brandschutzeinrichtungen

e Ausfélle und Stérungen von Liftungsanlagen und Einrichtungen zur Rickhaltung radio-
aktiver Stoffe

e Ausfélle und Stérungen von Einrichtungen fiir den Abbau von Anlagenteilen.

Einzelne Ausfalle und Stérungen kdnnen zu einer Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die
Anlage fuhren. Diese Ausfalle oder Stérungen sind nicht gesondert zu betrachten, da deren ra-
diologische Auswirkungen durch die radiologischen Auswirkungen anderer Storfalle (z.B. Ab-
sturz von Lasten) abgedeckt sind.

Bewertungsmalistébe

Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stéabe).

Bewertung

Eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Anlage durch Ausfélle und Stérungen von Ein-
richtungen ist zu unterstellen. Die in /U 7/ aufgelisteten und betrachteten Ausfalle und Stérungen
von Einrichtungen sind vollstandig. Die radiologischen Auswirkungen dieser Ausfalle oder Sto-
rungen betrachtet der Sachverstandige als abgedeckt durch die radiologischen Auswirkungen
anderer Storfalle (z.B. Absturz von Lasten).

11.2.12 Wechselwirkungen mit anderen Anlagen am Standort
Sachverhalt

Am Standort KKP befindet sich neben der Anlage KKP 1 auch die Anlage KKP 2 und das Zwi-
schenlager (KKP-ZL). Weiterhin ist die Errichtung des RBZ-P und des SAL-P geplant.

Im Rahmen der Betrachtung sind unter anderem mdgliche Einwirkungen aus benachbarten An-
lagen zu berlcksichtigen und hinsichtlich ihrer Folgen fir die Anlage KKP 1 zu untersuchen, z.
B.:
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Umstilrzen baulicher Einrichtungen

Versagen von Behéltern und Anlagenteilen mit hohem Energieinhalt

Storungen und Ausfall gemeinsam genutzter Anlagenteile

Ruckwirkungen aus temporar vorhandenen Einrichtungen (z.B. Umstirzen von
Schwenk- und Baukranen).

Diese Wechselwirkungen sind nicht gesondert zu betrachten, da die genannten Anlagen entwe-
der keine Wirkungen auf die Anlage KKP 1 haben kénnen (z.B. aufgrund ihrer Lage oder Ausle-
gung) oder Wirkungen auf die Anlage KKP 1 haben kénnen, die hinsichtlich mdglicher radiologi-
scher Auswirkungen in der Umgebung durch die betrachteten radiologischen Auswirkungen an-
derer Storfalle (z.B. Absturz von Lasten) abgedeckt sind.

Bewertungsmalistédbe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistéabe).

Bewertung

Am Standort KKP befindet sich neben der Anlage KKP 1 auch die Anlage KKP 2 und das Zwi-
schenlager (KKP-ZL). Weiterhin sind am Standort das RBZ-P und das SAL-P geplant.

Die in /U 7/ aufgelisteten und betrachteten Wechselwirkungen mit anderen Anlagen am Standort
sind vollstandig. Eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen durch Wechselwirkungen mit anderen
Anlagen am Standort ist aufgrund der Lage und Auslegung aller Anlagen und Einrichtungen auf
dem Betriebsgelande entweder nicht moglich oder es sind mogliche radiologische Auswirkungen
abgedeckt durch die radiologischen Auswirkungen anderer Storfélle (z.B. Absturz von Lasten).

11.3 Einwirkungen von aul3en (EVA)
Vorbemerkung

In den folgenden Abschnitten werden die von der Antragstellerin gemachten Angaben zu EVA-
Ereignissen zusammenfassend dargestellt und bewertet. Bei der Betrachtung von Einwirkungen
von auf3en wird in naturbedingte und zivilisatorisch bedingte Einwirkungen unterschieden.

11.3.1 Naturbedingte Einwirkungen von auf3en
Sturm, Regen, Starkregen, Schneefall, Frost und au3ergewdhnliche Hitzeperioden
Sachverhalt

Die Auslegung der Anlage KKP 1 gegen Sturm, Regen, Starkregen, Schneefall und Frost erfolgte
gemal der bei der Errichtung geltenden einschlagigen Normen und Richtlinien, die die Lastan-
nahmen und Bemessungsvorschriften fir Bauten enthalten. Bei Anderungen an Gebauden und
Anlagenteilen der Anlage KKP 1 werden witterungsbedingte Anforderungen bertcksichtigt.

Auswirkungen durch Sturm, Regen, Starkregen, Schneefall, Frost und au3ergewdhnliche Hitze-
perioden auf Systeme und Einrichtungen in Geb&auden, die eine nennenswerte Freisetzung von
radioaktiven Stoffen in die Anlage zur Folge haben, sind nicht zu unterstellen. Radiologisch rele-
vante Auswirkungen in der Umgebung sind nicht zu besorgen.
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Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung durch witterungsbedingte Wirkungen auf Lager-
flachen aul3erhalb von Gebauden kdnnen nicht ausgeschlossen werden. So kann z.B. ein sturm-
bedingtes Umstiirzen eines 20’-Containers zu einer Freisetzung von radioaktiven Stoffen fihren.
Innerhalb der Kategorie EVA wird dieses Ereignis durch das Erdbeben abgedeckt (siehe Kapitel
11.3.1.6).

Bewertungsmalistébe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StriSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalf3stabe).

Bewertung

Die Anlage KKP 1 ist gegen Sturm, Regen, Starkregen, Schneefall, Frost und auRergewothnliche
Hitzeperioden ausgelegt. Auswirkungen durch diese Ereignisse filhren deshalb zu keinen radio-
logisch relevanten Auswirkungen.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung durch witterungsbedingte Wirkungen auf Lager-
flachen aufRerhalb von Gebauden sind moéglich. So kann z.B. ein sturmbedingtes Umstlirzen
eines 20’-Containers zu einer Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Anlage fuhren. Der
Sachverstandige betrachtet diesen Storfall innerhalb der Kategorie EVA aus radiologischer Sicht
als abgedeckt durch den Storfall Erdbeben.

Biologische Einwirkungen
Sachverhalt

Auswirkungen durch biologische Einwirkungen (z.B. Algen, Muscheln, Pollen) auf Systeme und
Einrichtungen kénnen potentiell zu Ausfallen und Stérungen von Einrichtungen fithren. Radiolo-
gische Auswirkungen auf die Umgebung durch Ausfalle und Stérungen von Einrichtungen sind
in Kapitel 11.2.11 betrachtet.

Radiologische Auswirkungen durch biologische Einwirkungen auf Lagerflichen au3erhalb von
Gebauden sind nicht zu besorgen.

Bewertungsmal3stébe

Der Storfallplanungswert gemafd § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

Eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Anlage durch Ausfélle und Stdérungen von Ein-
richtungen aufgrund biologischer Einwirkungen ist zu unterstellen. Die in /U 7/ aufgelisteten und
in Kapitel 11.2.11 betrachteten Ausfalle und Stérungen von Einrichtungen sind vollstandig. Die
radiologischen Auswirkungen dieser Ausfélle oder Stérungen betrachtet der Sachverstandige als
abgedeckt durch die radiologischen Auswirkungen anderer Storfélle (z.B. Absturz von Lasten).
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Waldbrande
Sachverhalt

Ein Ubergreifen von externen Branden (z.B. Waldbrénde) von auRerhalb des Anlagengelandes
auf die Anlage KKP 1 ist nicht zu erwarten, da die Abstande zum Anlagengeldnde (d. h. zum
Sicherheitszaun) erheblich sind und die baulichen UmschlieBungen der Geb&ude nicht brennbar
ausgefihrt sind. Der kleinste Abstand von kleinerem Waldbestand in der Umgebung zur Grenze
des Anlagengelandes betragt ca. 100 m.

Auswirkungen auf Anlagenteile, Systeme und Einrichtungen in der Anlage KKP 1, die eine Frei-
setzung von radioaktiven Stoffen in die Anlage zur Folge haben, sind nicht zu erwarten. Radio-
logische Auswirkungen auf die Umgebung sind deshalb nicht zu besorgen.

Bewertungsmalistébe

Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistéabe).

Bewertung

Die Anlage KKP 1 ist auf dem Anlagengeldnde KKP angeordnet. Die Angaben zum Anlagenge-
lande KKP in /U 7/ sind richtig. Ein Ubergreifen von externen Branden (z.B. Waldbrande) von
auRRerhalb des Anlagengelandes auf die Anlage KKP 1 ist nicht zu erwarten, da die Abstande
von vorhandenen Waldgebieten zum Anlagengeldnde (d. h. zum Sicherheitszaun) erheblich
sind. Der kleinste Abstand von kleinerem Waldbestand in der Umgebung zur Grenze des Anla-
gengelandes betragt ca. 100 m.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung sind deshalb nicht zu besorgen.

Blitzschlag

Sachverhalt

Die Auslegung der Anlage KKP 1 gegen Blitzschlag erfolgte gemalf’ den bei der Errichtung gel-
tenden einschldgigen Normen und Richtlinien. Bei Anderungen an Gebauden und Anlagenteilen
der Anlage KKP 1 werden die Anforderungen des Blitzschutzes berlcksichtigt.

Auswirkungen auf Anlagenteile, Systeme und Einrichtungen in der Anlage KKP 1, die eine nen-
nenswerte Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Anlage zur Folge haben, sind nicht zu
unterstellen. Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung aufgrund von Blitzschlag sind nicht
zu besorgen.

Bewertungsmalfstébe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StriSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

Die Anlage KKP 1 ist gegen Blitzschlag gemaR den bei der Errichtung geltenden einschlagigen
Normen und Richtlinien entsprechend der Betriebsgenehmigung ausgelegt.
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Auswirkungen auf Anlagenteile, Systeme und Einrichtungen in der Anlage KKP 1, die eine nen-
nenswerte Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Anlage zur Folge haben, sind nicht zu
erwarten.

Hochwasser
Sachverhalt

Die Auslegung der Anlage KKP 1 gegen Hochwasser erfolgte gemalf den bei der Errichtung
geltenden einschlagigen Normen und Richtlinien. Die fir die Aufrechterhaltung eines sicheren
Zustandes der Anlage KKP 1 bedeutsamen Gebaude mit den darin befindlichen Anlagenteilen
sind gegen das 10.000-jahrliche Hochwasser geschutzt.

Fur die Errichtung des Kernkraftwerks wurde die Rheinschanzinsel im Bereich des Anlagenge-
landes von ca. 96,6 m Uber Normalnull (. NN) auf ca. 100,3 m 0. NN aufgeschittet. Dem 10.000-
jahrlichen Hochwasser wird ein Pegelstand von 99,9 m . NN zugewiesen.

Die vorgesehenen Flachen fir die Lagerung von radioaktiven Stoffen (z.B. in 20’-Containern)
auRRerhalb von Gebauden auf dem Anlagengelande liegen oberhalb des Pegels eines 10.000-
jahrlichen Hochwassers. Hochwasser mit htheren Pegeln als 99,9 m 4. NN werden den sehr
seltenen Ereignissen zugeordnet. Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung aufgrund ei-
nes Hochwassers sind nicht zu besorgen.

Bewertungsmalistébe

Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

Die Anlage KKP 1 ist gegen Hochwasser gemalf3 den bei der Errichtung geltenden einschlagigen
Normen und Richtlinien entsprechend der geltenden Betriebsgenehmigung ausgelegt. Damit
sind die fUr die Aufrechterhaltung eines sicheren Zustandes der Anlage KKP 1 bedeutsamen
Gebaude mit den darin befindlichen Anlagenteilen gegen das Bemessungshochwasser ge-
schatzt.

Fur die Errichtung des Kernkraftwerks wurde die Rheinschanzinsel im Bereich des Anlagenge-
l&ndes von ca. 96,6 m tber Normalnull (1. NN) auf ca. 100,3 m 0. NN aufgeschiittet. Der Bemes-
sungswasserstand des 10.000-jahrlichen Bemessungshochwassers betragt 99,9 m 4. NN /U 50/.

Die vorgesehenen Flachen fir die Lagerung von radioaktiven Stoffen (z.B. in 20’-Containern)
auf3erhalb von Gebauden auf dem Anlagengelande liegen oberhalb des Pegels des 10.000-j&hr-
lichen Bemessungshochwassers von 99,9 m 0. NN. Damit sind radiologische Auswirkungen auf
die Umgebung aufgrund eines Bemessungshochwassers nicht zu unterstellen.

Erdbeben
Sachverhalt

Der Standort KKP liegt in einem Gebiet mit geringer Seismizitat. Dessen ungeachtet werden die
Auswirkungen eines Erdbebens wéhrend des Abbaus von Anlagenteilen betrachtet, soweit nicht
bereits durch geeignete MalRnahmen bei der Errichtung und im Rahmen des bisherigen Betriebs
der Anlage KKP 1 eine ausreichende Schadensvorsorge gegen Erdbeben getroffen wurde und
die jeweils zugehdrigen SchadensvorsorgemalRnahmen aufrecht erhalten werden sollen.
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Zur Ermittlung der Randbedingungen beim Storfall Erdbeben werden die Gegebenheiten heran-
gezogen, die sich aus dem Abbau von Anlagenteilen und dem im Zusammenhang mit dem Ab-
bau von Anlagenteilen geanderten Restbetrieb ergeben. Falls Anlagenteile und Systeme unver-
andert oder unter geringeren Anforderungen, wie z.B. geringeres Aktivitatsinventar oder gerin-
gerer Warmeanfall, weiter betrieben werden, gelten die der Errichtung und dem Betrieb der An-
lage KKP 1 zugrunde liegenden Sicherheitsbetrachtungen weiter und sind im Rahmen eines Ge-
nehmigungsverfahrens entsprechend 8§ 7 Abs. 3 AtG nicht erneut zu betrachten.

Auswirkungen eines Erdbebens sind das Versagen von nicht gegen Erdbeben ausgelegten Ge-
baudestrukturen oder Anlagenteilen und dadurch bedingte Folgewirkungen, die zu radiologisch
relevanten Auswirkungen in der Umgebung fiihren kénnen:

Lastabstirze

Leckagen an Behéltern und Systemen

anlageninterne Uberflutungen

Ausfalle und Stérungen von Einrichtungen (z.B. Versorgungseinrichtungen)
Brand.

Neben Anlagenteilen und Gebaudestrukturen des KKP 1 kénnen auch Lagerflachen innerhalb
und auRRerhalb von Gebauden von Auswirkungen eines Erdbebens betroffen sein. So werden
20’-Container mehrlagig auf Lagerflachen abgestellt. Es wird ein Umfallen solcher Containersta-
pel unterstellt.

Bewertungsmalfistabe

Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

In /U 7/ werden die Auswirkungen eines zu unterstellenden Erdbebens betrachtet, soweit nicht
bereits durch geeignete Malnahmen bei der Errichtung und im Rahmen des bisherigen Betriebs
der Anlage KKP 1 eine ausreichende Schadensvorsorge gegen Erdbeben getroffen wurde und
die jeweils zugehdorigen Schadensvorsorgemafnahmen aufrecht erhalten werden sollen. Die An-
forderungen und Auslegungsmerkmale aus der giltigen Betriebsgenehmigung das Erdbeben
betreffend gelten weiter.

Zur Ermittlung der Randbedingungen beim Storfall Erdbeben werden in /U 7/ ausschlief3lich Ge-
gebenheiten herangezogen, die sich aus dem Abbau von Anlagenteilen und dem im Zusammen-
hang mit dem Abbau von Anlagenteilen gednderten Restbetrieb ergeben.

Die in /U 7/ dargestellten Folgewirkungen eines Erdbebens sind insgesamt nachvollziehbar und
vollstéandig. Sie werden nachfolgend im Einzelnen bewertet.

Erdbebeninduzierte Lastabstirze bei Transportvorgangen
Sachverhalt

Der Lastabsturz eines 20’-Containers auf einen 20’-Container deckt beztiglich der resultierenden
effektiven Dosis alle weiteren Lastabstirze innerhalb und auf3erhalb von Geb&auden ab. Es wird
unterstellt, dass das Erdbeben der Ausléser fir Lastabstiirze bei Transportvorgangen in ver-
schiedenen Bereichen der Anlage ist und ein Aktivitatsinventar von 3,0 E10 Bg (Gesamtaktivitat
von drei 20’-Containern entsprechend Kapitel 11.2.3) betroffen ist. Unter den Annahmen der dar-
gestellten Randbedingungen fir den Lastabsturz eines 20’-Containers auf einen 20’-Container



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 202 '
Az.: MAN-ETP-16-0005 a

Energietechnik

ergibt sich bei einem Aktivitatsinventar von 3,0 E10 Bq daraus eine potentielle Strahlenexposition
(effektive Dosis) in der Umgebung des KKP von ca. 1,53 mSy fir ein Kleinkind < 1 Jahr und ca.
1,17 mSy fiur einen Erwachsenen. Dabei wird nach /U 22/ eine bodennahe Freisetzung (2 m)
sowie der ungunstigste Aufpunkt in einer Entfernung von 50 m (Entfernung zum Anlagenzaun)
angenommen.

Bewertungsmalfstébe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StriSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalf3stabe).

Bewertung

Der Sachverstandige kann bestatigen, dass der Lastabsturz eines 20’-Containers auf einen 20’-
Container beziiglich der resultierenden effektiven Dosis alle weiteren Lastabstiirze innerhalb und
aullerhalb von Geb&uden abdeckt. Die Annahme, dass drei 20’-Container mit einem Aktivitats-
inventar von 3,0 E10 Bg bei einem durch Erdbeben ausgeltsten Lastabsturz betroffen sind, be-
trachtet der Sachverstandige als ausreichend konservativ.

Die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ wurden durch eigene Nachrechnung gepriift. Die
von der Antragstellerin angegebenen Werte sowie die angegebenen Randbedingungen (siehe
/U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fiir alle Altersklassen der Bevélkerung unter dem
Storfallplanungswert von 50 mSv nach 8§ 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/.

Erdbebeninduzierte Lastabstiirze bei Lagerung
Sachverhalt

Im Rahmen des Abbaus von Anlagenteilen abgestellte Gebinde oder Gebindestapel kénnen als
Folgewirkung des Erdbebens umkippen. Ein Umkippen fuhrt in der Regel nicht zu einer mal3geb-
lichen Beschadigung des Gebindes und somit zu keiner wesentlichen Freisetzung.

Auf Lagerflachen auRRerhalb von Gebauden werden 20’-Container maximal dreilagig gestapelt
(drei Ebenen). Die maximale Fallhdhe von Containern der obersten (dritten) Ebene betragt ca.
5,2 m. Die Fallhéhe der mittleren (zweiten) Ebene betragt ca. 2,6 m. Ein Lastabsturz aus dieser
Hohe wurde zu einem deutlich geringeren Schadensbild an 20’-Containern fuhren als beim Ver-
sagen der Lastkette am oberen Anschlagpunkt des Gebaudekrans im Kihlturmpumpenhaus. Auf
Lagerflachen auf3erhalb von Geb&uden werden 20’-Container mit hohem Aktivitatsinventar aus
Griunden der Abschirmung von Direktstrahlung nur auf Gelandeebene gelagert. Die mittlere und
obere Ebene wird mit 20’-Containern beladen, welche ein deutlich geringeres Aktivitatsinventar
aufweisen. Die grofR3te Lagerflache auRerhalb von Geb&uden ist die Lagerflache F1. Die in /U 16/
dargestellte Belegung der Lagerflache F1 gilt fur die Belegungsszenarien wahrend des Restbe-
triebs und des Abbaus von Anlagenteilen des KKP 1 als radiologisch abdeckend. Es wird von
einer Vollbelegung der Lagerflache ausgegangen. Dies entspricht:

e 36 Stiick 20’-Container mit einem Aktivitatsinventar von je 1,0 EQ9 Bq (entspricht 10 %
Grenzwertausschopfung GGVSEB /R 6/), gelagert auf der mittleren Ebene

e 114 Stuck 20’-Container mit einem Aktivitatsinventar von je 1,0 E08 Bq (entspricht 1 %
Grenzwertausschopfung GGVSEB /R 6/), gelagert auf der mittleren und oberen Ebene.

Aufgrund der geringen Fallhéhe bei Dreifachstapelung ist das Aktivitatsinventar der 20’-Contai-
ner auf Lagerflachen weniger mobilisierbar als bei dem betrachteten 20’-Container beim Versa-
gen der Lastkette am oberen Anschlagpunkt des Geb&dudekrans im Kihlturmpumpenhaus.
Selbst bei einem angenommenen konservativen Freisetzungsanteil von 1,0 E-03 und 150 Stiick
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oberhalb des Gelandeniveaus abgestellten 20’-Containern mit freisetzbarem Aktivitatsinventar
auf Lagerflachen aufRerhalb von Gebauden des Kontrollbereichs resultiert ein freigesetztes Akti-
vitatsinventar von weniger als 5 EQ7 Bq. Auf Lagerflachen innerhalb von Gebauden wird ein Teil
der freigesetzten Aktivitat im Gebaude zurlickgehalten. Die mdglichen radiologischen Auswir-
kungen durch Umkippen von Gebinden und Gebindestapeln auRerhalb von Gebauden des Kon-
trollbereichs sind durch den Lastabsturz eines 20’-Containers abgedeckt.

Die potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der Umgebung aus erdbebeninduzierten
Lastabstirzen von Gebinden auf3erhalb von Gebauden des Kontrollbereichs ist kleiner als
0,51 mSv fir ein Kleinkind < 1 Jahr und kleiner als 0,39 mSv fiir einen Erwachsenen.

Gebinde kdnnen innerhalb von Gebauden des Kontrollbereichs auf eine tiefere Gebaudeebene
abstirzen. Im Rahmen der Betrachtung zu Lastabstirzen wurde gezeigt, dass solche Lastab-
sturze bezuglich ihrer radiologischen Auswirkung von dem betrachteten Lastabsturz eines 20’-
Containers beim Versagen der Lastkette am oberen Anschlagpunkt des Gebaudekrans im Kihl-
turmpumpenhaus abgedeckt sind.

Die potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der Umgebung aus erdbebeninduzierten
Lastabstlrzen von Gebinden innerhalb von Gebauden des Kontrollbereichs ist kleiner als
0,51 mSv fir ein Kleinkind < 1 Jahr und kleiner als 0,39 mSv fiir einen Erwachsenen.

Zusammenfassend ergibt sich somit flir erdbebeninduzierte Lastabstiirze von Gebinden auf La-
gerflachen und kurzzeitig abgestellte Gebinde innerhalb und auf3erhalb von Geb&uden des Kon-
trollbereichs eine potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der Umgebung des KKP von
weniger als 1,02 mSy fiir ein Kleinkind < 1 Jahr und weniger als 0,78 mSv fiir einen Erwachse-
nen.

Bewertungsmalfstabe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistéabe).

Bewertung

Auf Lagerflachen aufRerhalb von Geb&auden werden 20’-Container maximal dreilagig gestapelt
(drei Ebenen). Die sich daraus ergebenden maximalen Fallhéhen von Containern der obersten
(dritten) Ebene bzw. mittleren (zweiten) Ebene sind in /U 7/ richtig angegeben. Ein Lastabsturz
aus diesen Hohen flihrt zu einem geringeren Schadensbild an 20’-Containern als beim Versagen
der Lastkette am oberen Anschlagpunkt des Geb&udekrans im Kuhlturmpumpenhaus. Die An-
gaben zum Aktivitatsinventar von 20’-Containern auf Lagerflachen auf3erhalb von Gebauden
sind plausibel und nachvollziehbar. Die in /U 16/ dargestellte Belegung der Lagerflache F1 ist fur
die Belegungsszenarien wahrend des Restbetriebs und des Abbaus von Anlagenteilen des
KKP 1 radiologisch abdeckend.

Die sich aus dem erwarteten Aktivitatsinventar und der Anzahl der betroffenen 20’-Container
sowie der jeweiligen Freisetzungsrate ergebenden freigesetzten Aktivititen liegen bei der Be-
trachtung eines Lastabsturzes auf3erhalb von Geb&auden unter dem Quellterm von 1,0 EO8 Bq
fur den Absturz eines 20’-Containers mit radioaktiven Reststoffen vom oberen Anschlagpunkt
des Gebaudekrans im Kihlturmpumpenhaus.

Erdbebeninduzierte Lastabstiirze innerhalb von Gebauden werden in ihrer radiologischen Aus-
wirkung ebenfalls durch den betrachteten Lastabsturz eines 20’-Containers beim Versagen der
Lastkette am oberen Anschlagpunkt des Gebaudekrans im Kuhlturmpumpenhaus abgedeckt.
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Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nachrech-
nung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Randbedin-
gungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der Bevol-
kerung unter dem Stdrfallplanungswert von 50 mSv nach § 117 Abs. 16 StriSchV /R 2/.

Erdbebeninduzierte Lastabstlirze von Gebaudestrukturen
Sachverhalt

Als Folgewirkung eines Erdbebens kdnnen Gebaude, in denen Gebinde (z.B. 20’-Container) ge-
lagert werden, beschadigt werden. Herabfallende und umfallende Anlagenteile und Gebau-
destrukturen kénnen Gebinde und Gebindestapel beschédigen. Bei Geb&uden, die nicht gegen
Erdbeben ausgelegt sind, kann die Integritat der GebaudeaulRenhille nicht gewahrleistet wer-
den. Im Einzelfall kénnen einzelne Dachbinder, Deckenelemente oder die komplette Decken-
struktur abstirzen.

Es wird postuliert, dass die komplette Deckenstruktur oberhalb von Lagerflachen eines Gebéau-
des als Folgewirkung eines Erdbebens versagt und Gebinde und Gebindestapel beschadigt. Da-
bei wird das Kuhlturmpumpenhaus betrachtet (Abstand zum Zaun ca. 50 m). Weiter wird ange-
nommen, dass bei einem Storfallablauf ein Aktivitatsinventar von 1,0 E12 Bq betroffen ist und
bei einer Freisetzungsrate von 1,0 E-03 ein Aktivitatsinventar von 1,0 EQ9 Bq radiologisch rele-
vanter Nuklide bodennah freigesetzt wird. Das hier betrachtete betroffene Aktivitatsinventar ent-
spricht dem Aktivitatsinventar von 100 Stlick maximal beladener 20’-Container.

Hieraus resultiert eine potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der Umgebung fir ein
Kleinkind < 1 Jahr von ca. 5,07 mSv und fur einen Erwachsenen von ca. 3,91 mSv. Dabei wird
nach /U 22/ eine bodennahe Freisetzung (2 m) sowie der ungunstigste Aufpunkt in einer Entfer-
nung von 50 m (Entfernung zum Anlagenzaun) angenommen.

Bewertungsmalistébe

Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistébe).

Bewertung

Als Folgewirkung eines Erdbebens kdnnen Gebaude, in denen Gebinde (z.B. 20’-Container) ge-
lagert werden, beschadigt werden. Herabfallende und umfallende Anlagenteile und Gebé&u-
destrukturen kénnen Gebinde und Gebindestapel beschadigen. Bei Geb&uden, die nicht gegen
Erdbeben ausgelegt sind, kann die Integritdt der Gebaudeaul3enhiille nicht gewahrleistet wer-
den. Im Einzelfall kénnen einzelne Dachbinder, Deckenelemente oder die komplette Decken-
struktur abstirzen.

Die Annahme in /U 7/, nach der die komplette Deckenstruktur oberhalb von Lagerflachen eines
Gebéaudes als Folgewirkung eines Erdbebens versagt und Gebinde und Gebindestapel bescha-
digt sowie die Annahme, dass bei einem Storfallablauf ein Aktivitatsinventar von 1,0 E12 Bq be-
troffen ist (entspricht dem Aktivitatsinventar von 100 Stick maximal beladener 20’-Container)
betrachtet der Sachverstandige als ausreichend konservativ.

Der im Rahmen der Erdbebenbetrachtung fur die 20’-Container angesetzte Freisetzungsanteil
von 1E-3 deckt die Freisetzungsanteile flr entsprechende Container nach der Transportstudie
Konrad /R 14/ fir die beim Erdbebenfall auftretenden Fallhéhen, die der BK 4 entsprechen, kon-
servativ ab.
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Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nachrech-
nung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Randbedin-
gungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der Bevol-
kerung unter dem Stdérfallplanungswert von 50 mSv nach 8§ 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/.

Erdbebeninduzierte Leckagen an Behaltern und Systemen
Sachverhalt

Als Folgewirkung eines Erdbebens kann es zu Leckagen an Behaltern und Systemen kommen,
die nicht gegen Erdbeben ausgelegt sind. Der reprasentative Storfall der Gruppe ist ein vollstan-
diges Auslaufen des Abwasserverdampfers im Reaktorgebéude, der somit beziglich der radio-
logischen Auswirkungen auch ein Auslaufen von nicht gegen Erdbeben ausgelegten Nasszerle-
gebereichen abdeckt.

Fir ein vollstandiges Auslaufen des Abwasserverdampfers wird eine potentielle Strahlenexposi-
tion (effektive Dosis) in der Umgebung des KKP von < 0,1 mSv fir Einzelpersonen der Bevdlke-
rung aller Altersgruppen ermittelt. Unter zusatzlicher Berlcksichtigung von Leckagen aus
Nasszerlegebereichen resultiert insgesamt fiir erdbebeninduzierte Leckagen an Behaltern und
Systemen eine potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der Umgebung des KKP von
kleiner als 0,2 mSyv flr Einzelpersonen der Bevolkerung aller Altersgruppen.

Bewertungsmalistébe

Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

Leckagen an Behaltern und Systemen, die nicht gegen Erdbeben ausgelegt sind, sind zu unter-
stellen. Der reprasentative Storfall der Gruppe ist mit dem vollstdndigen Auslaufen des Abwas-
serverdampfers richtig gewahlt. Dieser Storfall deckt somit bezuglich der radiologischen Auswir-
kungen auch ein Auslaufen von nicht gegen Erdbeben ausgelegten Nasszerlegebereichen ab.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nachrech-
nung geprtft. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte sowie die entsprechenden Rand-
bedingungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt auch unter Beriicksichti-
gung zusatzlicher Leckagen aus Nasszerlegebereichen fiir alle Altersklassen der Bevolkerung
unter dem Storfallplanungswert von 50 mSv nach § 117 Abs. 16 StriSchV /R 2/.

Erdbebeninduzierte anlageninterne Uberflutungen
Sachverhalt

Erdbebeninduzierte anlageninterne Uberflutungen fiihren nicht zu nennenswerten Freisetzungen
von radioaktiven Stoffen in die Umgebung des KKP 1.

Bewertungsmalfstabe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 206 '
Az.: MAN-ETP-16-0005 a

Energietechnik

Bewertung

Die Angaben zu erdbebeninduzierten anlageninternen Uberflutungen in /U 7/ sind nachvollzieh-
bar und richtig. Eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung des KKP 1 durch
erdbebeninduzierte anlageninterne Uberflutungen ist nicht zu erwarten.

Erdbebeninduzierte Ausfélle und Stérungen von Einrichtungen
Sachverhalt

Als Folgewirkung eines Erdbebens kann es zu Ausfallen und Stérungen von Einrichtungen kom-
men, die nicht gegen Erdbeben ausgelegt sind. Innerhalb des Storfallablaufs eines erdbebenin-
duzierten Ausfalls oder einer Stérung von Einrichtungen sind relevante radiologische Folgen ei-
nes Lastabsturzes berlicksichtigt.

Ausfélle und Stérungen von Einhausungen kénnen gegebenenfalls zu einer Freisetzung von ra-
dioaktiven Stoffen in die Anlage fihren. Die potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der
Umgebung ist fir diesen Fall deutlich geringer als fiir das betrachtete Gebinde mit radioaktiven
Stauben im Reaktorgebéaude (siehe Kapitel 11.2.3.4) und somit kleiner als 0,51 mSy fiir ein Klein-
kind < 1 Jahr und kleiner als 0,39 mSyv fir einen Erwachsenen.

Bewertungsmalfistabe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

Von Ausféllen und Stérungen von Einrichtungen, die nicht gegen Erdbeben ausgelegt sind, ist
als Folgewirkung eines Erdbebens auszugehen. Innerhalb des Stoérfallablaufs eines erdbeben-
induzierten Ausfalls oder einer Stérung von Einrichtungen sind relevante radiologische Folgen
eines Lastabsturzes korrekt beriicksichtigt. Ausfalle und Stérungen von Einhausungen kdnnen
gegebenenfalls zu einer Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Anlage fiihren.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nachrech-
nung geprift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte und entsprechenden Randbedin-
gungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der Bevol-
kerung unter dem Storfallplanungswert von 50 mSv nach 8 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/.

Erdbebeninduzierter Brand
Sachverhalt

Beim Erdbeben ist ein Folgebrand nicht auszuschliel3en. Es wird postuliert, dass brennbare ra-
dioaktive Stoffe in Gebaudebereichen oder in offenen Behaltern (z.B. einem 20’-Container bei
Beladung) in Brand geraten und radioaktive Stoffe in die direkte Raumluft gelangen.

Weiterhin wird angenommen, dass eine Freisetzung radioaktiver Stoffe tiber den Abluftkamin in
die Umgebung des KKP erfolgt. Es wird ein direkt vom Brand betroffenes und vollstandig ab-
brennendes Aktivitatsinventar von 1,0 E10 unter Verwendung der Nuklidzusammensetzung fir
kontaminierte Anlagenteile unterstellt. Die Freisetzungsrate bei Brand wird auf Grundlage von
/L 2/ bestimmt. Dabei wird fuir die radiologisch relevanten Nuklide angesetzt, dass ca. 95 % der
Radionuklide Co-60 und Pu-239 sowie 5 % des Radionuklids Cs-137 in der Asche gebunden
werden. Die Brandgase werden in einem Abstand von 100 m zum Zaun abgegeben. Von einer



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 207 '
Az.: MAN-ETP-16-0005 a

Energietechnik

thermischen Quelltermiiberh6hung und Rickhaltung der Rauchgase an Gebaudestrukturen wird
kein Kredit genommen.

Die potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der Umgebung betragt fur den erdbeben-
induzierten Brand ca. 2,83 mSyv fur ein Kleinkind < 1 Jahr und ca. 2,25 mSyv fir einen Erwachse-
nen. Dabei wird nach /U 22/ eine ungefilterte Freisetzung tiber den Kamin sowie der ungiinstigste
Aufpunkt in einer Entfernung von 100 m (Entfernung zum Anlagenzaun) angenommen.

Bewertungsmalistébe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StriSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistéabe).

Bewertung

Beim Erdbeben ist ein Folgebrand zu unterstellen. Die Annahme, dass dann brennbare radioak-
tive Stoffe in Gebaudebereichen oder in offenen Behaltern (z.B. einem 20’-Container bei Bela-
dung) in Brand geraten konnen und radioaktive Stoffe direkt in die Raumluft gelangen, betrachtet
der Sachverstandige als abdeckend fir die Bewertung der Auswirkungen.

Die Annahmen in /U 7/ zum betroffenen Aktivitatsinventar sowie zur Freisetzung radioaktiver
Stoffe Uber den Abluftkamin in die Umgebung des KKP sind nachvollziehbar. Die Angaben in
/U 7/ zu den Nuklidvektoren bei einem Brand der brennbaren radioaktiven Stoffe (z.B. brennbare
Mischabfalle) in einem 20’-Container sind plausibel und richtig angewendet. Damit entweichen
die nicht in der Asche zurlickgehaltenen Radionuklide in Form von Aerosolen in die Raumluft.
Das angegebene Aktivitatsinventar fir den 20’-Container entspricht dem eines maximal belade-
nen 20’-Containers und ist damit fur die Berechnung der freigesetzten Aktivitat richtig angesetzt.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nachrech-
nung gepruft. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte sowie die entsprechenden Rand-
bedingungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der
Bevdlkerung unter dem Storfallplanungswert von 50 mSv nach 8§ 117 Abs. 16 StriSchV /R 2/.

Gesamtbetrachtung fur den Storfall Erdbeben mit Folgebrand
Sachverhalt

Die moglichen radiologischen Auswirkungen aus den Einzelbetrachtungen des Storfalls Erdbe-
ben sind in der nachfolgenden Tabelle 11-4 angegeben.

Daraus ergibt sich, dass ein erdbebeninduzierter Lastabsturz von Gebaudestrukturen den gréR3-
ten Einzelbeitrag liefert. Wird eine Uberlagerung der dargestellten Szenarien bei einem Erdbe-
ben unterstellt, so resultiert ein Stérfallablauf, der als ,Erdbeben mit Folgebrand® bezeichnet wird.
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Tabelle 11-4: Effektive Dosis des Storfalls Erdbeben mit Folgebrand.
Erdbebeninduzierte Folgewirkung Effektive Dosis [mSvV]
Kleinkind < 1 Jahr Erwachsener

Lastabsturz bei Transportvorgdngen 1,53 1,17
Lastabsturz bei Lagerung <1,02 <0,78
Lastabsturz von Gebaudestrukturen 5,07 3,91
Leckagen an Behaltern und Systemen <0,2 <0,2
Ausfalle und Stérungen von Einrichtungen <0,51 <0,39
Brand 2,83 2,25
Summe <11,16 <8,7

Fur das Erdbeben mit Folgebrand wird eine potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der
Umgebung von ca. 11,16 mSy fir ein Kleinkind < 1 Jahr und von ca. 8,7 mSy fiir einen Erwach-
senen ermittelt. Diese Strahlenexposition liegt unter dem Stdrfallplanungswert gemafd § 117 Abs.
16 StrISchV /R 2/.

Innerhalb der Kategorie EVA ist der radiologisch reprasentative Stérfall ein Erdbeben mit postu-
liertem Folgebrand.

Bewertungsmalfstabe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalf3stabe).

Bewertung

Aus den Ausfuhrungen in /U 7/ wird plausibel abgeleitet, dass ein erdbebeninduzierter Lastab-
sturz von Gebaudestrukturen den gré3ten Einzelbeitrag zur Gesamtdosis im Erdbebenfall liefert.
Wird eine Uberlagerung der dargestellten Szenarien bei einem Erdbeben unterstellt, so resultiert
ein Storfallablauf, der als ,Erdbeben mit Folgebrand® bezeichnet wird.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ durch eigene Nachrech-
nung geprtft. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte sowie die entsprechenden Rand-
bedingungen (siehe /U 22/) sind korrekt. Die Strahlenexposition liegt fur alle Altersklassen der
Bevolkerung bei Betrachtung des Storfallablaufs ,Erdbeben mit Folgebrand® unter dem Storfall-
planungswert von 50 mSv nach 8§ 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/.

Innerhalb der Kategorie EVA ist als radiologisch reprasentativer Storfall in /U 7/ korrekt das Erd-
beben mit postuliertem Folgebrand angegeben.

Erdrutsch
Sachverhalt
Der Standort KKP liegt auf der Rheinschanzinsel in der oberrheinischen Tiefebene. Durch die

Lage und Topografie des Standorts kann ein Einfluss durch einen Erdrutsch ausgeschlossen
werden.
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Auswirkungen auf Systeme und Einrichtungen in der Anlage KKP 1, die eine hennenswerte Frei-
setzung von radioaktiven Stoffen in die Anlage zur Folge haben, sind nicht zu unterstellen. Ra-
diologisch relevante Auswirkungen auf die Umgebung aufgrund eines Erdrutsches sind nicht zu
besorgen.

Bewertungsmalfstabe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

Die Angaben zum Erdrutsch in /U 7/ sind nachvollziehbar und richtig. Der Standort KKP liegt auf
der Rheinschanzinsel in der oberrheinischen Tiefebene. Durch die Lage und Topografie des
Standorts kann ein Einfluss durch einen Erdrutsch ausgeschlossen werden. Damit sind Auswir-
kungen auf Systeme und Einrichtungen in der Anlage KKP 1 nicht zu unterstellen, die eine nen-
nenswerte Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Anlage zur Folge haben. Radiologisch
relevante Auswirkungen auf die Umgebung aufgrund eines Erdrutsches sind deshalb nicht zu
besorgen.

11.3.2 Zivilisatorisch bedingte Einwirkungen von aul3en
Einwirkungen gefahrlicher Stoffe
Sachverhalt

Innerhalb der Gruppe ,Einwirkung gefahrlicher Stoffe” sind giftige, explosive oder korrosive Gase
zu betrachten. Aufgrund der drtlichen Gegebenheiten ist am Standort KKP nicht mit dem Auftre-
ten von relevanten Mengen toxischer oder korrosiver Gase zu rechnen. In der ndheren Umge-
bung der Anlage gibt es keine Betriebe oder Einrichtungen, die als mdgliche Quelle hierfir in
Frage kommen.

Auswirkungen auf Systeme und Einrichtungen in der Anlage KKP 1, die eine nennenswerte Frei-
setzung von radioaktiven Stoffen in die Anlage zur Folge haben, sind nicht zu unterstellen. Ra-
diologische Auswirkungen aufgrund der Einwirkung gefahrlicher Stoffe sind nicht zu besorgen.

Bewertungsmalistabe

Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1 dieses Gutachtens, BewertungsmalR3stéabe).

Bewertung

Innerhalb der Gruppe ,Einwirkung gefahrlicher Stoffe* werden in /U 7/ giftige, explosive oder kor-
rosive Gase betrachtet. Am Standort KKP ist aufgrund der ortlichen Gegebenheiten nicht mit
dem Auftreten toxischer oder korrosiver Gase zu rechnen. In der ndheren Umgebung der Anlage
gibt es keine Betriebe oder Einrichtungen, die als mégliche Quelle hierfir in Frage kommen.

Die Angaben zu Einwirkungen gefahrlicher Stoffe in /U 7/ sind nachvollziehbar und richtig. Eine
Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung des KKP 1 aufgrund von Einwirkungen
gefahrlicher Stoffe ist nicht zu erwarten.
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Externe Brande
Sachverhalt

In der ndheren Umgebung des Standorts KKP sind keine Betriebe und Einrichtungen mit gréRRe-
ren Brandlasten vorhanden, die Ruckwirkungen auf die Anlage KKP 1 haben kénnen.

Die Anlage KKP 1 ist auf dem Betriebsgelande KKP angeordnet. Ein Ubergreifen von zivilisato-
risch bedingten externen Branden von auf3erhalb des Anlagengeldndes auf die Anlage KKP 1 ist
nicht zu erwarten. Insbesondere durch einen ausreichenden Abstand zum Zaun des Betriebsge-
landes KKP ist sichergestellt, dass keine direkte Brandeinwirkung aus Branden in der Umgebung
auf sicherheitstechnisch wichtige Anlagenteile des KKP 1 mdglich ist. Weiterhin ist durch die
Anordnung der Gebéude und Lagerflachen auf dem Anlagengeldnde und deren Abstand zum
Zaun des Betriebsgelandes KKP 1 sichergestellt, dass keine Brandeinwirkungen aus Branden in
der Umgebung mdglich sind, die zu nennenswerten radiologische Auswirkungen auf die Umge-
bung fuhren.

Bewertungsmalistédbe

Der Storfallplanungswert geman § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrlSchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmalistébe).

Bewertung

Die Angaben zu externen Branden in /U 7/ sind nachvollziehbar und richtig. Ein Ubergreifen von
zivilisatorisch bedingten externen Branden von auf3erhalb des Anlagengeléandes auf die Anlage
KKP 1 ist daher nicht zu erwarten. Eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung
des KKP 1 aufgrund externer Brande ist ausgeschlossen.

Bergschaden

Sachverhalt

Die Anlage KKP 1 befindet sich in der oberrheinischen Tiefebene. Bergbau wurde und wird hier
nicht betrieben. Radiologische Auswirkungen aufgrund von Bergschaden sind nicht zu besorgen.

Bewertungsmalistabe

Der Storfallplanungswert gemaf § 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/ darf nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 11.1, Bewertungsmal3stabe).

Bewertung

Die Angaben zu Bergschaden in /U 7/ sind nachvollziehbar und richtig. Die Anlage KKP 1 befin-
det sich in der oberrheinischen Tiefebene. Bergbau wurde und wird hier nicht betrieben. Radio-
logische Auswirkungen aufgrund von Bergschaden kénnen ausgeschlossen werden.

Sehr seltene Ereignisse

Sachverhalt

Im Folgenden werden zu unterstellende sehr seltene Ereignisse und Ereignisablaufe betrachtet.
Deren Umfang ergibt sich fallbezogen unter Berlicksichtigung standort- und anlagentechnischer
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Gegebenheiten und genehmigungsrechtlicher Randbedingungen aus den Festlegungen im Still-
legungsleitfaden /R 7/ und den Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R 8/. Sehr sel-
tene Ereignisse und Ereignisablaufe sind auch Ereignisse unter unwahrscheinlichen und un-
gunstigen Randbedingungen oder die Uberlagerung von gleichzeitig eintretenden, radiologisch
relevanten Ereignissen, deren Auftreten nicht im direkten kausalen Zusammenhang zueinander
steht.

Bewertungsmal3stadbe

Die erwartende Strahlenexposition in der Umgebung darf fiir die zu betrachtenden Ereignisse
der Stilllegung und des Riickbaus den Eingreifrichtwert von 100 mSv fiir einschneidende Mal3-
nahmen des Katastrophenschutzes /R 12/ nicht tberschreiten (siehe Kapitel 11.1, Bewertungs-
mafistabe).

Bewertung

Die Angaben in /U 7/ bezuglich zu unterstellender sehr seltener Ereignisse und Ereignisablaufe
sind nachvollziehbar und vollstandig. Der Umfang wird richtig und fallbezogen unter Berlcksich-
tigung standort- und anlagentechnischer Gegebenheiten und genehmigungsrechtlicher Randbe-
dingungen aus den Festlegungen im Stilllegungsleitfaden /R 7/ und den Leitlinien zur Stilllegung
Kerntechnischer Anlagen /R 8/ wie folgt festgelegt.

Flugzeugabsturz
Sachverhalt

Bei einem Flugzeugabsturz auf die Anlage KKP 1 kann durch mechanische Einwirkung der star-
ren Bauteile des Flugzeugs, wie Turbinenwelle und Fahrwerksteilen bzw. von Trimmerteilen o-
der durch thermische Belastungen, hervorgerufen durch den Brand von auslaufendem Treibstoff,
eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung erfolgen.

Die Freisetzung von radioaktiven Stoffen ist dabei abhangig von der Geschwindigkeit des auf-
treffenden Flugzeugs, der Treibstoffmenge, vom Aufprallort auf Gebauden oder auf Flachen au-
Rerhalb von Gebauden, dem Schadigungsgrad der getroffenen Anlagenteile oder Behalter mit
radioaktiven Stoffen und dem freisetzbaren Aktivitatsinventar.

Gemal /U 7/ wird ein generisches, abdeckendes Szenario des Flugzeugabsturzes zugrunde ge-
legt. Im Rahmen dieser Betrachtungen werden die Ereignisablaufe beim Absturz eines Flug-
zeugs auf Lagerflachen auf3erhalb von Geb&uden bericksichtigt. Dabei wird nach /U 5/ sowohl
der Absturz einer schnell fliegenden MilitArmaschine als auch der Absturz eines Grol3raumflug-
zeugs betrachtet, wodurch auch resultierende Lastannahmen fiir alle weiteren zu unterstellenden
Fluggeréte eingeschlossen werden.

Gemal Antragstellung werden aufgrund der fortgeltenden Betriebsgenehmigung die in Gebau-
den enthaltenen Reststoffe aus dem Betrieb und Nachbetrieb nicht erneut betrachtet.

Bei einem Aufprall eines Flugzeugs im Bereich der Lagerflache F1 werden fir die in Deutschland
Ublichen Lastannahmen die radiologischen Folgen fiir die Umgebung aus den resultierenden
mechanischen und thermischen Einwirkungen auf radioaktive Reststoffe auf der Lagerflache F1
betrachtet. Dabei wird unterstellt, dass im Ergebnis der thermischen Einwirkungen durch den
Brand des mitgeflihrten Treibstoffes das gesamte verfligbare freisetzbare radioaktive Inventar
freigesetzt wird.
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Es wird unterstellt, dass ein freisetzbares Aktivitatsinventar von 1,0 E12 Bq betroffen ist, das zu
100 % bodennah freigesetzt wird. Das hier betrachtete betroffene Aktivitatsinventar entspricht
dem Aktivitatsinventar von 100 Stlick maximal beladener 20’-Container unter Berticksichtigung
der gleichen Nuklidzusammensetzung.

Unter diesen Randbedingungen wird eine potentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der
Umgebung von ca. 7,1 mSy fir die Referenzperson Kleinkind 1-2 Jahre und von ca. 5,3 mSv fir
die Referenzperson Erwachsener > 17 Jahre ermittelt. Dabei wird nach /U 24/ eine Freisetzungs-
hohe von 20 m sowie eine Entfernung zur nachstgelegenen Bebauung von 900 m angenommen
und tber den Zeitraum 1 Jahr integriert. Somit unterschreitet die berechnete effektive Dosis den
fur sehr seltene Ereignisse maf3geblichen Eingreifrichtwert flr einschneidende MaRhahmen des
Katastrophenschutzes /R 12/ von 100 mSv.

In /U 97/ wurde die aktualisierte SSK-Empfehlung /R 11/ bericksichtigt und das Ereignis Flug-
zeugabsturz erneut bewertet. Dabei wird im Wesentlichen eine Integrationszeit von 7 Tagen nach
/R 11/ statt einem Jahr beriicksichtigt. Unter diesen geanderten Randbedingungen wird eine po-
tentielle Strahlenexposition (effektive Dosis) in der Umgebung von ca. 0,66 mSyv fir die Refe-
renzperson Kleinkind 1-2 Jahre und von ca. 1,1 mSy fir die Referenzperson Erwachsener > 17
Jahre ermittelt.

Bewertungsmalistébe

Die erwartende Strahlenexposition in der Umgebung darf fir die zu betrachtenden Ereignisse
der Stilllegung und des Rickbaus den Eingreifrichtwert von 100 mSy fiir einschneidende MaR3-
nahmen des Katastrophenschutzes /R 11/, /R 12/ nicht Uiberschreiten (siehe Kapitel 11.1, Be-
wertungsmalistabe).

Bewertung

Gemal den ESK-Leitlinien /R 8/ wird der Absturz eines zu unterstellenden schnellfliegenden Mi-
litarflugzeugs als sehr seltenes Ereignis behandelt.

Die in /U 7/ und /U 97/ zu bertcksichtigenden Lastannahmen fir einen Flugzeugabsturz orien-
tieren sich an den Vorgaben der SiAnf /R 45/ sowie den Annahmen in der Stellungnahme der
ESK zum Stresstest fir Anlagen und Einrichtungen der Ver- und Entsorgung Teil 2 /R 47/. Die
darin enthaltenen Vorgaben sind in /U 7/ und /U 97/ zutreffend angegeben und vollstandig Uber-
nommen worden.

In /U 7/ und /U 97/ werden im Rahmen dieser Betrachtungen die Ereignisablaufe beim Absturz
eines Flugzeugs auf Lagerflachen aul3erhalb von Geb&uden abdeckend fur die insgesamt ge-
planten Mal3nahmen zur Stilllegung und zum Abbau von Anlagenteilen der Anlage KKP 1 be-
ricksichtigt. Dabei wird konservativ Uber den Absturz einer schnell fliegenden Militarmaschine
hinaus auch der Absturz eines Gro3raumflugzeugs betrachtet, wodurch auch resultierende Last-
annahmen fir alle weiteren zu unterstellenden Fluggerate eingeschlossen werden.

In /U 7/ und /U 97/ wird konservativ unterstellt, dass als Folge der thermischen Einwirkungen
durch den Brand des mitgefiihrten Treibstoffes das gesamte verfigbare freisetzbare radioaktive
Inventar freigesetzt wird.

Der Sachverstandige betrachtet die in /U 7/ und /U 97/ getroffenen Annahmen zu Anzahl und
maximal moglicher Aktivitat der von einem Flugzeugabsturz auf die Freiflache betroffenen Ge-
binde als nachvollziehbar und ausreichend konservativ.
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Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat in /U 7/ und /U 97/ durch eigene
Nachrechnung geprtift. Die von der Antragstellerin angegebenen Werte sowie die entsprechen-
den Randbedingungen (siehe /U 24/) sind korrekt. Die gednderten Randbedingungen entspre-
chend /R 11/ wurden in der Unterlage /U 97/ richtig umgesetzt. Die berechnete effektive Dosis
(sowohl bei Berechnung nach /R 12/ als auch nach /R 11/) liegt fir die zu betrachtenden Ereig-
nisse der insgesamt geplanten MaRnahmen zur Stilllegung und zum Abbau von Anlagenteilen
der Anlage KKP 1 fir alle Altersklassen der Bevolkerung bei Betrachtung des sehr seltenen Er-
eignisses ,Flugzeugabsturz® unter dem dafir mafigeblichen Eingreifrichtwert flir einschneidende
Malnahmen des Katastrophenschutzes von 100 mSv /R 11/.

Explosionsdruckwellen
Sachverhalt

Bei Explosionsdruckwellen wird angenommen, dass eine Druckwelle z.B. aufgrund chemischer
Explosion auf Anlagenteile oder Behélter mit radioaktiven Stoffen des Abbaus einwirkt. Bei einer
Explosionsdruckwelle kann durch mechanische Einwirkung oder durch thermische Belastungen
eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung erfolgen. Die Freisetzung von radio-
aktiven Stoffen ist dabei abh&ngig von der Energie der Druckwelle, von der Entfernung der Ex-
plosion zur Anlage KKP 1, dem Auftreffort auf Gebaude und Flachen auf3erhalb von Gebauden,
dem Schadigungsgrad der getroffenen Anlagenteile oder Behélter mit radioaktiven Stoffen und
dem freisetzbaren Aktivitatsinventar.

In der naheren Umgebung des Standortes KKP sind keine Anlagen, Einrichtungen oder Betriebe
angesiedelt, die mit explosiven Stoffen umgehen. Der Rhein ist eine ausgewiesene Bundeswas-
serstralRe, auf der Transporte mit explosionsgeféahrdeten Stoffen nicht ausgeschlossen werden
kénnen.

Die Betrachtungen zum Flugzeugabsturz decken aufgrund der unterstellten Randbedingungen
zum freisetzbaren Aktivitatsinventar (1,0 E12 Bqg) und zum angenommenen Freisetzungsanteil
(100 %), unabhangig von den einzelnen Lastannahmen, die Auswirkungen von Explosionsdruck-
wellen ab. Mdgliche radiologische Auswirkungen sind daher nicht gesondert zu betrachten.

Bewertungsmalistébe

Die erwartende Strahlenexposition in der Umgebung darf fir die zu betrachtenden Ereignisse
der Stilllegung und des Riickbaus den Eingreifrichtwert von 100 mSy fir einschneidende Mal3-
nahmen des Katastrophenschutzes /R 12/ nicht Gberschreiten (siehe Kapitel 11.1, Bewertungs-
malfistabe).

Bewertung

Eine Druckwelle aufgrund chemischer Explosionen ist aufgrund der Gegebenheiten des Stan-
dortes nicht zu besorgen. Das Ereignis ist auch im Einklang mit den ESK-Leitlinien /R 8/ als sehr
seltenes Ereignis zu betrachten.

Der Sachverstandige betrachtet mogliche radiologische Folgen bei einem dennoch unterstellten
Ereignis aufgrund einer Explosion durch das Ereignis Flugzeugabsturz unter Bericksichtigung
der dafir in /U 7/ unterstellten Randbedingungen zum freisetzbaren Aktivitatsinventar sowie zur
angenommenen Freisetzungsrate als abgedeckt.

Sonstige zu unterstellende sehr seltene Ereignisse

Sachverhalt
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Sehr seltene Ereignisse und Ereignisablaufe sind auch Stoérfalle unter unwahrscheinlichen und
unginstigen Randbedingungen oder die Uberlagerung von gleichzeitig eintretenden, radiolo-
gisch relevanten Stoérfallen und Stoérfallablaufen, deren Auftreten nicht im direkten kausalen Zu-
sammenhang zueinander steht.

In Kapitel 11.3.1.5 wurde als abdeckender Wert fir das Bemessungshochwasser (10.000-jahrli-
ches Hochwasser) ein Pegelstand von 99,9 m . NN fir den Standort KKP betrachtet. Im ausle-
gungsuberschreitenden Bereich wird unter Berlcksichtigung ungtnstiger Randbedingungen
(Dammbruch und Sicherheitszulage von 0,5 m) ein Extremhochwasser mit einem Wasserstand
von 101,1 m 4. NN angenommen (Extremhochwasserpegel von 100,6 m . NN /U 50/).

In Gebauden des KKP 1 wird das oben genannte Extremhochwasser aufgrund der baulichen
Auslegung der Gebaude sowie durch vorbereitete und im Betriebshandbuch beschriebene tem-
porare HochwasserschutzmaRnahmen und erganzende Maflinahmen zur Sicherstellung der
Warmeabfuhr aus dem Brennelementlagerbecken beherrscht /R 47/.

Im Rahmen des ESK-Stresstests fur Anlagen und Einrichtungen der Ver- und Entsorgung in
Deutschland ,Teil 2: Lager fur schwach- und mittelradioaktive Abfélle, stationare Einrichtungen
zur Konditionierung schwach- und mittelradioaktiver Abféalle, Endlager fur radioaktive Abfalle®
/R 47/ wurden fir auslegungsiiberschreitende langanhaltende Uberflutungsereignisse abde-
ckende Betrachtungen hinsichtlich Uberflutungshéhe, Lagerbelegung und Aktivitatsinventar fiir
Lagerflachen durchgefiihrt. Im Fall des Szenarios Uberflutung wurde eine Modelllagerflache (Mo-
dellstandort 1ll) fr zehn Tage zwei Meter hoch Uberflutet, wobei ein Aktivitatsinventar von ca.
1,1 E12 Bq betroffen ist und hieraus eine effektive Dosis von kleiner als 1 mSy fir alle Alters-
klassen resultiert.

Bei dem oben angegebenen Extremhochwasser mit einem zugeordneten Pegel von 101,1 m
0. NN wiirde das Anlagengelande des KKP 0,8 m uberflutet werden. Auf Lagerflachen mit 20’-
Containern aufRerhalb von Gebauden wirden weniger als 100 20’-Container der untersten Sta-
pelebene von einem Hochwasser betroffen sein. 100 20’-Container unter den in Kapitel 11.3.3.1
betrachteten Randbedingungen haben ein Aktivitatsinventar von 1,0 E12 Bq. In der Praxis wird
dieses Aktivitatsinventar nicht erreicht, so dass die gro3te Lagerflache F1 entsprechend /U 24/
eine Belegung von ca. 1,62 E11 Bq (64 20’-Container) auf der untersten Stapelebene aufweist.

Die Annahmen und Berechnungsrandbedingungen des ESK-Stresstests sind generisch abde-
ckend fur das Extremhochwasser mit zugeordnetem Pegel von 101,1 m . NN am Standort KKP.

Die Betrachtungen zum Flugzeugabsturz decken aufgrund der unterstellten Randbedingungen
zum freisetzbaren Aktivitatsinventar (1,0 E12 Bqg) und zur angenommenen Freisetzungsrate (100
%), unabhéngig von den einzelnen Lastannahmen, die Auswirkungen von sonstigen sehr selte-
nen Ereignissen ab. Mdgliche radiologische Auswirkungen sind daher nicht gesondert zu be-
trachten.

Bewertungsmalistébe

Die erwartende Strahlenexposition in der Umgebung darf fiir die zu betrachtenden Ereignisse
der Stilllegung und des Rickbaus den Eingreifrichtwert von 100 mSv fur einschneidende Mal3-
nahmen des Katastrophenschutzes /R 12/ nicht Gberschreiten (siehe Kapitel 11.1, Bewertungs-
malistabe).

Bewertung
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Als weitere sehr seltene Ereignisse und Ereignisablaufe sind zusatzlich Storfalle zu unterstellen,
die unter unwahrscheinlichen und unglinstigen Randbedingungen eintreten oder die eine Uber-
lagerung von gleichzeitig eintretenden, radiologisch relevanten Storfallen und Storfallablaufen
darstellen.

Das Extremhochwasser wird unter Beriicksichtigung ungunstiger Randbedingungen (Damm-
bruch und Freibord von 0,5 m) mit einem Wasserstand von 101,1 m d. NN richtig angenommen
(Extremhochwasserpegel von 100,6 m . NN /U 50/) und dem auslegungstiberschreitenden Be-
reich zugeordnet.

Der Sachverstandige hat mit /U 51/ die Angaben zur Beherrschung des Extremhochwassers ge-
pruft und stellt fest, dass das genannte Extremhochwasser von den Gebauden des KKP 1 auf-
grund der baulichen Auslegung der Gebaude sowie durch vorbereitete und im Betriebshandbuch
beschriebene temporare Hochwasserschutzmafnahmen und erganzende Mafl3nahmen zur Si-
cherstellung der Warmeabfuhr aus dem Brennelementlagerbecken beherrscht wird.

Die von der Antragstellerin ausgeflihrten Annahmen zu den von dem Extremhochwasser be-
troffenen Lagerflachen aufRerhalb von Geb&auden betrachtet der Sachversténdige als nachvoll-
ziehbar und zielgerichtet.

Damit sind die Annahmen und Berechnungsrandbedingungen des ESK-Stresstests generisch
abdeckend fiir das Extremhochwasser mit zugeordnetem Pegel von 101,1 m (. NN am Standort
KKP.

Der Sachverstandige betrachtet die potentiellen radiologischen Folgen bei diesen zu unterstel-
lenden sehr seltenen Ereignissen durch das Ereignis Flugzeugabsturz unter Bertlicksichtigung
der dafir in /U 7/ unterstellten Randbedingungen zum freisetzbaren Aktivitatsinventar sowie zur
angenommenen Freisetzungsrate als abgedeckt.

Strahlenbelastung von Beschaftigten bei betrieblichen Stérungen und Storfallen bei Ta-
tigkeiten im Rahmen der 1. SAG

Sachverhalt

Im Rahmen der insgesamt geplanten MalRhahmen zur Stilllegung und zum Abbau von Anlagen-
teilen des KKP 1 wurde in /U 23/ und /U 44/ fir zu unterstellende betriebliche Stérungen und
Storfalle die Strahlenexposition des Personals anhand generischer Szenarien abgeschatzt. Da-
bei wurden sowohl Szenarien, die zu einer inneren Strahlenexposition filhren als auch Szenarien,
die zu einer externen Strahlenexposition fuhren, analysiert.

Fir das Szenario eines Lastabsturzes (innere Exposition) wird auch bei Beriicksichtigung einer
Reaktionszeit eine Exposition abgeschatzt, die unter dem Richtwert von 1 mSv (innere Exposi-
tion) der KTA 3902 /R 19/ bzw. KTA 3905 /R 21/ fir zusatzliche Anforderungen an Hebezeuge
bzw. Lastanschlagpunkte liegt.

Fur die Szenarien einer Strahlungsquelle im Raum (externe Exposition) zeigt die Betrachtung
der Entstehung dieser Szenarien und die Berticksichtigung der Arbeitsbedingungen vor Ort, dass
die getroffenen Annahmen und Abschéatzungen abdeckend sind.

Bewertungsmal3stébe
Nach MalRgabe der ESK Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R 8/ sind im Hinblick

auf die Auswirkung auf das Personal durch den Betrieb der Anlage, die Durchfiihrung der Stillle-
gung sowie bei Stérungen Sicherheitsanalysen durchzufihren.
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Die Bewertung erfolgt dabei auf der Grundlage der Anforderungen der KTA 3902 /R 19/ und der
KTA 3905 /R 21/ fur zuséatzliche Anforderungen an Hebezeuge bzw. Lastanschlagpunkte.

Bewertung

Nach Maf3gabe der ESK Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R 8/ hat die Antrag-
stellerin mit /U 23/ und /U 44/ eine Abschatzung der Strahlenexposition des Personals anhand
generischer Szenarien bezuglich zu unterstellender betrieblicher Stérungen und Storfalle vorge-
legt.

Der Sachverstandige hat die Angaben zur freigesetzten Aktivitat bei Lastabsturz in /U 23/ und
/U 44/ durch eigene Nachrechnung gepruft. Die von der Antragstellerin angegebenen Annahmen
sind nachvollziehbar und die damit berechneten Werte sind richtig.

11.4 Zusammenfassende Bewertung

Die in /U 7/ angegebenen Einwirkungen von aufen (EVA) und Einwirkungen von innen (EVI)
werden durch die Auslegung der Anlage und die vorgesehenen Schutzmafinahmen beherrscht
oder sind aufgrund der Gegebenheiten am Standort nicht relevant.

Insgesamt betrachtet der Sachverstandige die Angaben der Antragstellerin in /U 7/ zur Untersu-
chung von Stoérfallen und zu unterstellenden sehr seltenen Ereignissen und Ereignisablaufen,
die sowohl direkt im Zusammenhang mit den beantragten EinzelmalRnahmen gemaf dem Antrag
zur 1. SAG stehen, als auch von Storféallen und sehr seltenen Ereignissen, die im Zusammen-
hang mit den insgesamt geplanten MaZnahmen zur Stilllegung und zum Abbau von Anlagentei-
len der Anlage KKP 1 stehen, als plausibel und nachvollziehbar.

Fir alle Altersklassen ergibt sich bei der Betrachtung aller relevanten Storfalle im Rahmen der
1. SAG bei Verwendung des in /U 7/ angegebenen Aktivitatsinventars eine maximale Dosis am
ungunstigsten Aufpunkt (siehe /U 22/), die deutlich unter dem Storfallplanungswert von 50 mSv
nach § 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/ liegt.

Fur zusatzlich im Rahmen der 1. SAG betrachtete sehr seltene Ereignisse aufgrund von zivilisa-
torischen Einwirkungen von aul3en (z. B.: Flugzeugabsturz und Druckwellen aufgrund chemi-
scher Explosionen) ergibt sich eine maximale Dosis (siehe /U 24/), die deutlich unter dem Ein-
greifrichtwert von 100 mSyv fur einschneidende Maflinahmen des Katastrophenschutzes /R 11/,
/IR 12/ liegt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass alle relevanten Ereignisse, die zu einer Aktivitatsfrei-
setzung in die Umgebung fuhren kénnen betrachtet wurden. Bei allen betrachteten Storfallen
sind aufgrund des geringen Aktivitatsinventars unzuléassige Auswirkungen nicht zu besorgen. Mit
den vorgesehenen technischen und administrativen Malinahmen ist damit bei der Durchfiihrung
der beantragten EinzelmaRnahmen gemaf dem Antrag zur 1. SAG die nach § 50 StrISchV /R 2/
in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StriISchV /R 2/ erforderliche Vorsorge gegen Schaden getroffen.
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12 Organisation und Betriebsreglement
Vorbemerkung

Gemal AtG /R 1/ und StrlSchV /R 2/ hat die Antragstellerin nachzuweisen, dass zur Aufnahme
des Restbetriebs und Durchfihrung der Abbaumalnahmen sowohl eine geeignete personelle
Organisation als auch klare Festlegungen zu Verantwortlichkeiten und Handlungsvorgaben exis-
tieren.

12.1 Organisation
Sachverhalt

Gemal Erlauterungsbericht 01 /U 8/ wird die Stilllegung und der Abbau von KKP 1 mit der be-
stehenden Organisation der EnKK abgewickelt. Die EnKK-Aufbauorganisation war bis 2015 vor-
wiegend auf den Leistungsbetrieb der Kernkraftwerksblocke ausgerichtet. Im Rahmen des Pro-
jektes ,EnKK-NEO" /U 45/ wurde eine neue Organisationsstruktur geschaffen die einen weiteren
wesentlichen Geschaftszweck ,Ruckbau® der EnKK und die damit verbundenen kunftigen Ziel-
setzungen beriicksichtigt.

Die neue Organisationsform der EnKK wurde vom Sachverstandigen in seinem Gutachten /U 46/
zur Anderung der EnKK-Aufbauorganisation als anforderungsgerecht bewertet und vom UM ge-
nehmigt /U 47/.

Mit der Umorganisation wurden zwei neue geschaftszweckorientierte Bereiche geschaffen.
Gleichzeitig wurde die Anzahl der Geschéftsbereiche von bisher sechs auf vier reduziert.

Die neue Aufbauorganisation sieht einen Geschaftsbereich ,Leistungsbetrieb Kernkraftwerke
(L) und einen Geschéftsbereich ,Rickbau Kernkraftwerke (R)“ vor.

Im Geschéftsbereich "Leistungsbetrieb Kernkraftwerke (L)" wird die sichere und zuverlassige
Stromerzeugung der Blocke GKN Il und KKP 2 und im Geschaftsbereich "Rickbau Kernkraft-
werke (R)" der sichere Nachbetrieb/Restbetrieb und der Riickbau der nicht mehr stromproduzie-
renden Blocke GKN I, KKP 1 und des Kernkraftwerks KWO verantwortet.

Daneben sind, wie bisher, die Geschéftsbereiche "Finanzen (F)" sowie "Personal Kernkraftwerke
(H)" vorgesehen.

Bewertungsmalfistébe

Die Anforderungen an die Organisation ergeben sich aus dem AtG /R 1/, der StrISchV /R 2/ und
der AtSMV /R 5/, den Richtlinien zum Fachkundenachweis des Kernkraftwerkspersonals /R 40/
und zur Fachkunde des sonst tatigen Personals /R 41/ aus der KTA 1402 /R 33/ sowie der allge-
meinen Organisationslehre.

Bewertung
Die EnKK-Organisationsstruktur und die Festlegung der Verantwortlichkeiten und Handlungsvor-

gaben gemal der Personellen Betriebsorganisation (PBO) /U 47/ sind geeignet, um einen siche-
ren Restbetrieb und Riickbau der Anlage KKP 1 zu gewdhrleisten.
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12.2 Fachkunde
Sachverhalt

Im Rahmen des Projektes ,EnKK-NEQO® /U 45/ ist schon vor dem Antrag zur 1. SAG ein Fach-
kundekonzept fur die Anforderungen an die Fachkunde des Kernkraftwerkspersonals erstellt
worden.

Detaillierte Anforderungen an die Fachkunde von GKN- und KKP-spezifischen Stellen und von
EnKK-Stellen und -Rollen sind im Arbeitsbericht ,Fachkundekonzept® /U 48/ festgelegt.

Der Anwendungsbereich des Fachkundekonzepts erstreckt sich auf verantwortliche und sonst
tatige Personen gemaR § 7 des AtG /R 1/ sowie Strahlenschutzbeauftragte nach StriSchV /R 2/
und Objektsicherungsbeauftragte gemaf 88 5, 6, 7, 9 des AtG /R 1/.

Bewertungsmalfistabe
Als Bewertungskriterien wurden zugrunde gelegt, ob

+ die Anforderungen an die Fachkunde von Strahlenschutzbeauftragten gemaf Richtlinie /R 51/
in Verbindung mit den grundlegenden Anforderungen der StrISchV /R 2/ eingehalten werden

+ die Anforderungen an den Fachkundenachweis von verantwortlichem Kernkraftwerksperso-
nal geman /R 40/ in Verbindung mit der Richtlinie fir den Inhalt der Fachkundepriifung /R 52/
weiterhin eingehalten werden

+ die Anforderungen an die Erhaltung der Fachkunde des verantwortlichen Kernkraftwerksper-
sonals gemal /R 53/ betreffend ein 3-Jahresprogramm erfillt sind

» die Anforderungen an die Gewabhrleistung der notwendigen Kenntnisse der beim Betrieb von
Kernkraftwerken sonst tatigen Personen /R 41/ erfllt sind

» und die Anpassung des Inhalts der Fachkundepriifung des Kernkraftwerkspersonals in Kern-
kraftwerken ohne Berechtigung zum Leistungsbetrieb /R 54/ erfullt sind.

Bewertung

Die im Fachkundekonzept /U 48/ getroffenen Festlegungen zur Fachkunde von Strahlenschutz-
beauftragten (SSB) der Fihrungslinien Betrieb und Strahlenschutz wurde vom Sachverstandigen
in seinem Gutachten /U 46/ als regelwerkskonform bewertet.

Die Festlegungen im Fachkundekonzept /U 48/ zur Erfullung der Anforderungen an den Fach-
kundenachweis und den Erhalt der Fachkunde von verantwortlichem Kernkraftwerkspersonal
gemal /R 40/ in Verbindung mit /R 54/ und /R 53/ wurden im Gutachten /U 46/ als anforderungs-
gerecht bewertet.

Ebenfalls als regelwerkskonform bezeichnet wurden die im Fachkundekonzept getroffenen Fest-
legungen zum Kenntniserwerb und Kenntniserhalt der sonst tatigen Personen nach /R 41/.

Insgesamt hat die Prufung des Sachverstandigen ergeben, dass die Festlegungen des Fachkun-
dekonzepts grundsétzlich regelwerkskonform und geeignet umgesetzt sind.



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 219 '
Az.: MAN-ETP-16-0005 a

Energietechnik

12.3 Betriebsreglement

12.3.1 Schriftliche betriebliche Regelungen - libergeordnete Aspekte
Sachverhalt

Die Anpassung der schriftlichen betrieblichen Regelungen (sbR) einschliel3lich sicherheitstech-
nisch wichtiger Festlegungen an die Randbedingungen des dauerhaften Nichtleistungsbetriebs
ist im Rahmen der Anderungsanzeige Nr. 07/13-B /U 55/ erfolgt. Das derzeit giiltige Betriebsreg-
lement gilt zum Zeitpunkt der Inanspruchnahme der 1. SAG fort und wird um die notwendigen
Anweisungen und Regelungen fur den Abbau von Anlagenteilen erweitert. Der Umfang der Be-
triebsordnungen wurde durch Aufnahme einer neuen Abbauordnung /U 30/ erganzt. Die Abfall-
und Reststoffordnung (ARO) /U 32/ wurde neu erstellt und wird flr die beiden Standorte Neckar-
westheim und Philippsburg gelten. Sie wird damit die bisher gultige Abfall- und Reststoffordnung
/U 31/ von KKP abldsen. Die bestehenden Strahlenschutzordnungen von KKP /U 33/ und GKN
/U 34/ wurden in eine gemeinsame Ordnung /U 35/ zusammengefiihrt. An der bestehenden In-
standhaltungsordnung /U 36/ wurden Erganzungen und Anpassungen vorgenommen.

Ferner wird gemalf3 /U 5/ und /U 8/ das Betriebsreglement entsprechend den jeweiligen Anforde-
rungen des Restbetriebs und des fortschreitenden Abbaus von Anlagenteilen des KKP 1 im auf-
sichtlichen Verfahren angepasst bzw. geandert. Das Verfahren zur Anpassung bzw. Verande-
rung von Systemen, Anlagen und Anlagenteilen sowie von schriftlichen betrieblichen Regelun-
gen ist im Betriebsreglement festgeschrieben.

Bewertungsmalistédbe

Es gelten die Anforderungen des kerntechnischen Regelwerks insbesondere KTA 1201 /R 29/,
KTA 1202 /R 30/, KTA 1401 /R 18/, KTA 1402 /R 33/, KTA 1404 /R 31/, KTA 2101 /R 17/ und
verschiedene Richtlinien zu Instandhaltung und Dokumentation /R 10/, /R 42/, /IR 43/. Dabei sind
die Anmerkungen im Stilllegungsleitfaden /R 7/ hinsichtlich der Anwendbarkeit von KTA-Regeln
fur Stilllegungsverfahren zu bericksichtigen. Fir die Bewertung der Strahlenschutzordnung
(SSO) wird auRerdem die Strahlenschutzverordnung (StrlSchV) /R 2/ zugrunde gelegt.

Bewertung

Das derzeit glltige Betriebsreglement gilt nach Inanspruchnahme der 1. SAG im Wesentlichen
unverandert weiter. Die sicherheitstechnisch wichtigen Festlegungen (SSp) einschlielilich der
Auflagen und Bedingungen fiir den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb der Anlage KKP 1 sind im
Nachbetriebs-BHB (N-BHB) festgelegt. Der Sachverstandige hat das N-BHB in /U 57/ bei Be-
ricksichtigung der Gutachtensbedingungen als anforderungsgerecht bewertet. Die Erfullung der
Gutachtensbedingungen ist mit /U 67/ bestatigt worden. Die Belange des Abbaus von Anlagen-
teilen sind in den angepassten bzw. neu aufgenommenen Betriebsordnungen ausreichend be-
ricksichtigt.

Eine Bewertung der jeweiligen Betriebsordnung sowie einzelner geanderter Kapitel des N-BHB
folgt nachstehend.

Das Verfahren zur Anpassung bzw. Verdnderung von Systemen, Anlagen und Anlagenteilen
sowie von schriftlichen betrieblichen Regelungen ist im Betriebshandbuch in der Anderungsord-
nung /U 68/ festgelegt. Das in /U 68/ festgelegte Anderungsverfahren basiert auf dem LEAV
/R 36/ und ist geeignet, die aus der Stilllegung und dem Abbau von Anlagenteilen resultierenden
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erforderlichen Anpassungen und Veranderungen durchzufihren. Die Anpassung des Betriebs-
reglements, d. h. neben dem Betriebshandbuch weitere schriftliche betriebliche Regelungen wie
Handbucher fir wiederkehrende Prifungen, Managementhandbuch Teil C und zugehdrige QS-
Verfahrensablaufe, Dokumentationshandbuch, Betriebs- und Fachanweisungen, der Arbeitsbe-
richt ,Sicherheitstechnische Klassifizierung der Systeme und baulicher Anlagen im dauerhaften
Nichtleistungsbetrieb KKP 1“ u.a.m., im Rahmen des in der Anderungsordnung /U 68/ festgeleg-
ten Anderungsverfahrens bewertet der Sachverstandige als geeignet und zulassig.

12.3.2 Abbauordnung

Sachverhalt

Die Abbauordnung (ABO) /U 30/ wird neuer Bestandteil der Betriebsordnungen des Betriebs-
handbuchs und regelt den Verfahrensablauf und die Verantwortlichkeiten zur Planung des Ab-
baus von Anlagenteilen des KKP 1.

Der Abbau von Anlagenteilen umfasst grundsatzlich:

+ die Demontage von Anlagenteilen

+ die ggf. vorgesehene Bearbeitung von Anlagenteilen bzw. Behandlung radioaktiver Abfalle im
Abbaubereich

+ die Verpackung - soweit erforderlich - von radioaktiven Reststoffen bzw. radioaktiven Abfallen
in geeignete Behéltnisse

» die Dekontamination und Freimessung von Gebaudestrukturen und darin verbleibender An-
lagenteile

« den Umgang und ggf. den Transport der beim Abbau angefallenen Stoffe bis zur Ubergabe
an die gemafr PBO fir die Reststofflogistik zustdndige Organisationseinheit.

Fur den Abbau sind geregelt
« Verantwortlichkeit (Fachbereich ,Ruckbau KKP*)

* Planung und Untergliederung der Mal3nahmen in Abbaubeschreibungen als obere Gliede-
rungsebene und in eine untere Gliederungsebene der Arbeitsmappen

* Anlegen einer Arbeitsmappe mit allen wesentlichen Vorgaben fir die Erstellung von Arbeits-
auftragen fur den Abbau gemai IHO

» Festlegungen zur Vorgehensweise bei Abweichungen von der Planung.

Eine notwendige Voraussetzung fur den Beginn des Abbaus von Anlagenteilen ist das Vorliegen
einer Abbaubereich-Freigabe (ABF) fur den jeweils vorgesehenen Abbauumfang in einem Ab-
baubereich.

Im Rahmen der ABF ist zu priifen, ob

» zum Abbau vorgesehene, gemaf IHO dauerhaft aul3er Betrieb genommene verfahrenstech-
nische, elektrische oder leittechnische Systeme/Teilsysteme und Komponenten mit der Sys-
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tem- und Komponenten-Ubergabe (SKU) aus der Systemverantwortung bzw. Komponenten-
verantwortung der Organisationseinheit des Fachbereiches ,Restbetrieb KKP 1 entlassen
und in die Verantwortung des Fachbereiches ,Riickbau KKP* libergeben sind

+ weitere zum Abbau vorgesehene Anlagenteile, die keine Dauerhafte Aufl3erbetriebnahme
(DABN) erfordern (z.B. Buhnen, Turen) nicht mehr benétigt werden

» die Ruckwirkungsfreiheit des Abbaus von Anlagenteilen auf den sicheren Restbetrieb sicher-
gestellt ist

+ die jeweils zum Abbau vorgesehenen Anlagenteile geeignet gekennzeichnet sind.

Der Erlauterungsbericht 01 /U 8/ zeigt eine Ubersicht der Strukturierung der Abbauplanung. Das
Projekt ,Rickbau KKP 1“ wird in Teilprojekte (TP) untergliedert. Die Teilprojekte werden weiter
in Vorhaben (VH) und Teilvorhaben (TVH) untergliedert. Die Teilvorhaben bilden die unterste
Ebene der Abbauplanung.

Vor der Durchfiihrung von Abbautatigkeiten werden die Anlagenteile in Radiologische Kategorien
(RK), Demontagekategorien (DK) und Dekontaminations-/Freimesskategorien (DFK) eingeteilt.
Diese greifen die Bewertungskriterien der IWRS Il /R 10/, der SSO /U 35/ und der IHO /U 37/
auf. Die Kategorien lauten:

Radiologische Kategorie (RK):

e RKI Kontamination vorhanden
* RKIlI  Kontamination méglich
« RKIII Kontamination auszuschliel3en.

Demontagekategorie (DK):

» DK A: Ortsdosisleistung = 5 pSv/h und
Kollektivdosis = 25 mSv oder Individualdosis 2 6 mSv
oder es liegen (unabhéngig vom Wert der Ortsdosisleistung) unginstige radiologische Be-
dingungen beziglich Kontamination oder Inkorporation vor

« DK B: Ortsdosisleistung = 5 ySv/h und
Kollektivdosis < 25 mSv und Individualdosis < 6 mSv
oder es liegen (unabhangig vom Wert der Ortsdosisleistung) ungtinstige radiologische Be-
dingungen beziiglich Kontamination oder Inkorporation vor

» DK C: Ortsdosisleistung < 5 pSv/h und
keine ungunstigen radiologischen Bedingungen liegen vor.

Dekontaminations-/Freimesskategorie (DFK):

« DFK 1 Herausgabe (im Uberwachungsbereich)

* DFK 2 Direktes Freimessen

» DFK 3 Oberflachen-/Strukturdekontamination ohne bautechnische Ersatzmafl3nahmen
« DFK 4 Oberflachen-/Strukturdekontamination mit bautechnischen ErsatzmafRnahmen
« DFK5 Aktivierte Strukturen.

Der Abbau von Anlagenteilen umfasst die Demontage, die Bearbeitung bzw. Behandlung von
radioaktiven Abfallen, die Verpackung von radioaktiven Reststoffen und Abféllen und den Um-
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gang und Transport von diesen Stoffen. Die Abbauplanung stitzt sich im Detail auf Abbaube-
schreibungen (Abbaubeschreibung - Anlagenteile und Abbaubeschreibung - Brandschutz) und
die zugehotrige Unterteilung in Arbeitsmappen. Die Bewertung der brandschutztechnischen As-
pekte wird im Kapitel 6 dieses Gutachtens vorgenommen.

Die Abbaubeschreibung — Anlagenteile enthalt wesentliche Vorgaben fiir die Planung, insbeson-
dere:

* Eine zusammenfassende Beschreibung der AbbaumaflZnahmen (Umfang, Grundsatze, allge-
meine Vorgehensweise, einschlielich erforderlicher technischer Pléane z. B. Gebaudeplane,
Systempléne)

* Eine Untergliederung in Arbeitsmappen

» Die Einordnung der Arbeitsmappen in die Demontagekategorien (DK A, DK B oder DK C)

* Bei Abbaubeschreibung — Anlagenteile — Dekontamination/Freimessen eine Klassifizierung
von Gebauden/Gebaudebereichen/Raumen in DFK

» Eine Beschreibung der Ausgangssituation (technisch, radiologisch, Angaben zum Restbe-
trieb)

» Beschreibung des Demontageablaufs (ggf. Abhangigkeiten, Zuordnung zu relevanten Zerle-
getechniken, ggf. Einsatz mobiler Filteranlagen und Einhausungen)

» Beschreibung der Demontage- / Zerlegeverfahren

+ Eine Bewertung der AbbaumafRnahmen im Hinblick auf Strahlenschutz, Brandschutz, Arbeits-
sicherheit und maoglicher Rickwirkungen auf sicherheitstechnische eingestufte Systeme und
Komponenten des Restbetriebs

+ Eine Beschreibung ggf. erforderlicher besonderer Malinahmen hinsichtlich Strahlenschutz,
Arbeitssicherheit, Brandschutz sowie eine Beschreibung ggf. erforderlicher Mal3nahmen zur
Sicherstellung der Rickwirkungsfreiheit auf sicherheitstechnisch eingestufte Systeme und
Komponenten des Restbetriebs im Abbaubereich

« Angaben — sofern sicherheitstechnisch relevant — zur benétigten Infrastruktur bis zur Uber-
gabe an die Reststofflogistik (z. B. Lage der Bearbeitungs-, Behandlungs- und Lagerflachen,
Ubergabestellen sowie Transportwege — insbesondere unter dem Aspekt zuldssiger Ver-
kehrslasten)

» Angaben zur Entsorgung radioaktiver Reststoffe / Abfalle (Art, Menge, Verpackung, Trans-
portwege, Entsorgungsziele)

» Angaben zu nicht radioaktiven Stoffen und Schadstoffen (sofern erforderlich)

* Beschreibung des Endzustands / Zustands nach Durchfiihrung.

Mustergliederungen der Abbaubeschreibungen finden sich in Anlage 1 der ABO /U 30/. Ande-
rungen an der Anlage 1 sollen eigenverantwortlich durchgefiihrt werden.

Die Abbaubeschreibungen missen vor Beginn der Arbeiten von der Aufsichtsbehdrde freigege-
ben werden. Je nach Kategorie sind weitere Unterlagen zu erstellen und zur Prifung/Freigabe
vorzulegen.

Die Untergliederung der Abbaubeschreibungen — Anlagenteile erfolgt in Arbeitsmappen, die vom
Fachbereich Rickbau KKP erstellt werden. Die Arbeitsmappen werden eigenverantwortlich er-
stellt und gefihrt.

Die Arbeitsmappen enthalten insbesondere folgende Angaben:

» Ein Deckblatt mit Angabe der Demontagekategorien (DK A, DK B oder DK C)

» Eine Aufgabenbeschreibung

* Eine Beschreibung der Malinahmen zur Sicherstellung der Ruckwirkungsfreiheit auf sicher-
heitstechnisch eingestufte Restbetriebssysteme
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» Angaben — sofern erforderlich — zu besonderen Malinahmen hinsichtlich Strahlenschutz, Ar-
beitssicherheit, Brandschutz

» Eine Beschreibung von ggf. vorgesehener Bearbeitung von radioaktiven Reststoffen oder Be-
handlung anfallender radioaktiver Abfalle im Rahmen des Abbaus von Anlagenteilen.

Auf der Grundlage der Arbeitsmappen werden Arbeitsauftrage gemaf IHO /U 37/ erstellt.
Bewertung

Nach dem Prifergebnis des Sachverstandigen sind die fiir den Abbau von Anlagenteilen vorge-
sehenen Maflinahmen und deren operative Durchfihrung mit Arbeitsauftragen nach IHO geeig-
net.

Das fur den Abbau beschriebene Verfahren entspricht dem im Stilllegungsleitfaden /R 7/ und der
Empfehlung der Entsorgungskommission /R 8/ beschriebenen Vorgehen.

Eine Beschreibung des Demontageverfahrens und der Zerlegetechniken bleibt den Abbaube-
schreibungen vorbehalten.

Abbaubeschreibungen werden der Aufsichtsbehérde zur Zustimmung vorgelegt und missen vor
Beginn der Abbaumafl3nahmen von der Aufsichtsbehérde freigegeben sein.

Ist eine Tatigkeit in die Demontagekategorie (DK) A eingestuft, ist das spezielle Strahlenschutz-
verfahren gemafd IWRS Il anzuwenden. Die zugehdrige Strahlenschutzplanung wird im Rahmen
des Arbeitserlaubnisverfahrens gemaf IHO erstellt und im Rahmen des Aufsichtsverfahrens der
Aufsichtsbehoérde zur Prifung vorgelegt.

Anderungen in den Abbaubeschreibungen bzw. bei AbbaumalRnahmen der DK A geanderte
Strahlenschutzplanungen sind gemaR Abbauordnung /U 30/ der Aufsichtsbehérde zur Priifung
vorzulegen. Anderungen redaktioneller Art sind hiervon nicht betroffen. Diese Festlegung ist aus
der Sicht des Sachverstandigen geeignet, um die erforderliche aufsichtliche Begleitung der Ab-
baumaflnahmen zu gewahrleisten.

Im Zusammenhang mit der Abbauplanung wird entsprechend der Abbauordnung geprtft, ob bei
der Ausfuhrung des Vorhabens bzw. Teilvorhabens Brandschutzmal3hahmen erforderlich wer-
den. Das Gesamtkonzept fur die Brandschutzmafinahmen und -einrichtungen, die von dem Vor-
haben betroffen sind, wird in einer separaten Unterlage “Abbaubeschreibung-Brandschutz* aus-
gewiesen. Diese “Abbaubeschreibung-Brandschutz* wird in Verbindung mit den einzelnen Ab-
baubeschreibungen der Aufsichtsbehodrde vorgelegt. Damit ist hach Bewertung des Sachver-
standigen die erforderliche Vorsorge hinsichtlich der Festlegung geeigneter Brandschutzmalf3-
nahmen getroffen.

Fir die Erstellung von Arbeitsmappen ist der Fachbereich ,Rickbau KKP* zustandig. Auf der
Grundlage der Arbeitsmappen werden entsprechend dem Arbeitserlaubnisverfahren nach IHO
Arbeitsauftrage fiur den Abbau erstellt. Die Rickwirkungsfreiheit auf weiter in Betrieb befindliche
sicherheitstechnisch eingestufte Systeme bzw. Anlagenteile ist durch die Abbaubereich-Frei-
gabe sichergestellt. Die Abbaubereich-Freigabe erfolgt durch den LdA. Damit ist nach der Be-
wertung des Gutachters ausreichende Vorsorge getroffen, dass durch die Abbautétigkeiten keine
ungunstigen Auswirkungen auf den sicheren Restbetrieb der Anlage KKP 1 entstehen.

Nach der Bewertung des Sachverstandigen erflllt die Abbauordnung /U 30/ die zugrunde zu
legenden Anforderungen und setzt die Richtlinie IWRS Il /R 10/ geeignet um. Zusammenfassend
stellt der Sachverstandige fest, dass die Abbauordnung die entsprechend den Bewertungsmalf3-
staben zugrunde liegenden Anforderungen erfullt.
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12.3.3 Abfall- und Reststoffordnung
Sachverhalt

Die Abfall- und Reststoffordnung (ARO) /U 32/ wurde im Rahmen der 1. SAG GKN | und KKP 1
neu erstellt und wird fir beide Standorte Neckarwestheim und Philippsburg gelten. Die fir den
Standort Philippsburg bisher giltige Abfall- und Reststoffordnung /U 31/ wird damit abgel®st.

Die ARO /U 32/ dient einem geregelten und sicheren Verfahrensablauf beim Umgang mit radio-
aktiven Reststoffen und radioaktiven Abféllen, die im Betrieb, Restbetrieb und beim Abbau von
Anlagenteilen anfallen. Die ARO /U 32/ gilt vom Anfall dieser Reststoffe und Abfalle bis zu deren
schadlosen Verwertung oder geordneten Beseitigung. Hinsichtlich der Regelung der personellen
Verantwortlichkeiten wird auf die PBO /U 47/ und SSO /U 35/ verwiesen.

In der ARO /U 32/ werden Mallnahmen beschrieben, die daflir sorgen, dass radioaktive Rest-
stoffe und radioaktive Abfélle vermieden werden. Die Reststoffe und Abfélle werden in die Ent-
sorgungsziele A ,Uneingeschrankte Freigabe“, B ,Zweckgerichtete Freigabe“, C ,Abklinglage-
rung“, D ,Stoffkreislauf Kerntechnik® und E ,Radioaktiver Abfall* eingeteilt, die in der ARO defi-
niert werden. Im Rahmen der Behandlung und Bearbeitung kann die Zuordnung der Entsor-
gungspfade angepasst werden. Die Vorgaben der StrSchV /R 2/ sowie der SSO /U 35/ sind hier-
bei zu beachten.

Fur die Planung der Tatigkeiten, bei denen radioaktive Reststoffe oder radioaktive Abfalle anfal-
len, gelten zusatzlich die ABO /U 30/ und die IHO /U 37/. Der Verfahrensablauf hinsichtlich von
Aspekten wie Sammeln, Sortieren, Verpacken, radiologische Messung, Behandlung, Lagerung
und Transport dieser radioaktiven Stoffe wird in der ARO genauer beschrieben.

Fur die anfallenden radioaktiven Reststoffe und radioaktiven Abfélle gilt die Dokumentations-
pflicht. Abhangig von ihrem Entsorgungsziel werden Daten dieser Stoffe von ihrem Entstehungs-
ort bis zu ihrem Verbleib in den EDV-Systemen der Antragstellerin aufgezeichnet. Daneben er-
folgen Mitteilungen an die Aufsichtsbehérde.

Bewertung

Nach der Bewertung des Sachverstandigen entspricht der in der ARO /U 32/ beschriebene Ver-
fahrensablauf zur Entsorgung von radioaktiven Reststoffen und Abfallen, die im Betrieb, Restbe-
trieb und beim Abbau von Anlagenteilen im GKN und KKP anfallen, hinsichtlich des Regelungs-
umfangs den Vorgaben der KTA-Regel 1201 /R 29/ sowie den Festlegungen im Stilllegungsleit-
faden /R 7/.

Der Sachverstandige bewertet die Festlegungen in der ARO /U 32/ zum Umgang mit radioaktiven
Abfallen und Reststoffen als anforderungsgerecht.

Die Festlegungen zur Dokumentation und Mitteilung hinsichtlich des Verbleibs von anfallenden
radioaktiven Reststoffen und Abféllen entsprechen den Vorgaben der BMU-Richtlinie zur Kon-
trolle radioaktiver Reststoffe und radioaktiver Abfélle /R 44/.

Zusammenfassend stellt der Sachverstandige fest, dass die ARO /U 32/ die entsprechend den
Bewertungsmalfistaben zugrunde liegenden Anforderungen erfullt.
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12.3.4 Strahlenschutzordnung
Sachverhalt

Die bestehenden Strahlenschutzordnungen /U 33/ und /U 34/ von GKN und KKP wurden in eine
gemeinsame Ordnung /U 35/ zusammengefihrt und fir den Umgang mit radioaktiven Reststof-
fen bzw. Abféallen aus dem Abbau von Anlagenteilen erweitert.

Die Strahlenschutzordnung /U 35/ hat den Zweck, die beziiglich des Strahlenschutzes vorgege-
benen Vorschriften fiir den Restbetrieb und den Abbau von Anlagenteilen an den Standorten
Philippsburg und Neckarwestheim zur Anwendung zu bringen.

Die Organisation des Strahlenschutzes mit einem Strahlenschutzverantwortlichen (SSV) in der
Person des Geschéftsfilhrers R und den bestellten Strahlenschutzbeauftragten (SSB) ist grund-
satzlich unveréndert geblieben.

In den Anlagen zur Strahlenschutzordnung sind die Betriebsgelande der Standorte GKN bzw.
KKP mit den darin enthaltenen Strahlenschutzbereichen dargestellit.

Fur den Kontroll- und Sperrbereich sind die Zutrittsberechtigungen und das Verhalten von Per-
sonen geregelt.

Die Beschreibung der Personeniiberwachung umfasst Angaben zu einzuhaltenden Dosisgrenz-
werten, eine Beschreibung der einzuleitenden MaRBnahmen bei Personenkontamination und
Festlegungen zur Durchfiihrung von Inkorporationsmessungen.

Dartber hinaus behandelt die Strahlenschutzordnung die Uberwachung der Anlage unter strah-
lenschutztechnischen Gesichtspunkten, die Uberwachung der Ableitungen mit Fortluft und Ab-
wasser sowie die Umgebungsiiberwachung.

In Zusammenhang mit der Anlagen- und Umgebungsiiberwachung enthalt die Strahlenschutz-
ordnung Festlegungen zu Messungen der Ortsdosisleistung, der Raumluftaktivitat und Kontami-
nationsmessungen sowie zur Uberwachung der Aktivitat in den Kreislaufen.

Das Verfahren zur Lagerung und Handhabung radioaktiver Stoffe und kontaminierter Gegen-
stande, insbesondere das Herausbringen beweglicher Gegenstande nach § 44 StrISchV /R 2/,
die Freigabe anfallender radioaktiver Stoffe nach § 29 StrISchV, die Abgabe radioaktiver Stoffe
nach 8 69 StrISchV und die Herausgabe nicht radioaktiver Stoffe auf3erhalb des § 29 StrISchV,
ist in der Strahlenschutzordnung behandelt.

Weiterhin in der Strahlenschutzordnung beschrieben ist die Buchfihrung der Strahlenschutzdo-
kumentation mit Angaben zur Personendokumentation und Aufzeichnungen Uber Strahlen-
schutzmessungen.

An mehreren Stellen in der Strahlenschutzordnung wird auf weitere Regelungen in untergeord-
neten schriftlichen betrieblichen Regelungen verwiesen. Eine Liste dieser schriftlichen betriebli-
chen Regelungen mit Angabe der Bezugsstelle in der Strahlenschutzordnung lasst sich in einer
prufpflichtigen Anlage hierzu finden.

Bewertung
Nach der Bewertung durch den Sachverstandigen erfillt die in der Strahlenschutzordnung /U 35/

vorgesehene Strahlenschutzorganisation die nach § 31 StrISchV /R 2/ zu stellenden Anforderun-
gen.
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Die gemafl? KTA-Regel 1201 /R 29/ in einer Strahlenschutzordnung zu beschreibenden Inhalte
betreffend die Festlegung von Strahlenschutzbereichen, die Personentiberwachung sowie Anla-
gen- und Umgebungsitberwachung, die Handhabung und Lagerung radioaktiver Reststoffe und
Abfalle sowie die Fuhrung der Strahlenschutzdokumentation sind in der Strahlenschutzordnung
/U 35/ behandelt.

Die getroffenen Festlegungen beziiglich technischer und administrativer Mal3nahmen zur Be-
grenzung der Strahlenexposition des Personals sind geeignet.

Bezlglich der Herausgabe von nicht radioaktiven Reststoffen auf3erhalb des Anwendungsberei-
ches des § 29 StrISchV /R 2/ verweist der Sachverstandige auf seine Bewertung im Abschnitt
10.4 dieses Gutachtens.

Die Regelungen zur Freigabe von anfallenden radioaktiven Reststoffen gemaf § 29 StriSchV
/R 2/ und zur Herausgabe von nicht radioaktiven Reststoffen auf3erhalb des Anwendungsberei-
ches des § 29 StrISchV /R 2/ sind in der SSO /U 35/ in ausreichendem Umfang beschrieben. Die
diesbezlglichen Anforderungen der ESK-Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R 8/
werden eingehalten.

Die Entsorgung von radioaktiven Reststoffen und Abféllen, die beim Betrieb, Restbetrieb und
beim Abbau von Anlagenteilen anfallen, ist nicht Gegenstand der Strahlenschutzordnung, son-
dern im Einklang mit der KTA-Regel 1201 /R 29/ in der neu erstellten Abfall- und Reststofford-
nung beschrieben.

Bei Abbautatigkeiten sind zusatzliche Strahlenschutzmaflinahmen zu beachten, z.B. Verfahrens-
weisen beim Abbau, Trennverfahren, Bau von Einhausungen, Sprithnebelung zum Niederschlag
von Staub. Angaben hierzu erfolgen in den Abbaubeschreibungen. Damit ist gewahrleistet, dass
die Aufsichtsbehdrde Uber geplante besondere StrahlenschutzmaRhahmen in Kenntnis gesetzt
wird.

Zusammenfassend stellt der Sachverstandige fest, dass die Strahlenschutzordnung die entspre-
chend den Bewertungsmalf3staben zugrunde liegenden Anforderungen erfullt.

12.3.5 Instandhaltungsordnung
Sachverhalt

Die fur KKP 1 und KKP 2 geltende IHO /U 36/ wurde fur die Belange des Abbaus von Anlagen-
teilen Uberarbeitet /U 37/ und zur Prifung vorgelegt.

Die Anpassung betrifft insbesondere den Verfahrensablauf und die Zustandigkeiten fir die Er-
stellung und Durchfiihrung der Arbeitsauftrage fiir die Durchfihrung von Abbaumaflinahmen (De-
montage, Dekontamination, Freimessung).

Die Begriffe ,Abbau von Anlagenteilen“ und ,Restbetrieb“ wurden in die Begriffsdefinitionen im
Abschnitt 0.4.2 der IHO /U 37/ aufgenommen. Bei den schriftlichen Arbeitsanweisungen wurden
Abbaubeschreibungen und Abbau-Arbeitsmappen aufgenommen. Unter dem Begriff ,Abbau von
Anlagenteilen* wird definiert, was der Abbau von Anlagenteilen in KKP 1 umfasst. Der Begriff
.Restbetrieb“ wird als der restliche Betrieb der Anlage KKP 1 definiert, der ab dem Zeitpunkt der
Stilllegung gilt.

Im Abschnitt 1 ,Zweck® wurden Abbautatigkeiten im Block 1 neu aufgenommen, deren organisa-
torischen Ablauf und die Verantwortlichkeiten zur Vorbereitung und Durchftihrung die IHO /U 37/
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regelt. Zum Nachbetrieb wurde der Restbetrieb ergénzt. Es wurde erganzt, dass die IHO /U 37/
auch Aspekte zum Abbau von Systemen, Teilsystemen und Anlagenteilen regelt.

Im Abschnitt 4.1 ,Leiter der Anlage (LdA)* wurde erganzt, dass im Rahmen von Arbeiten zum
Abbau von Anlagenteilen keine LdA-Genehmigung fir jeden Arbeitsauftrag erforderlich ist und
der LdA im Rahmen der Abbaubereich-Freigabe in den Freigabeprozess einbezogen wird. Im
Abschnitt 4.2 ,Teilbereichsleiter (TBL)“ wird zum Einsatz von Fremdpersonal im Rahmen des
Arbeitsauftragsverfahrens auf den Abschnitt 7.4 verwiesen.

Abschnitt 5.3 ,Sichtung und Bewertung® wurde an den Nach- und Restbetrieb von KKP 1 ange-
passt.

Im Abschnitt 6.1. ,Allgemeines® wurden Abbau-Arbeitsauftrage bei den Arbeitsauftrdgen des
Typs A 2 aufgenommen. Der Abbau von Anlagenteilen wurde in Abschnitt 6.2 ,Auslésendes Er-
eignis” als Anlass zum Erstellen eines Arbeitsauftrages erganzt. Des Weiteren wurde hier aufge-
nommen, dass der Abbau von Anlagenteilen unter Bertcksichtigung der Festlegungen in der
Abbauordnung sowie im Abschnitt 7.6 der IHO /U 37/ durchgefuihrt wird.

Der Abschnitt 6.3.5.7 ,Freischaltmalinahmen zum Abbau von Anlagenteilen® wurde neu erstellt.
In der Regel sind nach DABN an den abzubauenden Anlagenteilen keine weiteren Freischalt-
maflnahmen erforderlich. Sind z.B. zur Sicherung oder Abgrenzung von betrieblichen oder si-
cherheitstechnischen Systemen oder zum Personenschutz im Arbeitsbereich des Abbaus zu-
sétzliche voribergehende Freischaltmalinahmen erforderlich, dann sind Instandhaltungsfrei-
schaltungen zu erstellen.

Im Abschnitt 6.3.7 ,Strahlenschutz” wurde ein neuer Absatz fur die Erstellung von Arbeitsauftra-
gen fur den Abbau von Anlagenteilen eingefligt. Diese Arbeitsauftrage werden auf der Grundlage
der in der ABO /U 30/ aufgelisteten Arbeitsmappen erstellt. Die strahlenschutzrelevanten As-
pekte werden mit Hilfe der Einteilung in Demontagekategorien (DK) vorgenommen, die in der
ABO /U 30/ festgelegt sind. Handelt es sich bei der Einstufung um DK A, dann ist das spezielle
Strahlenschutzverfahren geman IWRS 1l /R 10/ anzuwenden.

Der Abschnitt 7.6. ,Abbau von Anlagenteilen” wurde neu erstellt. Hier wird der Abbau von Anla-
genteilen definiert einschliel3lich des Umgangs mit den nach Demontage anfallenden radioakti-
ven Stoffen. Vor dem Abbau missen die verfahrens-, elektro- und leittechnischen Anlagenteile
dauerhaft aul3er Betrieb genommen werden. Zur Planung und Durchfihrung von Abbautatigkei-
ten wird auf Abschnitt 2.1 und die ABO /U 30/ verwiesen. Der Abbau-Bereich muss erst vom LdA
freigegeben werden, bevor der Schichtleiter (SL) den Abbau-Arbeitsauftrag freigeben darf.
Hierzu werden einige Voraussetzungen aufgelistet.

Bewertung

Die Definition der Begriffe ,Abbau von Anlagenteilen“ und ,Restbetrieb® ist konform zur Definition
im EB 01 /U 8/.

Die fur den Abbau vorgesehenen Anlagenteile werden im Rahmen der dauerhaften Aul3erbe-
triebnahme (DABN) vom LdA freigegeben. Die Abbaubereichs-Freigabe erfolgt ebenfalls durch
den LdA. Somit ist der LdA in die Abbauvorgange in ausreichendem Umfang eingebunden.

Der Abschnitt 6.3.5.7 regelt die Durchfihrung von Freischaltmalinahmen an Anlagenteilen, die
bereits dauerhaft aul3er Betrieb genommen sind und fir den Abbau vorgesehen sind. Grundsétz-
lich sind nach der dauerhaften Aul3erbetriebnahme von Anlagenteilen keine weiteren Freischalt-
maflnahmen erforderlich. Dennoch kénnen beispielsweise im Abbau-Arbeitsbereich noch Kabel
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verlegt sein, die fir andere Systeme bendtigt werden und elektrisch unscharf geschaltet werden
mussen. Deshalb ist die Notwendigkeit des Abschnittes 6.3.5.7 nachvollziehbar.

Die Strahlenschutzrelevanz bei der Erstellung von Abbau-Arbeitsauftragen ist im Abschnitt 6.3.7
der IHO geeignet berilicksichtigt.

Aus dem Abschnitt 7.6 geht folgender Ablauf einer AbbaumaRnahme hervor:

Die fur den Abbau vorgesehenen verfahrens-, elektro- und leittechnischen Anlagenteile werden
vor dem Abbau dauerhaft aul3er Betrieb genommen. Das operative Verfahren zur Umsetzung
des Abbaus erfolgt mit Arbeitsauftragen entsprechend den Regelungen der IHO /U 37/. Der Ab-
bau von dauerhaft aul3er Betrieb genommenen Anlagenteilen wird gemafl den Vorgaben der
ABO /U 30/ durchgefuhrt. Die Voraussetzungen fur die Durchfiihrung von Abbautétigkeiten sind
in der Abbauordnung geregelt. Abbau-Arbeitsauftrage durfen vom Schichtleiter erst dann freige-
geben werden, wenn die Abbaubereichs-Freigabe vom LdA vorliegt. Ein Abbaubereich wird erst
dann freigegeben, wenn die betroffenen Anlagenteile dauerhaft aul3er Betrieb genommen sind,
die Abbaubeschreibungen von der Aufsichtsbehotrde freigegeben sind, die System- und Kompo-
nentenibergabe vom Bereich Restbetrieb an den Bereich Rickbau erfolgt ist, die Bewertung der
Ruckwirkungsfreiheit auf den sicheren Restbetrieb der Anlage erfolgt ist und die betroffenen An-
lagenteile als abbaubereit gekennzeichnet sind.

Der Sachverstandige stellt fest, dass der Verfahrensablauf einer AbbaumafRnahme von der
Kennzeichnung des fur den Abbau vorgesehenen Anlagenteils bis hin zur Durchfuhrung der Ab-
bautatigkeit in der IHO /U 37/ in Verbindung mit der ABO /U 30/ lickenlos und sachlich korrekt
dargestellt ist.

Nach der Bewertung des Sachverstandigen erfillt die IHO /U 37/ die zugrunde liegenden Anfor-
derungen und stellt das Arbeitserlaubnisverfahren fir den Abbau von Anlagenteilen in geeigneter
Weise dar.

12.3.6 Teil N des Betriebshandbuches
Sachverhalt

Mit der Anderungsanzeige Nr. 07/13-B /U 55/ hat die Antragstellerin auRerhalb des Antrags zur
1. SAG unter anderem die Anpassung der zugeordneten schriftlichen betrieblichen Regelungen
(sbR) an die Randbedingungen des dauerhaften Nichtleistungsbetriebs eingereicht. Das Ande-
rungsvorhaben sah vor, das bis dahin giiltige Betriebsreglement bezlglich der noch bendétigten
Systeme und Anlagen und deren Instandhaltung zu optimieren. Dadurch sollte dem Umstand
Rechnung getragen werden, dass der Leistungsbetrieb und in der logischen Folge die damit
zusammenhangenden Betriebsprozesse durch die Novellierung des AtG nicht mehr moglich sind
und eine Vielzahl von Regelungen und Handlungsanweisungen nicht mehr benétigt werden so-
wie Auflagen und Bedingungen nicht mehr zutreffend sind.

Der erganzende Teil N des BHB wurde auf Basis der giltigen Regelungen und Fahrweisen des
Betriebshandbuchs erstellt und ersetzt mit Ausnahme des BHB-Kapitels B 7, den bisher giiltigen
Teil B des Betriebshandbuchs sowie den Teil 2 des Notfallhandbuchs.
Mit der AA Nr. 07/13-B /U 55/ wurden folgende BHB-Kapitel vorgelegt:

« NO ~Gesamtinhaltsverzeichnis, Liste der Abkirzungen®

* N1 ~Gultigkeitsbereich und Einfihrung in das Betriebshandbuch fur die Anlage im
dauerhaften Nichtleistungsbetrieb®
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+ N21 "Allgemeines zu den Auflagen und Bedingungen fur den dauerhaften
Nichtleistungsbetrieb der Anlage"

* N22 Behdrdliche Auflagen und Bedingungen fiir den dauerhaften
Nichtleistungsbetrieb der Anlage"

* N23 "Verflugbarkeitsanforderungen an die Systeme fiir den dauerhaften
Nichtleistungsbetrieb der Anlage™

* N24 "Sicherheitstechnische Grenzwerte fir den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb
der Anlage"
* N30 "Allgemeine Grundlagen zu Vorlauferereignissen und Stérungen im

dauerhaften Nichtleistungsbetrieb der Anlage"

* N31 "Behandlung von Vorlauferereignissen: Vorlauferereignisse in der elektrischen
Energieversorgung"

* N32 "Behandlung von Vorlauferereignissen: Vorlauferereignisse im Bereich der
Betriebskuhlkreise | und II"

* N33 "Behandlung von Vorlauferereignissen: Leckagen im BWS-Gebaude,
Reaktorgebaude und Maschinenhaus"

* N34 "Vorlauferereignisse aufgrund von Beeintrachtigungen der Hauptwarte"

* N35 "Vorlauferereignisse aufgrund sich anbahnenden signifikant verénderten
Rheinpegel (tief/hoch)"

* N36.1 "Zustandsorientiertes Vorgehen fur den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb der
Anlage Schutzziel Kuhimittelinventar"

* N36.2 "Zustandsorientiertes Vorgehen fur den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb der
Anlage Schutzziel Warmeabfuhr”

* N3.6.3 "Zustandsorientiertes Vorgehen fur den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb der
Anlage Schutzziel Aktivitatsrickhaltung”

* N3.6.4 "Zustandsorientiertes Vorgehen fur den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb der
Anlage Versorgungsziel Stromversorgung"

Bewertung

Auf Basis der durchgefuhrten Begutachtung /U 57/ hat der Sachverstandige unter Bertcksichti-
gung der von ihm aufgestellten Gutachtensbedingungen und Hinweise den fiir den dauerhaften
Nichtleistungsbetrieb erstellte, erganzenden Teil N des BHB - eingebettet in die Gbrigen betrieb-
lichen Regelungen der Anlage KKP 1 - aus methodischer und inhaltlicher Sicht als konzeptionell
richtig und zielfihrend bewertet. In ihrem Schreiben /U 72/ hat die Antragstellerin zu den Gut-
achtensbedingungen und Hinweisen Stellung genommen. Die Uberarbeiteten N-BHB Kapitel
wurden dem Sachverstandigen mit /U 73/ vorgelegt. Aufgrund seiner Prifung kam der Sachver-
standige in /U 67/, /U 74/ und /U 66/ zu dem Schluss, dass der Teil N des BHB im dauerhaften
Nichtleistungsbetrieb angewendet werden kann. Im Rahmen der 1. SAG wurde die Anderung
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der Abgabewerte flr die Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft beantragt. Die im gultigen
BHB Teil N 2.2 verankerten Abgabegrenzwerte fur die Ableitung mit der Fortluft stimmen mit den
beantragten Abgabewerten nicht Gberein. Deshalb hat der Sachverstandige die aktuellen Grenz-
werte fUr die Ableitung mit der Fortluft aus dem BHB Teil N 2.2, Abschnitt 4.1 gestrichen und
stattdessen die im Zuge der 1. SAG beantragten Abgabewerte eingetragen.

Daruber hinaus sind aufgrund der Einfuhrung der neuen Abgabewerte auch die Einstellwerte der
Messstellen zur Aktivitatsiberwachung der mit der Kaminfortluft abgeleiteten radioaktiven Stoffe
anzupassen. Diese Anderung erfordert neben hardwaretechnischen MaRnahmen auch Anpas-
sungen von BHB-Unterlagen, insbesondere der Grenzwerte im BHB Teil N 2.4 (SSp) und der
Angaben in den betroffenen B 7-Gefahrenmeldeblattern. In Bezug auf die Anpassung der Grenz-
werteinstellung der Messstellen hat die Antragstellerin mit Vorlage der Anderungsanzeige-Nr.
ATP2016-00153, Kat. B /U 94/, die an die neuen Abgabewerte angepassten schriftlichen betrieb-
lichen Regelungen, insbesondere BHB Teil N 2.4 zur Prifung eingereicht. Die Anpassung soll
innerhalb von 8 Wochen nach Erteilung der 1. SAG KKP 1 und in zeitlichem Zusammenhang mit
der Anpassung der Werte von KKP 2 erfolgen. Der Sachverstandige hat das in /U 94/ aufge-
zeigte Vorgehen in seinem Gutachten vor Durchfiihrung der AnderungsmafRnahme /U 96/ als
anforderungsgereicht bewertet und den Hinweis gegeben, dass die Anderungen in den schriftli-
chen betrieblichen Regelungen erst zur Anwendung kommen dirfen, wenn die Genehmigung fur
die 1. SAG KKP 1 erteilt ist.

Insgesamt stellt der Sachverstandige fest, dass die im Teil N des BHB enthaltenen sicherheits-
technischen Regelungen zusammen mit dem weiterhin geltenden BHB-Kapitel B 7 und den Sys-
tembetriebsanweisungen gem. BHB Teil C fir die Anwendung im Restbetrieb der Anlage KKP 1
geeignet sind.

12.3.7 Handbuch fur Prifungen an sicherheitstechnisch wichtigen Komponenten, Rah-
menprifplan/SSp

Sachverhalt

Das guiltige Handbuch fir Prifungen an sicherheitstechnisch wichtigen Komponenten, Rahmen-
prufplan/SSp wurde im Rahmen des Antrags zur 1. SAG nicht geandert.

Bewertung

Das gultige Handbuch fur Prifungen an sicherheitstechnisch wichtigen Komponenten, Rahmen-
prufplan/SSp ist fur die Anwendung nach Erteilung der 1. SAG geeignet. Aufgrund der Neuein-
stufung der Systeme und baulichen Anlagen im KKP 1 gemaf Arbeitsbericht 116/03/15 ,Sicher-
heitstechnische Klassifizierung der Systeme und baulicher Anlagen im dauerhaften Nichtleis-
tungsbetrieb KKP 1/U 58/ und der Anpassung an die veranderten Randbedingungen im dauer-
haften Nichtleistungsbetrieb ist eine Uberarbeitung des Rahmenpriifplans/SSp erforderlich. Die
Anpassung des Rahmenprifplans/SSp erfolgt im Anderungsverfahren.

In den Anforderungsspezifikationen /U 39/ und /U 40/ ist festgelegt, dass in die Anlage einzubrin-
gende Einrichtungen fiir den Abbau bei Erfordernis wiederkehrenden Priifungen unterzogen wer-
den. Die Prifliste und die zugehérige Prifanweisungen fir diese Einrichtungen werden dem
Sachverstandigen zur Prifung vorgelegt.

Jeweils im 1. Quartal des Folgejahres wird der Aufsichtsbehérde und dem Sachverstandigen
nach § 20 AtG ein zusammenfassender Bericht Uber die in einem Kalenderjahr durchgefiihrten
wiederkehrenden Prifungen zur Prifung vorgelegt. Diese Festlegung ist als behordliche Auflage
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in das BHB-Kapitel N 2.2 ,Behdrdliche Auflagen fir den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb der
Anlage” aufgenommen.

Die Anforderungen der KTA-Regel /R 2/ bezliglich Prifliste und wiederkehrender Prifungen wer-
den in geeigneter Weise erfullt.

12.3.8 Dokumentation
Sachverhalt

Mit /U 53/ hat die Antragstellerin den neu erstellten Teil 8 ,Nachbetrieb, Stillegung und Abbau*
des Dokumentationshandbuchs als Anlage zur Anderungsanzeige Nr. 07/13-B /U 55/ vorgelegt.
Die Unterlage soll das bestehende Dokumentationshandbuch im Hinblick auf die Aspekte von
Nachbetrieb, Stilllegung und Abbau der Anlagen erganzen.

Bewertung

Der Sachverstandige hat die Anderungen im Dokumentationshandbuch mit /U 54/ bewertet. In
diesem Zusammenhang hat der Sachverstandige auf den Ergebnisvermerk zur Besprechung im
UM /U 56/ verwiesen, bei der im Einvernehmen beschlossen wurde, beziglich der Dokumenten-
lenkung (Archivierung) die Vorgaben der KTA 1404 /R 31/ einzuhalten und von anderslautenden
Vorgaben im Betriebsreglement abzusehen. Wegen oben beschriebenen Sachverhalts wurde
der mit Anderungsanzeige Nr. 07/13-B eingereichte Teil 8 “Nachbetrieb, Stillegung und Abbau“
des Dokumentationshandbuchs vom Sachverstandigen als hinfallig betrachtet. Das gultige Do-
kumentationshandbuch ist auch im Rahmen der 1. SAG anwendbar.

12.3.9 Sicherheitsmanagementsystem und Qualitdtsmanagementhandbuch

Gem. den ESK-Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R 8/ ist fur die Stilllegung einer
Anlage ein integriertes Managementsystem (Sicherheitsmanagementsystem) erforderlich, wel-
ches sich an den Inhalten der KTA 1402 /R 33/ orientiert. Die Antragstellerin hat im Zuge der
nachtraglichen Auflage zur Betriebsfliihrung /U 92/ ein Sicherheitsmanagementsystem imple-
mentiert, das in ihrer Eigenverantwortung liegt. Die Auflage /U 92/ ist im Zuge des Antrags auf
Erteilung der 1. SAG in das zustimmungspflichtige BHB-Kapitel N 2.1 /U 89/, Ziffer 7.7.1 aufge-
nommen worden. Das Managementhandbuch mit seinen Prozessen, Prozessbeschreibungen
und zugeordneten Anweisungen beschreibt das Integrierte Managementsystem der Antragstel-
lerin. Hiertiber sollen die Anforderungen aus der KTA 1401 /R 18/ und KTA 1402 /R 33/ sowie
den SiANf /R 45/ erfillt und damit dem AtG 8 7c /R 1/ entsprochen werden, der nuklearen Sicher-
heit im Managementsystem einen gebihrenden Vorrang einzuraumen. Auf Grund der anstehen-
den Abbautatigkeiten sind umfangreiche Anpassungen in den Ablaufen z. B. bzgl. der Abbaupla-
nung und —durchfiihrung sowie der Ressourcenplanung erforderlich. Gem. nachtréaglicher Auf-
lage zur Betriebsfuhrung /U 92/ ist das Sicherheitsmanagementsystem in einem kontinuierlichen
Verbesserungsprozess weiterzuentwickeln. Uber die Wirksamkeit des Sicherheitsmanagement-
systems ist die Aufsichtsbehorde mit .einem j&hrlichen Bericht zu informieren. Der Bericht hat
die Uberpriifung und Fortschreibung der Sicherheitsziele, Auswertungen der Indikatoren, Ergeb-
nisse von Audits/Reviews und die daraus abgeleiteten Verbesserungen sowie eine zusammen-
fassende Bewertung des Sicherheitsmanagementsystems durch die Geschaftsfihrung der An-
tragstellerin zu umfassen. Damit ist nach der Bewertung des Sachverstandigen sichergestellt,
dass die erforderlichen Anpassungen des integrierten Managementsystems und damit des Si-
cherheitsmanagementsystems vorgenommen werden.
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Das Qualitatsmanagementhandbuch (QMH) /U 93/ ist als Teil C in das Managementhandbuch
eingegliedert und unterliegt als prufpflichtige Unterlage dem Anderungsverfahren gem. Ande-
rungsordnung /U 68/. Das gultige QMH /U 93/ ist im Rahmen der 1. SAG weiterhin anwendbar.
Erforderliche Anderungen daran werden im Rahmen des Anderungsverfahrens nach /U 68/ wei-
terverfolgt.

12.4 Auflagen
Angaben der Antragstellerin

Gemald dem hier vorliegenden Antrag auf Erteilung einer Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmi-
gung (1. SAG) gem. § 7 Abs. 3 Atomgesetz (AtG) /U 1/, /U 2/ sollen die bisher glltigen Geneh-
migungen ihre Giiltigkeit behalten soweit sie nicht durch die beantragte 1. SAG oder durch wei-
tere atomrechtliche Genehmigungen in Teilen ersetzt, ge&ndert oder erganzt werden oder Re-
gelungstatbestande enthalten, die fir die Fortfilhrung des Betriebs wahrend des Abbaus von
Anlagenteilen nicht mehr relevant sind. Im Rahmen dieses Antrags hat die Antragstellerin eine
Auflistung der Genehmigungsbescheide, Auflagenbescheide, Anordnungsbescheide und Ge-
stattungen sowie als Vorschlag Listen mit aufzuhebenden und anzupassenden Auflagen, Ne-
benbestimmungen, Anordnungen und Gestattungen /U 29/ vorgelegt. Diese Listen enthalten alle
fur KKP 1 gultigen Auflagen. Dabei erfolgt ein Vorschlag der Antragstellerin, wie in Zukunft mit
den Auflagen umgegangen werden sollte. Die Einstufung umfasst 3 Kategorien:

¢ Bei Auflagen die ,weiterhin zu erfillen“ sind, sieht die Antragsstellerin weiterhin eine Er-
fordernis, dass diese Thematik durch die Aufsichtsbehérde festgelegt wird

o Fur Auflagen die gemaR der Antragstellerin ,aufzuheben sind, sieht sie keinen weiteren
Regelungsbedarf mehr

¢ Auflagen die mit ,in sbR* gekennzeichnet sind, sind gemafl Antragstellerin im Rahmen
dieses Antrags auf Erteilung der 1. SAG in den zustimmungspflichtigen Teil der schriftlich
betrieblichen Regelungen aufgenommen worden. Daher ist aus Sicht der Antragstellerin
auch hier kein zusatzlicher Regelungsbedarf durch die Aufsichtsbehérde mehr erforder-
lich.

Die Folgeanderungen wurden in die BHB Kapitel N 2.1 /U 89/ und N 2.2 /U 90/ eingearbeitet und
von der Antragstellerin zur Prifung eingereicht /U 88/.

Bewertungsmalfstébe

Neben den Bewertungsmafstaben aus Abschnitt 2.1 ist hier als zusatzliche Bewertungsgrund-
lage die Betriebsgenehmigung /U 86/ sowie die in /U 29/ aufgefuihrten Anderungsgenehmigun-
gen zu nennen.

Gemal Prufauftrag sind die von der Antragstellerin eingereichten Listen (Anlage zu /U 29/) da-
hingehend zu Gberprifen, ob durch Aufhebung der mit ,aufzuheben® und ,in sbR* gekennzeich-
neten Auflagen sich ein Regelungsdefizit ergibt. Dabei ist die Prifung auf Auflagen zu begren-
zen, die aufgrund des Rahmenvertrags zwischen der Aufsichtsbehérde und dem Sachverstandi-
gen TUV SUD ET in seinen Zustandigkeitsbereich fallen.

Aus dem Prufauftrag lassen sich als detaillierte BewertungsmalRstébe folgende zuldssige Krite-
rien fir den Entfall von Auflagen ableiten:

o Die Auflage war nur einmalig zu erftllen.
o Auf Grund des Anlagenzustandes ist keine Regelungsbedarf mehr vorhanden.
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o Die Auflage regelt Sachverhalte, die zwischenzeitlich vom Gesetzgeber vollumfanglich
geregelt sind.

o Der Auflagengegenstand ist in ausreichendem Umfang im zustimmungs- oder mindes-
tens prufpflichtigen Teil der schriftlich betrieblichen Regelungen geregelt.

o Der Auflagengegenstand wird im Rahmen dieses Verfahrens in den zustimmungspflich-
tigen Teil des Betriebshandbuches (insbesondere BHB Kapitel N 2.2 /U 90/) tberfuhrt.

Bewertung

Der Sachverstandige hat gemaR den zuvor angefiihrten Bewertungsmafstdben die eingereich-
ten Listen (Anlage zu /U 29/) und die BHB Kapitel N 2.1 /U 89/ und N 2.2 /U 90/ beziglich der
Auflagen, fur die er der nach § 20 AtG /R 1/ zugezogene Sachverstandige ist, dahingehend ge-
pruft, ob der Entfall oder die Anderung des Auflagentextes zu einem Regelungsdefizit fiihrt und
die notwendigen Folge&nderungen in den BHB Kapitel N 2.1 /U 89/ und N 2.2 /U 90/ sachgerecht
erfolgt sind.

Die Anderungen am Auflagentext, die im Rahmen der Ubernahme der Auflagen in die schriftlich
betrieblichen Regelungen durchgefuhrt wurden, haben folgende Grinde:

e Entfall und Anderung von Teilumfangen aufgrund des Anlagenzustandes ,Restbetrieb*
e Anpassung von Formulierungen zur Verbesserung der Verstandlichkeit und Eindeutigkeit
e Redaktionelle Anderung

Nach Priifung der eingereichten Listen (Anlage zu /U 29/) und der BHB Kapitel N 2.1 /U 89/ und
N 2.2 /U 90/ kommt der Sachverstandige zu dem Ergebnis, dass bei Anpassung der Auflagen,
wie von der Antragstellerin beantragt, nahezu alle bisherigen Regelungen, die sich aus den giil-
tigen Auflagen ergeben haben und aufgrund des Anlagenzustandes weiterhin erforderlich und in
der Liste zu /U 29/ mit ,in sbR* oder ,aufzuheben® gekennzeichnet sind, hinreichend umgesetzt
sind. Bei einigen Auflagen, die zwar in den sbR inhaltlich umgesetzt sind, missen aber noch
redaktionelle Anpassungen in den sbR nachgezogen werden. Diese verweisen namlich zurlick
auf die Auflage, bei Aufhebung der Auflage ist dieser Verweis nicht mehr zutreffend. Dies betrifft
die Auflagen der Betriebsgenehmigung Nr. 1.2, 1.5, 1.13, 3.3 und 4.5,

Bei einigen weiteren Auflagen ist der Sachverstandige der Meinung, dass der Inhalt der Auflagen
nicht vollstandig in den sbR wiedergegeben ist. Diese Auflagen sollten deshalb weiterhin Bestand
haben bzw. dem Zustand der Anlage entsprechend angepasst werden. Dies betrifft die Auflagen
der Betriebsgenehmigung Nr. 3.4, 3.5, 4.10, 5.1, 5.2, 5.3, 6.3, 7.1, 8.1, und die Auflagen Nr. 1
und 2 der Anderungsgenehmigung vom 11.03.1991.

Bei Beachtung der obigen Ausfuhrungen ergibt sich somit durch Aufhebung der Auflagen, wie
von der Antragstellerin beantragt, kein Regelungsdefizit.

Die KTA 1201 /R 29/ fordert, dass ,alle zeitlich unbegrenzt glltigen Anordnungen und Auflagen
der Behorden zum Betrieb der Anlage® ins Betriebshandbuch Teil 2 im Bereich ,Voraussetzun-
gen und Bedingungen fir den Betrieb® aufzunehmen sind. Mit der Aufnahme aller Auflagen und
Anordnungen wird damit nicht gegen die Anforderung der KTA 1201 /R 29/ verstoRen. Da zudem
eine Abgrenzung, welche Anordnungen und Auflagen zum ,Betrieb“ gehéren, bei einer Anlage
im ,Restbetrieb” schwierig ist und der Umfang der verbleibenden Auflagentexte gering ist, sind
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durch die Erweiterung auch keine Handhabungsprobleme zu erwarten. Damit sind die Folgean-
derungen in den BHB-Kapiteln N 2.1 /U 89/ und N 2.2 /U 90/ im Sinne der KTA 1201 /R 29/ zu-
lassig.

Die mit der Genehmigung verbundenen neuen Auflagen mussen ebenfalls in die BHB-Kapitel
N 2.1 /U 89/ und N 2.2 /U 90/ integriert werden. Dies erfolgt nach Genehmigungserteilung im
Rahmen des aufsichtlichen Anderungsverfahrens .

12.5 Zusammenfassende Bewertung

Zur Erflllung der Genehmigungsvoraussetzungen gemaR AtG /R 1/ und StrISchV /R 2/ hat die
Antragstellerin nachzuweisen, dass zur Aufnahme des Restbetriebs und Durchfiihrung der Ab-
baumalRnahmen sowohl eine geeignete personelle Organisation als auch klare Festlegungen zu
Verantwortlichkeiten und Handlungsvorgaben existieren.

Die EnKK-Organisationsstruktur und die Festlegung der Verantwortlichkeiten und Handlungsvor-
gaben gemal der Personellen Betriebsorganisation (PBO) /U 47/ sind geeignet, um einen siche-
ren Restbetrieb und Rickbau der Anlage KKP 1 bei Einhaltung der erforderlichen Schadensvor-
sorge zum Schutz des Personals und der Umgebung zu gewabhrleisten.

Die Festlegungen im Fachkundekonzept /U 48/ zur Erfullung der Anforderungen an den Fach-
kundenachweis und den Erhalt der Fachkunde von verantwortlichem Kernkraftwerkspersonal
gemal /R 41/ und /R 54/ wurden im Gutachten /U 46/ als anforderungsgerecht bewertet.

Ebenfalls als regelwerkskonform bezeichnet wurden die im Fachkundekonzept getroffenen Fest-
legungen zum Kenntniserwerb und Kenntniserhalt der sonst tatigen Personen nach /R 41/.

Das derzeit glltige Betriebsreglement gilt nach Inanspruchnahme der Stilllegungs- und 1. Ab-
baugenehmigung im Wesentlichen unverandert weiter. Der ergdnzende Teil N des Betriebs-
handbuches ersetzt mit Ausnahme des BHB-Kapitels B 7 den bisher giltigen Teil B des Betriebs-
handbuchs sowie den Teil 2 des Notfallhandbuchs, und wurde vom Sachverstandigen in /U 57/
als konzeptionell richtig bewertet. Die im Teil N des BHB enthaltenen sicherheitstechnischen
Regelungen kénnen zusammen mit dem weiterhin geltenden BHB-Kapitel B 7 und den System-
betriebsanweisungen gem. BHB Teil C im Restbetrieb der Anlage KKP 1 angewendet werden.
Das Handbuch fir Prifungen an sicherheitstechnisch wichtigen Komponenten, Rahmenpriif-
plan/SSp, das Dokumentationshandbuch und das Qualitatsmanagementhandbuch sind fiir die
Anwendung im Rahmen der 1. SAG geeignet. Der Umfang der Betriebsordnungen wurde durch
Aufnahme neuer Betriebsordnungen erweitert. An bestehenden Betriebsordnungen wurden An-
passungen und Erganzungen vorgenommen. Das in der Anderungsordnung /U 68/ festgelegte
Anderungsverfahren ist geeignet, die aus der Stilllegung und dem Abbau resultierenden erfor-
derlichen Anpassungen und Veranderungen im Betriebsreglement durchzufihren.

Der Sachverstandige hat die im Rahmen der 1. SAG eingereichten Betriebsordnungen auf Uber-
einstimmung mit den entsprechenden Regeln und Richtlinien sowie im Hinblick auf Klarheit, Wi-
derspruchsfreiheit und Richtigkeit der darin enthaltenen Festlegungen gepruft.

Nach dem Prufergebnis des Sachverstandigen sind die Belange des Abbaus von Anlagenteilen
in den angepassten bzw. neu aufgenommenen Betriebsordnungen ausreichend beriicksichtigt.

Fur die einzubringenden Einrichtungen fur den Abbau werden entsprechend den Anforderungen
aus der KTA-Regel 1202 /R 30/ eine Prufliste und zugehorige Prifanweisungen erstellt und zur
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Prifung eingereicht. Die Vorlage eines Jahresberichtes tUber die durchgefuhrten Prifungen wird
als behordliche Auflage in das Betriebshandbuch aufgenommen.

Desweiteren stellt der Sachverstéandige fest, dass die Antragstellerin im Zuge der nachtraglichen
Auflage zur Betriebsfiihrung /U 92/ ein Sicherheitsmanagementsystem (integriertes Manage-
mentsystem) implementiert hat, das in ihrer Eigenverantwortung liegt. Das Sicherheitsmanage-
mentsystem ist in einem kontinuierlichen Verbesserungsprozess weiterzuentwickeln und der
Aufsichtsbehorde hierliber jahrlich zu berichten. Damit ist sichergestellt, dass die auf Grund der
Abbautatigkeiten erforderlichen Anpassungen vorgenommen werden.

Zusammenfassend stellt der Sachverstandige fest, dass die Organisation und das Betriebsreg-
lement des Kernkraftwerks Philippsburg Block 1 die zugrunde zu legenden Anforderungen erful-
len und den jeweils genannten Bewertungsmafistaben entsprechen.
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13 Zusammenfassung
Zusammenfassend kommt der Sachverstandige zu folgendem Ergebnis:
Standort

» Die Antragsunterlagen enthalten die gemaR Stilllegungsleitfaden /R 7/ geforderten Angaben
bezlglich des Standortes und der Umgebung in ausreichendem Umfang.

» Die Anforderungen hinsichtlich der Angaben bezliglich geographische Lage, Besiedelung, Bo-
den-/Wassernutzung, Industriebetriebe, Verkehrswesen, meteorologische Verhaltnisse, geo-
logische Verhéltnisse, hydrologische Verhéltnisse, seismologische Verhaltnisse, radiologi-
sche Vorbelastung und zum Hochwasserschutz erfiillt sind.

Allgemeine Beschreibung der Anlage KKP 1 vor der Stilllegung

» Die Gebaude der Anlage KKP 1 und deren Anordnung am Standort KKP sind in den Antrags-
unterlagen im erforderlichen Umfang beschrieben. Die Zuordnung der Gebaude zum Uber-
wachungs- und Kontrollbereich ist in den Antragsunterlagen richtig wiedergegeben und die
sich in den Gebauden befindlichen Systeme und Komponenten sind im ausreichenden Um-
fang beschrieben.

+ Die geplanten Einrichtungen RBZ-P und SAL-P am Standort KKP sind in ausreichendem Um-
fang in den Antragsunterlagen beschrieben.

» Die Angaben der Antragstellerin zur Beschreibung der Anlage KKP 1 und zu deren Anlagen-
historie sind korrekt. Der Umfang der Angaben ist ausreichend, um die geplanten Abbaumalf-
nahmen innerhalb dieses Gutachtens bewerten zu kénnen.

» Die Angaben zu den Abschéatzungen, Modellrechnungen und Messungen zur radiologischen
Ausgangssituation sind plausibel; sie sind geeignet und ausreichend, um die vorgesehenen
MalRnahmen im Rahmen dieses Gutachtens sicherheitstechnisch bewerten zu kénnen.

» Durch die radiologische Charakterisierung ist die Basis zur Gewahrleistung einer fur die Still-
legung und den Abbau des Kernkraftwerks KKP 1 ausreichenden Schadensvorsorge geschaf-
fen.

* In den Erlauterungsberichten 01 /U 8/, 07 /U 13/ und 16 /U 21/ ist der derzeitige systemtech-
nische Ausgangzustand beschrieben. Die Angaben sind korrekt und ausreichend, um die ge-
planten AbbaumafZnahmen innerhalb dieses Gutachtens bewerten zu kénnen.

Stilllegung und Abbaukonzept

Die insgesamt geplanten Malinahmen zur Stilllegung und zum Abbau von Anlagenteilen sowie
die Genehmigungsschritte in den Antragsunterlagen sind ausreichend beschrieben. Im Rahmen
des gepriften Gesamtkonzepts ist ein sicherer Riickbau der Anlage KKP 1 insgesamt mdglich.

Aufgrund der teilweise parallel ablaufenden Abbaumafinahmen und der damit verbundenen ho-
hen Dynamik in der Nutzung der Raumlichkeiten und der Aktivitatsverteilung innerhalb der An-
lage, hat der Sachverstandige den Hinweis H/ 5-1/ formuliert.
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Unter Beachtung des Hinweises kommt der Sachverstandige zu dem Ergebnis, dass durch die
in den Antragsschreiben zur Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung beantragten, im Sicher-
heitsbericht und den Erlauterungsberichten beschriebenen MaRnahmen

+ weitere AbbaumalRnahmen nicht erschwert oder verhindert werden

» eine sinnvolle Reihenfolge der AbbaumalRnahmen auch unter Strahlenschutzaspekten vorge-
sehen ist.

Weiterhin kommt der Sachverstandige zu folgenden Prifergebnissen:

» Die Abbauschritte und AbbaumalRnahmen von Anlagen, Anlagenteilen und Geb&uden ein-
schlie3lich deren gegenseitiger Abhangigkeiten und der voraussichtlichen zeitlichen Abfolge
sind ausreichend in den Antragsunterlagen beschrieben.

+ Das von der Antragstellerin vorgesehene Verfahren zur sicherheitstechnischen Klassifizie-
rung und Einstufung von in die Anlage KKP 1 einzubringenden Einrichtungen zum Abbau von
Anlagenteilen erfullt die Anforderungen der ESK-Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer An-
lagen /R 8/.

» Die Abbau-, Zerlege- und Dekontaminationsverfahren und erforderlichen Hilfseinrichtungen
sind in den Antragsunterlagen benannt und die Randbedingungen fir deren Anwendung aus-
reichend beschrieben.

» Die Auswahl der Abbautechniken bei dosisrelevanten Zerlegeschritten wird in der Detailpla-
nung festgelegt und aufsichtlich begleitet.

+ Die MalRnahmen zum Transport und zur Bearbeitung von radioaktiven Reststoffen sowie der
Transport, die Behandlung und der Verbleib von radioaktiven Abféllen sind in den Antragsun-
terlagen nachvollziehbar beschrieben und ausreichend festgelegt.

+ Die MalRnahmen zum Transport und zur Bearbeitung von radioaktiven Reststoffen sowie der
Transport, die Behandlung und der Verbleib von radioaktiven Abfallen sind geeignet, um die
Abbau- von den Entsorgungsmalnahmen zu entkoppeln.

* Benachbarte Anlagen am Standort haben keine unzuldssige Ruckwirkung auf die Anlage
KKP 1.

+ Die Ruckwirkungsfreiheit der geplanten MaRnahmen im Rahmen der 1. SAG von KKP 1 auf
die anderen am Standort befindlichen Anlagen wird sowohl in der Planung gemé&nR Abbauord-
nung als auch in der Durchfihrung bei Anwendung der Instandhaltungsordnung uberpriift.
Aus Sicht des Sachverstandigen sind damit ausreichende Vorkehrungen getroffen, die Rick-
wirkungsfreiheit der Abbaumalnahmen zu gewéhrleisten.
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Restbetrieb

Die Schutzziele und die sich daraus ergebenden Ubergeordneten Aufgaben des Restbetriebs
sind in den Antragsunterlagen sachgerecht dargestellt sind. Die vorhandenen Systeme sind fir
den Restbetrieb geeignet.

Im Rahmen des Rickbaus sind Anpassungen, ErsatzmalRnahmen und Aul3erbetriebnahmen al-
ler Restbetriebssysteme (Verfahrenstechnik, Luftung, Hebezeuge, Energieversorgung, Leittech-
nik, Brandschutz und Bautechnik) vorgesehen. Diese Malinahmen werden entsprechend dem
Ruckbaufortschritt im Rahmen der schriftlichen betrieblichen Regelungen beantragt und umge-
setzt. Dieses Vorgehen bewertet der Sachverstandige als sicherheitstechnisch zulassig.

Im Rahmen der Bewertung der Anderungsmafinahmen achtet der Sachverstéandige auf die Ein-
haltung der Schutzziele, die Erfillung der jeweiligen Aufgaben und die Rickwirkungsfreiheit auf
weiter zu betreibende Systeme.

Die sicherheitstechnische Einstufung der verfahrenstechnischen Systeme sowie ihre dem Ab-
bauprozess angepasste Aktualisierung ist durch die in den sbR verankerte Sicherheitsklassifi-
zierung festgeschrieben.

Aus dem Leistungsbetrieb und der Nachbetriebsphase vorhandene Hebezeuge und Lastan-
schlagmittel werden im Restbetrieb soweit erforderlich weiterhin vorgehalten.

Die Einhaltung der Flucht- und Rettungswege und die brandschutztechnische Situation werden
im Aufsichtsverfahren gepruft vgl. /H 5-1/.

Der Sachverstandige bewertet es als sachgerecht, dass vorhandene Transportwege im erforder-
lichen Umfang weitergenutzt und dabei ggf. an die Erfordernisse angepasst und neue Transport-
wege geschaffen werden. Die Einhaltung der zuldssigen Boden-/ Deckenbelastungen liegt in der
Eigenverantwortung der Antragstellerin. Als Grundlage dafur ist jedoch eine gesicherte Daten-
basis in Form von aktuellen, gepriiften Belastungsplanen fir die betroffenen Ebenen erforderlich.
Da die Bestatigung der Gultigkeit der vorgelegten Plane Voraussetzung fir den Abbaubeginn in
der jeweiligen Gebaudeebene ist, ist zum Anwendungszeitpunkt eine gesicherte Datenbasis ge-
wabhrleistet.

Anderungen der Anlage KKP 1

Bei den geplanten Nutzungsanderungen von Gebauden/Gebé&udeteilen und von Flachen aul3er-
halb von Geb&uden kann durch die Anwendung der geltenden Betriebsordnungen die Vermei-
dung unzulassiger Rickwirkungen auf den Restbetrieb sichergestellt werden.

Abbauschritte im Rahmen der 1. SAG

Das von der Antragstellerin geplante Verfahren zum Ubergang vom Nachbetrieb zum Restbe-
trieb sieht vor, dass die bestehende Betriebsgenehmigung (Nachbetrieb) in Teilen durch die Still-
legungsgenehmigung (Restbetrieb) ersetzt oder geandert wird. Dieses Vorgehen ist gemaf? Still-
legungsleitfaden /R 7/ zulassig.

Der Sachverstandige kommt zusammenfassend zu dem Ergebnis, dass innerhalb der 1. SAG

+ der Prozess der Abbauplanung alle erforderlichen Schritte und Tatigkeiten berticksichtigt, die
sich durch den Abbauumfang ergeben
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» der Abbau in sinnvollen Teilschritten mit geeigneten Abbauverfahren unter Beachtung der
Transport- und Lagerlogistik sowie der Verfugbarkeit der erforderlichen Einrichtungen und
Versorgungs- und Hilfssysteme erfolgt

» durch die geplanten MaRnahmen weitere Abbaumafl3nahmen nicht erschwert oder verhindert
werden

+ die vorgesehene Reihenfolge der Abbaumaflinahmen auch hinsichtlich Aspekte des Strahlen-
schutzes als sinnvoll zu bewerten ist

» im Betriebsreglement - aus verfahrenstechnischer Sicht - die Vorgehensweise zur Planung
und Durchfiihrung der Stillsetzungs- und AbbaumaRnahmen im erforderlichen Umfang gere-
geltist

» die Abbautechniken, Zerlegeverfahren und Dekontaminationsverfahren benannt und die
Randbedingungen fiir deren Anwendung festgelegt wurden

» die Auswahl der Abbautechniken bei dosisrelevanten Zerlegeschritten in der Detailplanung
festgelegt und ggf. aufsichtlich begleitet wird

» vorbereitende MalRnahmen zur Reduzierung des radioaktiven Inventars, z.B. durch System-
dekontamination und Entsorgung von Betriebsabféllen durchgefihrt worden sind

* bei Anwesenheit von Kernbrennstoffen wahrend des Abbaus von Anlagenteilen die Schutz-
ziele ,Sichere Abfuhr der Zerfallswarme* und ,Sichere Einhaltung der Unterkritikalitat* einge-
halten werden kdnnen.

Die Abbauschritte im Rahmen der 1. SAG erfilllen die Anforderungen des Stilllegungsleitfadens
/R 7/ und der ESK-Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen /R 8/.

Fir den Abbau von Anlagenteilen innerhalb der 1. SAG ist die erforderliche Schadensvorsorge
getroffen.

Strahlenschutz

Die Schutzvorschriften der Strahlenschutzverordnung /R 2/ hinsichtlich der Einrichtung, der Ab-
grenzung und der Kennzeichnung von Strahlenschutzbereichen sowie der Zutrittsregelung zu
Strahlenschutzbereichen werden durch die festgelegten MalRhahmen und administrativen Rege-
lungen eingehalten.

Die entsprechenden Vorgaben fir die StrahlenschutzmafRnahmen sind im Betriebsreglement
ausreichend festgelegt.

Die Anforderung der Strahlenschutzverordnung /R 2/ zur Personeniiberwachung, zur Raum- und
Arbeitsplatziiberwachung, zur Uberwachung der Ableitungen mit der Luft und dem Abwasser,
zur Emissionsiiberwachung und zur Umgebungsiberwachung werden erfillt.

Die Anforderung der Strahlenschutzverordnung /R 2/ und der Richtlinie /R 10/ zur Begrenzung
der Strahlenexposition des Personals werden erfillt.

Dem Gebot des § 6 StrISchV /R 2/ zur Vermeidung unndtiger Strahlenexposition und zur Dosis-
reduzierung wird entsprochen.
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Bei Begrenzung der zulassigen Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser entspre-
chend den beantragten Werten liegen die Strahlenexpositionen durch die Ableitung radioaktiver
Stoffe mit Luft oder Wasser fur Einzelpersonen der Bevdlkerung - auch unter Bertucksichtigung
von Ableitungen aus dem Betrieb anderer Anlagen oder Einrichtungen oder friherer Tatigkeiten
im Geltungsbereich der StrlSchV /R 2/ an diesen oder anderen Standorten - deutlich unterhalb
der Grenzwerte des § 47 Abs. 1 StrISchV. Die Strahlenexpositionen von Einzelpersonen der
Bevolkerung auf3erhalb des Betriebsgeldndes werden unterhalb des Grenzwertes von 1 mSv im
Kalenderjahr nach 8 46 Abs. 1 StrISchV gehalten.

Fur den Restbetrieb ist die erforderliche Vorsorge gegen Schaden getroffen.
Entsorgung

Die Antragstellerin hat dem Antrag eine Beschreibung der radioaktiven Reststoffe sowie Anga-
ben Uber die vorgesehenen MalRhahmen u. a. zur Beseitigung radioaktiver Reststoffe oder radi-
oaktiver Anlagenteile als radioaktive Abfalle, einschlieRlich ihrer vorgesehenen Behandlung, bei-
gefugt. Darin enthalten ist die Beschreibung der anfallenden radioaktiven und nicht radioaktiven
Reststoffe. Es sind als Verfahren fur die Behandlung der radioaktiven Abfélle die externe Ver-
brennung, die Hochdruckverpressung/Kompaktierung und die Trocknung aufgefihrt. Fur flissige
radioaktive Stoffe wird ausgefuhrt, dass diese nach Vorbehandlungsschritten einer Trocknung
unterzogen werden sollen. Uber diese Verfahren hinaus werden beispielhaft die Verfahren Sor-
tieren, Zerkleinern, Filtrieren, Schmelzen und Entwassern aufgefihrt.

Mit Abschatzung der wahrend des Restbetriebs anfallenden radioaktiven Reststoffe, der daraus
resultierenden radioaktiven Abfalle sowie der erforderlichen Kapazitaten fir deren Zwischenla-
gerung sind die Aspekte ,Beschreibung der anfallenden radioaktiven Reststoffe* sowie "Angaben
zum voraussichtlichen Verbleib radioaktiver Abfalle bis zur Endlagerung" aus der AtVfV /R 3/
erfillt.

Mit den zitierten Antragsunterlagen wird auch den Aspekten der Abfallkontrollrichtlinie /R 44/ zur
Erstellung eines Abfallkonzeptes sowie zur Planung der Zwischenlagerung der radioaktiven Ab-
félle entsprochen.

Die daruber hinaus gehenden Anforderungen der Abfallkontrollrichtlinie, insbesondere zur Re-
duzierung, Sammlung, Abfallflussverfolgung und Behandlung radioaktiver Abfalle, werden von
der Antragstellerin ebenfalls in den Antragsunterlagen abgedeck.

Alle fur die betriebliche Umsetzung relevanten Aspekte wurden in die Abfall- und Reststofford-
nung /U 32/ und Strahlenschutzordnung /U 35/ des Betriebsreglements aufgenommen.

Die vorgesehenen MalRnahmen zur Vermeidung, zur schadlosen Verwertung und zur geordne-
ten Beseitigung werden ebenfalls in den Antragsunterlagen richtig und ausreichend beschrieben.

Die geplanten Maf3nahmen zur Vermeidung und Reduzierung des radioaktiven Abfallvolumens
sind in den Antragsunterlagen richtig dargestellt.

Die vorgesehene Sammlung der radioaktiven Abfélle entspricht den Vorschriften der Abfallkon-
trollrichtlinie hinsichtlich der sortenreinen Sammlung nach Rohabfallgruppen.

Mit der Reststoff- und Abfallflussverfolgung sowie die der Buchfiihrung und Mitteilung radioakti-
ver Abfélle werden die Anforderungen der 88 70, 72, 73 und 75 in Verbindung mit Anlage X
StrISchV /R 2/ beachtet. AulRerdem werden die Anforderungen der Abfallkontrollrichtlinie berlck-
sichtigt.
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Die Aspekte der Entsorgung radioaktiver Reststoffe und Abfalle wurden in den einschlagigen
Unterlagen richtig und ausreichend aufgegriffen.

Die Forderung gemaf § 9a AtG /R 1/, dass beim Abbau anfallende radioaktive Reststoffe sowie
ausgebaute oder abgebaute radioaktive Anlagenteile entsprechend der Zweckbestimmung des
Atomgesetzes schadlos verwertet oder als radioaktive Abfélle geordnet beseitigt werden mus-
sen, wird durch die Darstellung in den Antragsunterlagen erfiillt.

Die vorgesehenen Lagergebaude sind so ausgelegt, dass alle beim Abbau anfallenden radioak-
tiven Abfélle einschlieZlich der aus dem Leistungs-, Nach- und Restbetrieb vorhandenen Abfélle
gelagert werden kénnen.

Der Sachverstandige kommt zu dem Ergebnis, dass der sichere Einschluss der radioaktiven
Stoffe fir die vorgesehene maximale Lagerzeit sichergestellt werden kann und die Empfehlun-
gen der ESK /R 9/ eingehalten sind.

Die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik zu stellenden Anforderungen hinsichtlich der
Entsorgung der bei der Stilllegung anfallenden radioaktiven Reststoffe und Abfalle erfiillt werden.

Storfallbetrachtung

Die angegebenen Einwirkungen von auf3en (EVA) und Einwirkungen von innen (EVI) werden
durch die Auslegung der Anlage und die vorgesehenen Schutzmafinahmen beherrscht oder sind
aufgrund der geographischen Gegebenheiten nicht relevant.

Die Angaben der Antragstellerin zur Untersuchung von Stdrfallen und zu unterstellenden sehr
seltenen Ereignissen und Ereignisablaufen, die sowohl direkt im Zusammenhang mit den bean-
tragten EinzelmalRnahmen gemaf dem Antrag zur 1. SAG stehen, als auch von Stérfallen und
speziellen sehr seltenen Ereignissen, die im Zusammenhang mit den insgesamt geplanten Mal3-
nahmen zur Stilllegung und zum Abbau von Anlagenteilen der Anlage KKP 1 stehen, sind plau-
sibel und nachvollziehbar.

Fur alle Altersklassen ergibt sich bei der Betrachtung aller relevanten Storfalle im Rahmen der
1. SAG bei Verwendung des angegebenen Aktivitatsinventars eine maximale Dosis am ungins-
tigsten Aufpunkt, die deutlich unter dem Stérfallplanungswert von 50 mSv nach § 117 Abs. 16
StriSchV /R 2/ liegt.

Fur zusatzlich im Rahmen der 1. SAG betrachtete sehr seltene Ereignisse aufgrund von zivilisa-
torischen Einwirkungen von auf3en (z. B.: Flugzeugabsturz und Druckwellen aufgrund chemi-
scher Explosionen) ergibt sich eine maximale Dosis, die deutlich unter dem Eingreifrichtwert von
100 mSv fur einschneidende MalRnahmen des Katastrophenschutzes /R 11/, /IR 12/ liegt.

Alle relevanten Storfallmoglichkeiten wurden betrachtet. Bei allen betrachteten Storfallen sind
aufgrund des geringen Aktivitatsinventars unzulassige Auswirkungen nicht zu besorgen. Mit den
vorgesehenen technischen und administrativen Mal3nahmen ist damit bei der Durchfihrung der
beantragten EinzelmaBRnahmen gemalR dem Antrag zur 1. SAG die nach 8§ 50 StrISchV /R 2/ in
Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrISchV /R 2/ erforderliche Vorsorge gegen Storféalle getroffen.
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Organisation und Betriebsreglement

Die EnKK-Organisationsstruktur und die Festlegung der Verantwortlichkeiten und Handlungsvor-
gaben gemalf der Personellen Betriebsorganisation (PBO) /U 47/ sind geeignet, um einen siche-
ren Restbetrieb und Rickbau der Anlage KKP 1 bei Einhaltung der erforderlichen Schadensvor-
sorge zum Schutz des Personals und der Umgebung zu gewahrleisten.

Die Festlegungen im Fachkundekonzept /U 48/ zur Erfullung der Anforderungen an den Fach-
kundenachweis und den Erhalt der Fachkunde von verantwortlichem Kernkraftwerkspersonal
gemal /R 41/ und /R 54/ sind anforderungsgerecht bewertet.

Die im Fachkundekonzept getroffenen Festlegungen zum Kenntniserwerb und Kenntniserhalt
der sonst tatigen Personen nach /R 41/ sind regelwerkskonform.

Das derzeit glltige Betriebsreglement gilt nach Inanspruchnahme der Stilllegungs- und 1. Ab-
baugenehmigung im Wesentlichen unverandert weiter. Der ergédnzende Teil N des Betriebs-
handbuches ersetzt mit Ausnahme des BHB-Kapitels B 7 den bisher giltigen Teil B des Betriebs-
handbuchs sowie den Teil 2 des Notfallhandbuchs, und wurde vom Sachverstandigen in /U 57/
als konzeptionell richtig bewertet. Die im Teil N des BHB enthaltenen sicherheitstechnischen
Regelungen kénnen zusammen mit dem weiterhin geltenden BHB-Kapitel B 7 und den System-
betriebsanweisungen gem. BHB Teil C im Restbetrieb der Anlage KKP 1 angewendet werden.
Das Handbuch fir Prifungen an sicherheitstechnisch wichtigen Komponenten, Rahmenpriif-
plan/SSp, das Dokumentationshandbuch und das Qualitdtsmanagementhandbuch sind fiir die
Anwendung im Rahmen der 1. SAG geeignet. Der Umfang der Betriebsordnungen wurde durch
Aufnahme neuer Betriebsordnungen erweitert. An bestehenden Betriebsordnungen wurden An-
passungen und Ergdnzungen vorgenommen.

Die Belange des Abbaus von Anlagenteilen in den angepassten bzw. neu aufgenommenen Be-
triebsordnungen sind ausreichend berticksichtigt.

Zusammenfassend stellt der Sachverstandige fest, dass die Organisation und das Betriebsreg-
lement des Kernkraftwerks Philippsburg Block 1 die zugrunde zu legenden Anforderungen erful-
len und den jeweils genannten Bewertungsmalfstaben entsprechen.
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14 Gutachtensbedingungen, Auflagenvorschlage, Hinweise

Gutachtensbedingungen

Keine.

Auflagenvorschlage

Keine

Hinweise

/H 5-1/ Eine Liste mit einer Vorschau der im Folgemonat geplanten Abbautétigkeiten und
Begehungen ist so rechtzeitig vorzulegen, dass eine Teilnahme der Behorde und des
Sachverstandigen moglich ist.

15 Regeln und Richtlinien, Gesetze und Verordnungen

/IR 1/ Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre
Gefahren (Atomgesetz - AtG)
vom 23.Dezember 1959
Neufassung vom 15.Juli 1985 (BGBI. | 1985, Nr.41, S. 1565), zuletzt gedndert
durch Art. 1 des Gesetzes vom 26.Juli 2016 (BGBI.l 2016, Nr.37, S. 1843

IR 2/ Verordnung tber den Schutz vor Schéden durch ionisierende Strahlen (Strahlen-
schutzverordnung — StrISchV)
vom 20. Juli 2001 (BGBI. | 2001, Nr.38,S. 1714; BGBI. | 2002 I, Nr. 27 S. 1459), zu-
letzt gedndert durch Artikel 8 des Gesetzes vom 26.Juli 2016 (BGBI. | 2016, Nr. 37,
S. 1843)

/R 3/ Verordnung Uber das Verfahren bei der Genehmigung von Anlagen nach 8§ 7 des
Atomgesetzes (Atomrechtliche Verfahrensverordnung - AtVfV)
in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. Februar 1995 (BGBI. | S. 180), die zu-
letzt durch Artikel 4 des Gesetzes vom 9. Dezember 2006 (BGBI. | S. 2819) geén-
dert worden ist

IR 4/ Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Allgemeine Verwaltungsvorschrift zu 8 47 Strahlenschutzordnung
Ermittlung der Strahlenexposition durch die Ableitung radioaktiver Stoffe aus An-
lagen oder Einrichtungen vom 28. August 2012 (BAnz.AT B1 vom 05.09.2012)

IR 5/ Verordnung Uber den kerntechnischen Sicherheitsbeauftragten und utber die Mel-
dung von Storfallen und sonstigen Ereignissen (Atomrechtliche Sicherheitsbeauf-
tragten- und Meldeverordnung - AtSMV)
vom 14. Oktober 1992 (BGBI. | S. 1766), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung
vom 8. Juni 2010 (BGBI. | S. 755) geandert worden ist

/IR 6/ Verordnung uber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung geféahr-
licher Guter auf der Strafl3e, mit Eisenbahnen und auf Binnengewassern (Gefahrgut-
verordnung Stral3e, Eisenbahn und Binnenschifffahrt - GGVSEB)
in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. Januar 2013 (BGBI. | S. 110)
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IR7/

/R 8/

/R 9/

/R 10/

/R 11/

/IR 12/

/R 13/

/R 14/

/R 15/

/R 16/

IR 17/

Energietechnik

Leitfaden zur Stilllegung, zum sicheren Einschluss und zum Abbau von Anlagen o-
der Anlagenteilen nach 8§ 7 des Atomgesetzes (Stilllegungsleitfaden)
vom 23.06.2016 (BAnz AT 19.07.2016 B7)

Empfehlung der Entsorgungskommission (ESK)
Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen
vom 16.03.2015

Empfehlung der Entsorgungskommission (ESK)

ESK-Leitlinien fir die Zwischenlagerung von radioaktiven Abfallen mit vernachlas-
sigbarer Warmeentwicklung

Revidierte Fassung vom 10.06.2013

Bekanntmachung des BMU und des vormals zustandigen BMI

Richtlinie fur den Strahlenschutz des Personals bei Tatigkeiten der Instandhaltung,
Anderung, Entsorgung und des Abbaus in kerntechnischen Anlagen und Einrichtun-
gen: Teil 2: Die StrahlenschutzmaBhahmen wéahrend des Betriebs und der Stillle-
gung einer Anlage oder Einrichtung - IWRS I

vom 17. 01.2005 (GMBI. 2005, Nr. 13)

Empfehlung der Strahlenschutzkommission (SSK)

Radiologische Grundlagen fur Entscheidungen tber MaRnahmen zum Schutz der
Bevolkerung bei Ereignissen mit Freisetzungen von Radionukliden

vom 13/14.02.2014

Empfehlung der Strahlenschutzkommission (SSK)

Radiologische Grundlagen fir die Entscheidungen Gber MaRnahmen zum Schutz
der Bevolkerung bei unfallbedingten Freisetzungen von Radionukliden

vom 06.12.2007

BMU: Storfallberechnungsgrundlagen, Stand Oktober 1983 mit Kapitel 4 ,,Berech-
nung der Strahlenexposition® gemaf § 49 StrISchV
Stand September 2003

GRS Gesellschaft fir Anlagen- und Reaktorsicherheit (GRS) mbH
Transportstudie Konrad, Sicherheitsanalyse zur Beférderung radioaktiver Abfélle
zum Endlager Konrad. Bericht GRS-256

vom Dezember 2009 mit Corrigendum vom April 2010

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 2207, Schutz von Kernkraftwerken gegen Hochwasser
Fassung 2004-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)

KTA 2201, Auslegung von Kernkraftwerken gegen seismische Einwirkungen, Teil 1:
Grundsatze

Fassung 2011-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 2101, Brandschutz in Kernkraftwerken
Fassung 2015-11
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/R 18/

/R 19/

/R 20/

/IR 21/

IR 22/

IR 23/

IR 24/

/R 25/

IR 26/

IR 27/

IR 28/

/R 29/

/R 30/

Energietechnik

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 1401, Allgemeine Forderungen an die Qualitatssicherung
Fassung 2013-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 3902, Auslegung von Hebezeugen in Kernkraftwerken
Fassung 2012-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 3903, Prifung und Betrieb von Hebezeugen in Kernkraftwerken
Fassung 2012-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 3905, Lastanschlagpunkte an Lasten in Kernkraftwerken
Fassung 2012-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 3601, Liftungstechnische Anlagen in Kernkraftwerken
Fassung 2005-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 3701, Ubergeordnete Anforderungen an die elektrische Energieversorgung
Fassung 2014-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 3901, Kommunikationseinrichtungen fir Kernkraftwerken
Fassung 2013-11

Kreislaufwirtschaftsgesetz vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212), das durch Artikel
la des Gesetzes vom 20. November 2015 (BGBI. | S. 2071) geéndert worden ist
Stand: Zuletzt geandert durch § 44 Abs. 4 G v. 22.5.2013 | 1324

Berichtigung v. 7.10.2013 | 3753 ist beriicksichtigt

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)

KTA 1503.1, Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft
bei bestimmungsgeméalien Betrieb

Fassung 2015-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 1504, Uberwachung der Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Wasser
Fassung 2015-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)

KTA 3604, Lagerung, Handhabung und innerbetrieblicher Transport radioaktiver
Stoffe (mit Ausnahme von Brennelementen) in Kernkraftwerken

Fassung 2005-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 1201, Anforderungen an das Betriebshandbuch
Fassung 2015-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 1202, Anforderungen an das Prifhandbuch
Fassung 2009-11
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/R 31/

/R 32/

/R 33/

IR 34/

/R 35/

/R 36/

IR 37/

/R 38/

/R 39/

/R 40/

/IR 41/

Energietechnik

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 1404, Dokumentation beim Bau und Betrieb von Kernkraftwerken
Fassung 2013-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)
KTA 2206, Auslegung von Kernkraftwerken gegen Blitzeinwirkungen
Fassung 2009-11

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)

KTA 1402, Integriertes Managementsystem zum sicheren Betrieb von Kernkraft-
werken

Fassung 11-2012

DIN 25457 ,Aktivitatsmessverfahren fur die Freigabe von radioaktiven Stoffen und
kerntechnischen Anlagenteilen®..

Teil 1: Grundlagen (Dezember 2014)

Teil 4: Kontaminierter und aktivierter Metallschrott (April 2013)

Teil 6: Bauschutt und Gebaude (November 2015)

Teil 7: Bodenflachen (Januar 2008)

Teil 7: Bodenflachen (Entwurf Februar 2016)

DIN 25496
Laftungstechnische Komponenten in kerntechnischen Anlagen
April 2013

UM, Aufsichtshandbuch MS-AH-548-R
Landeseseinheitliches Anderungsverfahren (LEAV)
Stand 03-2014

Landesbauordnung fur Baden-Wurttemberg (LBO BW)

vom 5. Marz 2010 (GBI. Nr. 7, S. 358), zuletzt gedndert durch Artikel 2 des Geset-
zes vom 3. Dezember 2013 (GBI. Nr. 17, S. 389), in Kraft getreten am 1. Januar
2014

DIN 25440

Klassifikation der RAume des Kontrollbereichs in kerntechnischen Anlagen und Ein-
richtungen nach Ortsdosisleistungen

Stand: 2011-03

Regel des Kerntechnischen Ausschusses (KTA)

KTA 1501, Ortsfestes System zur Uberwachung von Ortsdosisleistungen innerhalb
von Kernkraftwerken

Stand: 2010-11

Richtlinie fur den Fachkundenachweis von Kernkraftwerkspersonal vom 24. Mai
2012
- Bek. d BMU v. 21.06.2012 - RS | 6 - 13831/2

Richtlinie Gber die Gewahrleistung der notwendigen Kenntnisse der beim Betrieb
von Kernkraftwerken sonst tatigen Personen
- Bek. d. BMU vom 30.11.2000 - RS | 3 - 13832/1 - (GMBI. 2001 Nr. 8)
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IR 42/

/R 43/

IR 44/

/R 45/

/R 46/

IR 47/

IR 48/

IR 49/

/R 50/

/R 51/

/IR 52/

Energietechnik

Bekanntmachung des BMU und des vormals zustandigen BMI

Richtlinie fur das Verfahren zur Vorbereitung und Durchfiihrung von Instandhal-
tungs- und Anderungsarbeiten in Kernkraftwerken

vom 01.06.1978 (GMBI. 1978, S. 342)

Bekanntmachung des BMU und des vormals zustandigen BMI

Grundsatze zur Dokumentation technischer Unterlagen durch Antragsteller/Geneh-
migungsinhaber bei Errichtung, Betrieb und Stilllegung von Kernkraftwerken vom
19.02.1988 (BAnz, 1988, Nr. 56)

Bekanntmachung des BMU
Richtlinie zur Kontrolle radioaktiver Reststoffe und radioaktiver Abfalle vom 19. No-
vember 2008 (BAnz. 2008, Nr. 197, S. 4777)

Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke (SiAnf) vom 03. Mérz 2015 (BAnz AT
30.03.2015 B2) einschliellich Interpretationen zu Sicherheitsanforderungen an
Kernkraftwerke vom 22. November 2012 vom 29. November 2013 (BAnz AT
10.12.2013 B4), geandert am 03. Marz 2015 (BAnz AT 30.03.2015 B3)

TUVIS-Prufgrundlage: Kerntechnik

Leitlinien zur Beurteilung der Auslegung von Kernkraftwerken mit Druckwasserreak-
toren gegen Storfalle im Sinne des § 28 Abs. 3 StrISchV

- Storfall-Leitlinien -

J55.2

18.10.1983

Stellungnahme der Entsorgungskommission (ESK)

ESK-Stresstest fur Anlagen und Einrichtungen der Ver- und Entsorgung in Deutsch-
land Teil 2: Lager fur schwach- und mittelradioaktive Abfalle, stationare Einrichtun-
gen zur Konditionierung schwach- und mittelradioaktiver Abfalle, Endlager fur radio-
aktive Abfalle

11.07.2013

KTA 3101.2

Auslegung der Reaktorkerne von Druck- und Siedewasserreaktoren

Teil 2: Neutronenphysikalische Anforderungen an Auslegung und Betrieb des
Reaktorkerns und der angrenzenden Systeme

Fassung 2012-11

KTA 3602

Lagerung und Handhabung von Brennelementen, Steuerelementen und Neutronen-
guellen in Kernkraftwerken mit Leichtwasserreaktoren

Fassung 11/03

KTA 3107
Anforderungen an die Kritikalitdtssicherheit beim Brennelementwechsel
Fassung 2012-11

Richtlinie fur die Fachkunde von Strahlenschutzbeauftragten in Anlagen zur Spal-
tung von Kernbrennstoffen. RdSch. d. BMUB vom 20.02.2014 - Az. RS 11 3 -
15040/2

Richtlinie fur den Inhalt der Fachkundeprifung vom 24. Mai 2012 (GMBI. 2012, Nr.
30, S. 905)
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/R 53/

IR 54/

/R 55/

/R 56/

IR 57/

/R 58/

/R 59/

/R 60/

/IR 61/

/IR 62/

/R 63/

/R 64/

/R 65/

Energietechnik

Richtlinie zur Erhaltung der Fachkunde des verantwortlichen Kernkraftwerksperso-
nals vom 17. Juli 2013 (GMBI. 2013, Nr. 36, S. 712)

Anpassung Inhalt der Fachkundepriufung des Kernkraftwerkspersonals in Kernkraft-
werken ohne Berechtigung zum Leistungsbetrieb, RdSchr. d. BMU vom 21. Mai
2013 (Az. RS 1 6 - 13831-1/1 und 13831-1/2) mit Anlage 2 (Umfang der im Rahmen
der Fachkundeprifung nachzuweisenden kerntechnischen Grundlagen und der an-
lagenspezifischen Kenntnisse (Ziff. 4 und 5 der Richtlinie /R 53/))

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStéttV)
vom 12. August 2004 (BGBI. | S. 2179), zuletzt geandert durch Artikel 282 der Ver-
ordnung vom 31. August 2015 (BGBI. | S. 1474)

Richtlinie tber den baulichen Brandschutz im Industriebau (Industriebau-Richtlinie -
IndBauRL), Fassung Juli 2014 (GABI. Nr. 12, S. 783)

DIN EN 1998-1/NA:2011-01

Titel (deutsch): Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 8:
Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwir-
kungen und Regeln fur Hochbau

Ausgabedatum: 2011-01

Bekanntmachung des BMU
Bewertungsdaten fir Kernkraftwerksstandorte vom 11. Juni 1975 (Umwelt 1975,
Nr. 43)

Innenministerium Baden-Wirttemberg
Karte der Erdbebenzonen fir Baden-Wirttemberg 1:350 000
5., unveranderte Auflage 1992

Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS)
Endlager Konrad, Produktkontrolle radioaktiver Abféalle, radiologische Aspekte,
Stand: Oktober 2010, SE-IB-30/08-REV-1

Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS)
Endlager Konrad, Produktkontrolle radioaktiver Abfélle, stoffliche Aspekte
Stand: Oktober 2010, SE-IB-31/08-REV-1

Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS)

Endlager Konrad, Anforderungen an endzulagernde radioaktive Abfalle (Endlage-
rungsbedingungen),

Stand: Dezember 2014, SE-IB-29/08-REV-2

nicht belegt

BMUB

Richtlinien fur die physikalische Strahlenschutzkontrolle zur Ermittlung der Kdrper-
dosis

Stand: 30.04.2014

BMUB

Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiberwachung kerntechnischer Anlagen
(REI)

Stand: vom 7. Dezember 2005 (GMBI. 2006, Nr. 14-17, S. 254)
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/R 66/ BMUB
Richtlinie zur Kontrolle der Eigeniberwachung radioaktiver Emissionen aus Kern-
kraftwerken
Stand: vom 5. Februar 1996 (GMBI. 1996, Nr. 9/10, S. 247)

IR 67/ Gefahrgutverordnung See (GGVSee) in der Fassung der Bekanntmachung vom 26.
Marz 2014 (BGBI. | S. 301), die durch Artikel 5 der Verordnung vom 26. Februar
2015 (BGBI. | S. 265) geandert worden ist
Stand: Neugefasst durch Bek. v. 26.3.2014 | 301; geandert durch Art. 5V v.
26.2.2015 1 265
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16 Unterlagen

v 1/

1y 2/

/U 3/

/U 4/

/U 5/

/U 6/

7/

/U 8/

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Kernkraftwerk Philippsburg 1 (KKP 1)

Antrag auf Erteilung einer Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung (1. SAG) gem. §
7 Abs. 3 Atomgesetz (AtG)

Schreiben vom 24.04.2013

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Antrag auf Erteilung einer Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung (1. SAG) gem. §
7 Abs. 3 Atomgesetz (AtG) vom 24.04.2013

Hier: Einreichung eines aktualisierten Antrags

Schreiben vom 28.01.2014

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg
Genehmigungsverfahren zur Erteilung der 1. SAG fir das KKP 1

Hier: Auftrag zur Umweltvertraglichkeitspriifung

Az.: 3-4651.21-31 vom 07.05.2013

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg
Genehmigungsverfahren zur Erteilung der 1. SAG fir das KKP 1

Hier: Auftrag fur Gutachterleistungen im Genehmigungsverfahren 1. SAG KKP 1
Az.: 3-4651.21-31 vom 11.07.2013

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Sicherheitsbericht

Stilllegung und Abbau von Anlagenteilen des Kernkraftwerks Philippsburg Block 1
(KKP 1)

Stand: 30.07.2014

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Kurzbeschreibung

Stilllegung und Abbau von Anlagenteilen des Kernkraftwerks Philippsburg Block |
(KKP 1)

Dok.-Nr.: KKPD3002250, Stand: August 2014

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Technischer Bericht ,Sicherheitsbetrachtung fur die Stilllegung und den Abbau von
Anlagenteilen des KKP 1°

Berichts-Nr.: KKP 275/07/15

Index ,b“ vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Erlauterungsbericht 01 ,Zusammenfassende Beschreibung des Abbaus von Anla-
genteilen des KKP 1¢

Berichts-Nr.: KKP/562/12/13

Index ,b“ vom 18.03.2016
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/U 9/

/U 10/

/U 11/

/U 12/

/U 13/

/U 14/

/U 15/

/U 16/

/U 17/

Energietechnik

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Erlauterungsbericht 02 ,Abbau von im Reaktorgeb&dude angeordneten Anlagentei-
len®

Berichts-Nr.: KKP/563/12/13

Index ,b* vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Erlauterungsbericht 03 ,Abbau des Reaktordruckbehélters (RDB) und der RDB-Ein-
bauten®

Berichts-Nr.: KKP/564/12/13

Index ,b“ vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Erlauterungsbericht 04 ,Abbau von im Maschinenhaus angeordneten Anlagentei-
len”

Berichts-Nr.: KKP/565/12/13

Index ,b* vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Erlauterungsbericht 05 ,Abbau von in weiteren Gebauden und auf dem Betriebsge-
lande angeordneten Anlagenteilen®

Berichts-Nr.: KKP/566/12/13

Index ,b“ vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Erlauterungsbericht 07 ,Restbetrieb®

Berichts-Nr.: KKP/567/12/13

Index ,b“ vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Erlauterungsbericht 08 ,Radiologische Charakterisierung und Aktivitatsinventar*
Berichts-Nr.: KKP/568/12/13

Index ,b“ vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Erlauterungsbericht 09 ,Beschreibung der anfallenden radioaktiven Reststoffe und
radioaktiven Abfélle, deren Bearbeitung und Behandlung sowie deren Verbleib®
Berichts-Nr.: KKP/569/12/13

Index ,b* vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Erlauterungsbericht 10 ,Lagerung und Transport von radioaktiven Stoffen®
Berichts-Nr.: KKP/570/12/13

Index ,b“ vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Erlauterungsbericht 11 ,Herausgabe von nicht kontaminierten und nicht aktivierten
Stoffen, beweglichen Gegenstanden, Gebauden/Gebaudeteilen, Bodenflachen, An-
lagen und Anlagenteilen au3erhalb des Anwendungsbereichs des § 29 StrISchVv*
Berichts-Nr.: KKP/571/12/13

Index ,b“ vom 18.03.2016
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/U 18/

/U 19/

/U 20/

/U 21/

J 22/

/U 23/

/U 24/

/U 25/

/U 26/

Energietechnik

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Erlauterungsbericht 12 ,Anderungen von Gebauden und Flachen®
Berichts-Nr.: KKP/572/12/13

Index ,b“ vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Erlauterungsbericht 13 ,Strahlenexposition und Emissionsiiberwachung®
Berichts-Nr.: KKP/573/12/13

Index ,b“ vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Erlauterungsbericht 15 ,Abbau von Anlagenteilen bei Anwesenheit von Kernbrenn-
stoff”

Berichts-Nr.: KKP/128/04/15

Index ,b“ vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Erlauterungsbericht 16 ,Restbetrieb bei Anwesenheit von Kernbrennstoff*
Berichts-Nr.: KKP/134/04/15

Index ,b“ vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Technischer Bericht ,Kernkraftwerk Philippsburg 1 — Storfallberechnungen zur 1.
SAG*

Dok.-Nr.: DSR/21/13

Revision 1 vom 31.08.2015

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Technischer Bericht ,Abschatzung der Strahlenexposition von Beschaftigten bei be-
trieblichen Stérungen und Storfallen im Rahmen der insgesamt geplanten Maf3nah-
men zur Stilllegung und zum Abbau von Anlagenteilen des Kernkraftwerks Philipps-
burg 1

Dok.-Nr.: DSR/11/15

Revision ,0“ vom 30.09.2015

DSR Ingenieurgesellschaft mbH

Technischer Bericht ,Storfallberechnungen fir das Ereignis Flugzeugabsturz ge-
maf Leitfaden Katastrophenschutz zur 1. SAG KKP 1¢

Dok.-Nr. DSR/35/14

Revision ,,0“ vom 30.09.2015

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Berechnung der potentiellen Strahlenexposition Uber den Luftpfad fir den bestim-
mungsgemalen Restbetrieb wahrend Stilllegung und Abbau von Anlagenteilen des
Kernkraftwerkes Philippsburg 1

BS-Projekt-Nr. 1303-17 vom 22.02.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Berechnung der potentiellen Strahlenexposition infolge der Ableitung radioaktiver
Stoffe mit dem Abwasser des KKP 1 tber den Auslaufkanal in den Rhein
BS-Projekt-Nr.: 1303-16 vom 22.02.2016
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1y 271/

/U 28/

/U 29/

/U 30/

/U 31/

/U 32/

/U 33/

/U 34/

/U 35/

Energietechnik

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Potenzielle Strahlenexposition aus Direktstrahlung vom Standort des KKW Philipps-
burg im Zusammenhang mit Aktivitaten im Rahmen der Stilllegungs- und 1. Abbau-
genehmigung fur die Anlage KKP 1

Dok.-Kennz.: DSR/01/14 vom 30.09.2015

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Aktivierung des Reaktordruckbehélters, der RDB-Einbauten, des biologischen
Schildes und peripherer Komponenten im Sicherheitsbehalter der Anlage KKP1
Dok.-Nr.: WTI/113/15 vom Juli 2015

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Technischer Bericht ,Aufstellung der geltenden atomrechtlichen Genehmigungsbe-
scheide, Auflagenbescheide, Anordnungsbescheide und Gestattungen einschliel3-
lich der aufzuhebenden oder zu &ndernden Auflagen, Nebenbestimmungen, Anord-
nungen und Gestattungen®

Berichts-Nr.: KKP/156/04/15

Index ,b* vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Abbauordnung

Geltend fir KKP 1 BHB Kapitel A9 sowie GKN | BHB Teil 1, Kapitel 10
Index - vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Abfall- und Reststoffordnung

Geltend fir KKP 1 BHB Kapitel A8 und KKP 2 BHB Teil 1, Kapitel 11
Index b vom 15.05.2014

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Abfall- und Reststoffordnung

Geltend fir KKP 1 BHB Kapitel A8 und KKP 2 BHB Teil 1, Kapitel 11 sowie
GKN I BHB Teil 1, Kapitel 11 und GKN Il Teil 1, Kapitel 11

Index - vom 18.03.2016

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Strahlenschutzordnung

Geltend fur KKP 1 BHB Kapitel A2 und KKP 2 BHB Teil 1, Kapitel 4
Index c vom 17.12.2014

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Neckarwestheim
Strahlenschutzordnung

Geltend fir GKN Block | und Il BHB Teil 1, Kapitel 4
Index j vom 10.12.2014

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Strahlenschutzordnung

Geltend fur KKP 1 BHB Kapitel A2 und KKP 2 BHB Teil 1, Kapitel 4 sowie GKN /11
BHB Teil 1, Kapitel 4

Index - vom 18.03.2016
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/U 36/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Instandhaltungsordnung
Geltend fir KKP 1 BHB Kapitel A1.3 und KKP 2 BHB Teil 1, Kapitel 3
Index h vom 07.11.2014

/U 37/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Instandhaltungsordnung
Geltend fir KKP 1 BHB Kapitel A1.3 und KKP 2 BHB Teil 1, Kapitel 3
Index hl vom 18.03.2016

/U 38/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Technischer Bericht ,,Grundsatze der Klassifizierung von Einrichtungen flir den Ab-
bau von Anlagenteilen®
Berichts-Nr.: 098/02/15
Index ,b“ vom 18.03.2016

/U 39/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Technischer Bericht ,Anforderungsspezifikation fur Einrichtungen fir den Abbau
von Anlagenteilen®
Berichts-Nr.: 102/02/15
Index ,b“ vom 18.03.2016

/U 40/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Technischer Bericht ,Anforderungsspezifikation fur Einrichtungen fur den Abbau
des Reaktordruckbehalters (RDB) und der RDB-Einbauten®
Berichts-Nr.: 101/03/15
Index ,b“ vom 18.03.2016

/U 41/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Liste der sicherheitstechnisch bedeutsamen MalRhahmen beim Abbau von Anla-
genteilen
Berichts-Nr.: KPP/146/04/15
Index ,b“ vom 18.03.2016

/U 42/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Aktennotiz: ,Plausibilitdtsbetrachtung zum kontaminationsbedingten Aktivitatsinven-
tar von KKP 1“
Az.: 18382051 vom 28.07.2015

/U 43/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Aktennotiz: ,Datenbasis fur die Kollektivdosisabschatzung*
Schreiben vom 27.08.2015

/U 44/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Erlauterungsbericht zu Reaktionszeiten (Bezug: Technischer Bericht — Erlaute-
rungsbericht zur Abschatzung der Strahlenbelastung von Beschéftigten bei betrieb-
lichen Stérungen und Storfallen bei Tatigkeiten im Rahmen der 1. SAG KKP)
Az.: DSR/21/15 Rev. 0 vom 26.08.2015



Az.: MAN-ETP-16-0005

KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 255 '@

/U 45/

/U 46/

U 47/

/U 48/

/U 49/

/U 50/

/U 51/

Energietechnik

EnBW Kernkraft GmbH,

Antrag auf Erteilung einer Anderungsgenehmigung nach § 7 AtG Abs. 1 zur Ande-

rung der EnKK-Aufbauorganisation an den Standorten Philippsburg (KKP), Neckar-
westheim (GKN) und Obrigheim (KWO) in Anpassung an die 13. AtG-Novelle [Pro-
jekt ,EnKK-NEO*]

Kernkraftwerk Neckarwestheim, GKN I:

Schreiben vom 17.02.2014, Az.: GKND3085414

Kernkraftwerk Neckarwestheim, GKN II:

Schreiben vom 17.02.2014, Az.: GKND3085413

Kernkraftwerk Obrigheim, KWO:

Schreiben vom 17.02.2014, Jacqueline Lange, OUG

Kernkraftwerk Philippsburg, KKP 1:

Schreiben vom 17.02.2014, Jacqueline Lange, OUG

Kernkraftwerk Philippsburg, KKP 2:

Schreiben vom 17.02.2014, Jacqueline Lange, OUG

Gutachten der TUV SUD ET GmbH zur Anderung der EnKK-Aufbauorganisation an
den Standorten Philippsburg (KKP), Neckarwestheim (GKN), Blocke GKN | und
GKN II, Kernkraftwerk Philippsburg (KKP), Blécke KKP 1 und KKP 2, Kernkraftwerk
Obrigheim (KWO)

Erstellt im Auftrag des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Ba-
den-Wirttemberg,

Auftrag vom 25.11.2013, Az.: 3-4651.00/20

Mannheim, Oktober 2014

MAN-ETP-14-0037

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Personelle Betriebsorganisation

Geltend fir KKP 1 BHB Kapitel A 1.1 und KKP2 BHB Teil 1, Kapitel 1
Index A vom 15.09.2014

Fachkundekonzept

Fachkundeanforderungen nach Anderung der EnKK-Aufbauorganisation an den
Standorten KKP, GKN und KWO in Anpassung an die 13. AtG-Novelle [Projekt
LENKK-NEO*] mit seinen Anlagen 1 bis 7

Index A vom 17.06.2014

Grove Software Inc., Micro Shield 7.02, photon/gamma ray shielding and dose as-
sessment program, (Programm zur Berechnung von Abschirmungen)

AREVA-Arbeitsbericht

Robustheitsanalyse fiir den Nachbetrieb bei auslegungsiberschreitenden Ereignis-
sen, KKP 1

Az.: PEPS-G/2014/de/0014; 01.04.2014

TUV SUD ET-Stellungnahme

Hochwasserschutz KKP 1/2

Auslegung der baulichen Anlagen fur einen erhéhten Bemessungswasserstand von
101,12 m GNN

Az.: MAN-ETK2-11-0145, 31.10.2011
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/U 52/

/U 53/

/U 54/

/U 55/

/U 56/

/U 57/

/U 58/

/U 59/

/U 60/

/U 61/

Energietechnik

EnBW Kernkraft GmbH, Kernkraftwerk Philippsburg

Schreiben vom 30.04.2015

Antrag auf Erteilung einer Stillsetzungs- und 1. Abbaugenehmigung (1. SAG) ge-
maf 8§ 7 Abs. 3 Atomgesetz (AtG) vom 24.04.2013, aktualisiert mit Schreiben vom
28.01.2014 mit Anlagen

Technischer Bericht-Nr. KKP/156/04/15

EnBW Kernkraft GmbH, Kernkraftwerk Philippsburg

Schreiben zur KKP 1- AA 07/13-B

hier: Unterlagenliste 1 von 3, Rev. 1, Unterlagenliste 3 von 3, Rev. 1 mit der
Unterlage ,Dokumentationshandbuch Teil 8: Nachbetrieb, Stilllegung und Abbau®,
Index -

vom 02.02.2013

Az.: Dietmar Buchwald ZTGP, 19.12.2013

TUV SUD ET-Stellungnahme

KKP 1, AA-Nr. 07/13-B

Dokumentationshandbuch Teil 8 ,Nachbetrieb, Stilllegung und Abbau®, Index -
MAN-ETA1-14-0078 vom 13.05.2014

EnBW Kernkraft GmbH, Kernkraftwerk Philippsburg

Schreiben mit Anlagen

KKP 1 - Anderungsanzeige 07/13, Kat. B

»<Anpassung des Betriebsreglements an den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb®
Az.: Dietmar Buchwald, 30.04.2013

UM: Ergebnisvermerk zur Besprechung vom 09.04.2014 im UM: KKP und GKN:
IHO, Dauerhafter Nichtleistungsbetrieb Az.: 33-4651.31-14.1/77/2012.

TUV SUD ET-Stellungnahme

KKP 1, AA-Nr. 07/13-B
Neuerstellung der N-BHB Kapitel
MAN-ETA2-15-0224 vom 23.09.2015

KKP 1-Arbeitsbericht-Nr. 116/03/15 “Sicherheitstechnische Klassifizierung der Sys-
teme und baulicher Anlagen im dauerhaften Nichtleistungsbetrieb KKP 1% Index e
vom 24.06.2016

TUV SUD ET-Stellungnahme

KKP 1, AA-Nr. 07/13-B

Arbeitsbericht 528/11/13 ,Sicherheitsanalyse Nachbetrieb® /U 2/ und
Arbeitsbericht 425/09/13 ,KKP 1 — Nachbetriebsphase, Sicherheits-
technische Klassifizierung der Systeme*

MAN-ETA1-14-0067 vom 28.11.2014

TUV SUD ET-Stellungnahme

KKP 1, AA-Nr. 07/13-B

Arbeitsbericht 116 03 15 ,Sicherheitsklassifizierung®, Index ,b“
MAN-ETA1-15-0056 vom 19.11.2015

UM: Zustimmungs-Schreiben vom 26.11.2015 Az.: 33-4651.21-14.1/07/13

KKP 1 — Anderungsanzeige 07/13-B ,Anpassung des Betriebsreglements an den
dauerhaften Nichtleistungsbetrieb®

(Zustimmung zur Sicherheitsklassifizierung Index b).
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/U 62/

/U 63/

/U 64/

/U 65/

/U 66/

/U 67/

/U 68/

/U 69/

/U 70/

/U 71/

Energietechnik

Brenk Systemplanung
Programm BSAVVW, Version 3.0.0.2 — Dosisberechnung gemafl AVV zu § 47
StrISchV - Wasserpfad

EnBW Kernkraft GmbH, Kernkraftwerk Philippsburg
Schreiben mit Anlagen

KKP 1 - Anderungsanzeige Nr. 19/13-Kat. B
»Optimierung Netzanschluss KKP 1*

Az.: Dietmar Buchwald, 04.11.2013

EnBW Kernkraft GmbH, Kernkraftwerk Philippsburg

Schreiben mit Anlagen

KKP 1 - Anderungsanzeige ATP2014-00117-Kat. B

»+Anpassung der Notstromversorgung KKP 1 an den Nachbetrieb*
Az.: Richard Jonientz, 16.04.2015

TUV SUD ET-Stellungnahme
KKP 1, AA-Nr. 19/13-B ,Optimierung Netzanschluss KKP 1¢
MAN-ETL1-15-0078 vom 21.08.2015

TUV SUD ET-Gutachten

KKP 1, AA-Nr. ATP2014-00117

~<Anpassung der Notstromversorgung KKP 1 an den Nachbetrieb*
MAN-ETL1-15-0117 vom 18.01.2016

TUV SUD ET-Stellungnahme

KKP 1 - Anderungsanzeige 07/13, Kat. B

»2Anpassung des Betriebsreglements an den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb®
hier: EnBW-KKP-Schreiben vom 04.11.2015, A. Vogel, RP1S

Umsetzung der Gutachtensbedingungen /GB 1/ bis /GB 20/ und Hinweise /H 1/ bis
/H 4/

MAN-ETA2-15-0288 vom 16.12.2015

EnBW Kernkraft GmbH, Kernkraftwerk Philippsburg

~Anderungsordnung*“

Geltend fur GKN I: BHB Teill Kapitel 9 und GKN II: BHB Teil 1 Kapitel 9, KKP 1:
BHB Kapitel A 1.4 und KKP 2: BHB Teil 1 Kapitel10

Index a/2 vom 24.11.2015

EnBW Kernkraft GmbH, Kernkraftwerk Philippsburg
~Wach- und Zugangsordnung® KKP 1
BHB Kapitel A 3, Index -, 03/2014

EnBW Kernkraft GmbH, Kernkraftwerk Philippsburg
Bericht - Emissionsiiberwachung
Strahlenexposition 2013

Berichts-Nr. 098 04 14 vom 28.04.2014

EnBW Kernkraft GmbH, Kernkraftwerk Philippsburg KKP
Bericht - Emissionsiiberwachung

Strahlenexposition 2014

Berichts-Nr. 122 04 15 vom 22.04.2015
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72/

U 73/

U 74/

/U 75/

/U 76/

77/

/U 78/

/U 79/

/U 80/

Energietechnik

EnBW Kernkraft GmbH, Kernkraftwerk Philippsburg

Schreiben

KKP 1 - Anderungsanzeige 07/13, Kat. B

»LAnpassung des Betriebsreglements an den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb®
hier: Antwort der EnKK auf Gutachten zur Neuerstellung des Nachbetriebs-BHB
Az.: Andreas Vogel, 04.11.2015

EnBW Kernkraft GmbH, Kernkraftwerk Philippsburg

Schreiben mit Anlagen

KKP 1 - Anderungsanzeige 07/13, Kat. B

»LAnpassung des Betriebsreglements an den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb®
hier: Einreichung der korrigierten Unterlagen unter Beachtung des Gutachtens zur
Neuerstellung des Nachbetriebs-BHB und Beantragung einer Teilfreigabe zur An-
derungsanzeige fiur das N-BHB Kapitel N 2.3

Az.: Andreas Vogel, 10.11.2015

TUV SUD ET-Stellungnahme

KKP 1 - Anderungsanzeige 07/13, Kat. B

»LAnpassung des Betriebsreglements an den dauerhaften Nichtleistungsbetrieb®
hier: Erflllung der /GB 6/ aus /U 2/ und Teilzustimmung zur Anwendung des BHB-
Kapitels N 2.3

MAN-ETA2-15-0282 vom 22.12.2015

EnBW Arbeitsbericht Block 1 ,Sicherheitsanalyse Nachbetrieb®
Berichts-Nr.: 528/11/13 (Index: -) vom 01.11.2013

Schreiben der EnBW Kernkraft GmbH vom 10.11.2014

Az.: KKPD3001903, Dietmar Buchwald / ZTGP

KKP 1, Anderungsanzeige Nr. ATP2014-00151 ,Probenahme von Matrixproben an
RDB-Einbauten und RDB-Deckel”

Schreiben der EnBW Kernkraft GmbH, Kernkraftwerk Philippsburg vom 24.10.2013,
Richard Jonientz, ZTGP

KKP 1 AA Nr. 023/13-B

Probenahmen und Dosisleistungsmessungen auf3erhalb des RDB zur Validierung
von Aktivierungsrechnungen

Schreiben der EnBW Kernkraft GmbH vom 30.04.2013

Az.: Dietmar Buchwald / ZTGP

KKP 1 — AA Nr. 05/13, Durchfiihrung einer betrieblichen Dekontamination des TC-
Systems und des RDB mit Einbauten

GNS Gesellschaft fur Nuklear-Service mbH
Abfallfluss- und Produktkontrollsystem AVK 4.0
Stand: September 2011

Schreiben der EnBW Kernkraft GmbH vom 13.10.2015

Az.: Richard Jonientz / RZGP

KKP 1/2 — Anderungsanzeige Nr. ATP2015-00116, Erstellung von Betriebsanwei-
sungen zur Etablierung eines Probenahmeverfahrens sowie dessen Umsetzung im
Kontrollbereich KKP 1 im Rahmen der Ermittlung rickbaurelevanter radiologischer
Daten.
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/U 81/

/U 82/

/U 83/

/U 84/

/U 85/

/U 86/

/J 87/

/U 88/

/U 89/

/U 90/

Energietechnik

Schreiben des Umweltministeriums-

Zustimmungsbescheid vom 05.12.2012 zum Elektronischen Buchfihrungssystem
+LAVK Version 4.0" gemal § 73 Abs. 2 der StrISchV

Az. 3-4643.00

Schreiben des Wirtschaftsministeriums vom 12.07.2005
Nachtragliche Auflage zur Betriebsfiihrung des Kernkraftwerkes Philippsburg
(Block 1), Az. 4-4651.12-KKPI-2

Brenk Systemplanung GmbH, Aachen
Programm BSAWL Version 2.3 - Dosisberechnungen gemar AW zu § 47 StrISchV
- Luftpfad (Stand. Okt. 2006).

Oko-Institut e.V., Darmstadt

Gutachten zur FFH- und Umweltvertraglichkeit im Genehmigungsverfahren

8 7 Abs. 3 AtG zu Stillegung und Abbau von Anlagenteilen des KernKraftwerks
KKP 1, 27.08.2015 (Entwurf)

Ministerium flr Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr Baden-Wirttemberg
Zweite Teilgenehmigung fur den Betrieb

des Kernkraftwerks Philippsburg Block |

Nr.IV 8722.416/1803, Stuttgart, den 07.03.79

Ministerium flr Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr Baden-Wirttemberg
Genehmigung fur den Betrieb des Kernkraftwerks

Philippsburg Block |

Nr. IV 8760-KKPI/2105, Stuttgart, den 11.08.82

Schreiben der EnBW Kernkraft GmbH vom 09.06.2016

Antrag auf Erteilung einer Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung (1. SAG) gem. §
7 Abs. 3 Atomgesetz (AtG)

Az.: KKPD3007982

Hier: Ubergabe der abschlieRenden Antragsunterlagen

Schreiben der EnBW Kernkraft GmbH vom 29.04.2016

Antrag auf Erteilung einer Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung (1. SAG) gem. 8
7 Abs. 3 Atomgesetz (AtG)

Az.: KKPD3007496

Hier: Ubergabe der abschlieRenden Antragsunterlagen-Nachtrag*

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Betrieb der Anlage in der Restbetriebsphase

BHB Teil N, Kap. 2.1

Allgemeines zu den Auflagen und Bedingungenfur den dauerhaften Nichtleistungs-
betrieb der Anlage (SSp-n-Bl)

Stand 02/16

EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg

Betrieb der Anlage in der Restbetriebsphase

BHB Teil N, Kap. 2.2

Behdrdliche Auflagen und Berichtspflichten fur den dauerhaften Nichtleistungsbe-
trieb bzw. Restbetrieb der Anlage (SSp)

Stand 02/16
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/U 91/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Richard Jonientz
AA 021/2013, KKP 1
Anpassung der BAW U 130 an die Strahlenschutzverordnung
Schreiben vom 07.10.2013

/U 92/ Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg
Nachtragliche Auflage zur Betriebsfihrung des Kernkraftwerks Philippsburg
(Block 1)
Az.: 4-4651.12-KKPI-1 vom 26.11.2003

/U 93/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Integriertes Managementsystem der EnBW Kernkraft GmbH (EnKK)
Teil C: Qualitatssicherung nach KTA 1401
Qualitatsmanagementhandbuch (QMH)
Index ,d“ vom 26.09.2014

/U 94/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Schreiben vom 18.10.2016, Dietmar Buchwald RZGP, Az.: KKPD3009727
KKP 1 - Anderungsanzeige ATP2016-00153, Kat. B
Anpassung der schriftlichen betrieblichen Regelungen auf die mit der 1. SAG bean-
tragten Reduzierungen der maximal zulassigen Abgabewerte fiir radioaktive Aero-
sole mit der Luft fur KKP 1“ mit Anlagen

/U 95/ EnBW Kernkraft GmbH Kernkraftwerk Philippsburg
Aktennotiz: ,Stellungnahme zur geplanten Lageanderung fir den Fortluftkamin
SAL-P RBZ-P des Kernkraftwerks Philippsburg*
vom 15.07.2016

U 96/ Gutachten der TUV SUD ET GmbH
KKP 1 - Anderungsanzeige ATP2016-00153, Kat. B
Anpassung der schriftlichen betrieblichen Regelungen auf die mit der 1. SAG bean-
tragten Reduzierungen der maximal zulassigen Abgabewerte fir radioaktive Aero-
sole mit der Luft fur KKP 1
Hier: Gutachten vor Durchfiihrung, Az.: MAN-ETA2-16-0284 vom 06.12.2016

/U 97/ DSR Ingenieurgesellschaft mbH
Technischer Bericht ,Storfallberechnungen fir das Ereignis Flugzeugabsturz ge-
maf Leitfaden Katastrophenschutz zur 1. SAG KKP 1¢
Dok.-Nr. DSR/35/16
Revision ,0“ vom 27.10.2016
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L1/

L2/

/L 3/
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18 Abkurzungen und Begriffsdefinitionen

Bei den Abklrzungen und Begriffsdefinitionen handelt es sich um die in diesem Gutachten und
von der Antragstellerin verwendeten Abkirzungen und Begriffsdefinitionen.

18.1 Abkirzungsverzeichnis

1. SAG

ADR

AG

AtG

AtSMV

AtVIV

BE
BHB
Bq
DABN
DIN
DL

EB
EnKK
ESK

GGVSEB

KKP 1

KKP

Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung

Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses
par Route (Europaisches Ubereinkommen Uber die internationale Beférderung ge-
fahrlicher Guter auf der Stral3e)

Abbaugenehmigung

Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen
ihre Gefahren (Atomgesetz)

Verordnung uber den kerntechnischen Sicherheitsbeauftragten und tber die Mel-
dung von Stoérfallen und sonstigen Ereignissen (Atomrechtliche Sicherheitsbeauf-
tragten- und Meldeverordnung)

Verordnung Uber das Verfahren bei der Genehmigung von Anlagen nach 8§ 7 des
Atomgesetzes (Atomrechtliche Verfahrensverordnung)

Brennelement

Betriebshandbuch

Bequerel

Dauerhafte Aul3erbetriebnahme

Deutsches Institut fir Normung

Dosisleistung

Erlauterungsbericht

Energie Baden-Wurttemberg AG, Kernkraft GmbH

Entsorgungskommission

Verordnung Uber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Beférderung ge-
fahrlicher Guter auf der Straf3e, mit Eisenbahnen und auf Binnengewassern (Ge-
fahrgutverordnung Stral3e, Eisenbahn und Binnenschifffahrt)

Kernkraftwerk Philippsburg, Block 1

Kernkraftwerk Philippsburg



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 263 .
Az.: MAN-ETP-16-0005

IHO
KTA
LBO
ODL
OE
PHB
RBZ-N

RID

RK
RSK
SAL-N
sbR
SSK

StriISchV

Sv

V4R

Energietechnik
Instandhaltungsordnung
Kerntechnischer Ausschuss
Landesbauordnung fiir Baden-Wirttemberg
Ortsdosisleistung
Organisationseinheit
Prufhandbuch
Reststoffbearbeitungszentrum am Standort Neckarwestheim
Réglement concernant le transport international ferroviaire de marchandises dan-
gereuses (Regelung zur internationalen Beférderung gefahrlicher Guter im Schie-
nenverkehr)
Radiologische Kategorie
Reaktorsicherheitskommission
Standortabfalllager am Standort Neckarwestheim
schriftliche betriebliche Regelungen

Strahlenschutzkommission

Verordnung uber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen (Strahlen-
schutzverordnung

Sievert

Zwischenlager
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18.2 Begriffsdefinitionen

Abbau der Anlage

Der Abbau einer kerntechnischen Anlage umfasst die Beseitigung von Strukturen (Gebaude,
Systeme, Komponenten), die Regelungsgegenstand der Genehmigung zur Errichtung und zum
Betrieb der Anlage nach § 7 Absatz 1 AtG waren oder entsprechend zu bewerten sind.

Abbau von Anlagenteilen

Der Abbau von Anlagenteilen umfasst die Demontage von Anlagenteilen des KKP 1 im Ganzen
oder in Teilen einschliellich des Umgangs mit den dabei anfallenden radioaktiven Stoffen bis
zur Ubergabe an andere nicht im direkten Zusammenhang mit dem Abbau von Anlagenteilen
stehenden internen oder externen Einrichtungen zur weiteren Bearbeitung radioaktiver Rest-
stoffe oder Behandlung angefallener radioaktiver Abfélle.

Abbaukonzept

Darstellung der wesentlichen MafRnahmen zum Abbau einer Anlage, einschlief3lich deren gegen-
seitiger Abhangigkeiten und der voraussichtlichen zeitlichen Abfolge. Das Abbaukonzept ist Be-
standteil der Stilllegungsplanung.

Abbauplanung

Die Abbauplanung detailliert die im Abbaukonzept beschriebenen Malinahmen.

Abfall, konventionell

Nicht radioaktive Stoffe, die nach den Regelungen des Kreislaufwirtschaftsgesetzes einer Ver-
wertung oder Beseitigung zugefuhrt werden.

Abfélle, radioaktive

Radioaktive Abfélle sind geman § 3 Absatz 2 StrISchV radioaktive Stoffe im Sinne des § 2 Absatz
1 AtG, die nach 8§ 9a AtG geordnet beseitigt werden missen, ausgenommen Ableitungen im
Sinne des § 47 StrISchV.

Abfallart

Art des anfallenden radioaktiven Abfalls, benannt gemaf Anlage X Teil A StrISchV.
Abfallbehélter

Behalter zur Aufnahme eines Abfallprodukts (z.B. Fass, Betonbehalter, Gussbehélter, Stahl-
blechcontainer).

Abfallgebinde
Einheit aus Abfallprodukt, auch mit Verpackung und Abfallbehélter.
Abfallprodukt

Behandelter radioaktiver Abfall ohne Verpackung und Abfallbehélter.
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Abklinglagerung

Umfasst die kurzfristige oder langfristige Lagerung radioaktiver Stoffe mit dem Ziel einer zeitna-
hen oder spateren Freigabe oder mit dem Ziel einer spateren Abgabe an ein Endlager.

Ableitung radioaktiver Stoffe

Abgabe flissiger, aerosolgebundener oder gasférmiger radioaktiver Stoffe aus kerntechnischen
Anlagen und Einrichtungen auf hierflr vorgesehenen Wegen.

Abluft
Aus einem Raum abgefihrte Luft.
Abschaltung

Die Abschaltung einer Anlage ist jede Beendigung oder Unterbrechung des Leistungsbetriebes.
Die Abschaltung als solche ist von der Betriebsgenehmigung erfasst.

Aerosole (radioaktiv)
Fein in der Luft verteilte feste oder fliissige Schwebstoffe, die radioaktiv sein kénnen.
Aktivierung

Vorgang, bei dem ein Material durch Beschuss mit Neutronen, Protonen oder anderen Teilchen
radioaktiv wird.

Aktivitat

Zahl der je Sekunde in einer radioaktiven Substanz zerfallenden Atomkerne. Die Mal3einheit ist
das Becquerel (BQ).

Aktivitat, spezifische

Aktivitdt pro Masseneinheit.

Aktivitatsinventar

Summe der gesamten Radioaktivitat des KKP 1.
Aktivitatskonzentration

Aktivitat pro Volumeneinheit.
Aktivitatsrickhaltung

Sicherer Einschluss des radioaktiven Inventars.
Anderung der Anlage

Als Anderung der Anlage oder des Betriebs der Anlage (s. AO) gelten:
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Hardware-Anderungen: Anderungen an Anlagen, Anlagenteilen, Systemen und Komponenten
einschlief3lich deren Austausch, sofern es sich nicht um routinemafige Instandhaltungsmafnah-
men handelt.

Anderungen an Bauteilen oder baulichen Anlagen im Sinne der Landesbauordnung fiir Baden-
Wirttemberg (LBO).

Die Errichtung von baulichen Anlagen (einschlie3lich Baustelleneinrichtung) im auf3eren und in-
neren Sicherungsbereich.

Unterlagenanderungen: Reine Unterlagenédnderungen an schriftlichen betrieblichen Regelungen
(Betriebsreglement), sofern die Unterlagen Bestandteil der Sicherheitsspezifikation sind oder zur
Anlage ,Betriebsanweisungen® des BHB gehdren.

Anlage

Zur Anlage gehdren alle Teile, die in einem Genehmigungsverfahren nach 8§ 7 Absatz 1 AtG
erfasst worden sind.

Da sich die Anlage wahrend des Stilllegungsverfahrens in einer standigen physischen Verande-
rung befindet, kdnnen sich Art und Umfang der Anlage z.B. durch Entlassungen mit dem Fort-
schritt der Stilllegungsarbeiten andern.

Anlagengelénde
Grundstiick, das durch den schweren Sicherheitszaun des Standortes KKP abgegrenzt wird.
Anlagenteile

Maschinen-, verfahrens-, elektro- und leittechnische, bauliche sowie sonstige technische Teile
des KKP 1. Hierzu gehéren auch die diesen Anlagenteilen zugeordneten Hilfssysteme, wie Uber-
wachungseinrichtungen, Versorgungseinrichtungen, Kabel, Halterungen, Anker- und Dubelplat-
ten, Rohr- und Kabeldurchfihrungen, Fundamente sowie fest installierte Montage- und Bedien-
hilfen. Bauliche Teile umfassen auch innere Gebaudestrukturen. (Beispiele fur Anlagenteile sind
Gebaude, Gebaudeteile, Systeme, Teilsysteme, Komponenten Einrichtungen der Anlage KKP
1.)

Aquivalentdosis

Das Produkt aus der Energiedosis (absorbierte Dosis) und dem Qualitatsfaktor. Der Qualitats-
faktor berticksichtigt die unterschiedliche biologische Wirksamkeit verschiedener Strahlungsar-
ten. Beim Vorliegen mehrerer Strahlungsarten und -energien ist die gesamte Aquivalentdosis die
Summe der ermittelten Einzelbeitrdge. Die MalReinheit ist das Sievert (Sv).
Aquivalentdosisleistung

Aquivalentdosis pro Zeiteinheit.

Arbeitsauftrag

Der Arbeitsauftrag ist das verwendete Formular im Arbeitserlaubnisverfahren gemafi IHO. Er
beinhaltet eine ausreichend detaillierte Beschreibung der Arbeit, die Nennung aller verantwortli-

chen Personen auf Arbeitsauftrag-Ebene, Freigabeinformationen sowie eine Aufzahlung zuge-
horiger Anlagen (z.B. Beiblatter).
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Arbeitsauftrag Abbau

Arbeitsauftrag, der fir die Durchfiihrung konkreter MalBnhahmen im Zusammenhang mit dem Ab-
bau von Anlagenteilen angewendet wird. Bei Arbeitsauftrag Abbau fir Abbautétigkeiten sind die
Angaben in der Abbauordnung zu berticksichtigen.

Aufpunkt

Der Aufpunkt ist ein in der Strahlenschutz-Messtechnik verwendeter Begriff fir einen punktfér-
migen Ort, an dem die Strahlung ,aufkommt®, also die Dosisleistung gemessen wird.

Bearbeitung

Zerlegung, Sortierung, Sammlung, voriibergehende Lagerung und Dekontamination von radio-
aktiven Reststoffen sowie Aktivititsmessungen an radioaktiven Reststoffen.

Becquerel

Einheit der Aktivitat eines Radionuklids; benannt nach dem Entdecker der Radioaktivitat, Henri
Becquerel. Die Aktivitat betragt 1 Becquerel (Bg), wenn von der vorliegenden Menge eines Ra-
dionuklids 1 Atomkern pro Sekunde zerfallt.

Behéaltnisse

Behaltnisse sind z.B. Gitterboxen, Europaletten, Fasser, Big Bags, Schittmulden, Wannen- und
Rungengestelle.

Behandlung

Verarbeitung von radioaktiven Abféllen zu Abfallprodukten (z.B. durch Kompaktieren, Verfesti-
gen, Trocknen) und das Verpacken der Abfallprodukte.

Bereitstellungslagerung

Lagerung radioaktiver Stoffe zum Transport zu anderen internen oder externen Anlagen oder
Einrichtungen.

Betrieb

Der Betrieb umfasst alle Zustande und Vorgange in der Anlage zwischen dem Vollzug der ersten
Teilgenehmigung zum Betrieb und der endgultigen Beendigung dieses Betriebes.

Betriebsabfélle, radioaktive

Radioaktive Abfélle, die beim Betrieb des Kernkraftwerks angefallen sind oder beim Restbetrieb
des KKP 1 noch anfallen.

Betriebsgelénde
Grundstuck, auf dem sich Anlagen oder Einrichtungen befinden und zu dem der Zugang oder

auf dem die Aufenthaltsdauer von Personen durch den Strahlenschutzverantwortlichen be-
schrankt werden kénnen.
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Betriebspersonal

Nattrliche Personen, die in einem Beschaftigungsverhaltnis zur EnKK (Eigenperso-nal) oder zu
einer von der EnKK beauftragten Fremdfirma (Fremdpersonal) stehen.

Betriebsreglement KKP 1

Gesamtheit der betrieblichen Regelungen fur die Anlage KKP 1.

Brandabschnitt

Bereich von Gebauden, dessen Umfassungsbauteile (Wande, Decken, Abschliisse von Offnun-
gen, Abschottungen von Durchbriichen, Fugen) so widerstandfahig sind, dass eine Brandaus-
breitung auf andere Gebaude oder Gebaudeteile verhindert wird.

Core

Spaltzone eines Kernreaktors.

Dauerhafte Aul3erbetriebnahme

Eine dauerhafte AuRerbetriebnahme von Systemen/Teilsystemen ist eine MalRnahme zur Ent-
kopplung eines verfahrenstechnischen, elektrischen oder leittechnischen Systems/Teilsystems
vom Rest der Anlage.

Dekontamination

Beseitigung oder Verminderung einer Kontamination.

Demontage

S. Abbau bzw. Demontagebereich.

Demontagebereich

Durch ein Vorhaben, Teilvorhaben oder Vorgange definierter, raumlicher Bereich, in dem Sys-
teme/Teilsysteme und Anlagenteile demontiert werden (sollen).

Dosimeter
Messgerat zur Bestimmung der Dosis und/oder Dosisleistung.
Dosis, effektive

Summe der gewichteten Organdosen in Geweben oder Organen des Korpers durch auf3ere oder
innere Strahlenexposition.

Dosisleistung
Dosis pro Zeiteinheit, in der Regel Angabe in uSv/h oder mSv/h

Einrichtungen fir den Abbau von Anlagenteilen



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 269 .
Az.: MAN-ETP-16-0005

Energietechnik

Mobile oder ortsfeste Einrichtungen, die fir den Abbau von Anlagenteilen, fir die Bearbeitung
von radioaktiven Reststoffen oder fir die Behandlung von radioaktiven Abféllen in das KKP 1
eingebracht werden.

Endlager

Anlage zur Endlagerung radioaktiver Abfélle, in der radioaktive Abfalle wartungsfrei, zeitlich un-
befristet und sicher geordnet beseitigt werden.

Entlassung

Die Entlassung einer Anlage nach § 7 Absatz 1 AtG oder von Anlagenteilen aus dem Regelungs-
bereich des AtG (auch: Entlassung aus der atomrechtlichen Uberwachung) erfolgt nach MalR3-
gabe der Genehmigung nach § 7 Absatz 3 AtG. Im Falle von aktivierten oder kontaminierten
Stoffen erfolgt die Entlassung durch Freigabe nach § 29 StrISchV in einem gesonderten Verwal-
tungsakt.

Entsorgung

Die Entsorgung umfasst alle Tatigkeiten, die erforderlich sind, um die von der fir den Abbau von
Anlagenteilen zustandigen Organisationseinheit bereitgestellten Gebinde den Entsorgungszie-
len A-E zuzufihren.

Entsorgungskonzept

Darstellung der beim Abbau einer Anlage zu erwartenden Stoffstréme einschlie3lich deren Men-
gengeriste, der wesentlichen Bearbeitungsschritte und der Pfade zur schadlosen Beseitigung
bzw. Verwertung oder zur Entsorgung als radioaktive Abfélle. Das Entsorgungskonzept ist Be-
standteil der Stilllegungsplanung.

Entsorgungsplanung

Die Entsorgungsplanung detailliert die im Entsorgungskonzept beschriebenen Mal3nahmen.

Erlaubnisverfahren

In den betrieblichen Unterlagen (Stilllegungshandbuch 0.4.) der jeweiligen Anlage festgelegte
Vorgehensweise fur die Planung, Freigabe und Durchfiihrung von Arbeiten.

Fortluft

In das Freie abgefiihrte Abluft.

Freigabe

Verwaltungsakt, der die Entlassung radioaktiver Stoffe sowie beweglicher Gegenstande, von Ge-
bauden/Gebéaudeteilen, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagenteilen, die aktiviert oder mit radio-
aktiven Stoffen kontaminiert sind und die aus Tatigkeiten nach § 2 Abs. 1 Nr. 1 Buchstabe a, ¢

oder d StrlISchV stammen, aus dem Regelungsbereich

a) des Atomgesetzes und
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b) darauf beruhender Rechtsverordnungen sowie verwaltungsbehérdlicher Entscheidungen zur
Verwendung, Verwertung, Beseitigung, Innehabung oder zu deren Weitergabe an Dritte als nicht
radioaktive Stoffe bewirkt.

Freigabewert

Wert der massen- oder flachenspezifischen Aktivitat gemaf Tabelle 1 Anlage Ill StriSchV, bei
deren Unterschreitung eine Freigabe gemal} § 29 StrISchV zulassig ist.

Freimessung

Aktivitatsmessung, deren Ergebnis durch Vergleich mit den vorgegebenen Freigabewerten eine
Entscheidung Uber die Freigabe des Materials ermdglicht.

Freisetzung radioaktiver Stoffe

Entweichen radioaktiver Stoffe aus den vorgesehenen UmschlieBungen in die Anlage oder in die
Umgebung.

Gebinde

Einheit aus Verpackung und Inhalt

KKP 1

Kernkraftwerk Philippsburg, Block |

Halbwertszeit

Die Zeit, in der die Halfte der Kerne in einer Menge eines Radionuklids zerfallt.

Herausgabe

Mit Herausgabe wird eine Entlassung von nicht kontaminierten und nicht aktivierten Stoffen so-
wie beweglichen Gegenstanden, Gebauden/Gebaudeteilen, Anlagen oder Anlagenteilen und Bo-
denflachen ohne eine Freigabe nach § 29 StrISchV aus der atomrechtlichen Uberwachung auf-
grund einer in einer Genehmigung nach 8 7 Abs.3 AtG gestatteten Vorgehensweise bezeichnet.
Individualdosis

Effektive Dosis flr eine Einzelperson

Innerer Sicherungsbereich

Der innere Sicherungsbereich ist der Bereich mit sicherheitstechnisch wichtigen Systemen oder
Komponenten oder erheblichen Mengen radioaktiver Stoffe, die aus Grinden der kerntechni-
schen Sicherheit und des Strahlenschutzes gegen Stérmal3nahmen oder sonstige Einwirkungen
Dritter zu Uberwachen sowie durch organisatorische, personelle, bauliche oder sonstige techni-
sche Mal3nahmen zu schitzen sind.

Ingestion

Aufnahme von radioaktiven Stoffen durch Nahrungsmittel und Trinkwasser.
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Inhalation

Aufnahme von radioaktiven Stoffen durch Einatmen.
Inkorporation

Aufnahme von radioaktiven Stoffen in den menschlichen Kdrper.
In-situ-Gammaspektrometrie

Direktes Messverfahren zur nuklidspezifischen Aktivitatsbestimmung mit einem mobilen Detektor
fur Gammastrahlen. Der Detektor wird bei diesem Messverfahren zum Messobjekt gebracht.

Kernbrennstofffreiheit

Unter Kernbrennstofffreiheit einer Anlage wird die Brennelement- und Brennstabfreiheit verstan-
den.

Kollektivdosis

Produkt aus der Anzahl der Personen der exponierten Beschéftigten oder mit der (betrachteten)
Tatigkeiten betrauten Personen und der mittleren Dosis pro Person. Der Zahlenwert der Kol-
lektivdosis einer Tatigkeit kann durch Summation der Zahlenwerte der Ganzkérperdosen erhal-
ten werden, die die beteiligten Personen wahrend der Durchfiihrung der betreffenden Téa-tigkei-
ten akkumulieren.

Kompaktieren

Zusammenpressen von festem radioaktivem Abfall zu Presslingen.

Komponente

Anlagenteil, das im Ganzen oder in Teilen aus- bzw. abgebaut wird, wie z.B. Dampferzeuger,
Pumpengehause, Betonriegel, Trager.

Konditionierung

Behandlung radioaktiver Abfalle nach definierten Verfahren zur Herstellung zwischen- und/oder
endlagerfahiger Abfallgebinde.

Kontamination

Verunreinigung mit radioaktiven Stoffen.

Kontrollbereich

Bereich, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als 6 mSv oder ho-
here Organdosen als 45 mSv fur die Augenlinse oder 150 mSv fur die Haut, die Hande, die
Unterarme, die FilRe und Kndchel erhalten kdnnen.

Kontrollbereich, temporar

Bereich innerhalb des Uberwachungsbereichs, in dem Kriterien zur Einrichtung von Kontrollbe-
reichen - nicht standig, sondern nur bei Bedarf - auf Grund erhdhter Dosisleistung gegeben sind.



KKP 1, Stilllegungs- und 1. Abbaugenehmigung 272 .
Az.: MAN-ETP-16-0005

Energietechnik

Kraftwerksgelande

Das Kraftwerksgelande umfasst den Aul3enbereich. Den @ufReren Sicherungsbereich und die
inneren Sicherungsbereiche.

Lagerflache

Flachen innerhalb und au3erhalb von Gebauden auf dem Betriebsgeléande fir die Bereitstel-
lungslagerung, Pufferlagerung oder/und Abklinglagerung

Lagerung
Aufbewahren von radioaktiven und nicht-radioaktiven Stoffen.
Lastkette

Als Lastkette wird der Kraftfluss vom Hebezeug bis zu den Lastanschlagpunkten am Anlagenteil
angesehen.

Leistungsbetrieb

Die Betriebsphase eines Kernkraftwerks, in der eine - mit dem Ziel der gewerblichen Erzeugung
von Elektrizitat — nukleare Warmeproduktion erfolgt.

Materialien

Stoffe, bewegliche Gegenstande, Anlagen oder Anlagenteile die nicht kontaminiert oder aktiviert
sind

Nachbetrieb
Der Nachbetrieb ist der Betrieb in der Nachbetriebsphase.

Nachbetriebsphase

Zeitraum zwischen der Einstellung des Leistungsbetriebs zur gewerblichen Erzeugung von Elekt-
rizitat bis zur Erteilung der ersten vollziehbaren Genehmigung nach 8§ 7 Abs. 3 AtG.

Nuklid

Eine durch seine Protonenzahl, Neutronenzahl und seinen Energiezustand charakterisierte Ato-
mart.

Nuklidvektor
Relative Anteile einzelner Radionuklide an der Gesamtaktivitét eines Stoffes.
OHT-Container

Open hard top container, Container mit abnehmbarem Dach fir die Lagerung und Beférderung
von niedrig- und mittelradioaktiven Abfallen.

Organdosis
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Produkt aus der mittleren Energiedosis in einem Organ, Gewebe oder Korperteil und dem Strah-
lungswichtungsfaktor gemaf StriSchV.

Orientierungsmessung

Aktivitditsmessung, deren Ergebnis vor, bei oder nach Demontage oder Bearbeitung zeigen soll,
welchem Entsorgungspfad das Material zugeordnet werden kann.

Ortsdosis

Aquivalentdosis, die an einem bestimmten Ort gemessen wird.

Ortsdosisleistung

In einem bestimmten Zeitintervall erzeugte Ortsdosis dividiert durch die Lange des Zeitintervalls.
Priméarabfalle

Abgebaute kontaminierte und/oder aktivierte Anlagenteile, die zur Beseitigung als radioaktiver
Abfall vorgesehen sind.

Primarsysteme

Oberbegriff fur verfahrenstechnische Systeme, die dem nuklearen Warmeerzeugungssystem
einschliellich der Reaktorhilfsanlagen fiir den Leistungsbetrieb zugeordnet waren.

Pufferlagerung

Zeitlich begrenzte Lagerung von radioaktiven Stoffen. Dies umfasst insbesondere die Pufferla-
gerung von radioaktiven Reststoffen vor, wahrend oder nach der Bearbeitung und von radioakti-
ven Abféllen vor, wahrend oder nach der Behandlung von radioaktiven Abfallen.

Radioaktive Stoffe

Stoffe, die ein Radionuklid oder ein Gemisch von mehreren Radionukliden enthalten und deren
Aktivitat oder spezifische Aktivitat im Zusammenhang mit der Kernenergie oder dem Strahlen-
schutz nach den Regelungen des AtG oder einer auf Grund des AtG erlassenen Rechtsverord-
nung nicht aul3er Acht gelassen werden darf.

Radioaktivitat

Eigenschaft bestimmter Stoffe, sich ohne aufRere Einwirkung umzuwandeln und dabei eine cha-
rakteristische Strahlung auszusenden.

Radiologische Charakterisierung
Unter der radiologischen Charakterisierung wird die Feststellung des Zustands einer Anlage ins-
gesamt oder von Anlagenteilen hinsichtlich Kontamination, Aktivierung und Dosisleistung ver-

standen.

Radiologische Kategorien
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Fur die Festlegung der MalRnahmen zur Durchfiihrung der Abbauarbeiten im Uberwachungsbe-
reich werden die dort abzubauenden Anlagen und Systeme in die folgenden drei radiologischen
Kategorien eingestuft:

e Kategorie RK I: Kontamination vorhanden
o Kategorie RK II: Kontamination méglich
e Kategorie RK Ill: Kontamination ausgeschlossen

Radionuklid
Instabiles Nuklid, das spontan ohne auR3ere Einwirkung unter Strahlungsemission zerfallt.
Restbetrieb

Als Restbetrieb wird der restliche Betrieb der Anlage KKP 1 ab dem Zeitpunkt der Stilllegung der
Anlage KKP 1 bezeichnet.

Reststoffe, radioaktiv

Beim Abbau von Anlagenteilen anfallende Stoffe, bewegliche Gegenstande, Anlagen und Anla-
genteile, die kontaminiert oder aktiviert sind und schadlos verwertet oder als radioaktiver Abfall
geordnet beseitigt werden.

Reststoffe, nicht radioaktiv

Beim Abbau von Anlagenteilen anfallende Stoffe, bewegliche Gegenstande, Anlagen und Anla-
genteile, die weder kontaminiert noch aktiviert sind.

Rickbau
Fir den Begriff Abbau wird auch synonym der Begriff Riickbau verwendet.
Sekundéarabfalle, radioaktiv

Radioaktive Abfélle, die beim Abbau von Anlagenteilen durch zusétzlich in das KKP 1 einge-
brachte Materialien entstehen.

Sekundarsysteme

Oberbegriff fur verfahrenstechnische Systeme, die dem Wasser-Dampf-Kreislauf, dem Dampf-
turbosatz, den Kiuhlwassersystemen und den Nebenanlagen fur den Leistungsbetrieb zugeord-
net waren.

Sicherer Einschluss

Der sichere Einschluss umfasst Zustand und Vorgange in einer abgeschalteten kerntechnischen
Anlage nach Abtransport der Kernbrennstoffe, bei dem diese in ihren wesentlichen Bestandteilen
im jeweiligen Zustand und fir eine langere Zeit unverandert bleibt und das radioaktive Inventar
sicher eingeschlossen bleibt.

Unabhéngig davon, dass das radioaktive Inventar stets sicher eingeschlossen sein muss, ist hier
ein bestimmter technischer Zustand der Anlage gemeint, der auch als

unabhangige und selbststandige Tatbestandsvariante des § 7 Absatz 3 AtG genannt ist.
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Sicherheitsmanagementsystem

Ein Sicherheitsmanagementsystem umfasst alle Festlegungen, Regelungen und organisatori-
schen Hilfsmittel, die innerhalb des Unternehmens vorgesehen sind, um sicherheitsrelevante
Aufgaben sicher abzuwickeln und die Zielerreichung zu kontrollieren und zu verbessern. Das
Sicherheitsmanagementsystem stellt ein Werkzeug dar, mit dem das Unternehmen eine hohe
Sicherheitskultur férdert und unterstitzt.

Sievert

Physikalische Einheit fur die Aquivalentdosis; benannt nach Rolf Sievert (1896 -1966), einem
schwedischen Wissenschaftler, der sich um Einfilhrung und Weiterentwicklung des Strahlen-
schutzes verdient gemacht hat.

Sperrbereich

Zum Kontrollbereich gehtérende Bereiche, in denen die Ortsdosisleistung héher als 3 mSv/h sein
kann.

Standort KKP

Der Standort KKP umfasst das Betriebsgelande, auf dem sich u. a. die Anlagen KKP 1 und KKP
2 befinden.

Stilllegung (Definition orientiert an der Leitlinie der ESK)

Die Stilllegung einer Anlage im technischen Sinne umfasst alle MaRnahmen nach der endgulti-
gen Einstellung des auslegungsgemalen Betriebs bis zur Erreichung des Stilllegungsziels. Die-
ses Ziel ist die konventionelle Weiternutzung bzw. die Beseitigung der Anlage (,griine Wiese®)
oder die Weiternutzung als Anlage oder Einrichtung im Geltungsbereich des Atomgesetzes. Die-
ses Ziel kann entweder unmittelbar, in mehreren Phasen oder Uber die Zwischenstufe des Si-
cheren Einschlusses erreicht werden.

Stilllegungskonzept

Darstellung der wesentlichen MalRnahmen zur Stilllegung, insbesondere auch zum Abbau einer
Anlage und zur Entsorgung der Abfélle, als Nachweis der grundsatzlichen Durchfiihrbarkeit der
Malnahmen bis zur Erreichung des Stilllegungsziels.

Stilllegungsplan

Der Stilllegungsplan enthalt Angaben zu den insgesamt geplanten Mal3nahmen zur Stilllegung,
zum sicheren Einschluss oder zum Abbau der Anlage oder von Anlagenteilen, die insbesondere
die Beurteilung ermoglichen, ob die beantragten MaRhahmen weitere MaRnahmen nicht er-
schweren oder verhindern und ob eine sinnvolle Reihenfolge der Abbaumalinahmen vorgesehen
ist. In den Unterlagen ist darzulegen, wie die geplanten MalRnahmen verfahrensmafiig umgesetzt
werden sollen und welche Auswirkungen die Malinahmen nach dem jeweiligen Planungsstand
voraussichtlich auf die in 8 1a AtVfV genannten Schutzgiter haben werden.

Stillstand

Der Stillstand ist der Zustand einer Anlage nach Abschaltung. Die Verfligbarkeit der Systeme
richtet sich nach den im Betriebshandbuch festgelegten Regelungen fur den Stillstand der An-
lage.
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Storfall

Ereignisablauf, bei dessen Eintreten der Restbetrieb oder die Tatigkeiten in der Anlage KKP 1
aus sicherheitstechnischen Grinden nicht fortgefiihrt werden kénnen und fir den Schutzvorkeh-
rungen vorgesehen sind.

Strahlenexposition

Einwirkung ionisierender Strahlung auf den menschlichen Kdrper.

Strahlenschutz

Der Schutz des Menschen und der Umwelt vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung.
Strahlenschutzbeauftragte

Fachkundige Betriebsangehorige, die vom Strahlenschutzverantwortlichen (§ 31 Abs. 1
StrISchV) unter schriftlicher Festlegung der Aufgaben, Befugnisse und innerbetrieblichen Ent-
scheidungsbereiche nach § 31 Abs. 2 StrISchV schriftlich bestellt sind.
Strahlenschutzbereiche

Uberwachungsbereich, Kontrollbereich und Sperrbereich, letzterer als Teil des Kontrollbereichs.

System

Zusammenfassung von Komponenten zu einer technischen Einrichtung, die als Teil der Anlage
selbststandige Funktionen ausfihrt.

Ubergabestelle

Vereinbarte Position, an der abgebaute Anlagenteile (z.B. radioaktive Reststoffe) von der flr den
Abbau zustandigen Organisationseinheit (OE) an die fir die Entsorgung zustandige OE Uberge-
ben werden.

Uberwachungsbereich

Nicht zum Kontrollbereich gehdrender betrieblicher Bereich, in dem Personen im Kalenderjahr

eine effektive Dosis von mehr als 1 mSv oder héhere Organdosen als 15 mSv fir die Augenlinse
oder 50 mSy fur die Haut, die Hande, die Unterarme, die Fifl3e und Kndchel erhalten kénnen.

Umgang mit radioaktiven Stoffen

Lagerung, Transport, Bearbeitung, Behandlung und Verarbeitung von radioaktiven Stoffen, die
beim Abbau von Anlagenteilen und beim Restbetrieb anfallen.

Umgebungsiberwachung
Messungen in der Umgebung des Standortes KKP zur Beurteilung der aus Ableitungen radioak-

tiver Stoffe mit Luft und Wasser resultierenden Strahlenexposition sowie zur Kontrolle der Ein-
haltung maximal zuldssiger Ableitungen und der Dosisgrenzwerte.
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Energietechnik
Umluft
Innerhalb eines luftungstechnisch begrenzten Bereiches umgewalzte oder riickgefuhrte Luft.
Verpackung
Verpackung bezeichnet die Gesamtheit aller fur die vollstandige Umschliel3ung des radioaktiven
Inhalts notwendigen Bauteile. Die Verpackung kann eine Kiste, ein Fass oder ein dhnlicher Be-
halter oder auch Container, ein Tank oder ein Grof3packmittel sein.
Versandstuck
Versandstlck bezeichnet die Verpackung mit radioaktivem Inhalt. Die Typen von Versandsti-
cken, die bestimmten Aktivitatsgrenzwerten und Stoffbeschrénkungen unterliegen, sind im
ADR/RID erfasst.

Voruntersuchung

Die Voruntersuchung ist eine Untersuchung zur Feststellung des Radionuklidgemisches, der re-
lativen Anteile der Radionuklide sowie ihrer geometrischen Verteilung in einer Materialcharge.

Zuluft
Einem Raum zugefuhrte Luft.
Zwischenlagerung radioaktiver Abfalle

Langerfristige Lagerung radioaktiver Abfalle gem. § 78 StrISchV



