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Am 12.5.2009 wurden im KKP2 InstandhaltungsmaBnahmen im Feuerloschsystem SGA
durchgefuhrt (Austausch der Armatur SGA57 A001 und der Rohrleitung SGA57 BR002). Dazu
-wurden die Gebdudeabschlussarmaturen SGA60 AA002 und SGAG0 AAQD3 geschlossen. Zur
Sicherstellung der Léschfunktion (unter anderem im UJA) wurden der Spiilstrang SGA 60 mit
Loschwasser beaufschlagt und die Gebsudeabschlussarmaturen SGAT70 AA0O1 und
SGA70 AA002 des Spiilstranges gedffnet und in Offenstellung unscharf geschaltet.

Die TUV SUD ET wurde vom UVM mit /U 2/ mit der Beantwortung einiger offener Frage-
stellungen beauftragt. Auf den nachfolgenden Seiten wird hierzu Stellung genommen.

Es wird versichert, dass diese Stellungnahme unparteiisch und nach bestem Wissen und Gewissen frei von Ergebnisweisungen erstellt wurde.
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Sachverhalt:

Am 12.5.2009 wurden im KKP 2 InstandhaltungsmaRnahmen im Feuerldschsystem SGA
durchgefithrt (Austausch der Armatur SGA57 AQ01 und der Rohrleitung SGA57 BR002). Dazu
wurden die Gebdudeabschlussarmaturen SGAB0 AA0O2 und SGA60 AA003 geschlossen. Zur
Sicherstellung der Loschfunktion (unter anderem im UJA) wurden der Spllstrang SGA 60 mit
Loschwasser beaufschlagt und die Gebaudeabschlussarmaturen SGA70 AA001 und SGA70
AA002 des Spiilstranges gedffnet und in Offenstellung unscharf geschaltet.

Das UVM wurde mit /U 1/ Giber den 0.g. Sachverhalt informiert.

Die TOV SUD ET wurde mit /U 2/ mit einer Stellungnahme zu den folgenden Fragestellungen
beauftragt:

1. Inwiefern sind die im damaligen Anlagenzustand geplant gedffneten und Qnscharf geschal-
teten Armaturen SGA70 AA001 und SGA70 AA0O2 als nicht ausgefallen oder als ausge-
fallen zu betrachten?

2. Ware die Ubergeordnete Funktion des Gebaudeabschlusses mit dem damaligen Anlagen-
zustand erfillt gewesen?

3. Wéren neben den Armatu‘ren SGA70 AA001 und SGA70 AA002 dritte gleichwertige und
kurzfristig schlieBbare Armaturen im KKP2 vorhanden? :

4. Welche Zeiten sind fiir die Handmanahme des «lektrischen Scharfschaltens” der Arma-
turen anzusetzen und kénnen die betroffenen Armaturen damit als kurzfristig schliefbar
angesehen werden? -

5. Wie sind Geschlossenheit und Druckauslegung des SGA-Systems zu bewerten?

Bewertun g:
zu Frage 1)

Inwiefern sind die im damaligen Anlagenzustand geplant gedffneten und unscharf
geschalteten Armaturen SGA70 AA001 und SGA70 AAD02 als nicht ausgefallen oder als
ausgefallen zu betrachten?

Allgemeine Anforderungen an die Abschlussorgane der Durchfiihrungen durch den Sicher-
heitsbehélter finden sich in den Sicherheitskriterien fir Kernkraftwerke, Kriterium 8.4.
Konkretisiert werden diese Anforderungen in den RSK-Leitlinien fiir Druckwasserreaktoren
(Fassung 15.11.1996), Kapitel 5.6 und in der KTA 3404 »AbschlieBung der den Sicher-
heitsbehalter durchdringenden Rohrleitungen von Betriebssystemen im Falle einer Freisetzung
von radioakfiven Stoffen in den Reaktorsicherheitsbehalter (Fassung 1 1/2008)“, in der im
Kapitel 3 die Anforderungen an den Durchdringungsabschluss beschrieben sind.

Die nachfolgenden Betrachtungen zum Ausfall der Armaturen beziehen sich ausschlieRlich auf
die Funktion des in der Anlage KKP 2 im SGA-System realisierten Gebsudeabschiusses
(erforderlich: ,Zu-Stellung der Armaturen”). Aus Sicht des Gutachters hat diese Funktion einen
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eindeutigen Vorrang gegeniiber dem Aspekt der Bereitstellung von Loschwasser (erforderlich:
Aufstellung der Armaturen®), der erst in der Folgezeit nach einem zunachst sicherzustellenden
Gebéaudeabschluss zum Tragen kommt (siehe KTA 2101.1, Abschn. 4.2.3 (7).

Der Gutachter hat zur Klarung der Fragestellung, ob die in Offenstellung freigeschalteten
Geb&udeabschluss-Armaturen SGA70 AA0O1 und SGA70 AA002 als ausgefallen zu betrachten
waren, die Festlegungen in den Schriftlichen betrieblichen Regelungen des Betreibers
herangezogen, in denen die 0.g. Regelwerksanforderungen Berlicksichtigung fanden. Der o. g.
Sachverhalt wurde im Folgenden den Anforderungen in den verschiedenen BHB-Kapiteln der
Sicherheitsspezifikation gegenlbergestellt und deren Erflllung bewertet, Aspekte und
Festlegungen zu einer daraus resultierenden Meldepflicht waren nicht Gegenstand der
Beauftragung und nachfolgenden Betrachtung.

Die Meldeordnung von KKP enthalt in Abschnitt 2.3.1.3 den folgenden Verweis zum Ausfall von
Armaturen: '

Wann eine sicherheitstechnisch wichtige Armatur fiir die Storfallbeherrschung als
gestort bzw. ausgefallen gitt, ist dem Betriebshandbuch Block 1, BHB-B 5.2, B
5.3 und B 5.4, Block 2, BHB-Teil 2, Kap. 1.1, 1.2 und 1.3 zu entnehmen. Sollten
hier keine...

Allerdings sind aus Sicht des Gutachters alle angegebenen Schnittstellen zwischen der
Meldeordnung und dem BHB und nicht -wie von KKP in /U 1/ dargelegt- nur das BHB-Teil 2,
Kap. 1.3, in dem die zulassigen Instandsetzungszeiten fir sicherheitstechnisch wichtige
Komponenten wahrend des Leistungsbetriebs der Anlage geregelt sind, zu beachten. Als
Einstieg enthalt das BHB-Teil 2, Kap. 1.1 ein Anwendungsschema fiir Ausfille von
Komponenten, das sich auf die im Abschnitt 2.3.1 enthaltene, folgende Begriffsdefinition
bezieht: .

Ausfall

Der Ausfall ist das Versagen einer Komponente derart, dass sie eine oder
mehrere Auslegungsanforderungen nicht mehr erfiillen kann,
(Quelle: KTA 3501)

Siehe auch Meldeordnung, BHB Teil-Kap. 1-9, Abschnitt 2.2 (Hinweis des
Gutachters: hier ist die textgleiche Definition des Ausfalls einer Komponente zu finden).

Bei Ausféllen ist das Anwendungsschema fiir die Vorgehensweise bei Ausfillen
geméal BHB Teil-Kap. 2-1.1, Abschnitt 2, Punkt 2.1 anzuwenden (Hinweis des
Gutachters: in dieser Schrittfolge sind u.a. die Festlegungen des BHB-Teijl 2, Kap. 1.3
~Auflagen und Bedingungen zum Leistungsbetrieb der Anlage zu Uberpriifen).

Aus Sicht des Gutachters konnten die GBA-Armaturen aufgrund der Freischaltung die an sie zu
stellenden Auslegungsanforderungen, die das automatische SchlieRen mit der fiirr diese
Armaturen im Auslegungsdatenbiatt spezifizierten Laufzeit (50 s) beinhalten, nicht erfiillen. Die
Definition des Ausfalls bezieht sich auf die Komponente selbst und ist unabhéngig von der Zeit,
in der die Komponente nicht zur Verfligung stand (Ausnahmen hiervon gibt es nur bzgl. der
Durchfiihrung einer WKP, vorhersehbarer physikalischer Effekte, etc.). In diesem Sinne war es
auch unerheblich, dass die GBA-Armaturen mechanisch uneingeschrénkt funktionsfahig waren.
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Fir die Bewertung, ob es sich um einen Ausfall handelt oder nicht, ist es auRerdem aus Sicht
des Gutachters unerheblich, ob im Anforderungsfall die libergeordnete Barrierefunktion des
Sicherheitsbehalters aufgrund der anderen systemtechnischen Voraussetzungen gegeben
gewesen wére. ;

Gestitzt wird diese Bewertung durch die Definition des Begriffes Verfiigbarkeit im BHB-Teil 2,
Kap. 1.1, Abschnitt 2.3.1: -

Verfiigbarkeit

Ein System (Teilsystem, Komponente, Strang) ist fiir eine bestimmte Betriebs-
phase (Leistungsbetrieb, Phasen des Nichtleistungsbetriebes) verfiigbar, wenn
die fiir diese Betriebsphase erforderliche Funktion im Anforderungsfall ausgelést

und sichergestellt bzw. bei passiven Komponenten erfiillt wird.

Da die Gebiudeabschlussfunktion der SGA-Armaturen im Anforderungsfall nicht ausgelost
hétte bzw. nicht sichergestellt war, waren die Armaturen gemaB dieser Definition nicht verflgbar
und waren aus Sicht des Gutachters dementsprechend als ausgefallen zu betrachten.

Die Vorgehensweise bei Ausfall von Komponenten ist im BHB-Teil 2, Kap. 1.3 fesigelegt
(Hinweis: der Einstieg in dieses Kapitel erfolgt erst, wenn eine Komponente bereits ausgefallen
ist). Im Abschnitt 5.14 SGA Feueriésch ystem GBA ist fir den gleichzeitigen Ausfall der zwei
Armaturen SGA70 AA001 und SGA70 AA002 explizit eine zuldssige Instandsetzungszeit von
24 h festgelegt. Diese Festlegung korrespondiert mit den aligemeinen Festlegungen zum
Gebaudeabschluss in Abschnitt 5.1 Vorbemerkungen zum GBA, der Darstellung in Kapitel 5
Schematischer Ablauf bei Ausfall von Armaturen des Gebdudeabschlusses (GBA) und zudem
mit den im Abschnitt 4.11.3 geregelten Ausfillen im Ausldseteil oder der Steuerebene im
Reaktorschutzsystem bzgl. der Wirksamkeit der Auslésesignale fir den Geb#udeabschluss.

Da nach /U 1/ die Freischaltung der Armaturen innerhaib dieser vorgegebenen Frist durch die
Schicht rlickgangig gemacht wurde, bewegte sich der Betreiber auf Basis bzw. innerhalb der
Vorgaben der Betriebsvorschriften (Sicherheitsspezifikation) zu den zulassigen Instangd-
setzungszeiten, deren Uberschreitung ein Abfahren der Anlage erfordert hitte. Die dies-
bezliglichen Aussagen des Betreibers in /U 1/ kénnen seitens des Gutachters bestatigt werden,
allerdings bedirfen die daraus abgeleiteten Aussagen hinsichtlich einer Meldepflicht einer
gesonderten Analyse.

zu Frage 2)

Wire die Uibergeordnete Funktion des Gebdudeabschlusses mit dem damaligen Anlagen-
zustand erfiillt gewesen?

Das Feuerloschwassersystem SGA und das Sprihwasserléschsystem SGD stehen im Reaktor-
sicherheitsbehilter nicht offen mit dessen Atmosphére in Verbindung. Auch auferhalb des RSB
sind beide Systeme geschlossen, d.h. es besteht keine offene Verbindung zur Atmosphére. Das
Schutzziel ,Einschiuss radioaktiver Stoffe" und dessen nachgelagerte Sicherheitsfunktion
»~Aktivitatseinschluss RSB* wurde auch am 12.05.2009 fiir den Zeitraum eingehalten, in dem die
beiden Geb&udeabschlussarmaturen SGA70 AA001/002 in AUF-Stellung elektrisch freige-
schaltet waren.
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Sicherheits- | Systemzustand Auswirkung auf Sicherheitsfunktion
ebene (SGA/SGD im RSB) Aktivitatseinschiuss im RSB
1/2 SGA/SGB-Leitungen intakt keine
3 | SGA/SGB-Leitungen intakt keine
3 Leck in SGA/SGB-Leitungen Eintrag von Feuerldschwasser in den
' < 2F RSB
: (s.a. Antwort auf Frage 3b)
4 SGA/SGB-Leitungen intakt keine
zu Frage 3)

Waéren neben den Armaturen SGA70 AA001 und SGA70 AAD02 dritte gleichwertige und
kurzfristig schlieRbare Armaturen im KKP 2 vorhanden?

Aullerhalb des Reaktorsicherheitsbehslters verzweigt sich das System (ber mehrere
Rohrleifungen, deren einzelne Abschnitte nur durch Handarmaturen vor Ort absperrbar sind.
Eine dritte gleichwertige und kurzfristig von der Warte aus schlieBbare Armatur ist nicht
vorhanden. . :

zu Frage 4)

Welche Zeiten sind fiir die Handmafnahme des nelektrischen Scharfschaltens® der
Armaturen anzusetzen und kénnen die betroffenen Armaturen damit als kurzfristig
schliefbar angesehen werden?

Die Gebaudeabschlussarmaturen SGA70 AA001/002 erhalten ihren  SchiieRbefehl vom
Reaktorschutzsignal ,GBA allgemein‘. Die Betatigungsbausteine der GBA-Armaturen sind in
einem separaten Wartenfeld (senkrechte Wartentafel) zusammengefasst. Diese signalisieren
optisch das Erreichen der ZU-Stellung. Die Schichtmannschaft kontrolliert wahrend eines
Kihimittelverluststorfalls den automatischen Ablauf der vom Reaktorschutz ausgeldsten
Aktionen. Dazu gehort auch die Kontrolle des Gebaudeabschlusses. Dabei wire dem
Schichtpersonal aufgefallen, dass sowoh! die Armaturen nicht die ZU-8Stellung erreicht haben
als auch dass auf den betroffenen Betatigungsbausteinen Freischaltzetie angebracht waren.
Fur die Diagnose des Anlagenzustands bis zur Erkennung des fehlerhaften Offenbleibens der
GBA hait der Gutachter eine Zeitdauer von ca. 15 Minuten nach Reaktorschutzanforderung fiir
realistisch. Das ,elektrische Scharfschalten® selbst kann erfahrungsgemaR ab der
Auftragserteilung an einen Schichtelektriker in ca. 10 Minuten erledigt werden. Die Gesamizeit
von ca. 25 Minuten kann im Sinne der Sicherheitsstatusanalysen als kurzfristig bezeichnet
werden, da sie noch unterhalb einer halben Stunde bleiben wiirde.
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zu Frage 5)
Wie sind Geschlossenheit und Druckauslegung des SGA-Systems zu bewerten?

Das Feuerldschwassersystem SGA und das Spriihwasserldschsystem SGD sind im Reaktor-
sicherheitsbehalter gegen 16 bar Uberdruck ausgelegt. Beide Systeme stehen nicht offen mit
der RSB-Atmosphdre in Verbindung. Die Auslegungstemperatur auRerhalb des GBA-Bereiches
betragt nach Angaben auf dem Schaltplan SGD01 und SGAS3 fiir beide 0.g. Systeme 20°C und
entspricht damit der Systemauslegung von Kaltwassersystemen. Bej evil. auftretenden Lecks
bzw. bei einem als Folgewirkung angenommenen Abriss einer SGA-/SGD-Leitung nach KMV
wird der Aktivitdtsaustritt nach auRen durch die permanente Druckhaltung des Feuerldsch-
systems verhindert, da das Loschwasser dauerhaft nachgespeist wird.

Unterlagen:

/U 1/ KKP, Information der Aufsichtsbehsrde zur Freischaltung im Feuerléschsystem SGA70,
B2-ja vom 08.06.2009, Rev. 1

/U 2/ UVM-Auftrag Az.: 4651.20-42 vom 08.03.2011



