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Vorwort 1

VORWORT

Die in den vergangenen Jahren erzielten Verbesserungen bei der Abwasserreinigung konnten nur
dadurch erreicht werden, dass die Klaranlagenbetreiber EigenkontrollmaRnahmen durchgefiihrt
haben. Eigenkontrollmalnahmen versetzen das Betriebspersonal von Kldranlagen in die Lage, auf
Verdanderungen im Abwasserstrom oder bei Betriebsstorungen kurzfristig zu reagieren. Auch fiir
die Optimierung des Betriebsablaufes und der Reinigungsleistung sind diese Kontrollen unver-
zichtbar.

| Vorgaben fiir eine betriebliche Selbstiiberwachung wurden erstmals im Jahr 1972 festgelegt und
in den darauf folgenden Jahren im Rahmen der Eigenkontrollverordnung regelmaRig fortgeschrie-
ben. Die wesentlichen Abwasserparameter werden heute in den mehr als 1.100 6ffentlichen Kldranlagen in Baden-Wiirt-
temberg je nach Anlagengrofie 52 bis 312 mal im Jahr vom Betreiber tiberpriift. Zusétzlich erfolgen 2- bis 5-mal pro Jahr
amtliche Kontrollen durch die Wasserbehorden der Stadt- und Landkreise.

Durch neue gesetzliche Vorgaben der EU ist in den kommenden Jahren mit einer starken Ausweitung der Uberwachungs-
vorschriften zu rechnen. Waren diese neuen Anforderungen in Form von amtlichen Kontrollen zu erfiillen, kdmen auf die
Betreiber erhebliche Mehrkosten zu. Ziel des Landes ist es deshalb, der Selbstiiberwachung der Kldranlagen einen hoheren
Stellenwert zu verschaffen, sodass die betriebliche Eigenkontrolle einer in einem Fremdlabor in Auftrag gegebenen Ana-
lyse gleichberechtigt gegeniiber steht.

Dies setzt voraus, dass die im Rahmen der Eigenkontrolle durchgefiihrten Analysen auf hohem Niveau mit entsprechenden
qualitatssichernden MaRnahmen durchgefiihrt werden. Unter dieser Voraussetzung kann der Betreiber kiinftig die Einhal-
tung der wasserrechtlichen Vorschriften und Verpflichtungen selbst nachweisen. Er wird im Sinne einer echten Umweltpart-
nerschaft in seiner Eigenverantwortung gestarkt und kann mit Blick auf die anstehenden EU-Regelungen einen Kostenvor-
teil bis zu einigen Tausend Euro pro Jahr fiir sich verbuchen.

Die vorliegende Handlungsempfehlung wendet sich an Klaranlagenbetreiber und Wasserbehrden mit dem Ziel, die im Rah-
men von Modellversuchen erprobten Praktiken zur Qualitdtssicherung bekannt zu geben und die qualitatsgesicherte Eigen-
kontrolle landesweit einzufiihren.

Ulrich Miller MdL
Minister fiir Umwelt und Verkehr
des Landes Baden-Wiirttemberg
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Einleitung

1 EINLEITUNG
1.1 ZIELSETZUNG

Die laufende Uberpriifung der Reinigungsleistung aller rund 1.100 6ffentlichen Klar-
anlagen in Baden-Wiirttemberg geschieht auf zweifache Weise:

e Die Klarwerksbetreiber messen aufgrund der seit 1972, 1989 bzw. 2001 geltenden
Bestimmungen zur Eigenkontrolle die wesentlichen Abwasserparameter je nach
Anlagengrolie 52 bis 312 mal im Jahr. Die Ergebnisse werden zur Verbesserung des
Klaranlagenbetriebs genutzt sowie im jadhrlichen Leistungsvergleich aller kommu-
nalen Klaranlagen dokumentiert und flieRen in den gemaR der EU-Richtlinie {iber
die Behandlung von kommunalem Abwasser (91/271/EWG) zu fertigenden Lage-
bericht des Landes ein.

* Die zustdndigen Wasserbehdrden in den Landratsamtern und Stadtkreisen iiberwa-
chen gemdlk den Bestimmungen des Wasserhaushaltsgesetzes des Bundes und des
Wassergesetzes Baden-Wiirttemberg die Klaranlagenablaufe stichprobenweise 2 bis
5 mal pro Jahr. Zukiinftig werden nach der AbwasserVO mindestens 6 Messungen
pro Jahr notwendig sein. Die Uberwachungsergebnisse sind Grundlage fiir wasser-
rechtliche und ordnungsrechtliche Malinahmen und werden bei der Festsetzung der
Abwasserabgabe herangezogen.

Uberpriifung der Kliranlagen

Eigenkontrolle

Uberwachung durch
Wasserbehdrden
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Abb. 1-1: Gesetzliche Anforderungen

Diese Form der dualen Kontrolle der Reinigungsleistung hat nach 30 Jahren Erfahrung
gezeigt, dass die von Betreibern und Wasserbehorden festgestellten Ergebnisse in
aller Regel deckungsgleich sind. Daher wurde {iberlegt, inwieweit bei der amtlichen
Uberwachung die Ergebnisse der Eigenkontrolle beriicksichtigt werden kénnen.
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Fine stdrkere Finbindung der betrieblichen Eigenkontrolle in die hoheitliche Uber-
wachung bedarf begleitender MaRnahmen, damit das eigenverantwortliche Handeln
auch in der Tagesroutine stets qualitdtsvoll bzw. fehlerfrei vonstatten geht, die
im Wege der Eigenkontrolle ermittelten Ergebnisse priifbar bleiben und von den Ver-
antwortungstragern in Gemeinden und staatlicher Verwaltung sowie von politisch
Verantwortlichen und in der interessierten Offentlichkeit vertrauensvoll verwendet
werden konnen.

Modellprojekt Um geeignete Mdglichkeiten aufzuzeigen und deren Machbarkeit zu erproben, beauf-
tragte das Ministerium fiir Umwelt und Verkehr des Landes Baden-Wiirttemberg die
vedewa/wave GmbH ein Modellprojekt durchzufiihren und die Ergebnisse in
einer Handlungsempfehlung zusammen zu fassen.

Die Handlungsempfehlung dient als Grundlage fiir die Wasserbehdrden und kommu-
nalen Kldranlagenbetreiber, die die qualitdtsgesicherte Eigenkontrolle {ibernehmen
wollen.
Das Projekt wurde unter Beteiligung von Vertretern der Wasserbehdrden und kommu-
naler Kldranlagenbetreiber in vier Stufen bearbeitet.
Stufe 1 Beratung von Haupt- und Nebenfragen mit den beteiligten Klaranlagenbetreibern und
mit vom Auftraggeber/Land benannten Vertretern aus betroffenen Wasserbehdrden
Stufe 2 Entwicklung der erforderlichen Instrumente zur Unterstiitzung der amtlichen Uberwa-
chung
Stufe 3 Erprobung der Machbarkeit auf 5 Kldranlagen und Erkundung der Akzeptanz bei Be-
treibern und Aufsichtshehdrden
Stufe 4 Ausarbeitung von Vorschlagen zur Einfiihrung der flachendeckenden Unterstiitzung
der amtliche Uberwachung in Baden-Wiirttemberg aufgrund der Ergebnisse der Stu-
fen 1 bis 3
Klgagzz- Ausbau-EW Die zusténdigein Uber-
wachungsbehoérden:
KA Aichwald/AichschieR 3 3.600-5.200
KA Uhingen 1 51.000 ¢ Landratsamt Esslingen
o Landratsamt Goppingen
KA Neuhausen 1 15.000
« Umweltamt Karlsruhe
KA Goppingen 1 330.000 | . Regierungsprasidium Stuttgart
KA Karlsruhe 1 875.000 « Regierungsprasidium Karlsruhe

Abb. 1-2: Projektbeteiligte Kldranlagen und Uberwachungsbehérden



Einleitung

1.2. AUFBAU UND BENUTZERHINWEISE
Die Handlungsempfehlung ist in 7 Kapitel und einen Anhang gegliedert.

Kapitel 1 enthilt die Zielsetzung und den inhaltlichen Aufbau der Handlungsemp-
fehlung.

In Kapitel 2 werden die in Baden-Wiirttemberg praktizierten und méglichen Varian-
ten der amtlichen Uberwachung beschrieben.

Das Kapitel 3 legt den rechtlichen Rahmen und die rechtliche Umsetzung zur Einbe-
ziehung der Eigenkontrolle in die amtliche Uberwachung fest.

In Kapitel 4 werden die erforderlichen QualitatssicherungsmaRnahmen, die Anforde-
rungen an die Probenentnahme und Betriebsmethoden einschlieBlich der Durchfiih-
rung der Laborbegutachtung fiir eine qualitatsgesicherte Eigenkontrolle dargestellt.

Aufbauend auf den von den Betreibern zu realisierenden QualitatssicherungsmaRRnah-
men erldutert das Kapitel 5 den Nachweis der durchgefiihrten Malknahmen und die
Vorgehensweise zur Bestdtigung durch die Wasserbehdrden.

Kapitel 6 beschreibt den Datentransfer zwischen Klaranlagenbetreiber und Aufsichts-
behorden.

Kapitel 7 verweist auf ergdnzende und weiterfiihrende Literatur.

Im Anhang befinden sich die Musterentscheidung fiir die Bestdtigung durch die Was-
serbehdrde, zwei Musterbescheide fiir die Anpassung der wasserrechtlichen Erlaubnis,
die Arbeitshilfen zur Durchfiihrung und Dokumentation der betrieblichen Qualitats-
sicherungsmaBnahmen sowie das Anmeldeformular fiir Ringversuche der AQS Baden-
Wiirttemberg, einschlieBlich die Stammdatenmitteilung aus WAABIS.

Zielsetzung und Aufbau
Varianten der amtlichen
Uberwachung

Rechtliche Aspekte

Qualitatssicherungs-
maRnahmen

Bestatigung durch die
Behorde

Datentransfer

Literaturhinweise

Muster und Formulare
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2. UNTERSTUTZUNG DER AMTLICHEN UBERWACHUNG DURCH
QUALITATSGESICHERTE EIGENKONTROLLE

2.1 BESCHREIBUNG MOGLICHER VARIANTEN DER AMTLICHEN UBERWACHUNG
Unter Beriicksichtigung sowie Einhaltung der geltenden Standards/gesetzlichen Rah-

menbedingungen, z.B. EG-Richtlinie, WHG, AbwV, AbwAG, WG und Eigenkontrollver-
ordnung, bieten sich fiir die analytische Uberwachung der kommunalen Kliranlagen

in Baden-Wiirttemberg folgende drei Varianten zur Anwendung an (Abb. 2-1):

Kommunale Klaranlagenbetreiber
Allgemeine Gewisseraufsicht, behérdliche Uberwachung nach geltendem Recht; § 82 WG vom

01.01.1999

Einleitungserlaubnis gemaR EG-Richtlinie/ROkA, giiltig ab 1999/2001:

Wasserbehorde

Uberwachung des Vollzugs nach geltendem Recht (z. B. iiber Art und Umfang der Abwasseranalysen)

Variante 1 Variante 2 Variante 3
behordliche betriebliche betriebliche
Uberwachung Uberwachung Uberwachung
§82 WG §83 WG §83 WG

UVB unter Einbeziehung
Sachverstandiger z. B.
zugelassene Labors

Voraussetzungen gemag
§95a WG und VO liber
sachverstandige Stellen in
der Wasserwirtschaft

Beauftragung anerkannter
Sachverstandiger/Labors

Voraussetzungen gemaf
§95a WG und VO liber
sachverstandige Stellen in
der Wasserwirtschaft

Anwendung von Betriebs-
methoden gemaR EKVO

Durchfiihrung und
Anerkennung von
AQS-MaBnahmen

Auskunftspflicht/Berichtspflicht

gegeniiber den Wasserbehorden § 82 WG; Abs. 2

Abb. 2-1: Varianten der analytischen Uberwachung
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Vorgaben der Wasserbehdrde bezliglich Parameterumfang,
Anzahl und Zeitpunkt der Proben

v

Beauftragung eines Labors, das vom Land als sach-
verstandige Stelle zugelassen ist, durch die Wasserbehédrde

v

Probenentnahme durch die Wasserbehdérde oder das
Untersuchungslabor

v

die Wasserbehdrde (und den Betreiber)

Weitergabe der Untersuchungsergebnisse durch das Labor an

Abb. 2-2: Vorgehensweise nach Variante 1

Wahrnehmung der allgemeinen Gewdsseraufsicht gemaR §82 WG durch die untere
Wasserbehorde unter Einbeziehung zugelassener Untersuchungslabors. Die Proben-
entnahme und Analytik erfolgt iiber zugelassene Laboratorien nach den Referenzver-
fahren der Abwasserverordnung. Die zustdndige Aufsichtsbehorde agiert vor Ort nur
noch bei Bedarf oder gegebenenfalls zur Plausibilitdtspriifung der Untersuchungs-
ergebnisse.

Variante 1
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Vorgaben der Wasserbehérde beziglich Parameterumfang,
Anzahl und Zeitpunkt der Proben

v

Beauftragung eines Labors, das vom Land als sachverstiandige
Stelle zugelassen ist, durch den Klaranlagenbetreiber

v

Probenentnahme und Untersuchung durch das
zugelassene Labor

v

Weitergabe der Untersuchungsergebnisse durch das Labor an
den Betreiber und an die zustandige Wasserbehdrde

Abb. 2-3: Vorgehensweise nach Variante 2

Variante 2 Der Kldranlagenbetreiber beauftragt gemaR § 83 WG Sachverstandige, die nach Ver-
ordnung gemiR §95a WG zugelassen sind, mit den fiir die Uberwachung der Anlage
notwendigen Untersuchungen.

Die Uberpriifungsergebnisse des beauftragten sachverstindigen Labors sind gleich-
zeitig Grundlage fiir die wasserrechtliche und ordnungsrechtliche Bewertung der kom-
munalen Klaranlage und werden auch bei der Festsetzung der Abwasserabgabe heran-
gezogen.

Bei beiden beschriebenen Varianten werden die Ergebnisse der betrieblichen
Eigeniiberwachung bisher nicht zur Beurteilung der Einhaltung wasser- und
abgaberechtlicher Anforderungen herangezogen.
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Gleichwertige Eigenkontrolle im Sinne der EKVO
Betriebsanalytik

v

Weitergabe der Untersuchungsergebnisse durch den
Betreiber an die Wasserbehérde (LABDUS)

Abb. 2-4: Vorgehensweise nach Variante 3

Kiinftig soll mit den Ergebnissen der Eigenkontrolle die Einhaltung ausgewdhlter was-
serrechtlicher Vorschriften und Verpflichtungen nachgewiesen werden.

So konnen zum Beispiel die UberwachungsmaRnahmen durch die Wasserbehérden, die
im Zusammenhang mit der Einhaltung der Stickstoffanforderungen fiir Kldranlagen
der GroRenklasse 4 und 5 gemal Anhang 1 der AbwV sowie fiir die ordnungsgemaRe
Durchfiihrung der EG-Richtlinie iber kommunales Abwasser erforderlich sind, erheb-
lich reduziert werden.

In der wasserrechtlichen Einleitungserlaubnis werden die Gleichwertigkeit der Eigen-
kontrolle auf Antrag des Betreibers durch die zustandige Wasserbehdrde bestatigt und
die Uberwachungsmodalititen festgelegt.

Hierzu miissen verschiedene Voraussetzungen erfiillt werden. Die detaillierten Vorga-
ben werden in den nachfolgenden Kapiteln ndher beschrieben.

2.2 QUALITAT DER BETRIEBLICHEN EIGENKONTROLLMESSUNG

Voraussetzung fiir die Einbeziehung der betrieblichen Eigenkontrollmessungen in die
amtliche Uberwachung ist der Nachweis und die Gewahrleistung einer gleichwertigen
Eigenkontrolle. Aus diesem Grunde wurde die Qualitdt der Eigenkontrollmessungen
sowohl im Rahmen von Ringversuchen als auch durch direkte Vergleiche mit Ergeb-
nissen aus der amtlichen Einleiteriiberwachung iiberpriift und nachgewiesen.

2.2.1 ERGEBNISSE DER RINGVERSUCHE

Als wichtiges Instrument zur Uberpriifung und zur Dokumentation der Qualitit der
Eigenkontrollmessungen ist im Rahmen des vorgesehenen Bestdatigungsverfahrens die
regelmaRige Teilnahme an Ringversuchen geplant. Hierzu wurden in Zusammenarbeit
mit der AQS Baden-Wiirttemberg am Institut fiir Siedlungswasserbau, Wassergiite-
und Abfallwirtschaft der Universitat Stuttgart zwischenzeitlich 3 Ringversuche durch-
gefiihrt. Dabei wird zum einen die Durchfiihrbarkeit von Ringversuchen erprobt und
zum anderen ein Uberblick iiber die Qualitit der Figenkontrollmessungen auf Kliran-
lagen ermittelt.

Variante 3

Gleichwertigkeit der
Eigenkontrolle

Ringversuche
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Pilot-Ringversuch

2. Ringversuch

3. Ringversuch

Einzelheiten zur Durchfiihrung und zu den Teilnehmern der Ringversuche:

Zeitpunkt: Dezember 2000

Teilnehmer: 140 Klaranlagen der GroRenklasse 2 bis 5
Probenanzahl: 4 Proben

Parameter: CSB, Nges, Nitrat-N, Ammonium-N, Pges
Matrix: 3 Ablaufproben, 1 Zulaufprobe

Zeitpunkt: Dezember 2001

Teilnehmer: 212 Klaranlagen der GroRenklasse 2 bis 5
Probenanzahl: 4 Proben

Parameter: CSB, Nges, Nitrat-N, Ammonium-N, Pges
Matrix: 4 Ablaufproben

Zeitpunkt: Juli 2002

Teilnehmer: 232 Klaranlagen der GroRenklasse 2 bis 5
Probenanzahl: 4 Proben

Parameter: CSB, Nges, Nitrat-N, Ammonium-N, Pges
Matrix: 4 Ablaufproben
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Ringversuch Baden-Wiirttemberg
Auswertung 2000 und 2001 nach Kldranlagennachbarschaften

Teilnehmende Kldaranlagen nach GréBenklassen (Anzahl)
O = 1.000EW (3) O = 5.000EW (37) @ > 100.000 EW (30)
O = 1.000EW (18) @ = 10.000 EW (124)

Abb. 2-5: Teilnehmende Kldranlagen an den Ringversuchen 2000 und 2001

Ministerium fiir Umwelt und Verkehr
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Prazision der
Betriebsanalytik

Tabelle 2-1: Ergebnisse der Ringversuche im Uberblick

Pilot-RV 2. RV 3. RV
Teilnehmer 140 212 232
Ringversuch 98 (70%) 164 (77 %) 187 (81 %)
bestanden ’ o °
A
bgegebene Werte 2.543 4.255 3.421

insgesamt

Akzeptable Werte

9
insgesamt 2.156 (85 %)

3.712 (87%) 2.990 (87 %)

Von besonderem Interesse ist die Prdzision der Betriebsanalytik im Vergleich zu der
Analytik im chemischen Dienstleistungslaboratorium. In Abbildung 2-6 sind fiir den
Parameter CSB die Ergebnisse aus dem Pilot-Ringversuch (verbundene Punkte) mit
denen aus dem zweiten landeriibergreifenden Ringversuch (nicht verbundene Punk-
te) fiir Dienstleistungslaboratorien dargestellt. Die Abbildung zeigt deutlich, dass die
CSB-Analytik mit Betriebsmethoden unter Ringversuchsbedingungen mit einer einfa-
chen Matrix aus kommunalem Abwasser im Allgemeinen mit der CSB-Analytik nach
der DIN-Methode verglichen werden kann. Fiir die anderen Parameter ergeben sich
ahnliche Ergebnisse.

rel. Standardabweichung in %

18
16
14
12
10

oON MO

CSB
—+—KARV2002
m 6.LURV
ha /A\
\ —
0 100 200 300 400 500 600
Konzentration in mgl/l

Abb. 2-6: Vergleich der Ergebnisse des 3. Ringversuchs mit dem eines landeriibergreifenden

Ringversuchs fiir Dienstleistungslaboratorien

Insgesamt lassen sich aus den Auswertungen der bisherigen Ringversuche folgende
Schliisse ziehen:
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* Die Ringversuche belegen fiir den groRten Teil der Kldranlagen eine hohe
Qualitat analytischer Messungen bereits vor Einfithrung gezielter Quali-
tatssicherungsmafnahmen.

e Die Qualitat der Betriebsanalytik streut in vielen Bereichen nur unwe-
sentlich mehr als bei Dienstleistungslaboratorien und Untersuchungs-
methoden, wie sie in der amtlichen Uberwachung eingesetzt werden.

* Durch regelmaRige Schulung und Training des Personals sowie durch die
Einfilhrung und konsequente Umsetzung der vorgesehenen Qualitats-
sicherungsmaRnahmen wurden bereits weitere Verbesserungen erzielt.

2.2.2 VERGLEICH VON EIGENKONTROLLMESSUNGEN UND AMTLICHER ﬁBERWACHUNG

Um einen umfassenden und aussagekraftigen Vergleich zwischen den Ergebnissen der
betrieblichen Eigenkontrolle und den Messungen im Rahmen der amtlichen Uberwa-
chung zu ermdglichen, wurden von den Pilotklaranlagen zur Verfligung gestellte Er-
gebnisse der Eigenkontrolle vergangener Jahre mit den Ergebnissen der amtlichen
Uberwachung im selben Zeitraum verglichen. In diese Vergleiche wurden folgende
Daten einbezogen:

5 Jahre (1996 - 2000)

CSB, Nanorg, Nges, Pges

Die Auswertung erfolgte in graphischer Form, getrennt nach Parameter und Kldran-
lage fiir jedes Kalenderjahr und zusitzlich als Ubersicht fiir den gesamten Zeitraum

von 5 Jahren.

Die Art und Weise der Auswertung sollen die Beispiele in den Abb. 2-7 und 2-8 ver-
deutlichen.

In den graphischen Auswertungen werden {iber den jeweiligen Jahresverlauf folgende
GroRen aufgetragen:

Ergebnisse der Eigenkontrollmessungen

Frgebnisse der amtlichen Uberwachung

Ergebnisse von Parallelmessungen
Uberwachungswert

Monatliche Mittelwerte der Eigenkontrollmessungen

Grundlagen

Zeitrahmen
Parameter

Auswertung
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Abb. 2-7: Ergebnisse der CSB-Messungen im Vergleich
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Eigenkontrollmessungen

Abb. 2-8: Ergebnisse von Phosphor-Messungen im Vergleich

Uber die gesamte erfasste Datenmenge liegen mehr als 100 derartige graphische Aus-
wertungen vor, aus denen sich folgende wesentliche Erkenntnisse ergeben:

Die Darstellung der Eigenkontrollmessungen ergibt naturgemaR eine relativ stark
streuende Kurve, in der betriebsbedingte Schwankungen zum Ausdruck kommen. Sie
vermitteln einen guten Eindruck iiber die Verhdltnisse auf der jeweiligen Anlage. Als
KenngrolRe fiir wasserrechtliche Vorgaben lassen sich diese Einzelwerte aber sicher-
lich nicht verwenden.
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An der graphischen Darstellung wird der groRte Nachteil der amtlichen Uberwachung,
namlich ihr Stichprobencharakter, besonders deutlich.

Wahrend die Vielzahl der Betriebsmessungen trotz ihrer z.T. erheblichen Streuung
eine Aussage iiber mittel- und langfristige Trends zuldsst, liegen die Werte der amt-
lichen Uberwachung aufgrund ihrer geringen Anzahl mehr oder weniger zufillig in-
nerhalb bzw. in vielen Fallen auch auRerhalb des durch die Eigenkontrollmessungen
vorgegebenen Schwankungsbereichs.

Eine aussagekraftige KenngrdRe fiir die Beurteilung der Anlagenleistung und der Ein-
haltung rechtlicher Vorgaben ergibt der monatliche Mittelwert der Eigenkontrollmes-
sungen. Er stellt wegen der statistischen Mittelung kurzfristiger Schwankungen einen
sehr zuverldssigen Wert dar, der trotz der mathematischen Glattung einen guten Ein-
druck tiber mittel- und langfristige Trends der Reinigungsleistung vermittelt.

Ein Vergleich der amtlichen Uberwachnungsergebnisse mit dem monatlichen Mittel-
wert der Betriebsmessungen fiihrt zu einer vergleichbaren Bewertung.

Aus den genannten Punkten ldsst sich folgende Aussage zusammenfassen:

Mit den amtlichen Stichproben ist eine Jahresbetrachtung der erzielten Abwas-
serreinigung nur bedingt madglich. Die Eigenkontrollmessungen dokumentieren
und reprasentieren wegen der groRen Zahl der zugrundeliegenden Messungen
die Abwasserqualitat sehr gut.

Daher sind die betrieblichen Eigenkontrollmessungen unter Anwendung von QS-Mal3-
nahmen, nach einer Anderung der wasserrechtlichen Bescheide, als wasserrechtliche
Uberwachungskriterien geeignet.

2.3 EINBEZIEHUNG DER EIGENKONTROLLE IN DIE AMTLICHE UBERWACHUNG

Um die Einhaltung wasserrechtlicher Vorschriften und Verpflichtungen mit den Ergeb-
nissen der Eigenkontrolle nachzuweisen und so die amtliche Uberwachung zu ergén-
zen, muss die Gleichwertigkeit der Kontrolle gewahrleistet werden.

Im Rahmen des Projektes ,Qualitdtsgesicherte Eigenkontrolle zur Unterstiitzung der
amtlichen Uberwachung auf kommunalen Kliranlagen” wurden hierzu erforderliche
Voraussetzungen und Vorgehensweisen entwickelt und erprobt (siehe auch Abb. 2-9):

e Der Klaranlagenbetreiber fiihrt im Rahmen seiner Eigenkontrolle MaRnahmen zur
internen Qualitatssicherung in Anlehnung an das ATV-DVWK Merkblatt M 704, Teil 2
ein und betreibt diese routinemaRig.

e Durch externe Qualitdtssicherungsmalinahmen, wie regelmdRige Beteiligung an
Ringversuchen und Laborbegutachtungen, weist der Klaranlagenbetreiber die Qua-
litdt der Eigenkontrollmessungen nach.

Amtliche Werte

Monatliche Mittelwerte

Einhaltung der
Uberwachungswerte

Qualitatsgesicherte
Eigenkontrolle

Interne Qualitatssicherung

Externe Qualitdtssicherung
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Antrag

Nachweise

Anerkennung

Dateniibermittlung

Auswertung

Der Kldranlagenbetreiber beantragt bei der zustdndigen Wasserbehdrde die Aner-
kennung der Gleichwertigkeit seiner Eigenkontrollmessungen beziiglich der anste-
henden Uberwachung.

Die Wasserbehdrde priift anhand der mit dem Antrag vorgelegten Nachweise der
externen QualitdtssicherungsmaRnahmen, ob die Voraussetzungen fiir die Bestati-
gung der Gleichwertigkeit erfiillt sind und gibt dem Antrag statt.

Die Wasserbehorde passt die wasserrechtliche Einleitungserlaubnis an und formu-
liert die wasserrechtlichen Anforderungen zur Einbeziehung der Eigenkontrollmes-
sungen.

Der Betreiber tibermittelt die im wasserrechtlichen Bescheid geforderten Eigenkon-
trollergebnisse einmal monatlich per Diskette oder E-Mail und unter Verwendung
des LABDUS-Datenformats an die zustindige Wasserbehdrde.

Die Wasserbehorde wertet die iibermittelten Daten gemdR der im wasserrechtlichen
Bescheid festgelegten Regeln aus.

Kldranlagen-

Auftrag

betreiber

Ubermittiung
der
Eigenkontroll-
ergebnisse

Anpassung der
wasserrechtlichen
Erlaubnis

Externer Begutachter

Ringversuche durch
AQS5-B.-W.

Eigenkontrolle

. Einm‘t;maggnd e
negeimatiges Batraiban
von Maltnahmen zur QS

Y
Wasserbehorde

= Prifung der Machweise

Antrag auf
Anerkennung

Abb. 2-9: Vorgange bei der Anerkennung und Einbeziehung der qualitdtsgesicherten
Eigenkontrolle

Anhang

Einzelheiten zu den hier genannten Schriften finden sich in den verschiedenen Kapi-

teln und Anhdngen dieser Handlungsempfehlung.
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3 RECHTLICHER RAHMEN
3.1 RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Wer Abwasseranlagen betreibt, hat diese regelmaRig zu iiberpriifen und mit Uberwa-
chungseinrichtungen auszuriisten, mit denen er die Leistungen der Anlage und die
Beschaffenheit und Menge des Abwassers feststellen kann (Eigenkontrolle; §83
Abs. 2 Satz 1 Wassergesetz (WG)). GemaR § 83 Abs.6 WG i.V.m. §2 Abs. 3 S. 1 Eigen-
kontrollverordnung (EKVO) wird mit der Eigenkontrolle unbeschadet von Uberwachun-
gen nach §82 Abs.1 und §83 Abs.1 WG die Einhaltung der die Abwasseranlage und
die Einleitung betreffenden wasserrechtlichen Vorschriften und Verpflichtungen nach-
gewiesen. Die zustdndige Wasserbehdrde hat nach § 4 EKVO die Mdglichkeit, Ausnah-
men von den Bestimmungen der EKVO zuzulassen. Voraussetzung ist die Gewahrlei-
stung einer gleichwertigen Eigenkontrolle.

Es wird klar gestellt, dass die Begriffe der Gleichwertigkeit bzw. Gleichstellung in § 4
EKVO und &6 Abs.3 AbwV nicht identisch sind. Der Nachweis der gleichwertigen
Eigenkontrolle in §4 EKVO beinhaltet keine Gleichstellung i.S.d. §6 Abs. 3 AbwV.

Die Ergebnisse der Eigenkontrolle kénnen somit nicht zur Uberpriifung der Einhaltung
der abgaberechtlichen Anforderungen herangezogen werden (siehe 3.3).

3.2 RECHTLICHE UMSETZUNG

Die Wasserbehorde wird auf Antrag tétig. Dieser kann seitens des Betreibers formlos
gestellt werden. Mit dem Antrag ist die Gleichwertigkeit der Eigenkontrolle nachzu-
weisen. Von einer gleichwertigen Eigenkontrolle ist auszugehen, wenn ein Nachweis
iiber die erfolgreiche Teilnahme an Ringversuchen und eine Bestdtigung iiber eine
erfolgreiche Laborbegutachtung vorgelegt werden.

Die Wasserbehorde ,soll” dem Antrag stattgeben, d.h. sie ist in der Regel verpflich-
tet, kann aber in Ausnahmefdllen, in atypischen Situationen, davon absehen.

Als Konsequenz der erteilten Ausnahme ist die wasserrechtliche Einleitungserlaubnis
anzupassen.

In der wasserrechtlichen Erlaubnis sind die Anforderungen an das Einbeziehen der
Eigenkontrollergebnisse festzuschreiben. Insbesondere sind die Zuldssigkeit der Aus-
nahme von der EigenkontrollVO und die Kriterien zur Einhaltung der entsprechenden
Werte zu regeln (siehe Muster im Anhang).

Anforderungen an die
Eigenkontrolle

Gleichwertige Eigenkontrolle

Abgaberechtliche
Anforderungen

Nachweis und Bestatigung
der gleichwertigen Eigenkon-
trolle
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Umfang und Haufigkeit der
amtlichen Uberwachung

3.3 BESONDERE HINWEISE

Es wird darauf hingewiesen, dass die qualitdtsgesicherte Eigenkontrolle die amtliche
Uberwachung nicht ausschlieRt, sondern lediglich der Umfang der amtlichen Uber-
wachung reduziert wird. Insbesondere bleiben die Verpflichtungen aus 8882 Abs.1
und 83 Abs. 1 WG unberiihrt, so z.B. bei besonderen Vorkommnissen oder Verdachts-
fallen.

Auch in Fdllen, in denen eine Ausnahme zugelassen wird, sind die Wasserbehdrden
gehalten, innerhalb von 3 Jahren mindestens 5 amtliche Beprobungen durchzufiihren
(vgl. §6 Abs.1 AbwV). Diese werden zur Uberwachung der abgaberechtlichen Anfor-
derungen herangezogen.

Weiterhin sind die Wasserbehdrden gehalten, gemdR §2 Abs.3 EKVO dariiber zu
wachen, dass die Eigenkontrolle den Bestimmungen der Verordnung entspricht.
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4 ERFORDERLICHE MASSNAHMEN FUR DIE QUALITATSGESICHERTE
EIGENKONTROLLE

4.1 ANFORDERUNGEN AN DIE PROBENENTNAHME

Gemadld Eigenkontrollverordnung vom 20.02.2001 miissen alle kommunalen Kldran-
lagen ab GK 3 (> 5.000 EW) im Rohwasserzulauf und Ablauf der Kldranlagen volumen-
oder durchflussproportionale Tagesmischproben entnehmen.

e im Zulauf nach der Rechenanlage oder dem Sandfang

e im Ablauf der Vorkldrung, ohne dass Riicklaufschlamm- oder Rezirkulationsstro-
me erfasst werden

¢ im Ablauf nach der letzten Behandlungseinheit

e bis zu einer Ausbaugrolie von 5.000 EW,
Zu- und Ablauf als zeitversetzte qualifizierte Stichprobe

e ab einer AusbaugroRe von >5.000 EW,
Zu- und Ablauf volumen- oder durchflussproportional iiber 24 Stunden

o Parameter der biologischen Stufe und Nachkldrung jeweils zu verschiedenen Tages-
zeiten als Stichprobe

e Vermeidung von Riickstau an den Probenentnahmestellen

4.2 PROBENVORBEHANDLUNG

Die Vorbehandlung, Homogenisierung und Teilung sowie gegebenenfalls konservieren
und verdiinnen der Abwasserproben sollte unter Anwendung definierter Verfahren er-
folgen. Samtliche Arbeitsschritte zur Herstellung der messfertigen Probe sind in der
DIN 38402 Teil 30, Ausgabe Juli 1998 - Vorbehandlung, Homogenisierung und Tei-
lung heterogener Wasserproben (mit ungeldsten Stoffen) - ndher beschrieben.

Die Auswahl der Homogenisierungsverfahren richtet sich nach dem Ausgangsvolumen
der Probe, der GrolRe, Art und Menge der Partikel und den zu bestimmenden Parame-
tern.

Die Parameter CSB, TOC, Nges und Pges sind nach den Vorgaben der EKVO und der AbwV
aus der nicht abgesetzten, homogenisierten Abwasserprobe zu bestimmen.

Wahrend der Entnahme von Teilproben (z. B. fiir Mehrfachbestimmungen, Vergleichs-
und Parallelmessungen) miissen die Originalproben durch Rithren homogen gehalten
werden.

Bei Anwesenheit von schwer 6slichen Phosphaten (z.B. Calciumphosphat) ist eine
Homogenisierung mittels Riihrer nicht immer ausreichend. Die Verwendung eines Auf-
schlaggerates ist vorteilhaft.

Probenentnahme

Probenentnahmestellen

Art der Probenentnahme

Homogenisieren, Teilen,
Konservieren

CSB, TOC, Nges, Pges

Aufschlaggerdte
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Ultraschallsonde

Ansduern der Proben

geldste N-Verbindungen

Konservierung

Kiihlung

Chemische Konservierung

Kiivettentests

CSB

Bei einem hohen Anteil an organischen Partikeln, z.B. Belebtschlammflocken, wer-
den durch die Verwendung der Ultraschallsonde die Zellstrukturen zerstort und damit
dem Aufschluss besser zugdnglich.

Um bei der Bestimmung von Ng durch eine Homogenisierung Verluste leichtfliichti-
ger Komponenten von z.B. Ammoniak zu verhindern, muss die Probe ggf. auf einen
pH-Wert von 5 bis 6 angesduert werden.

Die als Salze im Abwasser geldst vorliegenden Parameter NH4-N, NOs-N und NO2-N
sind nach den Vorgaben der EKVO aus der filtrierten Abwasserprobe zu bestimmen.

4.3 PROBENTRANSPORT

Abwasser unterliegen Verdnderungen aufgrund physikalischer, chemischer oder bio-
logischer Vorgdnge, die zwischen Probenentnahme und analytischer Aufarbeitung
ablaufen kdnnen. Es ist daher wichtig, Vorkehrungen zur Minimierung dieser Reak-
tionen zu treffen und deshalb die analytischen Untersuchungen kurzfristig vorzu-
nehmen.

Ist eine Probenaufbewahrung nicht zu vermeiden bzw. ein Probentransport notwen-
dig, z. B. zum Referenzlabor, so ist eine Probenkonservierung zu empfehlen.

Allgemeine Hinweise zu Probenkonservierung von Abwasserproben zur chemischen
Analyse sind in den Tabellen 1 und 2 der EN ISO 5667 Teil 3, Ausgabe April 1996 zu
finden. Absolute Regeln fiir die Wirksamkeit und Eignung der Konservierungsverfah-
ren aufzustellen, ist nicht moglich.

Das in der Abwasseranalytik am haufigsten angewandte Verfahren ist das Kiihlen der
Proben auf 2°C bis 5°C. Es ist jedoch nur fiir eine kurze Aufbewahrungszeit (6 bis
24 Stunden) zu empfehlen, da eine Verdnderung der Abwasserinhaltsstoffe nicht aus-
zuschlieRen ist.

Wird der Zusatz von Chemikalien zu Konservierungszwecken erwogen, sollte ein Fach-
mann zu Rate gezogen werden.

4.4 ANFORDERUNGEN AN DEN EINSATZ VON BETRIEBSMETHODEN

In der Betriebsanalytik kommen fiir die Untersuchung der Zu- und Ablaufproben
fotometrische Kiivettentests zur Anwendung.

Es handelt sich hierbei um vereinfachte Analysenmethoden, deren Ergebnisse mit den
Messwerten nach den Referenzverfahren vergleichbar sind.

Mit der Bestimmung des CSB wird die Gesamtheit an sauerstoffzehrenden organischen
Stoffen im Abwasser erfasst. Durch Zusatz des Oxidationsmittels Kaliumdichromat
werden die chemisch oxidierbaren Substanzen gemessen.
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In der EigenkontrollVO und der Abwasserverordnung ist der TOC als Alternativ-/
Ersatzparameter fiir den CSB aufgefiihrt.

Mit dem TOC als Uberwachungsparameter kann der Gehalt an organischem Kohlenstoff
in einer Abwasserprobe bestimmt werden.

Allerdings ist das TOC-Analysenergebnis an den CSB-Wert der Mindestanforderung
gekniipft, indem die Mindestanforderung nach Anhang 1 der AbwV als eingehalten
gilt, wenn der vierfache Wert des TOC-Analysenergebnisses den Wert der CSB-Mindest-
anforderung nicht iiberschreitet.

Langfristig sollte der CSB durch den TOC als Uberwachungsparameter ersetzt werden.

Neben den DIN-Normverfahren stehen auch Betriebsmethoden zur TOC-Bestimmung
als fotometrischer Kiivettentest den Kldranlagenbetreibern fiir die Anwendung zur
Verfligung.

Der Gehalt der Gesamt-Stickstoffverbindungen in einer Abwasserprobe kann durch die
Summenbildung der Parameter Nitrat-, Nitrit-, Ammoniumstickstoff und organischem
Stickstoff berechnet oder als Gesamtstickstoff (Nges alternativ TNy) direkt gemessen
werden.

Die Betriebsmethoden zur Bestimmung der Stickstoffparameter werden auf der Basis
fotometrischer Farbreaktionen mit Kiivettentests durchgefiihrt. Diese Verfahren sind
an die Referenzmethoden angelehnt und mit deren Ergebnissen vergleichbar.

Die Stickstoffparameter werden nach einem Aufschlussverfahren (Nges, TNy und TKN)
bzw. aus der filtrierten Abwasserprobe (Nanorg) fotometrisch ermittelt.

Der Gesamt-Phosphorgehalt im Abwasser wird nach einem Aufschlussverfahren foto-
metrisch bestimmt.

Die Betriebsmethoden sind als Kiivettentests an die Referenzverfahren angelehnt und
mit deren Ergebnissen vergleichbar.

Nach den Anforderungen der Abwasserverordnung und des Abwasserabgabengesetzes
sind auBer den o.g. Abwasserinhaltsstoffen folgende Parameter zu bestimmen und
die Einhaltung der Uberwachungsanforderungen zu iiberpriifen:

BSBs, AOX, Schwermetalle (Hg, Cd, Cr, Ni, Pb, Cu), Fischgiftigkeit (GF).

Diese Parameter spielen jedoch in der betrieblichen Eigeniiberwachung eine unterge-
ordnete Rolle.

In bestimmten Sonderfdllen, z. B. bei Grenzwertiiberschreitungen, sollte eine Abwas-
seruntersuchung zur Ursachenermittlung {iber zugelassene Fachlabors erfolgen.

TOC als Alternative

TOC-Betriebsmethode

Stickstoffverbindungen

Phosphorverbindungen

Sonstige Abwasserparameter
nach AbwV und AbwAG
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MaRnahmen zur
Qualitatssicherung nach EKVO

ATV-DVWK M 704

Beispiele zu betrieblichen
QS-MalRnahmen

Unbedingt notwendige
QS-MaRnahmen

4.5 INTERNE QUALITATSSICHERUNG

Gemal &4 der EKVO wird hinsichtlich der Anwendung von Betriebsmethoden Folgen-
des formuliert:

»Die Wasserbehorde soll von den Bestimmungen dieser Verordnung im Einzelfall Aus-
nahmen zulassen, wenn eine gleichwertige Eigenkontrolle gewahrleistet ist. Dies gilt
insbesondere, wenn durch den Anlagenbetreiber besondere MalRnahmen zur Qualitats-
sicherung durchgefiihrt werden oder fiir Betriebsstandorte, die in ein Standortver-
zeichnis nach Artikel 8 der EG-Oko-Audit-Verordnung eingetragen sind”.

Das bedeutet, dass angenommen werden kann, dass die Betriebsmethoden zu Ergeb-
nissen fiihren, mit denen die Einhaltung der jeweiligen wasser- und abgaberecht-
lichen Anforderungen sicher beurteilt werden kénnen.

In Anlehnung an das ATV-DVWK Merkblatt M 704 ,Betriebsmethoden fiir Abwasser-
analytik” wurde eine Arbeitshilfe zur Durchfiihrung und Dokumentation der betrieb-
lichen Qualitatssicherung erstellt. Diese Vorschlige wurden im Rahmen der prak-
tischen Erprobungsphase des Projektes auf den Pilotkldranlagen erfolgreich
getestet und haben ihre Anwendbarkeit unter Beweis gestellt.

Die Durchfiihrung der betrieblichen QualitatssicherungsmalRnahmen sind im Anhang
zur Handlungsempfehlung umfassend beschrieben und durch Fallbeispiele dokumen-
tiert.

Die Ergebnisse und Erkenntnisse der Anwendung der internen Qualitatssicherungs-
mallnahmen auf den Pilotkldranlagen haben gezeigt, dass als Mindestvoraussetzung
fiir die Plausibilitatspriifung von Betriebsmethoden folgende Vorgehensweise zu emp-
fehlen ist:

Die IQK-Karten 1, 2, 9, 10 und 11 (Bezeichnung ist mit dem ATV-DVWK Merkblatt
M 704 Teil 2 identisch) sollten grundsatzlich von jedem Kldranlagenbetreiber erstellt
werden und als Nachweis der durchgefiihrten (Vorgabe von Qualitdtszielen) analyti-
schen QualitatssicherungsmaRnahmen dienen.
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Tabelle 4-1: Unbedingt notwendige analytische QS-MaRnahmen

10K . -
Karten Bezeichnung Erlduterungen
e Zusammenfassung der im Berichtszeitraum
! Ubersichtskarte durchgefiihrten IQK-MaBnahmen
o Vorgaben von Qualitdtszielen fiir die durchzufiihrenden
2 Betriebliche Festlegungen 1QK-MaRnahmen
9 Priifmitteliiberwachung Uberpriifung der Gerite und Reagenzien
10 Personalbogen Nachweis der Qualifikation und SchulungsmaRnahmen
Betriebsanalytik des fiir Betriebsanalytik zustandigen Personals
Abweichunden und Zusammenfassung der festgestellten Abweichungen
11 g von den betrieblichen Festlegungen und der ggf. durch-

Mafsnahmen gefiihrten MaRnahmen

Die Durchfiihrung von Mehrfachbestimmungen, die Messung von Standardlosungen
und die parallele Bestimmung der Abwasserinhaltsstoffe aus der amtlichen Probe
(Betriebsanalytik im Vergleich zur amtlichen Analysenmethode) werden als Mindest-
voraussetzungen zum Nachweis der betrieblichen Plausibilitdtspriifung empfohlen.

Von diesen MaRnahmen ist fiir jeden Parameter wie z.B. CSB (TOC), NH4-N, NOs-N,
Nges, Pges und fiir jeden Messbereich eine gesonderte IQK-Karte zu fiihren.

Tabelle 4-2: Erforderliche methodenbezogene QS-MalRnahmen

10K

Karten Bezeichnung Erlduterungen

Plausibilitdtspriifung der Messergebnisse durch
3 Mehrfachbestimmungen mehrfache Bestimmungen des Abwasserparameters
aus einer Probe und mit der gleichen Methode

Untersuchung synthetischer Abwasserproben,
4 Messungen von Standards Feststellung von Fehlern bei der Handhabung des
gesamten Messsystems

Parallelmessungen zum Vergleich der Messwerte aus einer Probe von Betriebs-
Referenzverfahren labor und zugelassenem Labor

Die nachfolgenden IQK-MaRnahmen werden zur optionalen Anwendung empfohlen
und sollten nur bei spezifischen Anforderungen als flankierende analytische Quali-
tdtssicherung der Messergebnisse genutzt werden.

Methodenbezogene
QS-MaRnahmen

Optionale QS-MaRnahmen
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Tabelle 4-3: Optional anzuwendende QS-MaRnahmen

10K . .
Karten Bezeichnung Erlduterungen
Plausibilitatspriifung Verdiinnung bzw. Aufstockung der Abwasserprobe
5 - durch Verdiinnung zur Erkennung von probenspezifischen Stérungen und
- durch Aufstockung matrixbedingten Fehlern
Vergleichende Untersuchungen an synthetischen bzw.
realen Abwasserproben, mit anderen Gerétschaften
6 Vergleichsmessungen oder Analysen im Rahmen von Ringversuchen, zur Fest-
stellung von Fehlern bei der Handhabung des gesamten
Messsystems
EE Dokumentation und Kontrolle der Probenentnahme und
8 Probenvorbehandlung bis zur Durchfiihrung der Abwas-
-vorbehandlung

seranalyse

Grundsatzlich sind alle Qualitatssicherungsmalnahmen zu dokumentieren. Im Zusam-
menhang mit der Laborbegutachtung sollten die erhobenen Messdaten und die durch-
gefiihrten Qualitatskontrollen jederzeit nachvollziehbar zusammengestellt werden.

Moglichkeiten der Dokumentation sind im Anhang 3 zur Handlungsempfehlung in
Form von Fallbeispielen dargestellt. Sie kdnnen als Vorlage dienen oder in Abstim-
mung mit der zustandigen Wasserbehorde ggf. selbst gestaltet werden. Die Kopier-
vorlagen konnen dem ATV-DVWK Merkblatt M 704 Teil 2 direkt entnommen oder
von der dort beigelegten Diskette ausgedruckt werden.

4.6 EXTERNE QUALITATSSICHERUNG

Als MaRRnahmen der externen Qualitatssicherung wird von den Klaranlagen die regel-
malige und erfolgreiche Teilnahme an Ringversuchen des Landes und Laborbegutach-
tungen durch externe Gutachter (vgl. Kapitel 5.3) gefordert.

4.6.1RINGVERSUCHE

Die Analytische Qualitatssicherung Baden-Wiirttemberg am Institut fiir Siedlungs-
wasserbau, Wassergiite- und Abfallwirtschaft der Universitat Stuttgart bietet seit dem
Pilotringversuch im Dezember 2000 regelmaRig Ringversuche fiir Kldranlagen zur
Analytik im Rahmen der betrieblichen Eigenkontrolle an.
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Der Ringversuch findet einmal jahrlich statt und umfasst zur Zeit die Parameter:

e Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB)

Gesamtstickstoff (Nges) als Summe von anorganischem und organischem Stickstoff
Ammonium-Stickstoff (NHs-N)

Nitrat-Stickstoff (NOs-N)

Gesamt-Phosphor (Pges)

Die Auswertung der Ringversuche erfolgt nach dem LAWA-Merkblatt A-3.

Hierbei wird aus allen abgegebenen Ergebnissen nach einem festgelegten und auf-
wandigen statistischen Verfahren der Vorgabewert und die zuldssige Abweichung er-
mittelt. Ergebnisse, die diese Abweichungen uberschreiten, werden als nicht akzep-
tabel bewertet.

Fiir eine erfolgreiche Teilnahme am Ringversuch miissen dann 80% aller Werte als
akzeptabel bewertet werden. Uber die erfolgreiche Teilnahme am Ringversuch stellt
die AQS Baden-Wiirttemberg jeweils ein Zertifikat aus.

AQS Baden-Wiirttemberg an der Universitit Stuttgart
ol
,p‘«'ﬁ b o =

Pllot-Ringversuch
Analytlk im Rahmen der Eigenkontrolle auf Kldranlagen

Teilnehmer: Ausgabetag XX XX.200X
Musterklaranlage
Am Wiesenbach
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Bgrammicter Toecpt e, gt W nwer ! Bewartung  Patamele sy
5B M 151 a2 1 L1 M weltegringr
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Hges [T 20 ¥ # el e
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90,0 % der bewerislen Ergebnissa waren innarhalb cer Tolesanzgrenzen
Der Ringwersuch wird damit nach lestpalegten Kiteran - mindestons 80%% der Warla
nnechal dor Toleranagrenzen - insgésamt &ls bestanden gawertol

Sautigart. gen | XX.XX.200X

Name Name
Titel Titel

Abb. 4-1: Bestatigungsurkunde fiir eine erfolgreiche Teilnahme am Ringversuch

Parameter

Auswertung

Kriterien fiir erfolgreiche
Teilnahme
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Haufigkeit

Umfang

Berichtswesen und
Dokumentation

Defizite

150 9001
ISO/IEC 17025

Die Anforderung fiir eine qualitatsgesicherte Eigenkontrolle gilt als er-
fiillt, wenn durch das Betriebslaboratorium jeweils fiir einen Zeitraum von
3 Jahren 2 erfolgreich bestandene Ringversuchsteilnahmen nachgewiesen
werden konnen.

4.6.2 LABORBEGUTACHTUNGEN

Um die Durchfiihrung der unter Pkt. 4.5 beschriebenen internen Qualitédtssicherungs-
malinahmen auf Vollstdndigkeit und tatsachliche Umsetzung in der Praxis zu {ber-
priifen, wird als weitere externe QualitatssicherungsmalRnahme die regelmaRige Teil-
nahme an Laborbegutachtungen durch eine externe Begutachtungsstelle gefordert,
die alle 2 Jahre stattfinden soll.

Die externe Begutachtung findet im Rahmen der Begehung des Betriebslabors statt,
in deren Verlauf die internen QualitdtssicherungsmaBnahmen gemdlR Pkt. 4.5 hin-
sichtlich Vollstandigkeit, Angemessenheit sowie fachlicher und praktischer Umset-
zung iiberpriift und bewertet werden.

Der Gutachter erstellt iiber die Begehung einen Bericht, der die Begutachtung proto-
kolliert und deren wesentliche Ergebnisse dokumentiert. Werden die internen Quali-
tatssicherungsmaBnahmen als ausreichend bewertet, wird die Laborbegutachtung als
erfolgreich bestatigt.

Werden Defizite erkannt, so werden diese ebenfalls dokumentiert und miissen in
einem angemessenen Zeitraum behoben werden. Der Gutachter iiberzeugt sich von
der Beseitigung der Mangel und bestatigt dann die erfolgreich abgeschlossene Begut-
achtung.

Fiir Klaranlagen, die nach ISO 9001 zertifiziert oder nach ISO/IEC 17025 akkreditiert
sind, gilt die Zertifizierungs- bzw. Akkreditierungsurkunde als Nachweis fiir eine
Laborbegutachtung.
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5 NACHWEIS DER VON DEN BETRIEBSLABORATORIEN
DURCHGEFUHRTEN QUALITATSSICHERUNGSMASSNAHMEN

5.1 ABLAUF

Fiir die Einbeziehung der Eigenkontrollmessungen eines Klaranlagenbetreibers in die
amtliche Uberwachung ist kein formales Anerkennungsverfahren vorgesehen.

Der Betreiber, der die Einbeziehung seiner Eigenkontrollmessungen wiinscht, bean-
tragt diese formlos bei der fiir ihn zustandigen Wasserbehdrde und reicht gleichzei-
tig mit dem Antrag die entsprechenden Nachweise tber

e erfolgreiche Teilnahme an Ringversuchen (2 erfolgreiche Teilnahmen in 3 Jahren)
e Laborbegehungen (eine Begutachtung in 2 Jahren)

ein. Die zustandige Wasserbehdrde iberpriift den Antrag und die vorgelegten Unter-
lagen und passt den wasserrechtlichen Bescheid auf dem Wege der nachtrdglichen
Entscheidung an (vgl. Kapitel 3.2).

5.2 TEILNAHME AN RINGVERSUCHEN

Durch die AQS-Baden-Wiirttemberg wird einmal jahrlich ein Ringversuch fiir Klaran-
lagen zur Analytik im Rahmen der betrieblichen Eigenkontrolle angeboten.

AQS-Baden-Wiirttemberg

Institut fiir Siedlungswasserbau, Wassergiite- und Abfallwirtschaft
Universitat Stuttgart

Bandtale 2

70569 Stuttgart

Telefon: 0711 685-5446

Telefax: 0711 685-3769

E-Mail: AQS@iswa.uni-stuttgart.de
http://www.uni-stuttgart.de/siwa/ch/aqs

Die Ankiindigung der Ringversuche erfolgt per Rundschreiben durch die AQS-Baden-

Wiirttemberg. Das Ankiindigungsschreiben enthalt Informationen zu den Modalitdten

des Ringversuchs, inshesondere zu

e Zweck der Ringversuche

e Parameterumfang und Art der Proben

e Angaben zur Bereitstellung und zum Versand der Proben

e Zeitplan mit Terminen fiir Anmeldeschluss, Versand der Proben und Schlusstermin
fiir die Abgabe der Ergebnisse

o Auswertungs- und Bewertungsregeln

¢ Angaben zu den Ringversuchsgebiihren

Formloser Antrag

Unterlagen

Anschrift

Ankiindigung
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Bescheinigung iiber
erfolgreiche Teilnahme

Kriterien fiir Gutachter

Die Anmeldung zum Ringversuch erfolgt durch den Betreiber mittels des jedem An-
kiindigungsschreiben beiliegenden Formulars (siehe Anlage). Die bekanntgegebenen
Termine fiir den Anmeldeschluss sind verbindlich.

Fiir eine moglichst reibungslose Planung und Vorbereitung des Ringversuchs ist
jedoch eine moglichst friihzeitige Anmeldung wiinschenswert.

Die Verteilung der Ringversuchsproben wird durch die AQS-Baden-Wiirttemberg auf
dem Postweg vorgenommen.

Die Messung der Proben muss vollstdndig durch das Betriebspersonal der Klaranlage
und innerhalb des vorgegebenen Zeitraums erfolgen.

Die Ubermittlung der Analysenergebnisse erfolgt per mitgesandtem Ergebnisformular
oder per Diskette. Der jeweils vorgegebene Schlusstermin fiir die Entgegennahme der
Ergebnisse ist dabei einzuhalten.

Die Auswertung der Ringversuchsergebnisse durch die AQS-Baden-Wiirttemberg er-
folgt nach den Vorgaben des LAWA-Merkblatts A-3.

Jeder Teilnehmer erhdlt von der AQS-Baden-Wiirttemberg eine Auswertung des ge-
samten Ringversuchs, eine Bewertung seiner Ergebnisse und ggf. eine Bescheinigung
iiber seine erfolgreiche Teilnahme.

Selbstverstandlich wird die Bewertung der Analysenergebnisse nur den betreffenden
Klaranlagen mitgeteilt. Alle weiteren Auswertungen erfolgen anonymisiert. Eine Wei-
tergabe der Bewertung an Dritte erfolgt in keinem Fall.

Die Bescheinigung uber die erfolgreiche Teilnahme am Ringversuch dient als Nach-
weis zur Vorlage bei der zustdndigen Wasserbehorde.

5.3 LABORBEGUTACHTUNGEN

Die Laborbegutachtungen von kommunalen Kldranlagen diirfen nur von Stellen bzw.
Personen durchgefiihrt werden, die folgende Kriterien erfiillen:

e Gute Kenntnisse in den Methoden der Betriebsmessungen auf kommunalen Kldran-
lagen

e Praktische Erfahrungen im Kldranlagenbetrieb

e Personliche Eignung als Gutachter

Diese Voraussetzung erfiillen beispielsweise die vom ATV-DVWK Landesverband
Baden-Wiirttemberg eingesetzten Lehrer des chemisch ausgebildeten Fachpersonals
von kommunalen Kldranlagen.
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Voraussetzung fiir einen Einsatz als Gutachter ist die Beteiligung an einem jahrlich
stattfindendem Erfahrungsaustausch.

Fiir den Ablauf der Laborbegehung sind folgende Punkte malRgebend:

Fachlicher und zeitlicher Umfang der Laborbegehungen
Frage- und Checklisten

Bewertungssystem

Regelungen bei notwendigen KorrekturmaRnahmen
Form der Bestdtigung

Um diesbeziiglich eine landesweit einheitliche Vorgehensweise sicherzustellen, miis-
sen Einzelheiten zu den genannten Punkten im Rahmen des jahrlichen Erfahrungs-
austausches der Gutachter festgelegt bzw. fortgeschrieben werden.

Die Bestdtigung iiber den erfolgreichen Verlauf der Laborbegehungen wird zur Vorlage
bei der zustandigen Wasserbehdrde mit den iibrigen Antragsunterlagen eingereicht.

Die Beauftragung der Gutachter fiir die Laborbegutachtungen erfolgt direkt durch
den Betreiber. Die Auswahl der Gutachter erfolgt im Einvernehmen zwischen Betrei-
ber und der zustandigen Wasserbehdorde.

Die terminliche Planung findet direkt zwischen dem Betreiber und der beauftragten
Begutachtungsstelle statt.

Der Ablauf der Laborbegehung besteht im Wesentlichen aus einer Vor-Ort-Uberprii-
fung der internen QualitatssicherungsmalRnahmen beziiglich Vollstandigkeit, Ange-
messenheit und fachlicher und praktischer Umsetzung.

Uber den Verlauf und die Ergebnisse der Laborbegutachtung wird durch den Gutach-
ter ein Protokoll erstellt, in dem ggf. auch festgestellte Mangel der internen Quali-
tdtssicherungsmaRnahmen festgehalten und deren Behebung terminlich und fachlich
fixiert werden.

Der Betreiber erhdlt eine Mehrfertigung dieses Protokolls sowie eine Bescheinigung
iiber die erfolgreich abgeschlossene Laborbegutachtung, ggf. nach Beseitigung von
festgestellten Mdngeln.

Diese Bescheinigung dient dann zur Vorlage bei der zustandigen Wasserbehdrde und
wird gemeinsam mit den Nachweisen bisher erfolgreich bestandener Ringversuche
und dem Antrag auf Einbeziehung der Eigenkontrollmessungen in die amtliche Uber-
wachung bei der zustandigen Wasserbehorde eingereicht.

Als gleichwertige Nachweise fiir eine erfolgreiche Laborbegutachtung gelten auch
eine gliltige Zertifizierung der Kldranlage nach DIN EN ISO 9001 bzw. eine giiltige Ak-
kreditierung des Betriebslaboratoriums nach ISO/IEC 17025.

Ablauf

Bestatigung

Beauftragung

Veranlassung der Labor-
begehung durch Betreiber

Ergebnisse der
Laborbegutachtung

Vorlage der Bescheinigung

150 9001
ISO/IEC 17025
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5.4 ANERKENNUNG DURCH DIE ZUSTANDIGE WASSERBEHORDE
Auf der Grundlage der nach Kapitel 5.2 und 5.3 erhaltenen Nachweise iiber die er-
folgreiche Teilnahme an den Ringversuchen und der Laborbegutachtung kann der
Betreiber die Anerkennung seiner Eigenkontrolle als gleichwertig beziiglich der amt-
lichen Uberwachung bei der zustindigen Wasserbehdrde beantragen.
Die Wasserbehdrde priift die eingereichten Unterlagen unter folgenden Kriterien:
e Liegen 2 erfolgreich bestandene Ringversuche aus 3 Jahren vor?
e Wird eine erfolgreiche Laborbegutachtung nachgewiesen, die nicht alter als 2 Jahre
ist?
oder
ist die Klaranlage zertifiziert nach IS0 90017
oder
ist das Betriebslabor der Kldranlage akkreditiert nach ISO/IEC 170257
Sind alle Anforderungen erfiillt und sprechen auch soweit keine Griinde fiir eine Ab-

lehnung, gibt die zustandige Wasserbehdrde dem Antrag statt und passt die wasser-
rechtliche Erlaubnis den neuen Gegebenheiten an.
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6 DATENMANAGEMENT ZWISCHEN KLARANLAGENBETREIBER UND

AUFSICHTSBEHORDEN

Um den Austausch von Daten zwischen Betreibern und Aufsichtsbehdrden moglichst
rationell, wirtschaftlich und fehlerarm zu gestalten, sollen alle Daten, die im Rahmen
der Weitergabe von Ergebnissen der Eigenkontrolle anfallen, in elektronischer Form

(Datentrager oder E-Mail) iibermittelt werden.

Die wichtigsten Schritte des Datentransfers sind in Abb. 6-1 schematisch dargestellt

und bestehen im Wesentlichen aus:

Datentransfer ausschlieRlich
per EDV

Eingabe der

Kléaranlage Ergebnisse

E-Mail oder
Diskette im
LABDUS-Format

Manuell oder
mittels
Schnittstelle

Wasser- Visuelle Kontrolle, WAABIS
behorde Datenlibernahme Modul Il
: und Auswertung AGS
2 online (z. B. Mittelwert)
:................# ........................................................................................... :
LfU Landesweite Aus- WAABIS E
wertung, Bericht- Referenzdaten- :
erstellung (ROKA) bank S/KA :
Abb. 6-1: Datentransfer

Eingabe der Ergebnisse auf den Kldranlagen
Ubermittlung der Daten per E-Mail oder Diskette

Einlesen, Eingangskontrolle, Dateniibernahme und Auswertungen bei den zustdn-

digen Wasserbehdrden mittels des Moduls II (Anlagenbezogener Gewdsserschutz -

AGS) der WAABIS Datenbank
Landesweite Auswertung und Berichterstellung

Zur praktischen Umsetzung dieser Schritte ist ein einheitliches Datenformat notwen-
dig, mit Hilfe dessen die Eingabe, der Transfer und die Eingabe in das Programm WAA-
BIS des Landes Baden-Wiirttemberg unter den oben genannten Bedingungen erfolgen

kann.

Einlesen in WAABIS
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6.1 Einsatz von LABDUS

Als Datenprotokoll fiir die Ubermittlung der Daten ist die Datenschnittstelle LABDUS
(Labordateniibertragungssystem) vorgesehen. Dieses, im Auftrag des Umweltministe-
riums des Landes Baden-Wiirttemberg entwickelte Programm, hat sich bei der Labor-
dateniibertragung in den Bereichen Grundwasser, Altlastenerkundung und Abwasser
bereits seit vielen Jahren bewadhrt.

Mit seiner Hilfe konnen die Ergebnisse der Eigenkontrollmessungen auf den Kldran-
lagen erfasst, in Form einer Datei (z. B. monatlich) ausgelesen und auf Datentrager
(Diskette) bzw. per E-Mail an die zustandige Wasserbehdrde iibermittelt werden.

Das Programm wird den Kldranlagenbetreibern vom Ministerium fiir Umwelt und Ver-
kehr Baden-Wiirttemberg auf Wunsch kostenfrei iiberlassen und kann beim Informa-
tionstechnischen Zentrum (ITZ) der Landesanstalt fiir Umweltschutz unter folgender
Adresse angefordert werden:

ITZ Stuttgart

Landesanstalt fiir Umweltschutz
Baden-Wiirttemberg

AuRenstelle Stuttgart
SpittlerstralRe 8

70190 Stuttgart

Tel.: 0711 126-1935/1936
Fax.: 0711 126-1950

E-Mail: Poststelle@lfust.lfu.bwl.de

6.2 DATENEINGABE UND -UBERMITTLUNG

Das Programm wird nach seiner Installation einmalig fiir die jeweilige Klaranlage und
ihre Probenentnahmestelle sowie fiir den anlagenspezifischen Parameterumfang ein-
gerichtet. Hierzu sind Stammdaten aus der Datenbank WAABIS notwendig, die dem
Betreiber von der zustandigen Wasserbehorde fiir jede Probenentnahmestelle zur Ver-
fligung gestellt werden (siehe Muster in der Anlage).

Danach erfolgt die Dateneingabe in das LABDUS-Programm im Wesentlichen meniige-
steuert und durch schliissel- bzw. auswahllistengestiitzte Eingaben.

Die tdglichen Eingaben werden durch das Programm verwaltet und gespeichert. Bei
Bedarf, z.B. zur Erstellung der monatlichen Ubermittlungsdateien an die Wasserbe-
horde, kdnnen diese gesammelt als eine Datei ausgelesen und per Diskette oder als
E-Mail weitergeleitet werden. Die mit der LABDUS-Schnittstelle erzeugten Dateien
kénnen durch die Wasserbehorden direkt in die Datenbank WAABIS in das Modul An-
lagenbezogener Gewdsserschutz (AGS) eingelesen und mit Hilfe der eingegebenen
Stammdaten dem Betreiber und der Probenentnahmestelle zugeordnet werden.
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6.3 DATENAUSWERTUNG

Die eingelesenen Daten werden von der Wasserbehdrde auf Plausibilitat dberpriift
und ausgewertet. Danach stehen sie als umfangreiche und qualitdtsgesicherte Daten-
grundlage sowohl fiir anlagenspezifische als auch fiir landesweite Auswertungen zur
Verfligung.

Datengrundlage fiir Berichte
und Auswertungen
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ANHANG I — MUSTERENTSCHEIDUNG

Musterentscheidung
Wasserbehdrde ...

An den
Klaranlagenbetreiber

Ausnahme nach § 2 Abs. 3 in Verbindung mit § 4 EKVO
hier: Ihr Antrag vom ...

Auf den o.g. Antrag ergeht folgende Entscheidung:

I. Entscheidung
1. GemdR §2 Abs.3 und §4 EKVO wird auf der Grundlage der vorgelegten Antragsunterlagen bestatigt, dass die Eigenkontrolle durch
den Betreiber XY als gleichwertige Eigenkontrolle im Sinne der Eigenkontrollverordnung anerkannt wird.

2. Bedingungen und Auflagen

a) jahrliche Vorlage eines Nachweises der erfolgreichen Teilnahme an einem Ringversuch der AQS Baden-Wiirttemberg
Erfolgreiche Teilnahme bedeutet, dass das Betriebslabor den Ringversuch innerhalb von drei Jahren mindestens zwei-
mal bestanden hat. Die Bestdtigungsurkunden sind jeweils unaufgefordert vorzulegen.

b) Vorlage eines Nachweises der Teilnahme an einer Laborbegutachtung in zweijahrlichem Abstand zum ...

c) Die Wasserbehdrde fiihrt innerhalb von drei Jahren mindestens 5 amtliche Messungen auf Kosten des Betreibers
durch.

d) Der Widerruf der Ausnahmeregelung wird vorbehalten. Dies gilt inshesondere fiir besondere Vorkommnisse oder Ver-
dachtsfalle sowie bei Nichteinhaltung der Ziffer 2 a) oder b).

3. Kostenentscheidung
I1. Begriindung

II1. Rechtsbehelfsbelehrung
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ANHANG II — MUSTERBESCHEIDE

MusTeR FOR BESCHEID (BEISPIEL N-VERMINDERUNG)
Sammelkladranlage Beispielhausen

Anpassung der wasserrechtlichen Erlaubnis mit Nachweis einer N-Verminderung um 70 % an die Anforderungen der
gleichwertigen Eigenkontrolle

Anmerkung zum Gebrauch des Musterbescheides:

Der Musterbescheid enthdlt nur die fiir die amtliche Uberwachung relevanten Passagen. Bei Beispielhausen handelt es sich
um eine Anlage mit einem Anschlusswert >100.000 EW, die den Anforderungen an die qualititsgesicherte Eigenkontrolle
geniigt. Die im Musterbescheid angegebenen Anforderungswerte sind als Beispiele zu werten und nicht auf andere
Anlagen iibertragbar. Dies gilt insbesondere fiir die unter III. Ziffer 1.2 genannten Werte, die fiir jede Anlage im Einzelfall
aus Vergleichsmessungen abzuleiten sind.

Die Stadt Beispielhausen erhdlt die wasserrechtliche Erlaubnis, das in der Sammelkldranlage Musterstadt gereinigte Abwas-
ser in den Beispielsbach einzuleiten.

L
Wasserrechtliche Anforderungen
1.  Die Einleitungswerte miissen mindestens den folgenden Anforderungen entsprechen:

- Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 75 mg/L
- Ammoniumstickstoff (NH4-N) 10,0 mg/L
- Stickstoff, gesamt (Summe von NH4-N, NOs-N, NO,-N) 16,7 mg/L
- Phosphor, gesamt (Pges) 1,0 mg/L

Die Anforderungen fiir Ammoniumstickstoff und Stickstoff, gesamt (Summe von NH4-N, NOs-N, NO2-N) gelten nur bei einer
Abwassertemperatur von 12 °C und grofRer im Ablauf des biologischen Reaktors.

Die Proben sind als qualifizierte Stichproben zu entnehmen. Analysen sind entsprechend den giiltigen Bestimmungen der
Abwasserverordnung durchzufiihren.
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II.
Abgaberechtliche Anforderungen

Die nachfolgend festgesetzten Werte sind Uberwachungswerte im Sinne von § 4 Abs. 1 Abwasserabgabengesetz in der Fas-
sung vom 3. November 1994 (BGBL. I S. 3370):

- Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 75 mg/L
- Stickstoff, gesamt (Summe Ammonium-, Nitrit- und Nitratstickstoff) 16,7 mg/L
- Phosphor, gesamt 1,0  mg/L
- Organische Halogenverbindungen als adsorbierbare organisch gebundene Halogene (AOX) 0,1 mg/L
- Quecksilber 0,001 mg/L
- Cadmium 0,005 mg/L
- Chrom 0,05 mg/L
- Nickel 0,05 mg/L
- Blei 0,05 mg/L
- Kupfer 0,1 mg/L
Die Jahresschmutzwassermenge (JSM) betrdgt 10.000.000 m*/a

Die Anforderungen fiir Ammoniumstickstoff und Stickstoff, gesamt (Summe von NH4-N, NOs-N, NO2-N) gelten nur bei einer
Abwassertemperatur von 12 °C und grofRer im Ablauf des biologischen Reaktors.

Die Proben sind als qualifizierte Stichproben zu entnehmen. Analysen sind entsprechend den giiltigen Bestimmungen der
Abwasserverordnung durchzufiihren.

III.
Nebenbestimmungen
Fiir die Ausfiihrung und den Betrieb der Kldranlage gelten die nachfolgenden Nebenbestimmungen.

1. Amtliche Uberwachung nach §82 und 83 WG

1.1. GemdR §2 ,5Abs.3 und §4 der EKVO wird auf der Grundlage der mit Datum vom XX.XX.XXXX vorgelegten Antragsun-
terlagen bestatigt, dass die Eigenkontrolle durch den Betreiber Beispielhausen als gleichwertige Eigenkontrolle im
Sinne der Eigenkontrollverordnung (EKVO) anerkannt wird.

1.2. Uberwachungsmodalititen:
Die unter Ziffer I genannten Werte in der qualifizierten Stichprobe gelten auch als eingehalten, wenn die folgenden
Werte in der 24-h-Mischprobe eingehalten sind:

- Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 55 mg/L
- Ammoniumstickstoff (NH4-N) 7,0 mg/L
- Stickstoff, gesamt (Summe von NH4-N, NOs-N, NO,-N) 13,9 mg/L

- Phosphor, gesamt (Pges) 0,7 mg/L
g
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Die Anzahl der dabei zu betrachtenden Proben bestimmt sich aus der EKVO und betrdgt ca. 250 Proben pro Jahr. Die
oben genannten Werte sind einzuhalten. Sie gelten auch als eingehalten, wenn nicht mehr als 15 % der untersuch-
ten Proben diese Werte {ibersteigen und keine Abweichung mehr als 100 % betragt.

Hinweis:
Fiir die Finhaltung der abgaberechtlichen Anforderungen werden nur die Uberwachungswerte nach § 82 WG herange-
zogen. Die Proben werden als qualifizierte Stichprobe entnommen.

Uber die Ergebnisse der gleichwertigen Eigenkontrolle ist monatlich der Wasserbehorde zu berichten.

Weiter ist zum Ende des Kalenderjahres die reprasentative Zulaufkonzentration als Jahresmittelwert auf der Grundlage
der Messungen nach der Eigenkontrollverordnung zu ermitteln und bis zum 31.03. des Folgejahres der unteren Wasser-
behorde vorzulegen.

Der TOC (Gesamter organischer Kohlenstoff) kann zur Uberpriifung der Anforderungen an den CSB herangezogen wer-
den. Dabei ist nach Abwasserverordnung ein CSB/TOC-Verhdltnis im Ablauf der Anlage von 4:1 zugrunde zu legen. Die
unter Ziffer I genannten wasserrechtlichen Anforderungswerte fiir den CSB gelten auch als eingehalten, wenn minde-
stens folgende Werte fiir den TOC nachgewiesen werden:

- ToC 18,75 mg/L (in der qualifizierten Stichprobe) (75/4)
- T0C 13,75 mg/L (in der 24-h-Mischprobe) (55/4)

Die Mdglichkeit der amtlichen Uberwachung nach § 82 Abs. 1 und 2 bleibt von dieser Regelung unberiihrt. Die zustan-
dige Uberwachungsbehdrde fiihrt innerhalb von drei Jahren mindestens 5 amtliche Messungen durch. Die Proben wer-
den als qualifizierte Stichprobe gezogen. Sie dienen zur Uberwachung der abgaberechtlichen Anforderungen.

IV.
Begriindung

Die Stadt Beispielhausen hat den Nachweis erbracht, dass die N-Verminderung in der Klaranlage iiber 70% betragt. Auf
der Grundlage des Anhanges 1 der Abwasserverordnung konnen in diesem Fall fiir Stickstoff, gesamt, Konzentrationen bis
zu 25 mg/L festgesetzt werden. Im Fall der Kldranlage der Stadt Beispielhausen errechnete sich auf der Grundlage der re-
prasentativen Zulaufkonzentration fiir das Jahr XXXX ein Anforderungswert im Ablauf fiir Stickstoff, gesamt von 16,7 mg/L
in der qualifizierten Stichprobe. Um zu iiberpriifen ob die N-Verminderung um 70% auch im Kalenderjahr erbracht wird,
ist zum 31.03. des Folgejahres die Ermittlung der Zulaufkonzentration (Jahresmittelwert) mit Angabe der Verteilung von
Trockenwetter- und Regenwettertagen und der Zulaufwassermengen der Wasserbehdrde vorzulegen.

Weiter hat die Stadt Beispielhausen die entsprechenden Nachweise erbracht, die es ermdglichen die Messungen der Eigen-
kontrolle als gleichwertige Eigenkontrolle im Sinne der Eigenkontrollverordnung (EKVO) zu betrachten. Nach & 2 Abs. 3 der
EKVO kann mit der Eigenkontrolle auch die Einhaltung der betreffenden wasserrechtlichen Vorschriften und Verpflichtun-
gen nachgewiesen werden.
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Auf der Grundlage von Vergleichsmessungen aus dem Jahr XXXX wurden gleichwertige Anforderungswerte in der 24-h-
Mischprobe abgeleitet. Durch die Einhaltung dieser Werte gelten auch die wasserrechtlichen Anforderungswerte in der
qualifizierten Stichprobe als eingehalten. Die Mdglichkeit der amtlichen Uberwachung nach §82 Abs. 1 und 2 bleibt von
dieser Regelung unberiihrt.

Der CSB ist der Uberwachungswert der Anlage fiir die organische Verschmutzung. Ob die Anforderungen fiir diesen Para-
meter eingehalten sind, kann nach der Abwasserverordnung auch iiber Messung des Parameters TOC nachgewiesen werden.
Dabei ist ein CSB/TOC-Verhiltnis von 4:1 zugrunde zu legen.

Die zustdndige Uberwachungsbehdrde fiihrt innerhalb von drei Jahren mindestens 5 amtliche Messungen auf Kosten der
Betreiber durch. Diese werden als qualifizierte Stichprobe gezogen. Sie dienen zur Uberwachung der abgaberechtlichen
Anforderungen und bilden die Grundlage fiir die Festsetzungen nach dem Abwasserabgabengesetz.

Wasser- und abgaberechtliche Uberwachungswerte miissen grundsitzlich identisch sein. Die Anpassung der abgaberecht-
lichen Werte macht somit auch die Anpassung der wasserrechtlichen Werte erforderlich.
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MusTeR FOR BESCHEID (BEISPIEL FUR ANPASSUNG WR-ERLAUBNIS)
Sammelkladranlage Musterstadt
Anpassung der wasserrechtlichen Erlaubnis

(Anmerkung zum Gebrauch des Musterbescheides:

Der Musterbescheid enthdlt nur die fiir die amtliche Uberwachung relevanten Passagen. Bei Musterstadt handelt es sich um
eine Anlage mit einem Anschlusswert >100.000 EW, die den Anforderungen an die gleichwertige Eigenkontrolle geniigt. Die
im Musterbescheid angegebenen Anforderungswerte sind als Beispiel zu werten und nicht auf andere Anlagen iiber-
tragbar. Dies gilt insbesondere fiir die unter III. Ziffer 1.2 genannten Werte, die fiir jede Anlage im Einzelfall aus Vergleichs-
messungen abzuleiten sind.)

Die Stadt Musterstadt erhdlt die wasserrechtliche Erlaubnis, das in der Sammelklaranlage Musterstadt gereinigte Abwasser
in den Musterbach einzuleiten.

L
Wasserrechtliche Anforderungen

1.  Die Einleitungswerte miissen mindestens den folgenden Anforderungen entsprechen:

- Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 75 mg/L
- Ammoniumstickstoff (NH4-N) 10,0 mg/L
- Stickstoff, gesamt (Summe von NH4-N, NOs-N, NO,-N) 13,0 mg/L
- Phosphor, gesamt (Pges) 1,0 mg/L

Die Anforderungen fiir Ammoniumstickstoff und Stickstoff, gesamt (Summe von NH4-N, NOs-N, NO2-N) gelten nur bei
einer Abwassertemperatur von 12 °C und groRer im Ablauf des biologischen Reaktors.

Die Proben sind als qualifizierte Stichproben zu entnehmen. Analysen sind entsprechend den giiltigen Bestimmungen
der Abwasserverordnung durchzufiihren.
II.

Abgaberechtliche Anforderungen

Die nachfolgend festgesetzten Werte sind Uberwachungswerte im Sinne von § 4 Abs. 1 Abwasserabgabengesetz in der Fas-
sung vom 3. November 1994 (BGBL. I S. 3370):

- Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 75 mg/L
- Stickstoff, gesamt (Summe Ammonium-, Nitrit- und Nitratstickstoff) 13,0 mg/L
- Phosphor, gesamt 1,0  mg/L
- Organische Halogenverbindungen als adsorbierbare organisch gebundene Halogene (AOX) 0,1 mg/L

- Quecksilber 0,001 mg/L
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- Cadmium 0,005 mg/L
- Chrom 0,05 mg/L
- Nickel 0,05 mg/L
- Blei 0,05 mg/L
- Kupfer 0,1 mg/L
Die Jahresschmutzwassermenge (JSM) betrdgt 10.000.000 m3/a

Die Anforderungen fiir Ammoniumstickstoff und Stickstoff, gesamt (Summe von NH4-N, NOs-N, NO2-N) gelten nur bei einer
Abwassertemperatur von 12 °C im Ablauf des biologischen Reaktors.

Die Proben sind als qualifizierte Stichproben zu entnehmen. Analysen sind entsprechend den giiltigen Bestimmungen der
Abwasserverordnung durchzufiihren.

III.
Nebenbestimmungen
Fiir die Ausfiihrung und den Betrieb der Klaranlage gelten die nachfolgenden Nebenbestimmungen.

1. Amtliche Uberwachung nach §82 und 83 WG

1.1 GemdR §2 Abs.3 und §4 der EKVO wird auf der Grundlage der mit Datum vom XX.XX.XXXX vorgelegten Antragsunter-
lagen bestdtigt, dass die Eigenkontrolle durch den Betreiber Musterstadt als gleichwertige Eigenkontrolle im Sinne
der EKVO anerkannt wird.

1.2 Uberwachungsmodalititen:
Die unter Ziffer I genannten Werte in der qualifizierten Stichprobe gelten auch als eingehalten, wenn die folgenden
Werte in der 24-h-Mischprobe eingehalten sind

- Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 55 mg/L
- Ammoniumstickstoff (NH4-N) 7,0 mg/L
- Stickstoff, gesamt (Summe von NH4-N, NOs-N, NO,-N) 10,0 mg/L
- Phosphor, gesamt (Pges) 0,7 mg/L

Die Anzahl der dabei zu betrachtenden Proben bestimmt sich aus der Eigenkontrollverordnung und betrdgt ca. 250/a.
Die oben genannten Werte sind einzuhalten. Sie gelten auch als eingehalten, wenn nicht mehr als 15% der unter-
suchten Proben diese Werte {ibersteigen und keine Abweichung mehr als 100 % betragt.

Hinweis:
Fiir die Finhaltung der abgaberechtlichen Anforderungen werden nur die Uberwachungswerte nach § 82 WG herange-

zogen. Die Proben werden als qualifizierte Stichprobe entnommen.

1.3 Uber die Ergebnisse der gleichwertigen Eigenkontrolle ist monatlich der Wasserbehdrde zu berichten.
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1.4 Der TOC (Gesamter organischer Kohlenstoff) kann zur Uberpriifung der Anforderungen an den CSB herangezogen wer-
den. Dabei ist nach Abwasserverordnung ein CSB/TOC-Verhaltnis im Ablauf der Anlage von 4 zu 1 zugrunde zu legen.
Die unter Ziffer I genannten wasserrechtlichen Anforderungswerte fiir den CSB gelten auch als eingehalten, wenn min-
destens folgende Werte fiir den TOC nachgewiesen werden:

- ToC 18,75 mg/L (in der qualifizierten Stichprobe) (75/4)
- ToC 13,75 mg/L (in der 24-h-Mischprobe) (55/4)

1.5 Die Moglichkeit der amtlichen Uberwachung nach §82 Abs. 1 und 2 bleibt von dieser Regelung unberiihrt. Die zu-
standige Uberwachungsbehdrde fiihrt innerhalb von drei Jahren mindestens 5 amtliche Messungen durch. Die Proben
werden als qualifizierte Stichprobe gezogen. Sie dienen zur Uberwachung der abgaberechtlichen Anforderungen.

IV.
Begriindung

Die Stadt Musterstadt hat die entsprechenden Nachweise erbracht, die es ermdglichen die Messungen der Eigenkontrolle
als gleichwertige Eigenkontrolle im Sinne der Eigenkontrollverordnung (EKVO) zu betrachten. Nach § 2 Abs. 3 der EKVO kann
mit der Eigenkontrolle auch die Einhaltung der betreffenden wasserrechtlichen Vorschriften und Verpflichtungen nachge-
wiesen werden.

Auf der Grundlage von Vergleichsmessungen aus dem Jahr XXXX wurden gleichwertige Anforderungswerte in der 24-h-
Mischprobe abgeleitet. Durch die Einhaltung dieser Werte gelten auch die wasserrechtlichen Anforderungswerte in der
qualifizierten Stichprobe als eingehalten. Die Mdglichkeit der amtlichen Uberwachung nach § 82 Abs.1 und 2 bleibt von
dieser Regelung unberiihrt.

Der CSB ist der Uberwachungswert der Anlage fiir die organische Verschmutzung. Ob die Anforderungen fiir diesen Para-
meter eingehalten sind, kann nach der Abwasserverordnung auch iiber Messung des Parameters TOC nachgewiesen werden.
Dabei ist ein CSB/TOC-Verhiltnis von 4:1 zugrunde zu legen.

Die zustindige Uberwachungsbehdrde fiihrt innerhalb von drei Jahren mindestens 5 amtliche Messungen auf Kosten der
Betreiber durch. Diese werden als qualifizierte Stichprobe gezogen. Sie dienen zur Uberwachung der abgaberechtlichen
Anforderungen und bilden die Grundlage fiir die Festsetzungen nach dem Abwasserabgabengesetz.

Wasser- und abgaberechtliche Uberwachungswerte miissen grundsitzlich identisch sein. Die Anpassung der abgaberecht-
lichen Werte macht somit auch die Anpassung der wasserrechtlichen Werte erforderlich.
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ANHANG III — ARBEITSHILFEN FUR INTERNE QUALITATSSICHERUNGSMASSNAHMEN

ANLEITUNG

Der IQK-Ordner wurde auf der Grundlage des ATV-DVWK Merkblattes M 704 Teil 2 zusammengestellt und bildet das Quali-
tdtskontrollgeriist fiir die Betriebsanalytik.

An Hand der Musterkontrollkarten (IQK-Karten) des Merkblattes M 704 Teil 2 ist die interne Qualitdtssicherung durchzu-
fiihren und zu dokumentieren.

Ubersichtskarte 1

Mehrfachbestimmungen 3

Plausibilitatspriifungen 5

Parallelmessungen zur Referenzmethode 7

Priifmitteliiberwachung 9

Abweichungen und MaRBnahmen 11

Die einzelnen Karten sind Bausteine. Sie werden in der Form zusammengefiigt, dass Sie den Anforderungen der jeweiligen
kommunalen Abwasserbehandlungsanlage am besten gerecht werden.
Als Beispiel fiir eine Anordnung der Bausteine kann folgendes Schema betrachtet werden:

Ministerium fiir Umwelt und Verkehr
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AurBAu DEs IQK-ORDNERS

Zwingend vorgeschriebene Karten

IQK 1 IQK 2 IQK 9 IQK 10 IQK 11
Methodenbezogene Karten
Nges Pges (SB usw.
IQK 3 IQK 3 IQK 3
IQK 4 IQK 4 IQK 4
IQK 7 IQK 7 IQK 7

Karten zur optionalen Anwendung

matrixbezogene Fehler externer Vergleich

Probenentnahme mit spezif. Aufgabenstellung

IQK 5

IQK 6

UskersicHTskaRTE (IQK-KARTE 1)

QK 8

Um alle durchgefiihrten Qualitatssicherungsmalinahmen fiir eine Abwasseranlage schnell und sicher erkennen zu konnen,
ist eine IQK-Ubersichtskarte anzulegen. In iibersichtlicher Weise dokumentiert sie die gesamten MaRnahmen - &hnlich
einem Jahresbericht - die in einem bestimmten Zeitraum erfolgt sind.

Es empfiehlt sich, die IQK-Ubersichtskarte jeweils fiir ein Kalenderjahr anzulegen. Einzelnachweise, die fiir einen lingeren
Zeitraum giiltig sind (z. B. Qualifikation IQK-Karte 10), brauchen deshalb aber nicht jahrlich erneuert zu werden, da sie im

Ordner leicht nachzuschlagen sind.

IQK ist von jeder Person nachzuweisen, die Analytik durchfiihrt. Daher ist auf jedem Einzelnachweis der Name der Person
anzugeben, die dafiir tatig war. Um die Haufigkeit der durchgefiihrten Qualitatskontrollen beurteilen zu konnen, ist bei

kommunalen Kldranlagen die AusbaugrolRe in EW (Bemessungswert) anzugeben.

(a) Der Nachweis ist mindestens fiir den Anlagenablauf zu fiihren. Da die IQK-Ubersichtskarte die Qualititskontrollen fiir
einen bestimmten Zeitraum dokumentiert, kann sie erst nach Abschluss dieser Zeit vollstandig ausgefiillt werden.
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Die Angaben Uber die Anzahl der durchgefiihrten MaBnahmen werden daher erst am Ende des Zeitraums eingetragen.
Bis dahin muss aber aus der Karte mit einem Blick erkennbar sein, welche IQK-MaRnahmen vorgenommen werden.
Dies geschieht dadurch, dass das entsprechende Kastchen angekreuzt wird. Einzelheiten kénnen dann im Ordner nach-
geschlagen werden. Um eine Relation der IQK-MaRnahmen zu den untersuchten Proben zu erhalten, ist auch deren
Anzahl anzugeben. Daher ist die Spalte ,untersuchte Proben” am Ende des dokumentierten Zeitraums immer auszu-
fiillen.

Der Umfang der gesamten Probenentnahme ist zu kontrollieren und das Ergebnis im Betriebstagebuch oder im Proben-
entnahmeprotokoll zu dokumentieren. Dazu gehort auch die Sicht- und Funktionspriifung eines automatischen
Probenentnahmegerdtes (IQK-Karte 8).

Die Uberpriifung des Messplatzes umfasst die technische Kontrolle aller verwendeten Messgerite und deren Wartung
(Priifmitteliiberwachung, IQK-Karte 9). Darunter fallen z. B. auch die Kontrollen der Pipetten und des Heizblocks. Auch
die Haltbarkeitsdaten der Reagenzien sind zu priifen. Auf der IQK-Ubersichtskarte ist zu bestitigen, dass die Chemi-
kalien nicht iiberaltert waren.

Die Anwender der Betriebsmethoden sollten mindestens den Ausbildungsstand bzw. die Qualifikation eines Ver- und
Entsorgers oder eine gleichwertige Ausbildung haben. Insbesondere sind hier Erfahrungen im Umgang mit der Be-
triebsanalytik von Bedeutung. Der Nachweis iiber die Teilnahme an Schulungsmalinahmen bezieht sich nur auf Ver-
anstaltungen, die sich ausdriicklich mit den Themenkreisen Betriebsanalytik und/oder Qualitatssicherung befassen
(IQK-Karte 10).
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IQK-KARTE 1 — UBERSICHTSKARTE (BEISPIEL)

Auf der Abwasseranlage: Hoppenstidt
AusbaugréBe: 26.000 EW

wurden vom Betriebspersonal: Miiller (Ml); Himmelreich (Hi); Meier (Me)

in der Zeit vom 01.01.2002 bis 31.12.2002 folgende IQK-MalRnahmen durchgefihrt:

(@)

IQK fur durchgeflihrte Messungen:

1 2 3 4 5 6 7
Parameter | untersuchte | Mehrfachbe- | Messungen Parallel- Vergleichs- | Plausibilitats-
Proben stimmungen von messungen messungen priifungen
Standards zu Referenz- Betriebs- Aufstockung,
methoden methoden Verdlinnung
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
CSB 572 52 52 6 4 2
Nees 208 208 26 6 4 2
NH,N 312 26 26 6 4 2
Poes 39 13 3 6 4 2
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
(b) | Kontrolle der Probenentnahme (IQK-Karte 8) Anzahl: 2
(c) | Uberprifung des Messplatzes (IQK-Karte 9) X | Anzahl: 12
Nachweis der Qualifikation des Personals
(d)
Nachweis der Teilnahme an Schulungsmalnamen (IQK-Karte 10) & |Anzahl: 3
(e) |Bewertung der Messergebnisse

& - 1QK-MaRnahmen wurden durchgefiihrt, Einzelnachweis im Ordner

04.01.2002 Mustermann.

(Datum, Unterschrift des Betriebsleiters)
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BETRIEBLICHE FESTLEGUNGEN (IQK-KARTE 2)

Die betrieblichen Festlegungen ermdglichen es dem Anwender, sich eigene Qualitdtsziele (Kapitel 3 Abschn. 3.3 des Merk-
blatts M 704 Teil 1) zu stecken und die Anspriiche an die QualitatssicherungsmaRnahmen zu definieren. Als Empfehlung
sind von der ATV-DVWK AG IG 4.3 Mindesthdufigkeiten, Toleranzen und Qualitdtsziele vorgegeben (Blatt 1 der IQK-Karte 2).
Die eigene Zielvorstellung soll in den Blattern 2 und 3 der IQK-Karte 2 dokumentiert werden. Die betrieblichen Fest-
legungen sollten die Empfehlungen erfiillen und konnen durchaus verscharft werden. Sofern Festlegungen in Ausnahme-
fallen die Empfehlungen nicht erfiillen, miissen sie begriindet dokumentiert werden.

Die betrieblichen Festlegungen sollten in die Betriebsanweisungen eingebunden und regelmaRig aktualisiert werden. Sie
sind ein Arbeitsmittel, das den Gegebenheiten angepasst sein sollte, ohne die Anforderungen der QS-MaRnahmen zu unter-
laufen.

Es wird unterschieden zwischen den

- einzelnen MaRnahmen (IQK-Karte 2, Blatt 2) und den
- Priifmitteln (IQK-Karte 2, Blatt 3).

IQK-KARTE 2, BLATT 2 — MASSNAHMEN

Bei der Streuung von Mehrfachbestimmungen sollte + 10 % im mittleren Messbereich (20 - 80 %-Intervall des Messbereichs)
nicht tiberschritten werden, sonst wird die gesamte Messung wiederholt.

Die Streuung von Standardmessungen sollte sich an dem Vertrauensbereich des Herstellers orientieren. Die Messung dient
zur Absicherung der Arbeitsweise und zur internen Systemkontrolle und sollte regelmaRig von allen Personen im Arbeits-
bereich durchgefiihrt werden. Fiir einzelne Parameter kann auch eine separate Anforderung festgelegt werden.

Die zuldssigen Abweichungen bei den Plausibilitatspriifungen sollten sich an den Herstellerangaben orientieren oder min-
destens die Empfehlung erfiillen. Fiir einzelne Bestimmungen und jede Probenmatrix kann auch eine separate Anforderung
festgelegt werden.

Vergleichsmessungen zwischen Betriebsmethoden sollten eine Abweichung vom Mittelwert um + 20% im mittleren Mess-
bereich nicht iiberschreiten. Die Messung dient zur externen Systempriifung und sollte mit allen Personen im Arbeitsbe-
reich durchgefiihrt werden.

Parallelmessungen zu Referenzverfahren sollten im Allgemeinen eine Abweichung zum Referenzwert von + 20% im mitt-
leren Messbereich nicht iiberschreiten.

IQK-KARTE 2, BLATT 3 — PRUFMITTEL

Die Anforderungen an die Priifmittel unterscheiden sich bei Pipetten in der Volumenrichtigkeit und bei Messgeraten in ihrer
Funktionsfahigkeit. Es ist insbesondere den Empfehlungen der Hersteller bei der Festlegung der Haufigkeiten zu folgen.

Alle MaBnahmen mit ihren Abweichungen ergeben ein Gesamtbild des Qualitdtsstandes, der den vorgegebenen Rahmen
(Zielvorstellung) der Qualitatssicherung nicht tberschreiten soll.
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IQK-KARTE 2 — BETRIEBLICHE FESTLEGUNGEN

1

Qualitatssicherungs-
mafnahme

Mehrfachbestimmungen

IQK-Karte 3

Messungen von
Standards
IQK-Karte 4

Plausibilitatsprifungen
(Aufstockung,
Verdinnung)

IQK-Karte 5

Vergleichsmessungen
(Betriebsmethoden)
IQK-Karte 6

Parallelmessungen zur
Referenzmethode
IQK-Karte 7

Pipetten 100 — 1000uL
Volumenkontrolle
Pipetten > 1000 uL
Volumenkontrolle

IQK-Karte 9

pH-Meter
Kontrolle
IQK-Karte 9

Heizgerate/
Thermoblock
Kontrolle
IQK-Karte 9

Messgeréte
(z. B. Fotometer)
IQK-Karte 9

Ziel/Nutzen

Erkennen von Ausreiltern
Erhéhung der Prazision

Absicherung der
Arbeitsweise interne
Systemkontrolle

Schutz vor
matrixbezogenen
Falschmessungen

externe Systempriifung

Absicherung der
Betriebsmethode

Absicherung der
Richtigkeit

Absicherung der
Richtigkeit

Absicherung der
Reaktionstemperatur

Absicherung der
Richtigkeit

*im 20 bis 80 % - Intervall des Messbereichs

Mindesthaufigkeit

1 x pro Monat Personen
und Matrix bezogen

nach jeder 10. Probe,
mind. 1 x pro Monat
Personen bezogen

bei unplausiblen
Messergebnissen;
bei Veranderung der
Matrix;
alle 3 Monate

1x pro Jahr
Personen bezogen

1 x pro Jahr
Methoden bezogen

2 x pro Jahr

monatlich

1 x pro Jahr

nach Herstellerangaben

Qualitatsziel

Differenz
<10 %

Einhaltung des
Vertrauensbereiches
(Herstellerangabe)

Abweichung
<20 %

Standardabweichung
< 2-fach

Abweichung
<20 %

Abweichung
<2%
Abweichung
<1 %

Abweichung
<0,2pH

Abweichung
<0,3°C

nach Herstellerangaben



Arbeitshilfe Qualitatssicherung

51

IQK-KARTE 2 — BETRIEBLICHE FESTLEGUNGEN (BEISPIEL)

Abwasseranlage: Hoppenstddt

1

Priifmittel
(Gerat)

Thermoblock

Fotometer

pH-Elektrode

Leitfihigkeits-
messgercdit

Waage

Sauerstoff-

messgerdit

Pipette
200 uL

Pipette
100 uL

Pipette
500 ulL

Pipette
200 puL

Pipette
2,0 mL

2

Beschreibung
(Fabrikat)

Firma A

Firma B

Firma C

Firma D

Firma E

Firma F

Firma G

Firma G

Firma G

Firma G

Firma H

BL = Betriebslabor

Festlegung durch: Mustermann, Betriebsleiter

3

Kenn-Nr.
ggf. Standort

BL1001

BL002

BL003

BL004

BL005

BL006

BL007

BL00S

BL009

BL 010

BLOI1

(Name, Funktion)

4

Haufigkeit der

Uberpriifung

jéhrlich

Jdhrlich

arbeitstdglich

monatlich

halbjihrlich

zweiwdchent-

lich

halbjéhrlich
halbjéihrlich
halbjéhrlich
halbjéihrlich

halbjihrlich

5

Qualitatsziel

<3°C

Kunden-
dienst-
priifung ok

pH <0,2
<10%

Kalibrier-
standard:
<10%

<10 %
Gem. IQK 9
Gem. IQK 9
Gem. IQK 9
Gem. IQK 9

Gem.IQK 9

6

aufgenommen

am

04.01.2002

04.01.2002

04.01.2002

04.01.2002

04.01.2002

04.01.2002

04.01.2002

04.01.2002

04.01.2002

25.05.2002

19.06.2002

7

ausge-
mustert
am:

19.05.2002

31.12XXXX Mustermann

(Datum, Unterschrift)
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MEHRFACHBESTIMMUNGEN (IQK-KARTE 3)

Mehrfachbestimmungen ermdglichen das Erkennen zufdlliger Fehler (z. B. Streuungen beim Pipettieren). Diese Fehler geho-
ren zur analytischen Praxis und machen sich als unvermeidbare Messwertschwankungen bemerkbar. Streuungen kdonnen
nicht verhindert, aber durch mehrfaches Analysieren der gleichen Probe erkannt und minimiert werden.

Es reicht im Regelfall aus, eine Doppelbestimmung der zu analysierenden Probe durchzufiihren. Eine Dreifachbestimmung
erhoht zusatzlich die analytische Sicherheit der Messergebnisse und sollte bei grofReren Messwertschwankungen durchge-
fiihrt werden.

Besonders beachten:

Die Mehrfachbestimmung muss sich immer auf das komplette Analysenverfahren beziehen. Ist z. B. ein Aufschluss in den
Analysengang integriert, muss auch dieser mehrfach durchgefiihrt werden. Aus den Einzelergebnissen ist ein Mittelwert zu
bilden, der das Messergebnis darstellt. Hierbei sind alle Einzelergebnisse in den Mittelwert einzubeziehen.

Dokumentation:

Als erstes ist der Parameter in die IQK-Karte einzutragen. In die einzelnen Zeilen werden das Datum der Analysen [Spalte
1], der Name des Analysierenden [Spalte 2], die Art der Probe [Spalte 3] sowie die Einzelmesswerte [Spalte 4 - 6] notiert.
Aus den einzelnen Messwerten wird der Mittelwert gebildet [Spalte 7] (Einzelwerte addieren und durch die Anzahl der Ein-
zelwerte dividieren). Die (grolRte) Differenz der Einzelwerte wird sowohl als absoluter [Spalte 8] als auch als prozentualer
Wert [Spalte 9] (groRte Differenz der Einzelwerte dividiert durch Mittelwert) in die IQK-Karte eingetragen. Ist die gefun-
dene Differenz bei den Einzelmesswerten innerhalb des Qualitatsziels, ldsst sich der Erfolg der Kontrollmanahme in der
letzten Spalte dokumentieren [Spalte 10].

Bewertung der Analysenergebnisse:

MaRgeblich fiir die Bewertung der Mehrfachbestimmung ist die (groRte) Differenz aus den Einzelergebnissen. Liegt die Dif-
ferenz innerhalb des Qualitdtsziels, ist die Abweichung in Ordnung. Ist die Differenz groRer, sollte die gesamte Mehrfach-
bestimmung wiederholt werden. Griinde fiir groRe Abweichungen sind haufig in der Probenvorbereitung (z. B. ungeniigen-
de Homogenisierung) zu suchen. Liegen die Einzelergebnisse auch nach der Wiederholung auRRerhalb des Qualitatsziels, ist
eine weitergehende Suche nach der Ursache notwendig. Es empfiehlt sich, zundchst eine Standardlésung mdoglichst in Dop-
pelbestimmung zu analysieren, um das Analysensystem zu iiberpriifen oder fiir weitere Hilfestellung Kontakt mit dem Her-
steller der Betriebsmethode aufzunehmen.
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IQK-KARTE 3 — MEHRFACHBESTIMMUNGEN (BEISPIEL)

Abwasseranlage: Hoppenstddt Parameter: CSB

Datum Name Proben- Messwert Mittel- GroBte Bewer-

bezeich- wert der Differenz tung
nung Probe Qualitats-

) p.8 ziel
1

SpaERl sp.7" erfullt?

[mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mg/L] [%] [<10 %]

11.01.02 Hi Ablauf 42

nein:
0Z>10%

01.02.02 Hi Ablauf 37

Wdh ok

25.01.02 Me Ablauf 61

09.02.02  Hi Ablauf 45

22.02.02 Hi Ablauf 63

Ministerium fir Umwelt und Verkehr
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MESSUNGEN VON STANDARDS (IQK-KARTE 4)

Die IQK-Karte 4 stellt eine Mittelwertregelkarte dar, bei der die Messwerte gewdhnlich symmetrisch um einen Sollwert
(Standard) streuen sollten. Jedes Messverfahren weist abhdngig vom Konzentrationsniveau einen charakteristischen Feh-
ler auf. Dieser ldsst sich experimentell bestimmen, wird aber auch vom Hersteller angegeben. Fiir jeden Parameter und
Messbereich ist eine gesonderte Karte zu fiihren.

Aufbau der Karte:

Zum Aufbau der IQK-Karte ist diese zundchst zu beschriften. Die Einteilung sollte so gewdhlt werden, dass auch Werte au-
Rerhalb des Vertrauensbereichs darstellbar sind. Ein Kompromiss ist eine Lage der Grenzen des Vertrauensbereichs etwa in
der Mitte zwischen dem Mittelwert und den Randern der Grafik.

Zur Festlegung des Vertrauensbereichs empfiehlt sich folgende Vorgehensweise. Der Sollwert des Standards liegt vorzugs-
weise im mittleren Messbereich der Methode und soll typisch sein fiir die zu erwartende Konzentration. Fiir fertige Stan-
dards gibt der Hersteller einen Vertrauensbereich an. Es ist auch moglich, Standards selbst herzustellen und den Vertrau-
ensbereich experimentell zu ermitteln (siehe DIN 38402 Teil 51). Sofern keine vorgefertigten leeren IQK-Karten existieren,
sind diese in Anlehnung an das beigefiigte Muster anzufertigen. Die Karte sollte Informationen zum Messverfahren, den
verwendeten Tests, den Bearbeitern und zu den Messwerten enthalten.

Eine neue Karte ist zundchst zu beschriften. Folgendes ist aufzufiihren: der untersuchte Parameter (1), die Abwasseranla-
ge (2), die Bezeichnung der Betriebsmethode (3), der Messbereich (4), die Bezeichnung des Standards, der eingesetzt wird (5),
der Sollwert (6) mit dem Vertrauensbereich (7) und der Typ des verwendeten Fotometers (8). Ein zentraler Bereich der Re-
gelkarte verdeutlicht in grafischer Form den Verlauf der Messwerte. Die Grafik ist in einem ersten Schritt einzuteilen und
die Grenzen des Vertrauensbereichs sind in Form deutlicher Linien einzutragen. Unterhalb der Grafik befinden sich Felder
fir jeden einzelnen Messpunkt, in die die Messwerte (9), das Datum (10), die Chargennummer der Testpackung (11) und
die Nummer/Chargennummer des Standards (12), sofern ein kduflicher verwendet wurde, einzutragen sind. Wird der Stan-
dard selbst hergestellt, soll hier das Herstellungsdatum des Standards eingetragen werden.

Bemerkungen sollten direkt in die Karte eingetragen werden. Wichtig fiir die Nachvollziehbarkeit ist die Eintragung des
Namens/Kiirzels der bearbeitenden Person (13).

Bewertung:

Nach Aufbau der Regelkarte ist diese bei jeder Messreihe oder nach Bedarf zu fiihren (fiir die Haufigkeit siehe IQK-Karte
2, Blatt 2 - Betriebliche Festlegungen). Wenn sich die Messwerte immer innerhalb des Vertrauensbereichs bewegen, be-
steht kein Handlungsbedarf. Ist dies nicht der Fall, so ist zundchst eine Wiederholungsmessung (ein komplett neuer An-
satz) durchzufiihren. Liegt der Messwert wieder im iiblichen Bereich, war der erste Messwert eine Fehlmessung. Bestatigt
sich aber der zu hohe oder zu niedrige Messwert, so ist das ganze Messsystem u. U. mit Unterstiitzung des Herstellers zu
priifen (Standardlosung, Charge der Reagenzien, Kolbenhubpipette, Fotometer, ggf. der Thermoblock usw.) und fehlerhafte
Komponenten sind auszutauschen.

Im aufgefiihrten Beispiel wurde als erste Abweichung ein zu geringer Wert gemessen und die Messung wiederholt. Die
Nachmessung lag wieder im zuldssigen Bereich, so dass keine weiteren MaRRnahmen erforderlich waren. Als zweite Abwei-
chung wurde erneut ein zu geringer Messwert beobachtet, der sich in der Folgemessung bestatigte. Daraufhin wurde ein
anderer Standard verwendet, der ebenfalls einen zu geringen Messwert ergab. Nach Austausch der Kolbenhubpipette lag
das Messergebnis wieder im zuldssigen Bereich.
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PLAuSIBILITATSPRUFUNGEN (IQK-KARTE 5)

In der Abwasseranalytik ist mit groBen Unterschieden in der Zusammensetzung (Matrix) der zu analysierenden Proben zu
rechnen. Die Zusammensetzung der Probe kann grofRen Einfluss auf das Analysenergebnis haben. Die Matrix kommunales
Abwasser oder industrielles Abwasser kann nicht standardisiert werden. Matrixabhdngige Einfliisse missen vielmehr fiir
jedes Probenmaterial gesondert ermittelt werden.

Um probenspezifische Abweichungen zu erkennen, ist eine Plausibilitdtskontrolle durch Verdiinnung oder Aufstockung
(Standardaddition) notwendig. Bei Durchfiihrung des Verdiinnungsverfahrens geht es nicht darum, einen aullerhalb des
Messbereichs liegenden Wert in den Messbereich zu bringen, sondern um die Uberpriifung des Matrixeinflusses. Daher ist
eine geringfiigige Verdiinnung (1:2 oder 1:3) vorzunehmen, so dass der Wert der Originalprobe und der Messwert der Ver-
diinnung beide im Messbereich der Methode liegen. Ist dies nicht moglich, weil der Wert der verdiinnten Probe den Mess-
bereich unterschreiten wiirde, ist das Verfahren der Aufstockung anzuwenden.

BLATT 1 — VERDUNNUNG

1.  Die Verdiinnung der Probe mit vollentsalztem (deionisiertem) Wasser hat so zu erfolgen, dass der Messwert nach er-
folgter Verdiinnung noch im Messbereich des Verfahrens liegt.

2.  FEinzelschritte
a) Bestimmen des MESSWERTES DER ORIGINALPROBE [MG/L] Wo
b) Durchfiihrung der Verdiinnung
c) Bestimmen des MeSSWERTES NACH VERDUNNUNG [MG/L] Wy

Berechnung
Berechnung des VERDUNNUNGSFAKTORS V§ = GESAMTVOLUMEN/PROBENVOLUMEN.
Berechnung der urspriinglichen Konzentration nach Verdiinnung:

BERECHNETER WERT Wg = Vi x Wy

3. Bewertung
Ist die Abweichung Abw zwischen BERECHNETER WERT We und MESSWERT DER ORIGINALPROBE Wo kleiner als in der betrieb-
lichen Festlegung (IQK-Karte 2) vorgegeben, liegt keine Matrixstorung vor; ist diese grofer, liegt eine Matrixstorung
vor.

Abw [%] = w x 100

0

Was ist bei einer Uberschreitung zu tun?

- Uberpriifung der Arbeitsweise
- Wiederholung der Messung
- Priifung mit anderer Verdiinnung wiederholen
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BLATT 2 - AUFSTOCKUNG

1.  Die Aufstockung der Probe hat so zu erfolgen, dass dabei der Messwert der aufgestockten Probe den Messbereich nicht
iiberschreitet. Das Aufstockvolumen soll mdglichst klein gehalten werden, um die Matrix nicht unnétig zu verandern.

2. FEinzelschritte
a) Bestimmen des MessweRrTES ORIGINALPROBE Wo [mg/L]
b) Aufstocken durch Zugabe des VoLumen STANDARD Vs in bekannter KoNzeNTRATION STANDARD Ks zu definiertem VoLUMEN
ProBe Ve
c) Bestimmen des MESSWERTES AUFGESTOCKTE PROBE [mg/L] Wa

Berechnung
Erwartungswert ERW der Aufstockung:

(Vp X Wo) + (Vs X KS)
Vp + Vs

ERW =

3. Bewertung
Ist die Abweichung Abw zwischen dem gemessenen WERT DER AUFGESTOCKTEN PRoBE Wa und dem berechneten ERW gro-
Rer als die in der betriebliche Festlegung (IQK-Karte 2) vorgegebene Toleranz, liegt eine Matrixstorung vor.
ERW

Abw [%] = WAET x 100

Anmerkung:
Von verschiedenen Herstellern werden fertige Losungen zur Uberpriifung der Matrixeinfliisse angeboten. Bei Verwendung
dieser Losungen ist nach der in der Arbeitsvorschrift beschriebenen Vorgehensweise zu verfahren.
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IQK-KARTE 5 — PLAUSIBILITATSPRUFUNG BLATT 1 — VERDUNNUNG (BEISPIEL)

Abwasseranlage: Hoppenstddt Parameter: Ammonium-N
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Datum Name Proben- Mess- Mess- Verdin- o achne- Abweichung Bewertung:
b?‘zf'i]‘;h' e el nee™  terWert Sp4—Sp7 . Qualitatsziel
Original-  vedinnte erfullt?
probe Probe Sp-5xSp.6 Sp4
[mg/L] [mg/L] [mg/L] [%] [£ 20 %]
22.02.02 Mi Ablauf 8,4 3,9 2 7,8 +7,1 Jja
19.04.02 Mi Ablauf 15,3 6,1 g 18,3 -19,6 nein
21.0402 M Ablauf 171 56 3 16,8 +17 Wdhj:a"' 4=
09.08.02 Hi Ablauf 17,2 8,0 2 16,0 + 6,9 Jja
04.05.02 Me Ablauf 9,3 4,1 2 12,3 -32,2 nein
040502 Me  Ablauf 93 30 3 9,0 +32  Ndhok

Jja
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IQK-KARTE 5 — PLAUSIBILITATSPRUFUNG BLATT 2 — AUFSTOCKUNG (BEISPIEL)

Abwasseranlage: Hoppenstddt Parameter: Ammonium-N
Datum Name Probenbe- Messwert Messwert Erwar- Abweichung Bewertung:
zeichnung tungswert o 5 g6
Original- aufgestockte aufgestockte Sp.6 Qualitatsziel
probe Probe Probe erfullt?
[mg/L] [mg/L] [mg/L] [%] <20 %
nein:
21.03.02 Me Ablauf 4,2 9,3 -24,7 >20%
21.04.02 Hi Ablauf 12,

Ministerium fir Umwelt und Verkehr
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VERGLEICHSMESSUNGEN (IQK-KARTE 6)

Der Vergleich der Messergebnisse mit denen anderer Abwasseranlagen soll u. a. sicherstellen, dass mogliche Fehler bei der
Handhabung, in den verwendeten Reagenzien und bei den Messgerdten erkannt werden.

Die Vergleichsmessungen werden mit geteilten Proben, z.B. Standardldsungen oder realen Abwasserproben, durchgefiihrt.

Diese Messungen kénnen von den Teilnehmern gemeinsam nach Terminabsprache erfolgen. Die Untersuchungen sollten
dabei von den einzelnen Teilnehmern zum gleichen Zeitpunkt durchgefiihrt werden. Dariiber hinaus besteht auch die Mdg-
lichkeit der Teilnahme an Ringversuchen der Hersteller von Betriebsmethoden.

Die Bestimmung der Parameter sollte sich immer auf das komplette Analyseverfahren beziehen, d.h., die Vorbehandlung
der Proben (Homogenisierung, Filtration und Aufschluss) ist nach den Herstellerangaben vorzunehmen. Fiir jeden Parame-
ter (Standardlosung/Realproben) sollte mindestens eine Doppelbestimmung durchgefiihrt werden.

Die Messwerte sind in die IQK-Karte Nr. 6 einzutragen.
Zur Vervollstdndigung sollten noch folgende Angaben in der Karte dokumentiert werden:

Nachbarschaftbezeichnung, Probenentnahmeort/-datum/-zeitpunkt (Zeile a bis c)

Name der teilnehmenden Kldranlagen (Spalte 2)

Name des analysierenden Teilnehmers (Spalte 3)

Einzelergebnisse der analysierten Parameter (Spalten 4 bis 8)

Mittelwert aller Einzelergebnisse (Zeile d)

Standardabweichung der beriicksichtigten Messwerte (Zeile e)

Sollwert der Standardlosung (Angabe in Zeile f, nur wenn eine Standardlosung als Vergleichsprobe dient)

Fiir die Bewertung der Ergebnisse gibt es keine einheitlichen Vorgaben, da die GroRe der zuldssigen Differenz jeweils von
den absoluten Messwerten abhdngig ist. In der Regel sollte die Differenz des Messwertes vom Mittelwert die zweifache
Standardabweichung nicht iiberschreiten (siehe hierzu auch IQK-Karte 2: Betriebliche Festlegungen und Anmerkungen
in IQK-Karte 6). Gerade bei Messergebnissen im unteren Konzentrationsbereich (z. B. Pges <0,1mg/L) sind groRere prozen-
tuale Toleranzen moglich. Die Ursachen fiir grof3ere Differenzen im mittleren Messbereich liegen hdufig in der unterschied-
lichen Zeitspanne zwischen Probenentnahme und Analyse sowie in der Probenvorbereitung. Fachliche Hilfe bei der Bewer-
tung der Vergleichsdaten bieten z. B. auch die Hersteller der Betriebsmethoden und die Lehrer der Nachbarschaften.

Die Ergebnisse der Vergleichsuntersuchungen dienen dazu, die eigene Arbeit besser beurteilen zu konnen. Liegt man bei
der Vergleichsuntersuchung im Bereich der Sollwerte, belegt dies, dass im Labor gute Arbeit geleistet worden ist. Liegt
man weit ab von den Sollwerten, miissen die Arbeitsweise und der Arbeitsplatz einer griindlichen Uberpriifung unterzogen
werden. Es empfiehlt sich, dazu die Hilfe des Herstellers der Betriebsmethode in Anspruch zu nehmen.

Formel fiir die Berechnung der Standardabweichung (s):

5= HT | Xix
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IQK-KARTE 6 — VERGLEICHSMESSUNGEN (BEISPIEL)

a
b
c

Nachbarschaft/-Nr IQK-Klargruppe 34
Probenentnahmeort: Ablauf KA Obenauf
Probenentnahmedatum/-zeitpunkt: 28.10.2002 9:45 Uhr

Ergebnisse der Vergleichsmessungen:

1 2 3 4 5 6 7 8
B Analyse CSB-Wert NH4-Wert NO;-Wert Nges-Wert Pges-Wert

Nr. Klaranlage durchgefiihrt

i 1 |2]3| 1 |2|3] 1 23] 1 |2|3] 1 |23
1| KA1 | maier | 55 | | | 41 | | | 8o | | 147 [*]|4] 023 | |
2| ka2 | maner | s2 | | | 48 | | | 90| | | 158 | | | 025 | |
3| kA3 | Maurer | 53 | | | 47 | | | 78] | | 147 |*|4| 022 | |
4| kA4 |  Ketiner | 51 | | | 50 | | | 98] | | 178 |*|4| o026 | |
5| Kas |  Eichter | 52 | | | 49 | | | 100] | | 168 | | | 023 | |
6| KA®6 | Baum | s3 | | | 43 | | | 10| | | 165]| | | 024 | |
7| ka7 | schréder | 54 | | | 39 |*|4| 100] | | 161 | | | 020 | |
8| KAs | Lehmann | 51 | | | 44 | | | 97| | | 1721 | | | 019 | |
9| kA9 | wagner | 59 |*|4| 51 | | | s8] | | 159 | | 022 | |
10| KA10 | cartner | 45 |*|4| 65 |*|4| 105 | | 189 |*|4| 021 | |
11| KA1 | schwarz | s1 | | | 47 | | | 96| | | 146 |*|4| o026 | |
12| KA12 |  Roth | 58 |*|4| 44 | | | 100 | | 148 |*|4| 020 |*|4
13| KA13 | Braun | st | | | 51 | | | 90| | |173] | | o019 | |
14| KA14 | weis | 48 |*|4| 49 | | | 140|*|4| 209 |*|4| 020 | |
15| KA15 | Hauptmann | s6 | | | 51 | | | 89| | | 62| | | 021 | |
16| | | || || | | ||
17| | | | | | || || ||
18| | | || | || | ||
19| | | || | || || ||
20| | | | 1] | ] | 1] || ] ||
d | Mittelwert aller Messwerte 52,6 4,73 9,44 16,50 0,222
e | Standardabweichung 1,67 0,322 0,869 0,520 0,023
f [ Sollwert (Standardlésung)

Wasserschulz

Unterschrift des NB-Lehrers Datum

Nr.

2; 5; 6; 8; 13 und

Anmerkungen

15 haben bei allen Parametern Qualitatsziele erfullt.

3 in der 3 Spalte bedeutet:

4 in der 3. Spalte bedeutet:

Werte die bei der statistischen Auswertung unberiicksichtigt bleiben sollen, sind in den Spalten 2 jeweils manuell durch * zu kennzeichnen.
1 in der 3. Spalte bedeutet:
2 in der 3. Spalte bedeutet:

Fehlerhafte Dateneingabe; bitte neu eingeben oder Zelle I16schen.
Eingegebener Wert wurde manuell gesperrt; Wert bleibt bei der statistischen Auswertung unberticksichtigt.

Eingegebener Wert liegt unterhalb der Bestimmungsgrenze des Parameters; Wert bleibt bei der statistischen
Auswertung unberticksichtigt (CSB < 5; < 1; NH4-N < 0,5; NO3-N < 0,5; Nges< 0,5; Pges < 0,05 jeweils in mg/l).

Eingegebener Wert differiert vom Mittelwert um mehr als die zweifache Standardabweichung:
Wert bleibt bei der statistischen Auswertung unberiicksichtigt.




62 Qualitatsgesicherte Eigenkontrolle

PARALLELMESSUNGEN ZUR REFERENZMETHODE (IQK-KARTE 7)

Parallelmessungen zur Referenzmethode ermdglichen den methodenbezogenen Vergleich von Messergebnissen an realen
Proben.

Besonders beachten:

Bei der Durchfiihrung der Parallelmessung sind folgende MaRnahmen zu empfehlen:

* Die Analyse hat aus derselben (geteilten) Probe zu erfolgen.

¢ Probenvorbehandlung (Zeitdauer bis zur Analyse, eventuelle Konservierung etc.) und Probenvorbereitung (Homogeni-
sierung mit Magnetriihrer oder Aufschlaggerdt, Filtration etc.) sollen mit dem externen Labor abgestimmt werden.

e Zur Absicherung und zum spdteren Nachweis soll ebenfalls eine Standardmessung durchgefiihrt werden.

Dokumentation:

Als erstes ist der Parameter sowie der Uberwachungs-/Grenzwert in die Kontrollkarte einzutragen. In die einzelnen Spal-
ten werden das Datum der Analysen, der Name des Analysierenden, die Art der Probe sowie die Testbezeichnung und der
Messwert (iiblicherweise Mittelwert) der Betriebsmethode notiert. Das Labor/die Behorde, das/die Messungen nach der
Referenzmethode durchfiihrt, wird ebenfalls mit dem ermittelten Messwert dokumentiert. Die Differenz zwischen beiden
Messwerten ist zu bilden und sowohl als absoluter als auch als prozentualer Wert bezogen auf das Ergebnis des externen
Labors in die IQK-Karte einzutragen. Ist die gefundene Abweichung bei den Einzelmesswerten innerhalb des Qualitdtsziels,
[asst sich der Erfolg der KontrollmaRnahme in der letzten Spalte dokumentieren.

Bewertung der Analysenergebnisse:

Fiir die Bewertung der Ergebnisse gibt es keine einheitlichen Vorgaben, da die GroRe der zuldssigen Differenz jeweils von
der absoluten Hohe der Messwerte abhadngig ist. In der Regel sollte die Abweichung im mittleren Messbereich das Quali-
tatsziel von <20 % nicht tberschreiten (siehe hierzu auch IQK-Karte 2: Betriebliche Festlegungen). Gerade bei Messergeb-
nissen im unteren Konzentrationsbereich (z. B. Pges <0,1mg/L) sind groRere prozentuale Toleranzen méglich. Die Ursachen
fiir groRere Differenzen im mittleren Messbereich liegen hdufig in der unterschiedlichen Zeitspanne zwischen Probenent-
nahme und Analyse sowie in der Probenvorbereitung. Fachliche Hilfe bei der Bewertung der Vergleichsdaten bieten z. B.
auch die Hersteller der Betriebsmethoden und die Lehrer der Nachbarschaften.
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IQK-KARTE 7 — PARALLELMESSUNGEN ZUR REFERENZMETHODE (BEISPIEL)

Abwasseranlage: Hoppenstidt Parameter: CSB  Uberwachungswert: 55 mg/L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Datum Name Proben- Testbe- Mittelwert Labor/ Messwert Abweichung Bewer-
bezeich  zeich- Be- tung:
nung nung  Ejgenkon- horde Labor/ Sp.5-7 Qualitéts-
trolle Ealoingl EEE Sp.7 X100 Ziel
erfullt?
[mg/L] [mg/L] [mg/L] [%] [£ 20 %]
. CSB LAB .
04.01.02  Hi Ablauf XXX o X 38 1 & ja
. CSB LAB .
11.01.02  Hi Ablauf XXX 42 7 40 2 5 ja
CSB LAB .
25.01.02 Mi Ablauf XXX 45 X 51 -6 -12 ja
CSB LAB .
26.01.02 Mi Ablauf XXX 38 7 44 -6 -12 ja
. CSB LAB .
01.02.02  Hi Ablauf XXX 38 Y 37 1 &) ja
. CSB LAB nein:
08.02.02 Hi Ablauf XXX 28 7 44 -16 36 QZ>20%
. CSB LAB .
09.02.02  Hi Ablauf XXX 47 7 46 1 2 ja
. CSB LAB .
22.02.02 Hi Ablauf XXX 85 Y 35 0 0 ja
01.0302 Hi Ablauf SSB 40  LAB g6 4 11 ja

XXX z
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PROBENENTNAHME/-VORBEHANDLUNG (IQK-KARTE 8)

Die Fehler, die bei der Probenentnahme und -vorbehandlung begangen werden, lassen sich auch nicht mehr durch eine
noch so gute Analytik korrigieren. Deshalb sollten folgende Fragestellungen und Hinweise beachtet werden:

Probenentnahme:

- Welche Probenentnahmeart ist fiir eine reprdsentative Aussage/Zielstellung geeignet?
Die Entnahme einer Abwasserprobe kann als Stich- oder Mischprobe erfolgen.
Die Stichprobe ist eine einmalige Probenentnahme aus einem Abwasserstrom;
die Mischprobe ist eine Probe, die in einem bestimmten Zeitraum kontinuierlich entnommen wird oder aus mehreren
Proben kontinuierlich oder diskontinuierlich entnommen und gemischt wird (z.B. Tagesganglinie {iber 24 Stunden);
die qualifizierte Stichprobe ist eine Mischprobe aus mindestens fiinf Stichproben {iber einen Zeitraum von hdchstens
zwei Stunden im Abstand von nicht weniger als zwei Minuten.

— Ist der Probenentnahmeort/-zeitpunkt fiir eine reprdsentative Aussage geeignet?
Es ist auf eine gute Durchmischung zu achten (z. B. im beliifteten Sandfang, Ubergabeschacht zur Belebung, Ablauf der
Belebung, Kontrollschacht der Nachkldrung). Ungeeignet ist eine Probenentnahme z.B. an Dosierstellen von Fallmit-
teln/Zusatzstoffen. Bei langen Aufenthaltszeiten sind ggf. die Zu-/Ablaufproben zeitversetzt zu entnehmen.

- Welches Behiltermaterial ist fiir die Probenentnahme geeignet?
Verdanderungen der Probe durch Wechselwirkung mit dem Behalterwerkstoff sind auszuschlieRen.

- Sind die Gefdfse vor der Wiederverwendung sorgfiltig gereinigt und mit vollentsalztem Wasser gespiilt worden?
Probenanreicherung/-verschleppung durch Vorspiilung mit belastetem Abwasser oder Abwasserresten sollten vermieden
werden.

Probenlagerung:
- Wie ist die optimale Lagertemperatur, um Verdnderungen der Probe weitestgehend auszuschliefSen?
Die kurzzeitige Aufbewahrung der Abwasserprobe sollte bei Temperaturen um 4 °C erfolgen.

- Welche KonservierungsmafSinahme (aufSer Kiihlung) ist fiir die zu analysierenden Parameter geeignet?
Moglichkeiten sind z. B. Ansduern oder Einfrieren. Es ist darauf zu achten, dass ggf. Einfliisse auf das Analyseverfahren
beriicksichtigt werden (z. B. pH-Verschiebungen durch Saurezusatz).

- Wie ist die maximale Aufbewahrungsdauer, ohne dass eine wesentliche Verdnderung in der Probe stattfindet?
Veranderungen kdnnen durch bakterielle Umwandlung, z.B. von Ammonium zu Nitrat, hervorgerufen werden.

Probenvorbereitung:

- Ist eine Homogenisierung der Probe zwingend notwendig bzw. sinnvoll?
Zur Bestimmung des Gesamt-Phosphors, Gesamt-Stickstoffs, Chemischen und Biochemischen Sauerstoff-Bedarfs, des
TOC, der Schwermetalle sowie im Falle aller anderen Parameter, die aus der Originalprobe bestimmt werden, ist immer
eine ausreichende Vermischung der Proben erforderlich!
Die Homogenisierung erfolgt gemaR DIN 38402-Teil 30, soweit nicht anders vorgeschrieben.
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- Ist eine Filtration der Probe vor der fotometrischen Messung erforderlich?
Analysenwerte werden durch ungeldste Abwasserbestandteile, z. B. Schwebstoffe, Triibungen und Ausflockungen beein-
flusst. Deshalb ist immer eine Filtration getriibter Proben erforderlich.

- Ist ein thermisch-chemischer Aufschluss notwendig?
Die Abwasserinhaltsstoffe konnen in unterschiedlichen chemischen Verbindungen vorliegen. Zur Bestimmung des Pges,
Nges und CSB, des TOC sowie der Schwermetalle sind die Abwasserproben einem Aufschluss gemald Arbeitsvorschrift des
Herstellers der Betriebsmethode zu unterziehen.

- Wurde die richtige Probenmenge entnommen?
Fehlerhaftes Pipettieren oder Wagen fiihrt zu Minder-/Mehrbefunden. Eine regelmaRige Volumen-/Gewichtsiiberpriifung
der Pipetten/Waagen ist durchzufiihren.

- Ist eine Verdiinnung der Probe erforderlich?
Bei Uberschreitungen des Messbereichs muss die Probe verdiinnt bzw. ein anderer Messbereich verwendet werden.

- Kénnen durch andere in der Probe enthaltene Substanzen Storungen der Analysenreaktion hervorgerufen werden?
Z.B. hoher Chloridgehalt (>1g/l) tduscht hoheren CSB vor. Nitritgehalt stort die Nitratbestimmung. Einflisse sollten
ggf. durch Verdiinnen der Abwasserprobe aufgehoben werden.

Dokumentation:
- Das Protokoll/Begleitschreiben oder die Aufzeichnungen im Betriebstagebuch sollen folgende Angaben enthalten:
v Probenkennzeichnung, (z.B. kommunales Rohabwasser, Ablauf der Anlage)
v/ Probenentnahmestelle mit Ort, Datum, Zeitpunkt, Name der Abwasseranlage
v Anlass der Probenentnahme (z.B. erhohte CSB-Ablaufwerte durch Stof3belastungen)
v Art der Probenentnahme (z.B. qualifizierte Stichprobe), Art und Dauer der Lagerung
v Ggf. MaRnahmen zur Konservierung sowie Menge des Zusatzes
v Ggf. Angabe iiber Vorbehandlung (Filtration, Verdiinnung, Aufschluss)
v Ggf. Hinweise auf Besonderheiten der Probe (z.B. P-Féllung mit Eisenchlorid)
v Angabe wichtiger Kennzahlen zum Zeitpunkt der Probenentnahme (Messungen vor Ort, drtliche Beobachtungen, wie
z.B. Durchfluss, Witterungsverhaltnisse)
v Name und Unterschrift des Probennehmers
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IQK-KARTE 8 — PROBENENTNAHME (BEISPIEL)

PROBENENTNAHMEPROTOKOLL"

Angaben zur Probe
Betrieb/Anlage/Einleiter: Kldranlage Hoppenstadt

Anlass der Probenentnahme: Uberpriifung des Ablaufs der Anlage
Umfang der Untersuchung (Parameter): Anforderungen der wasserrechtl. Parameter

Probenentnahme wurde durchgefiihrt von: Himmelreich am: 17.03.02

Art der Probenentnahme:

Stichprobe (Einzelprobe) [x] Mischprobe: O

qualifizierte Stichprobe: |

autom. Probenentnahmegerat I zeitproportional O

technischer Zustand o.k. volumenproportional O
durchflussproportional O

manuelle Probenentnahme [x]

Anzahl der Proben: 3

|Vorbehand|ung: | keine | O | gekiihlt | X |versetzt mit: | / |

Vor Ort durchgefiihrte Beurteilungen/Messungen:

Probenentnahmeort Ablauf Ablauf Ablauf

Probenkennzeichnung Test 01 Test 02 Test 03

Srt]ich%robe (Angabe der 17.03.02, 13.00 Uhr | 17.03.02, 14.00 Uhr [ 17.03.02, 15.00 Uhr
rzel

Mischprobe von - bis _ _ _

(Uhrzeit)

Abs. Stoffe nach ......... h [mI/L] _ _ _

Temperatur [°C] 17° 17° 18°

pH-Wert 7,2 7.4 7,3

Leitfahigkeit [uS/cm] 4610 4820 5010

Sauerstoffgehalt [mg/L] _ _ -

Durchfluss, gemessen [Einheit] [ ] 03[ ] [ ]

Durchfluss, geschatzt** vermin./normal/erhéht | vermin./normal/erhéht | vermin./normal/erhéht

" Die in den Normen DIN 38402, Teil 11 ff und DIN 38414, Teil 1 genannten Hinw eise sind zu beachten
** Nicht zutreffendes bitte streichen.

Himmelreich
Unterschrift des Probenehmers
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PRUFMITTELUBERWACHUNG (IQK-KARTE 9)

Priifmittel sind alle Gerdte und Reagenzien, die in der Betriebsanalytik zum Einsatz kommen. Die Priifmitteliiberwachung
spielt in der Qualitdtssicherung eine groRe Rolle und l@sst sich beliebig detailliert gestalten. Im Rahmen der Betriebsana-
lytik soll diese Mallnahme einen angemessenen Umfang haben.

Zundchst ist fiir die ordnungsgemadRe Priifmitteliiberwachung eine Gerateliste erforderlich. Blatt 2 der IQK-Karte 2 sieht
dafiir den entsprechenden Raum vor. Im Sinne dieser Malinahme ist die Kontrolle die Sichtpriifung der Gerdte, wahrend
Uberpriifung eine intensivere Beschaftigung mit dem Gerit erfordert. Die Kontrolle erfolgt in der festgelegten Haufigkeit
(iiblicherweise arbeitstiglich) und wird nicht gesondert dokumentiert. Die Uberpriifung erfolgt in lingeren Zeitabstinden
und wird im Blatt 1 dieser Karte fiir alle Gerdte und Reagenzien dokumentiert.

Empfehlungen fiir Kontroll- und Uberwachungshaufigkeiten konnen der Tabelle entnommen werden. Sofern der Hersteller
oder Gesetzgeber Haufigkeiten vorgibt, sind diese zu beriicksichtigen.

Priifmittel Uberpriifung Priifmittel Uberpriifung
pH-Meter monatlich Probenentnahmegerdt halbjahrlich
Leitfahigkeitsmessgerdt halbjahrlich Thermoschrank jahrlich
Thermometer monatlich Trockenschrank jahrlich
Sauerstoffmessgerat zweiwdchentlich Gliihofen jahrlich
Reagenzienhaltbarkeit vierteljahrlich Kiihlschrank jahrlich

Waage vierteljahrlich Fotometer jahrlich
Kolbenhubpipetten halbjahrlich Thermoblock/Heizgerdt jahrlich
Respirometer halbjahrlich Tonenaustauscher nach Regeneration

Uberpriifung von Pipetten

Pipetten werden zum Dosieren von kleinen Fliissigkeitsmengen eingesetzt. Pipetten unterliegen einem natiirlichem Ver-
schleiB, daher ist es wichtig, sie regelmaRig zu iiberpriifen. Voraussetzung ist der Einsatz einer Waage mit einer Genauig-
keit von 0,001 g. Die Uberpriifung von Kolbenhubpipetten und automatischen Dosiergeraten erfolgt halbjahrlich. Neue bzw.
beim Hersteller reparierte Pipetten sind vor dem ersten Einsatz zu {iberpriifen.

Durchfiihrung

VorratsgefaR mit vollentsalztem (deionisiertem) Wasser neben der Analysenwaage plazieren und auf eine Temperatur von
(20£1) °C bringen. Die Temperatur wird mit einem kalibrierten oder geeichten Thermometer kontrolliert. Ein GefdR tarie-
ren und darauf temperiertes vollentsalztes (deionisiertes) Wasser in das Gefdld pipettieren und wagen. Die Ergebnisse von
je flinf Wagungen werden in Blatt 4 ,Pipetten” eingetragen. Pipetten mit variablem Volumen sind bei drei verschiedenen
Volumeneinstellungen zu {iberpriifen (unterer, mittlerer und oberer Einstellbereich). Besteht die Mdglichkeit, das pipettier-
te Volumen zu korrigieren, ist nach der Korrektur die Priifung entsprechend zu wiederholen.

Beurteilung und Dokumentation der Messergebnisse
Aus den 5 Messergebnissen ist der Mittelwert zu berechnen. Die KenngroRen sind auf dem Protokollblatt einzutragen. Die
Abweichung des Mittelwertes der fiinf Wagungen vom Sollwert ist das Mal} fiir die Richtigkeit.
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Der Mittelwert soll innerhalb eines festgelegten Toleranzbereichs liegen (siehe Tabelle).

Volumen Abweichung Toleranzbereich Volumen Abweichung Toleranzbereich
[wL] [%] [a] [mL] [%] )]
100 +2 0,098-0,102 1,00 +1 0,990-1,010
200 +2 0,196 - 0,204 2,00 +1 1,980-2,020
500 +2 0,490-0,510 5,00 +1 4,950-5,050

Das Ergebnis der Uberpriifung ist im Befund anzugeben. Liegt die KenngroRe auRerhalb des Toleranzbereichs, darf die
Pipette nicht mehr als Priifmittel benutzt werden und sollte ggf. zur Uberpriifung an den Hersteller geschickt werden.

Uberpriifung von Heizgeraten/Thermoblocken

Im Rahmen der Priifmitteliiberwachung sind Thermobldcke in ihrer Funktion jahrlich zu Gberpriifen. Priifung der erforder-
lichen Temperaturen von 100 °C bzw. 148 °C (+3 °C). Alternativ konnen auch andere/weitere gebrauchliche Temperaturen
iiberpriift werden.

- In eine Bohrung des Thermoblockes (beliebig ausgewahlt) wird eine Rundkiivette, zur Halfte mit Glyzerin, Ol oder Sand
gefiillt, eingebracht.

- Der Thermoblock wird angeschlossen und eingeschaltet.

- Die Temperaturwahl wird auf die jeweils zu {iberpriifende Temperatur eingestellt und die Zeituhr auf ca. 1 Stunde ge-
stellt.

- Die Temperaturmessung wird frithestens 10 min nach dem Erlschen der Kontrolllampe mit einem fiir den jeweiligen Tem-
peraturbereich geeichten oder kalibrierten Thermometer vorgenommen.

Die Priifergebnisse sind auf Blatt 2 der IQK-Karte 9 zu dokumentieren.

Uberpriifung des Fotometers

Im Rahmen der Priifmitteliiberwachung sind Fotometer in ihrer Funktion zu uberpriifen. Das Gerdt ist einmal jdhrlich
gemald der Bedienungsanleitung zu iiberpriifen. Das Priifset ist als Priiflosungssatz u. a. vom Fotometer-Hersteller zu erhal-
ten. Uberpriift wird das gesamte optische System des Fotometers. Die Uberpriifung ist auf Blatt 1 zu dokumentieren.

Zeigt sich bei der Uberpriifung des Gerites eine groRere als die zulassige vorgegebene Abweichung, ist das Gerit als de-
fekt zu kennzeichnen und der Kundendienst der Herstellerfirma zu benachrichtigen.

Kontrolle der Haltbarkeit der Reagenzien/Kiivetten/Testsatze

Die Reagenzien (Kiivetten) sind bei trockener, dunkler und kiihler Lagerung in der Regel 2 Jahre haltbar. Einige wenige
Tests haben verringerte Haltbarkeit, 12 bzw. 18 Monate oder miissen im Kiihlschrank gelagert werden. Das Verfallsdatum
ist auf der Packung angegeben. Die Haltbarkeit kann sich durch unsachgemdRe Lagerung verringern oder wenn z. B. die
Reagenzflaschen nach Gebrauch nicht wieder dicht verschlossen werden. Vierteljahrlich sollte der Bestand iiberpriift und
alle abgelaufenen Sétze entsorgt werden. Bei jeder Messung ist ebenfalls darauf zu achten, dass nur Testsdtze eingesetzt
werden, die noch haltbar sind. Die Uberpriifung ist auf Blatt 1 der IQK-Karte 9 zu dokumentieren.
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IQK-KARTE 9 — PRUFMITTELUBERWACHUNG (BEISPIEL)

Blatt 1: Dokumentation der Uberpriifung

Abwasseranlage  Hoppenstddt

Prifmittel Bewertung MaRnahme Unlt)ea:-g:::rift
e _ BT
Leitféahigkeitsmessgerat keine 04.01.02 MI
e _ BN RN
keine 07.01.02 MI
I _ BN RN
keine 02.02.02 Hi
E=N _ o oo
CSB-System Standardlésung o.k. 16.02.02 MI

Elektrode ausgetauscht,

Elektrode defekt danach o k 03.03.02 Hi

_ _ BN RN
keine 17.04.02 Me

I _ BTN
keine 02.05.02 Hi

I _ EEENEETE
keine 25.05.02 MI

Ministerium fir Umwelt und Verkehr
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IQK-KARTE 9 — PRUFMITTELUBERWACHUNG (BEISPIEL)

Blatt 2: Heizgerat/Thermoblock-Uberpriifung

Abwasseranlage  Hoppenstddt

Datum 100°C +3°C 148°C +3°C ___c+3°C Bewertung
Unterschrift

zu niedrig, Ha
10.01.02 Kundendienst

Ministerium fiir Umwelt und Verkehr
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IQK-KARTE 9 — PRUFMITTELUBERWACHUNG (BEISPIEL)

Blatt 3: Pipetten

Abwasseranlage: Hoppenstddt

Pipette

Nr.

BL007

BL00S

BL009

BL007

BLO0S

BL009

BL007

BLO10

BLO11

BLO12

BLOI2

2

Volu-
men

[uL]

200

100

500

200

100

500

200

200

2.000

1.000

5.000

[g]

0,197
0,099
0,496
0,145

0,098

0,498

0,185
Pipette
gerei-
nigt

0,198

2.012

0,999

4,998

[g]

0,198

0,099

0,497

0,147

0,099

0,499

0,187

0,197

2.005

0,995

4,990

Messwert

[g]

0,198

0,100

0,495

0,158

0,100

0,502

0,178

0,198

1.951

1.010

5.010

[g]

0,198

0,100

0,495

0,146

0,100

0,497

0,193

0,197

1,980

1.004

5.003

[g]

0,198

0,100

0,495

0,150

0,100

0,501

0,190

0,198

2.001

1.000

5.015

8

Mittel-
wert

[g]

0,198

0,100

0,496

0,143

0,099

0,433

0,187

0,198

2.002

1.001

5.003

9

Soll-
wert

[g]

0,200

0,100

0,500

0,200

0,100

0,500

0,200

0,200

2.000

1.000

5.000

10

erlaubte
Toleranz

[d]
0,196 -
0,204
0,098 -
0,102
0,490 -
0,510
0,196 -
0,204
0,098 -
0,102

0,490 -
0,510

0,196 -
0,204

0,196 -
0,204

1.980 -
2.020

0,990 -
1.010

4.950 -
5.050

11

Bewertung

Unterschrift

o.k.
Hi04.01.02
o.k.

Hi 04.01.02
o0.k.

Hi 04.01.02

Fehler!

Hi 14.04.02
o.k.
Hi14.01.02
o.k.

Hi
14.041.02

Reinigung
erfolglos
Hi25.05.02

o.k.
Me.
26.05.02
o.k.
Me.
26.05.02
o.k.
Me.
26.05.02
o.k.
Me.
26.05.02
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PERSONALBOGEN BETRIEBSANALYTIK (IQK-KARTE 10)

Erlduterungen

Die Qualitat der Betriebsanalytik wird in besonderem MalRe von der Qualifikation, den Kenntnissen und der Sorgfalt des
Betriebspersonals bestimmt. Das Merkblatt M 704 fordert daher in Abschnitt 3.1 und 3.2:

e das Personal hat eine bestimmte Qualifikation aufzuweisen

e in jedem Fall ist eine Einweisung erforderlich

e regelmalige Schulungen zum Erhalt der Sachkenntnis sind durchzufiihren

Es ist nachvollziehbar zu dokumentieren, dass diese Voraussetzungen erfiillt sind (Abschn. 4.3 des ATV M 704 Teil 1).
Der Personalbogen Betriebsanalytik sollte, soweit nicht der Datenschutz entgegensteht, bei den IQK-Unterlagen gefiihrt
werden, damit er jederzeit zuganglich ist. Zur Vervollstandigung der eigentlichen Personalunterlagen, die Zugangshe-
schrankungen unterliegen, kann z.B. ein jahrlicher Abgleich erfolgen. Zur Vereinfachung der geforderten Dokumentation
dient der Personalbogen.

Zu den einzelnen Feldern des Fragebogens:

Qualifikation

Die Qualifikation wird in erster Linie durch eine entsprechende Berufsausbildung nachgewiesen. Eine Ausbildung z. B. zum
Ver- und Entsorger, Chemotechniker soll hier aufgefiihrt werden. Eine anders erworbene Qualifikation ist entsprechend dar-
zustellen.

Tatigkeitsdauer in der Analytik
Aus der Dauer der Tatigkeit im Betriebslabor ldsst sich ein Hinweis auf die Erfahrungen ableiten.

Erfahrungen

Hier sind insbesondere die Erfahrungen aufzulisten, die Einfluss auf die Qualifikation des Mitarbeiters/der Mitarbeiterin in
der Analytik gehabt haben kdnnen.

Z.B.: 1995-1996 Tatigkeit im Zentrallabor des Verbandes

Aufgaben im Zusammenhang mit der Qualitatssicherung und Betriebsanalytik

Hier sollen alle Aufgaben aufgelistet werden, die im Zusammenhang mit Fragestellungen der Qualitatssicherung von Bedeu-
tung sind. Wichtig sind hier vor allem Zustindigkeiten. Dadurch ist es mdglich, bei der Uberpriifung anderer Qualitits-
sicherungsmaRnahmen festzustellen, ob der/die Verantwortliche seinen/ihren Aufgaben gerecht geworden ist.

Kiirzel
Das Kiirzel ist wichtig, da hiermit alle dokumentierten Vorgdnge bestimmten Personen zugeordnet werden kénnen.

Foto
Das Foto erleichtert die Zuordnung der Personalbogen zum Betriebspersonal fiir AuRenstehende. Es ist jedoch nicht zwin-
gend erforderlich.

Ubersicht der Einweisung und Schulungen
Diese Ubersicht dient dem Nachweis von Schulungen. Hier werden die erfolgte Grundeinweisung wie auch alle internen und
externen Folgeschulungen nachgewiesen. Dabei sind z.B. auch Betreuungsbesuche durch den Hersteller, Seminare beim
Hersteller und ATV-DVWK-Kurse zu erfassen.
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Die vollstdndig ausgefiillte Karte ermdglicht dem Mitarbeiter/der Mitarbeiterin selbst, sowie den Vorgesetzten und AuRen-
stehenden (Behorde etc.) jederzeit einen umfassenden Uberblick iiber die Qualifikation des Personals. Damit ist eine we-
sentliche Voraussetzung fiir die qualitatsgesicherte Durchfiihrung der Betriebsanalytik erfiillt.
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IQK-KARTE 10 — PERSONALBOGEN BETRIEBSANALYTIK (BEISPIEL)

Blatt 1

Abwasserbehandlungsanlage  Hoppenstddt

Name: Himmelreich

Vorname: Hugo

Qualifikation:  Ver-/Entsorger

in der Analytik tatig seit: /995

Erfahrungen:

1993 - 1995 Laborpraktikum KA Hoppenstddt

Aufgaben: Betriebsanalytik und Qualitiatssicherung

Betriebsanalytik, verantwortlich fiir CSB und Py,

Fithrung der IQK-Karte fiir CSB und P,

Unterschrift: Himmelreich

Kiirzel: Hi Stand:

Juni 2002
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IQK-KARTE 10 — PERSONALBOGEN BETRIEBSANALYTIK (BEISPIEL)

Blatt 2

Abwasserbehandlungsanlage Hoppenstdt

Name, Vorname Himmelreich, Hugo

Nachweis liber Einweisung und Schulung

1 2 3
Veranstaltung Datum Unterschrift
Grundeinweisung nach Ubernahme des Arbeitsplatzes 03.10.2000 Himmelreich
Gerdtekurs bei Firma X 30.11.2000 Himmelreich
AQS-Kurs bei ATV 17.05.2001 Himmelreich
Neue Gerdtesoftware Fima X 18.08.2001 Himmelreich
Lehrgang ATV-M 704 20.09.2001 Himmelreich
Nachbarschaftstreffen 20.02.2002 Himmelreich
Einfiihrung IQK-Ordner 17.04.2002 Himmelreich

Lehrgang ATV-DVWK M 704 Teil 2 25.05.2002

Himmelreich
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ABWEICHUNGEN UND MAsSNAHMEN (IQK-KarTe 11)

Die verschiedenen IQK-Karten dienen dazu, die Durchfiihrung der Qualitatssicherung entsprechend den einzelnen Malinah-
men zu dokumentieren. Um einen raschen Uberblick iiber die Situation der Betriebsanalytik der Abwasseranlage zu erhal-
ten, ist die IQK-Karte 11 niitzlich. Sobald bei einer Kontrolle eine von den Qualitdtszielen abweichende Bewertung auf-
tritt, wird dies in der jeweiligen Karte und in der IQK-Karte 11 dokumentiert.

Dabei wird das Datum der Abweichung erfasst, der Name desjenigen, der die Abweichung feststellt, die Art der Abweichung
und in welcher Kontrollkarte sie dokumentiert ist. Sobald die Ursache bekannt ist, wird sie ebenfalls angegeben. Abschlie-
Rend werden die ergriffenen MaRnahmen sowie der Erfolg dargestellt und mit Datum dokumentiert.

So ldsst sich ein rascher Uberblick iiber regelmiRige Abweichungen, deren Ursache und die Dauer bis zur Behebung ge-
winnen.

Diese Karte stellt ein zentrales Instrument zur Steuerung von MaRnahmen, insbesondere zur Optimierung der Betriebsana-
lytik dar. Mit Hilfe der Dokumentation gelingt es z.B. dem Hersteller, sich viel rascher einen Uberblick {iber bestimmte
analytische Probleme zu verschaffen. Das fiihrt dazu, dass Probleme friiher erkannt werden und seltener auftreten.
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IQK-KARTE 11 — ABWEICHUNGEN UND MASSNAHMEN (BEISPIEL)

Abwasseranlage: Hoppenstddt

Abwei-
chung

am:

25.01.02

19.02.02

14.04.02

19.04.02

04.05.02

22.05.02

2

Name

Me

3
Auffalligkeiten

Mehrfachbestimmung
bei CSB erfiillt nicht die
Anforderungen

Aufstockung/
Verdiinnung nicht in
Ordnung

Pipette erfiillt nicht die
Sollvorgabe

Ammonium-Standard
aufperhalb VB

Plausibilitct bei Ver-
diinnung nicht o.k.

Vergleichsmessung CSB
Nachbarschaften nicht
erfolgreich

4

1QK-
Karte

Nr.

Karte 3
Seite 1

Karte 5

Blatt I u.

2

Karte 9
Blatt 3

Karte 4

Karte 5

Karte 6

5

Ursache

Test war
abgelaufen

Matrixsto-
rung

Pipette
verunreinigt

Pipette
defekt

unbekannt

unbekannt

6

MaBnahme

Frische Charge
verwendet

keine Mafinahme,
da Einzelfall

Pipettenreinigung

neue Pipette be-

schalft

Wiederholung

baldmaglichst neue
Vergleichsmessung

7

Wiedererreichen
des Qualitats-
zieles
(Datum)

0.k. 26.01.02, Me

nach Wdh. o.k.
21.02.02, Me

kein Erfolg
Neubeschaffung
am 25.04.02, Hi

ab 26.04.02 neue
Pipette
0.k. 26.04.02

nach Wdh. o.k.
04.05.02, Ml

bei Vergleichsmes-
sung am 19.09.02
erfolgreich
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ANHANG IV — ANMELDEFORMULAR FUR RINGVERSUCHE

Anmeldeformular zum Eingangsvermerk des Veranstalters,
Ringversuch bitte freilassen!
zur Betriebsanalytik auf Klaranlagen
der AQS Baden-Wiirttemberg

Am Ringversuch zur Betriebsanalytik auf Kldranlagen der AQS Baden-Wiirttemberg
nehme ich teil. Die Teilnehmergebiihr in Hohe von €250,- (Festpreis ohne MwSt.!) Bestitigung des Veranstalters,
werde ich nach Erhalt der Rechnung begleichen. Die umseitigen Geschaftsbedin- bitte freilassen!

gungen habe ich zur Kenntnis genommen.

Verpflichtungserklarung:

Die Analytik fiir diesen Ringversuch werde ich im eigenen Labor, mit eigenem Personal und eigenen Geraten durchfiihren.

Angaben zur teilnehmenden Kldranlage bzw. des Teilnehmers:

AusbaugroRe: EW Bundesland:

Ansprechpartner fiir praktische Details:

Telefon: Fax (notwendig fiir Bestitigung!):

Betreiberadresse:

Name

StraBe/Postfach
PLZ/Ort

Postadresse fiir Probenversand (Soweit moglich das Labor der Klaranlage):

Name

StraBe/Postfach
PLZ/Ort

ggf. abweichende Rechnungsanschrift:

Name

StraBe/Postfach
PLZ/Ort

Datum rechtsverbindliche Unterschrift in Druckbuchstaben
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ANHANG V — STAMMDATENMITTEILUNG AUS WAABIS

Landkreis
Muster

Landratsamt Muster Postfach **** 7**** Musterstadt.

[Hier klicken und Adresse eingeben]

Bitte bei Antwort unbedingt angeben

Unsere Zeichen Telefon/Personliches Fax

T(************)_

Sachbearbeitung

F(************)_

Laborauftrag fiir Kldranlage: Musterstadt
An der Probenentnahmestelle: Ablauf Nachklarung

Landratsamt
Muster

Dienstgebdude:
Postfach ******
7**** Musterstadt

Telefon. (*************)
Telefax. (*************)

Telex:
Sprechzeiten:

Montag-Freitag 8.00-12.00 Uhr
und Donnerstag ~ 14.00-18.00 Uhr

Datum

Bitte verwenden Sie in LABDUS zur Identifikation der beprobten Kliranlage die Daten der folgenden Tabelle:

Objektart 123

Objekt-Nr. 45

Probenentnahmestelle 67

LRA/BMA 89

Objektbezeichnung Musterstadt /Ablauf Nachklarung







