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Energie-Prozesskette

energetischer Aufwand energetische Qualitat
far Gewinnung, Umwand-  des Baukdrpers

lung und Transport des
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Energiebedarf ausweisen
EN ERGIEAUSWEIS fur Wohngebaude

geman den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom !

Berechneter Energiebedarf des Gebiudes c2'°trermummer” 2

{oder: ,Registriernummer wurde beantragt am...")

Energiebedarf

CO,-Emissionen 3 kg/(m?a)
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Anforderungen gemiR EnEV 4

nergiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

Prim&renergiebedarf

Ist-Wert kWh/(@#-a) Anforderungswert kWh/{m®a) o Merfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Energetische Qualitat der Wigagudehiille Hy' o Verfahren nach DIN V 18599
gefordert durch Ist-Wert Wim*K)  Anforderungswert Wim*-K) o Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV
% Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau o eingehalten o Vereinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV
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Randbedingungen von Nachweisverfahren
Gebaude

Gebaudekonstruktion
und Anlagentechnik

Nutzer- \ Vereinfachungen

verhalten im Berechnungsverfahren

"\

Energiebedarf
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Energieverbrauch und Heizkosten einer Doppelhaushalfte in
Neubaustandard bei unterschiedlichem Nutzerverhalten

Energiekennzahl

Heizkosten in € pro Jahr

Energiebedarf unter normierten Randbedingungen

85,7 kWh (m?a)

Energiebedarf unter individuellem Nutzverhalten

Raumtemperatur 50 100 150

a7c .
L A

T ”

76 92
Raumtemperatur, Liftung und Warmwasserverbrauch kumuliert 0 50 100 150
niedriger Verbrauch  (z.B berufstatiges Paar ohne Kinder) ___
 hoher Verbrauch (2.8. Familie mit mehreren kleinen Kindem) &
gefl | | | L | | | | | | |
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Lage der Wohnung innerhalb des
Gebaudes

Beispielgebaude:
Massivbau 70er Jahre

unbeheiztes Dach Flachdach

unbeheizter Keller

Endenergiebedarf
270 kWh (m?2a)

0 50 100 150 200 250 300 350 >400

300 kWh (m?2a)
Primarenergiebedarf
»Gesamtenergieeffizienz*
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Energiepreissteigerung

Welche Preissteigerungsrate soll man ansetzen?

Olpreis (Heizdl EL)
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| — Olpreis (netto) Preissteigerung 5% pro Jahr —@— Preissteigerung 8% pro Jahr —&— Preissteigerung 10% pro Jahr‘
gefordertdurch Datenquelle: Statistisches Bundesamt Deutschland www.destatis.de
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Baustandards & Optimierungsstrategien

Primdrenergiebedarf kWh / (m%a)
Endenergiebedarf kWh / (m’a)
Heizwarmebedarf kWh / (m?a)
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Graphik: EnEV Navigator 2
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Anforderungen an die MaBBnahmen

I ambitionierte EinzelmaBnahmen:

I Gebiudehiille: MaBnahmen, die die
Anforderungen von Anlage 3 Tabelle 1 der EnEV um
mindestens 20 Prozent unterschreiten

I Anlagentechnik: MaBnahmen, mit denen fiir die
Warmebereitstellung weniger Primarenergie als
Erzeugernutzwarme bendtigt wird und die den
Qualitatsanforderungen des Erneuerbare-Warme-
Gesetzes entsprechen.

I sofern im Einzelfall oder fiir einzelne Komponenten
nicht moglich: alternative MaBnahmen aufzuzeigen

gefordert durch -
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Anforderungen an bestehende Gebdude
Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten

gefordert durch

Baden-Wiirttemberg
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Umax [W/m2K]
Bauteil EnEV 2014 | EnEV 2009
AuBenwande (AuBen-fnnendammung) 0,24 0,24/0,35
AuBen liegende Fenster, Fenstertliren Q‘O 1,3 1,3
Fenstertliren mit Kiapp-, Falt-, Schiebe- oder Hebemech 1,6
Dachflachenfenster 1,4 1,4
Verglasungen 1,1 1,1
Vorhangfassaden / 1,5 1,5
Glasdacher \ 2 2,0 2,0
AuBen__Iiegende Fenster rt¥ren, 50 50
Dachflachenfenster verglasungen ! !
Sonderverglasung 1,6 1,6
Vorhangfassaden nderverglasungen 2,3 2,3
Decken, Dacher und Dachschragen 0,24 0,24
Flachdacher (Dachflachen mit Abdichtung) 0,20 0,20
D = . =
O;glr(%r;dﬂgidd:Nande gegen unbeheizte Rdume 0.30 0.30
FuBbodenaufbauten 0,50 0,50
AuBentliren 1,8 2,9
Decken nach unten an AuBenluft 0,24 0,24

Urheber: ECONSULT Lambrecht Jungmann Partnerschaft, www.solaroffice.de

Auszug aus EnEV, Anlage 3, Tabelle 1
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Referenzgebaude

fur Wohngebaude

Abluftanlage |

Gebaudedichtheit
nachgewiesen

Dach/oberste

Geschossdecke...
Uref = 0,20 W/(m2K)

Warmebriicken <

aUwg = 0,05 W/(m)

gefordert durch

Baden-Wiirttemberg

UR UMWELT, KLIMA UND ENERG

Solaran

lage zur

Warmwasserbereitung

| AuBenwand
Uref = 0,28 W/(m2K)

\ Fenster

Uref = 1,3 W/(m2K)
Jref = 0,6

___ Wande gegen Erdreich
oder unbeheizte Raume

us
Heizung und
Warmwasser
Brennwerttechnik
55745°C

Uref = 0,35 W/(m?K)

Bodenplatte/Kellerdecke
Uref = 0,35 W/(m2K)

P,ref

‘ab 1.1.2016: Q. _ -25%

wwsewnfl 13 Urheber: ECONSULT Lambrecht Jungmann Partnerschaft, www.solaroffice.de  Juli '15



Optimierung — aber wie?

I Minimale Investitionen zum Erreichen der
gesetzlichen Mindestanforderungen

I Minimale Energie-/Betriebskosten bei
vorgegebenen Investitionskosten

I Gesamtkosten minimieren iiber den
Lebenszyklus des Gebaudes

Kosten in [%)]
F 3

500

Y Y% - Der Berater
“’%.f’ o muss die Frage
& L

-l‘e? o
=y definieren,
20 /. wms=t———damit der Bauherr
foien [ e — - aNtworten kann.

400
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Strategie der Variantenbildung

Pellets
4

Gas-Brennwert

~ o -m ' v

N AUBenwa'nde Ke"erj' . -" ’
»

L 2

Quelle: ECONSULT Lambrecht Jungmann Partnerschaft
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Erstellung von Energiekonzepten

I Friher Dialog vom ersten Planungsschritt
(Netzwerk/integrale Planung)

I Schwerpunkte abwéagen + setzen
I Gebiudehiille -> Bedarf reduzieren

I Anlagentechnik -> effiziente, kostenglinstige,
umweltfreundliche Deckung

I Innovative Planungswerkzeuge
1 EnEV, DIN V 18599
I Dynamische Simulation
I Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
I Nutzung optimieren

I Qualitatssicherung am Bau
«Q 16  Urheber: ECONSULT Lambrecht Jungmann Partnerschaft, www.solaroffice.de Juli '15
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Haustechnik <« Warmedammung

Haustechnik gewinnt immer weiter an Bedeutung
I Komfortanforderungen der Nutzer

I Energieeffizienz von Gebaduden

I Umweltfreundlichkeit

Dennoch sollten energetische Anforderungen soweit
als moglich mit baulichen Mitteln erflllt werden.

I Warmedammung oft kostenglinstiger

I einfache Haustechnik — kostenglinstige, kleine
Losungen — bedienerfreundlich

I weitgehend selbstregelnd — nutzertolerant

I sichere Investition,
— eingesparte kWh erzeugt nie mehr Heizkosten

T iy 2
- i

Baden-Wiirttemberg
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Stellschrauben
zur Optimierung
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Graphik: EnEV Navigator 2
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Gebaudeanalyse

gefordert durch
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Absolute Transmissionswarmeverluste [kWh/a]

AuBenwiande I 21.000

Keller
R
Kellerbode
KellerauBen 250000
200000
150000
100000
50000
0

Warmebilanz [kWh/a]

Heizenergiebilanz [kWh/a]
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Verteilung Energiebedarf [kWh/a]

W Liftung

B Warmwasser
l B Heizung

Endenergie gesamt
Primdrenergie Nutzenergie

Quelle: ECONSULT Lambrecht Jungmann Partnerschaft

Urheber: ECONSULT Lambrecht Jungmann Partnerschaft, www.solaroffice.de
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Analyse Anlagenverluste

TRINKWASSERERWARMUNG Quw =2.329 kWhia | Gw X Ax
Bereich: Gesamtbereich An =186,3 m? aus DIN 4108-6
TW-Strang: TW-Strang qw =12,50 kWh/m2a |aus EnEV
Warme (WE)
Rechenvorschrift/Quelle | Dimension
Qtw aus EnEV [kWh/m?Za] 12,50
aTW.ce (kWh/m?a] Heizwarmegutschriften
qTW,d [kWh/m?a] + Qh,TwW.d 9,87
qTW,s [kWh/m?a] ah,TW,s 0,00
> (Gw+arw.cerqrw,atdrws) | [KWh/m?a] 42,63 qh, W 9,87 >qh, TW,d+qh,TW.s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
oW, g [-] 1,000
qTw.E Xqmw X (€rwgi X orwg,) | [KWh/m?a] [ 82,92 | 82,92 kWh/m2aEndenergie
fp [-]
qrw,p Zqtw e, X T, [kWh/m?a] [ 91,22 | 91,22 kWh/m2aPrimarenergie
geférdert durch A I g b g
e nlagenbewertun
Baden-Wiirttemberg
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Musterbericht zum Sanierungsfahrplan BW

Bewertung
von Gebaude und Warmeversorgung

Gebdude: [kWh/m?2a]
Erzeugernutzwarmeabgabe e beinhaltet Gebdude einschlieBlich die mit dem
Gebiude ,verbunden" gebaute Technik (Ubergabe,
DIN V 4108-6 und 4701-10: Verte”ung, Speicherung)
ay* + g™ = q*
e  GroBe muss nach EEWarmeG ebenfalls ermittelt
DIN V 18599: werden

(Qh,outg + Qw,outg + Qc,outg) / AN = Qoutg / AN

Warmeversorgung [-]

DIN V 4108-6 und 4701-10: e  Werte vorhanden
q / q* . . _ .
e  Erzeuger und Hilfsenergie und primarenergetische
DIN V 18599: Bewertung des Energietragers bzw. Brennstoffs
(QP / Qoutg)

e  Bericksichtigung von regenerativen Energien,
Solarwarme, Photovoltaik, Umweltwarme, Brennstoff

gefordert durch

Badcn-Wiirttc.mberg . .
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Musterbericht zum Sanierungsfahrplan BW
Bewertung
von Gebaude und Warmeversorgung

Heizwarmegutschrift

qWHG
9 ( ( q
da | ) << < -
[ﬂ ,:y q H,ce qH,d q H,s q H.g S0L
q ~ Ubergabe Verteilung Speicherung Erzeugung
h Warme Warme Warme
Heiz- Primdrenergie- f
warme- umwandlung 'p
nedarf “II
Hil 1
qH,CE,HE qH,El,HIE qH,SJ,HE qH,g,HE
qE,HE
Hilfsenergie

gefordert durch -
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Klasseneinteilung fiur Wohngebaude

gefordert durch

Baden-Wiirttemberg

MINISTERILUM FOR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT 2 3

Musterbericht zum Sanierungsfahrplan BW

lﬂmuﬁm:’

Gesamit- Bewertung Bewertung
bewertung ) Wirme-
Endenergie- | Gebaude versorgung
bedarf Joutg qP‘JFq:'ut;
[kwWh/m?3a] [kWh/m?3a]
<30 <30 <0,4
<50 <45 <0,7
<75 <60 <1
<100 <85 <]1,1
<130 <115 <1,2
<160 <145 <1,3
<200 <170 <1,5
<250 <220 <1,6
2250 =220 >1,6

Urheber: ECONSULT Lambrecht Jungmann Partnerschaft, www.solaroffice.de
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Musterbericht zum Sanierungsfahrplan BW

Sanierungsfahrplan BW

Energetische Bewertung lhres Gebdudes

Gesamtbewertung Bewertung Bewertung

SEMR GUT SN 7:ou: vicyloich Gebude Warmeversorgung

4 Effizienzhaus 40
4 MFH Naubau
m - E;-‘ “J'—.:JI-...‘-U

Ihr Haus
SCHWACH berechnet nach Warmebedarf fiir Verfuste Warme-
Energieeinspar- Gebaude und Warm-  erzeuger, Hilfsenergie,
verordnung (EnEY) wasser Bereitstellung des
(siehe 5. B) Energietragers

gefordert durch -

www.Sanierungsfahrplan-bw.de
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Musterbericht zum
Sanierungsfahrplan BW
fur Wohngebaude

gefordert durch .
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SANIERUN" “FAHRPLAN

m=—CmI

M Errechnet H
1000 €. " Aktusller Varbrauch
TE00E | (lotzts 3 Jahrs) E
Ml Jidiche CO,-Emissionen U
8100 kg T
E
Sls hwnndwﬁu'larum in einam Zug umsstzen. I3|usr|part mchrl'ad\ehuunfw inrich inf
die Schnittstellen und Bauausfiihrung und ermaglicht aina ittaln. Allcldmpa miissan
sinzeine Bautaile vor Ende der Lebensdauer arneusrtwerdan, Sie srhaiten dam sina Gasamtfirderung von 24,000 Euro.
e |
Su in'mn IIPI Stnsn.qu schrittweisa in MaBnahmenpaketen durchfilhren. Hier schlagen wir lhnen eine optimale Reihen-
folge vor. Aut S 4 und & lesan Sis, was Sia dabei beachten miissan.
Gas-Brannwerthessel Investition/davon fiir 15,000 €/9.500 €
mit Biogas-Anteil, EnergiesparmaBnahmen
Kifsuabvatiosn Firderung 1500 €
Empfohlener Zsitraum 215-2018
Imvestition/daven fiir 44,500 €/26.500 €
Energiesparmafinahmen
Forderung 20006
2025
~ Investition/davon fiir 30,500 €/18.500 €
EnergiesparmaBnahmen
 Forderung 2780€
Empfohlener Zeitraum Sobald umfangreiche Putz-
emayarung erforderlich
Investition/davon filr 10.000 €/12.500 €
EnerglesparmaBaahmen
' Farderung 5750 €
P 5 37 odar wenn
Kuui defakt
Investition/davon fiir 7.000 £/7.000 €
Hnllrm woe
Empfohlener Zei bald
Jahrliche Energiekosten Ziel (chne Enargispreisstaigarung) M Errschint, in heutigen Preisen
" Einsparung gegeniiber hauta z
Jahrliche Energieh Ziel (mit 3,5 % Energiapraisstei |
E
Jihrliche CO_-Emissi (mit hauti I_

M=

Urheber: ECONSULT Lambrecht Jungmann Partnerschaft, www.solaroffice.de
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Musterbericht zum Sanierungsfahrplan BW

Online-Drucktool

AT ey = N
J et isfpbe oS8T Tdbd X |

€ B dpt hsctunet P e ST b33 bl BT dd @[ sucren © % 3 n-B-8 4o R-x &=
SANIERUNGSFAHRPLAN-BW  xuinocniacen | Ubersient  Tedanpassing = Drucken/Specnem =
Eigentimer
Anrede Sahr gestrta Farndlie XOKK / Sehe geahrter Herr YV
Name Klans Fotn
Gebaude -~
Adresse Oibsere Kirchpasse 2
77399 Musterkirchen Tl
Gebaudstyp Einfamilienhaus
Baujahr w990 >
Behelzte wm
Wehnflache
Wehneinheiten 1
Ausstefier v
Sanienungsarunde s
Istzustand v
Sanietung v
Sani = g v
T £
Sani hritt 3 s
Sanierungsschritt 4 .
geférdert durch Sl QU iz
Sonshges v

Baden-Wiirttembe
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Must

Online-Dru

gefordert durch
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SANIERUNG

SHREPLAN-BW XML hochladen  Ubersicht Tmmﬂ 2
Sanierungsgrande
= £ Sanierungsschritt 1
Sanierungsschritt 1 Sanierungssehnit 2 Q

Sanierungsschritt 4

Sanierungsschrm 3 |
Zelenanzahl Im Druck O J
1l

Sanerungsschritt &

Titel
Gas-Brennwertkessel mil Biogas-Antell und Kisinmalnahmen
Beschrelbung
Fausch des vort t gegen elnen Gas han)
Leftungen fUr ene Solaraniage IUr Hezung und Trinkwamwasser
hydrauiiseher Abgleich des Heizkreises
(o} derf mn 1 Bereichen
D der ke von des |

Einbau von wassersparenden Duschkopien

(neuer L-Wert =
Abdichten der Fenster mit eingefrasten Dichtungsprofilen
Erstellen eines Liftungskonzepts
Dammen der HelzkGrpemischen (never U-Wer =0

Empfohlener Zeitraum 201

Fordermittel 2n 8 una die 0 ger Ki ke konnen Sie
zZinsgunstiges Forderdanehen oder enen Zuschuss von der
% erhalten (Programm E sfiizent i

. Ei
alternativ ein weiler zinsvergunstigies Forderdariehen der L-Bank.

un; Der vorhandens Heizkessel hat dis ubliche Nutzungsdauer Uberschritten. Modeme
nutzen den B h besser aus. Der hydraulische
Abglsich passt die Heizung an das Gebaude an Die Robrleilungen missen laul
Energlesparverordnung (EnEV) selt 2007 gedammi sein Die Dammung der
Wekerdacke und die Abdichtung der Fenster sind einfache Magnahmen, mit denen
nahe ENSpaningen eyl werden konnen

Zu beachten

Auch wenn die Solaraniage noch nicht wird, soiften Rohreit zum Dach
vorgerustet werden. Wenn cer Brauct Speicher aus it wird, solt 2in
Sotarspeicher installert werden, Durch das Abdichten der Fenster wird Zugiuft
verfimdert. gaf. muss aber das Loflungsverhalien geandert werden. um ausreichend
Frischiuft zuzufunren

he Abgleich bewirki eine bessers Reg der R aturen und
he. D3 wghmen gieichmaiig warme Raume.
Digdurch wird die Behaglchket erhoht Dichte Fenster verhindem unangenehme Zughuft
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Herausforderungen

zeitliche Entwicklungen technischer
Determinanten
Welches sind robuste technische Empfehlungen?

zeitliche Entwicklungen immobilienokonomischer

Determinanten
Energiepreise, Bewertung und Lage der Immobilie, die
Nutzeranforderungen

Wirtschaftlichkeitsbewertung
Immer nur auf Basis des heutigen Wissens und nicht fur
alle konsekutiven EinzelmaBnahmen

Weiterentwicklung Rechenverfahren
Zielbestimmung
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Informationen zum Sanierungsfahrplan

www.sanierungsfahrplan-bw.de (Sanierungsfahrplan)
www.bbsr-energieeinsparung.de (EnEV)

www.L-Bank.de (zusatzliche Forderung BaWu 0711/122-2288)
www.kfw-zuschuss.de (Effizienzhausforderung)

www.bafa.de (Forderung flr Energieberatung und Erneuerbare
Energien)

www.bine.info (Forderdatenbank, Fachinfos)

www.erneuerbare-energien.de (EEWarmeG, Infos, Statistiken,
Foliensatze, Unterrichtsmaterial, Kinderseite...)

www.sanierungskonfigurator.de (Online-Tool Bund)
www.sanierungsleitfaden-bw.de (Handbuch zur Sanierung)
www.zukunftaltbau.de (Beratungskampagne BaWi)

www.solaroffice.de (Online-JourFixe, Fachartikel, Infos zu EnEV
und Energieausweis)

T8 www.solaroffice.de/publikationen
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