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Themen

=  Welche Uberprifungen wurden nach Fukushima
durchgefuhrt?

= \Was wurde gepruft?
= \Was ist das Ergebnis?
= \Was wurde im KKP 2 bereits realisiert?

«  Fazit
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Uberprifungen nach Fukushima

4l Anderung
Fukushima gAtomgesetz
11.03.2011 06.08.2011

!

WLN

1. Sitzung
% infokommission-kkp

15.2.2012 25.07.2012

!

!

Expertenkommission BW

RSK-Sicherheitsiiberpriifung (RSK SU) -~

X

*) | Weiterleitungsnachricht (WLN)

LD Weitergabe von Erkenntnissen

\

weitere Info: www.bmu.de, www.um.baden-wuerttemberg.de, www.enbw.com
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http://www.bmu.de/
http://www.um.baden-wuerttemberg.de/
http://www.um.baden-wuerttemberg.de/
http://www.um.baden-wuerttemberg.de/
http://www.enbw.com/

Was wurde gepruft?

Was waren die Schwerpunkte der Uberpriifungen?

Weiterleitungsnachricht (WLN) der GRS

Expertenkommission: Uberprifung der KKW in Baden-Wiurttemberg

RSK-Sicherheitstberprifung: Uberprifung aller deutschen KKW

EU-Stresstest: Uberprifung aller KKW innerhalb der EU

i N 5
LB

Folie 4 Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT



Was wurde gepruft?

Was waren die Schwerpunkte der Uberprifungen?

,otandardverfahren® bei Ereignissen in
KKW
— Auswertung der Ubertragbarkeit
— Ableitung von MalRnahmen

Weiterleitungsnachricht (V

Expertenkommission: Uber _ _
Prufung der ,,Robustheit” der KKW

RSK-Sicherheitstberpriufur ynd
Untersuchung von ,,cliff edge* Effekten

EU-Stresstest: Uberprifung
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Was wurde gepruft?

Prifung der ,,Robustheit” der KKW

1

Konnen die Anlagen mit ihrer Auslegung
Extremsituationen beherrschen und gibt es Reserven?

o
=Erdbeben
sHochwasser
=extreme Wettersituation
»Stromausfall in der Anlage (,Station Blackout” = SBO)
=\/erlust der Nachwarmeabfuhr
=Notfallmallinahmen
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Was wurde gepruft?

Prifung der ,,Robustheit” der KKW
und

U] Wann ist eine Anlage ,,Robust* ?

Anforderungs-
niveau
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________________

¢ ' kleine Bintritts- |

A /' wahrscheinlichkeit

Was wurde gepruft?

hohes Anforderungs-

Eintrittswahrscheinlichkeit

Wann ist eine Anlage ,,Robust® ? R R—
u/
‘>
z.B. Erdbebenintensitat
hohes z.B. Hochwasserniveau
Anforderungs-
niveau
Anforderungen an die Anlage
z.B. bzgl. Erdbeben,
Hochwasser, ...
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/! kleine Eintritts-

/| wahrscheinlichkeit_1

Was wurde gepruft?

i hohes Anforderungs-
| niveau

Wann ist eine Anlage ,,Robust® ?

Eintrittswahrscheinlichkeit

S
z.B. Erdbebenintensitat
hohes z.B. Hochwasserniveau
Anforderungs-
niveau Auslegung der Anlage

d.h. wie ist die Anlage gebaut

konservative Auslegung
d.h. mit Reserven

Anforderungen an die Anlage
z.B. bzgl. Erdbeben,
Hochwasser, ...

=) Anlage ist ,,robust-
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Was wurde gepruft?

Untersuchung von ,,cliff edge®* Effekte

!

Fuhrt eine
kleine Anderung eines Parameters

Zu einer
groRen Anderung des Anlagenzustands?
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Was wurde gepruft?

,,Cliff edge* Effekt —

Beispiel:

=Erdbeben

sHochwasser
meX
=St
=\/€
=N

*Kleine Erhdhung des Hochwasserniveaus
edadurch wird ein Schutzdamm tberflutet oder bricht
«als Folge wird die Anlage sehr stark und schnell tiberflutet

—> CIiff edge Effekt

Robuste Auslegung einer Anlage macht cliff edge Effekte
unwahrscheinlich
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Was wurde gepruft?

,,Cliff edge* Effekt —

Beispiel:

=Erdbeben

sHochwasser
meX
=St
=\/€
=N

*Kleine Erhdhung des Hochwasserniveaus
edadurch wird ein Schutzdamm tberflutet oder bricht
«als Folge wird die Anlage sehr stark und schnell tiberflutet

—> CIiff edge Effekt

Robuste Auslegung einer Anlage macht cliff edge Effekte
unwahrscheinlich

Beispiel Standort KKP: Das Anlagengelande liegt Gber
der Schutzdammhohe
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Das Ergebnis

Expertenkommission
RSK-Sicherheitstberprufung
EU-Stresstest

Weiterleitungsnachricht hohes

Anforderungs-

niveau Konservative

Auslegung

der Anla?

Die deutschen KKW haben eine
robuste Grundauslegung
und tellweise Reserven

Empfehlungen zur weiteren
Erhdhung der Robustheit
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Im KKP 2 realisiert

Umfang, der in der Revision in der Anlage
realisiert werden musste

Funktionsnachweise fir

« erforderliche Drehstromversorgung bei ,Station black out” (SBO)

» Aufrechterhaltung der Batterieladung bei SBO >

« Zusatzliche Wassereinspeisung in das Brennelement-
Lagerbecken

Nachweis, dass die stromlose Druckentlastung des Sicherheits-

behalters (sog. ,Venting“) moglich ist

Angaben zu

« vorhandenem Gerat um die Gebaudeeingange wieder
zuganglich machen zu kénnen

« Notfallmalhahmen die ohne die Hauptwarte durchfthrbar sind

L
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Im KKP 2 realisiert

Umfang, der in der Revision in der Anlage
realisiert werden musste

Funktionsnachweise fir

« erforderliche Drehstromversorgung bei ,Station black out® (SBO)\/

» Aufrechterhaltung der Batterieladung bei SBO

« Zusatzliche Wassereinspeisung in das Brennelement-
Lagerbecken

Nachweis, dass die stromlose Druckentlastung des Sicherheits-

behalters (sog. ,Venting“) moglich ist

Angaben zu

« vorhandenes Gerat um die Gebaudeeingange wieder zuganglich
machen zu kénnen

« Notfallmalhahmen die ohne die Hauptwarte durchfthrbar sind \/
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Im KKP 2 realisiert

Funktionsnachweise fur
 erforderliche Drehstromversorgung bei ,Station black out® (SBO)
« Aufrechterhaltung der Batterieladung bei SBO

Phase 1.

Beil einem SBO kann mit einer mobilen Netzersatzanlage (NEA)

auf das Notstromnetz der Anlage eingespeist werden

- Laden der Batterien fUr die Gleichstromversorgung ist moglich

- Betrieb einer mobilen Pumpe zur Wassereinspeisung in einen
Dampferzeuger (DE) ist mdglich

- die Nachwarmeabfuhr ist auch bei einem SBO gewaéahrleistet

Phase 2:

Mit einer zweiten NEA kann zusatzlich eine Notnachkthlkette in Betrieb

genommen werden

- Nachwarmeabfuhr aus dem BE-Lagerbecken und dem Reaktor
Uber die Notnachkihlkette an den Fluss mdglich >

- O
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Im KKP 2 realisiert

Funktionsnachweise fur
« Zusatzliche Wassereinspeisung in das Brennelement-Lagerbecken

Uber das vorhandene Feuerléschsystem kann von auRen Wasser in
das Brennelementbecken eingespeist werden.

Fur die Einspeisung stehen mindestens zwei Quellen zur Verfligung.
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Fazit

Hauptprobleme beim Unfall in Fukushima:

fehlende Stromversorgung

fehlende Nachwarmeabfuhr

fehlende Wassereinspeisung in die Brennelementlagerbecken
mangelnde Druckentlastung des Sicherheitsbehalters
schnelle Zuganglichkeit des Anlagengelédnde und Gebaude

Durchftihrung von NotfallmalRnahmen wenn die Hauptwarte nicht
zur Verfigung steht

L
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Fazit

Hauptprobleme beim Unfall in Fukushima:

Mallnahmen im KKP 2 zur
Erh6hung der Robustheit:

fehlende Stromversorgung > Stromversorgung mit NEA
damit
fehlende Nachwarmeabfuhr » Nachwarmeabfuhr mdglich

» Wassereinspeisung Uber

fehlende Wassereinspeisung in die Brel :
P J Feuerloschsystem maoglich

mangelnde Druckentlastung des Sicher > Venting auch ohne Strom
moglich

schnelle Zuganglichkeit des Anlagengel > Gerate auf der Anlage vor-
handen

Durchftihrung von NotfallmaRnahmen w

zur Verfiigung steht » MalRnahmen durchfihrbar
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Fazit

Maldnahmen im KKP 2 zur

Hauptprobleme beim Unfall in Fukushima: Erhohung der Robustheit:

« fehlende Stromversorgung 40° > Stromversorgung mit NEA
X\ damit
» fehlende Nachwarme o‘s 1 » Nachwarmeabfuhr moéglich
Y&“ ‘Qg . :
o AN \k » Wassereinspeisung Uber
+ fehlende U et 3 Lgqett € Brel T o eroschsystem moglich
“&\\C é\“ ‘5\‘$ y g
o« r «Qﬁe \\‘6\% e® ".stung des Sicher > Venting auch ohne Strom
66‘\ Q\‘““% Qs‘\‘b\\“\ moglich
™ g&‘l‘ ganglichkeit des Anlagengel > Gerate auf der Anlage vor-

handen
archfiihrung von NotfallmalRnahmen w

zur Verfiigung steht » MalRnahmen durchfihrbar
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ENDE
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Station Black Out (SBO)

Stromversorgung des KKP 2

Leistungsbetrieb: Eigenbegsversorgung

tber S%V-Netz, Hauptnetz

tber 1&V—Netz, Reservenetz

tber D”otstromnetzﬁlotstromdiesel
tber D”otstromnetzﬁlotstromdiesel

teilweise Batterie gepuffert, Kap. mind. 2h

=) Station Black out (SBO)
==) Notfallmafnahmen vorhanden

=) KKP 2 ,robust“ bzgl. SBO
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Station Black Out (SBO)

Stromversorgung des KKP 2 bei SBO

Leistungsbetrieb: Eigenbeﬁsversorgung

tber 3% -Netz, Hauptnetz
uber 1& -Netz, Reservenetz

uber D otstromnetzﬁlotstromdiesel

teilweise Uber D2-Notstromnetzﬁotstromdiesel hl

teilweise Batterie gepuffert, Kap. mind. 2h

Nach-
warr_rjea}bftfhr atterien
maoglich! werden
geladen!

=) Robustheit erhoht
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