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Einleitung/Zielsetzung

Ilch mochte Ihnen

= die Genehmigungslage fur den Einsatz von MOX-BE am Standort
darstellen

» Unterschiede und Gemeinsamkeiten von U-BE und MOX-BE
aufzeigen

= die Nachweise zur Gewahrleistung der Sicherheit beim Einsatz
von MOX-BE erlautern

= den erreichten Stand der Verwertung von MOX-BE am Standort
vorstellen
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GLIEDERUNG

= Einleitung/ Zielsetzung
=  Genehmigungssituation GKN | / GKN Il

= Unterschiede Uran-BE/ MOX-BE
- Eigenschaften von MOX-BE
- Transport, Handhabung, Betrieb und Stérfalle, Lagerung

= Gewabhrleistung der Sicherheit
- Genehmigung
- Aufsicht

= Zusammenfassung
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Genehmigungssituation GKN

Folie 4

Der Einsatz von MOX-Brennelementen wurde im

Rahmen

- GKN I: mit AGen erstmals 1982

- GKN II: Betriebsgenehmigung (4. TG) 1988
genehmigt

Im Rahmen der Genehmigungsverfahren wurden
mogliche Einflisse von MOX-BE z.B. auf das
Verhalten des Reaktorkerns beim Betrieb und bel
Storfallen geprift und bewertet

Randbedingungen fur den Einsatz von MOX-BE
festgelegt (z.B. maximale Anzahl)

19.10.2015




Unterschiede Uran-BE / MOX-BE

Eigenschaften von

= MOX-BE

Besonderheiten von MOX-BE bel

= Transport
= Betrieb und Storfalle

= Lagerung
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Eigenschaften von MOX-BE

Brennstoff ist ein Mischoxid aus PuO2 und UO?2

Das Pu stammt aus der Wiederaufarbeitung von
abgebrannten U-BE

Energieerzeugung durch Spaltung von %3°Pu und ?4Pu

Pu-Gehalt eines MOX-BE (DWR): ~ 30 kg
- Rezykliert aus ca. 7 abgebrannten U-BE

Zusammensetzung des Brennstoffs flhrt zu
- Hoherem Antell von Aktiniden
- Hoherer Aktivitat (Gamma- & Neutronenstrahlung)

-
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Transport

= Einhaltung der Vorschriften der
Strahlenschutzverordnung und des
Transportrechts (z.B. GGVS)
- ODL in 2 m Abstand 0,1 mSv/h

= Anforderungen an Transportbehalter:
- neue MOX-BE: Typ B(U)F
- Typ B(U)-Versandstiicke fur abgebrannte
MOX-BE (CASTOR)

= Erganzende Anforderungen aus dem Bereich
der Sicherung (z.B. Polizeibegleitung)

Quelle GNS A
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Betrieb und Storfalle

= Betrieb:
- Veranderte BE-Handhabung (gesonderte Schutzmalinahmen)
- Berucksichtigung der Eigenschaften von MOX-BE bei der
Lagerung (z.B. Nasslager)
- Bericksichtigung bei der Beladeplanung (z.B. veranderte
Borwirksamkeit, Neutronenstrahlung)

= Storféalle:
- Nachweis der Einhaltung vorgegebener
sicherheitstechnischen Parameter flr jeden Reaktorkern
- Zyklusspezifische Nachweise flr abdeckende Storfalle (unter
Bertcksichtigung der MOX-BE)
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Lager- und Transportbehalter: Typ B-Versandstuck
(,CASTOR-Behalter*)

Berlicksichtigung der Besonderheiten der MOX-BE
bei der Beladung der CASTOR-Behalter (z.B.
abgebrannte MOX-BE in den inneren Positionen

Nachweis der Einhaltung der zugelassenen
Grenzwerte fur jeden CASTOR-Behalter (Aktivitat,
Temperatur, ODL)

Erhohte Verweilzeit im Nasslager (~5 Jahre
zusatzlich)

2-3 fach hohere Warmeentwicklung im ZWL Uber

40 Jahre |:>

hoherer Volumenbedarf im Endlager (bei max.
zulassiger Temperatur)

Quelle Kernenergie 2015

Quelle GNS 2015 4 &5/,
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Gewahrleistung der Sicherheit

= Prifung der sicherheitstechnischen Aspekte im Rahmen des
Genehmigungsverfahrens

Generelle Aspekte

Ausgewahlte Zusammensetzungen von Reaktorkernen

Vorlage von Nachweisen

Unabhangige Berechnungen durch Sachverstandige

= Aufsichtliche Kontrolle
- Einsatz von MOX-BE wird durch behordliche Auflagen

begleitet
- Zyklusspezifische Prifung jedes Reaktorkerns
- Messungen zu wichtigen Kernparametern
- Auswertung der Betriebserfahrung
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Gewahrleistung der Sicherheit

<k P—— _ T

Aufsicht

Aufsichtsbeho6rde und
Sachverstandige

Quelle: EW 2015

Quelle: GRS 2015

v’ Fertigungsnachweise v max. Anreicherung Pu (z.B. 3,8 w/0)
v Nachweise der Storfallbeherrschung v’ Gewichtsanteil Tragermaterial

v’ jahrliche Inspektionen v’ max. Anzahl der MOX-BE im Kern
v’ Erfahrungsberichte (z.B. 72)

v’ MeRprogramme

Auflagen aus der Inhalt der
Genehmigung Genehmigung s
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Verwertungsnachwels

GKN I GKN I

= Einsatz: ab1982 = Einsatz: ab 1997

= 32 MOX-BE eingesetzt = 100 MOX-BE eingesetzt
= 16 MOX-BE im ZL = 15 MOX-BE im ZL

:> Insgesamt wurden 132 MOX-BE eingesetzt. Der
Verwertungsnachweis fir Pu nach AtG ist erbracht.

:> Keine weitere Anlieferung von MOX-BE geplant
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Zusammenfassung (1)

= Verwertungsnachweis fur das aus der Wiederauf-
arbeitung stammende Pu nach AtG ist flr den Standort
GKN erbracht.

= Der Einsatz von MOX-BE in GKN | und GKN Il erfolgte
Im Rahmen der hierflr erteilten Genehmigungen.

» Die Besonderheiten der MOX-BE wurden im Rahmen
dieser Genehmigungsverfahren unter Zuziehung von
Gutachtern sicherheitstechnisch bewertet.

« Der Einsatz der MOX-BE wird/wurde aufsichtlich
begleitet.
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Zusammenfassung (2)

= FUr jeden Beladeplan war/ist zu zeigen, dass die
sicherheitstechnischen Rahmenbedingungen
eingehalten werden. MOX-BE werden dabel
entsprechend bertcksichtigt.

= Die vorgelegten Nachweise wurden/werden flr jeden
Beladeplan vom zugezogenen Sachverstandigen
gepruft (unter Nutzung eigener Rechenprogramme).

= Hinweise aus der Betriebserfahrung, die einem Einsatz
der MOX-BE entgegenstehen, liegen nicht vor.

= Keine weitere Anlieferung von MOX-BE geplant
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Entsorgung

= Bericht Uber die Entsorgung von radioaktiven Abfallen und
abgebrannten Brennelementen aus Baden-Wirttemberg (Juni 2015)

= http://Jum.baden-wuerttemberqg.de/de/umwelt/kernenergie-und-
radioaktivitaet/dokumente/

Bericht liber die Entsorgung von radioaktiven
Abféllen und abgebrannten Brennelementen
aus Baden-Wiirttemberg

vom Juni 2015

a9
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Zusammensetzung BE —_—

= Durch den Einsatz im Reaktor verandert sich die

Zusammensetzung der BE Quelle: Eon 2011
TPu 0,04% TPu
Pu 1.2% Pu6,7%

100+ CINp 237 100+

90+

85- 85-

BOL 58721 MWd/t BOL 58613 MWd#

U-BE MOX-BE

Folie 17 19.10.2015 Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT



Transportfahigkeit

—

Hachzenfalls | aiswing in kW

CASTOR Vg,

Mindestabklingzeiten flir BE in Ak hangigkeit der zugelassen Beladevarianten (36er-Zulassung)

beispielbaft am Parameter Nachzerfallsleistung (Behatterbeladung U- und MOX-BE)
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Quelle: Eon 2011 .
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Warmeentwicklung &,

= U-BE weisen bei gleichem Abbrand eine geringere

Warmeleistung auf als MOX-BE.
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——— MOX-BE 53 GWd/tSM
Uran-BE 53 GWd/tSM
0 20 40 &0 80 100 120 .
Abklingzeit in Jahren Quelle: Oko-Institut 2014
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Bildnachweise

= WKK 2015: http://www.wkk-ev.de/

= Kernenergie 2015: http://kernenergie.de

= GNS 2015: http://lwww.gns.de/

= GNS: Vortrag im Rahmen des kerntechnischen Kolloquiums

= Eon 2011: Fall 2011 Meeting of the US Nuclear Waste Technical
Review Board

= Oko-Institut 2014: Fachgesprach der Sicherheitstiberpriifungend
laufender Atomkraftwerke in Niedersachsen
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