Informationskommission

Zum
Kernkraftwerk Neckarwestheim (GKN)

Infokommission-gkn

Anlagenverhalten beim Ausfall des Kuhlturms

Thomas Wildermann (UM)

8. Sitzung der Info-Kommission am 21. April 2015

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT



Informationskommission 21.04.2015

Gliederung

= Einleitung / Zielsetzung
= Regelwerksanforderungen

= Genehmigungslage und Ergebnisse der
Sicherheitsuberprifungen

= Darstellung des Ereignisses , Turbinenschnellschluss ohne
bzw. mit verzogertem Ausfall der Frischdampfumleitstation
(FDU)"

= Darstellung der Warmeabfuhr bei Ereignissen mit weiteren
unterstellten Ausfallen (z.B. in Folge von Einwirkungen von
Aulden)

= Zusammenfassung
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Zielsetzung

1.

Folie 3

Erganzung des Vortrags ,Sicherheitstechnische
Einordnung des Kuhlturms® (2. Sitzung der
Informationskommission am 13.12.2012) )

Detaillierte Darstellung des Ereignisablaufs beim ,Ausfall
des Kuhlturms® und der Beherrschung des Ereignisses
durch die Anlage
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Regelwerksanforderungen zur
Zelt der Genehmigung

BMI Sicherheitskriterien: Kriterium 4.2: Nachwarmeabfuhr im
bestimmungsgemalden Betrieb

,Ein zuverlassiges, redundantes System zur Nachwarmeabfuhr im bestimmungsgemalfen Betrieb muss
vorhanden und so beschaffen sein, dass auch nach Unterbrechung der Warmeabfuhr vom Reaktor zur
Hauptwarmesenke auch bei Auftreten eines Einzelfehlers im Nachwarmeabfuhrsystem die jeweils
spezifizierten Grenzwerte fir die Brennelemente, fur die druckflihrende UmschlieRung des
Reaktorkuhlmittels sowie fur den Sicherheitseinschluss nicht Uberschritten werden.*

RSK-Leitlinien

(1) Der Verlauf von Transienten, mit deren Eintreten wahrend der Reaktorlebensdauer zu rechnen ist
(Betriebstransienten) und in deren Ablauf so groRe Anderungen der Betriebsvariablen erzeugt werden,
dass eine Reaktorschnellabschaltung erfolgt, ist zu untersuchen.

(2) Es ist zu zeigen, dass bei den beschriebenen Transienten: 1. die Warmestromdichten einen
hinreichenden Abstand zur kritischen Warmestromdichte haben, 2. der Druck in der Druckflihrenden
UmschlieRung grundsatzlich unterhalb des Ansprechdrucks der Sicherheitsventile bleibt, 3. die
Energiefreisetzung in den Brennstaben so gering ist, dass Schmelzen vermieden wird.
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Aktuelle
Regelwerksanforderungen

= Aktuell gultiges Regelwerk
Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke (2012)
enthalt kategorisierte Liste mit zu betrachtenden
Ereignissen

= Kategorie ,Veranderung sekundarseitiger Warmeabfuhr”

= Verschiedene zu betrachtende Ereignisse der
Sicherheitsebene 2 u.a. =)
- D2-05, , Turbinenschnellschluss mit verzogertem
Ausfall der Umleitstation”
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Tab. 5.1: Ereignisliste Leistungs- und Nichtleistungsbetrieb DWR
S betroffene . Zusétzliche Erlauterungen,
N Ereignisse DWR Schutzziele Betriebsphase Randbedingungen und Hinweise
Sicherheitsebene 2
Verdnderung der sekundarseitigen Warmeabfuhr
Fehlfunktion im Frischdampf-System oder in der Hinweis:
D2-01 Speisewasserversorgung, die zu einer unge- R A - z. B. Reglerstérungen, Ausfall Hochdruck-Vorwarmer, Fehlan-
) planten Temperatur-/ Druckabsenkung im regung einer Frischdampf-Umleitstation, Fehl&éffnen Stutz-
Dampferzeuger fihrt. bedampfung.
Fehlfunktion im Frischdampf-System oder in der Hinweis:
D2-02 Speisewasserversorgung, die zu einer unge- K A-B - z. B. Stérungen an der Turbinenregelung, teilweises Fehlfahren
planten Temperatur-/ Druckerhéhung im Dampf- :
. von Frischdampf-Absperrarmaturen.
erzeuger flhrt.
D2-03 Fehlerhaftes Schliefen von Armaturen, das zu
relevanten Anderungen im Frischdampf- oder K,B A-B
Speisewasserdurchsatz fihrt.
D2-04 Turbn."nens.chnellschluss mit Offnen der R.K.B A
Umleitstation
Turbinenschnellschluss mit verzégertem Ausfall
D2-05 der Umleitstation oder ohne Offnen der R, K, B A
Umleitstation
D2-06 Ausfall Hauptwarmesenke R,K,B A-B
Ergénzende Randbedingung:
D2-07 Lastabwurf auf Eigenbedarf R,K,B A - Mit und ohne Rickschaltung auf Haupt- oder Reservenetzver-
sorgung.
D2-08 Ausfall einer Hauptspeisewasserpumpen ohne R, K A
Zuschaltung der Reservepumpe
Ausfall aller in Betrieb befindlichen Hauptspei-
D2-09 sewasserpumpen mit und ohne Zuschaltung der R, K A
Reservepumpe

Ereignisse der Sicherheitsebene 2 (sogenannter ,anormaler Betrieb®; d.h.

,gestorter, bestimmungsgemalier Betrieb®)
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Genehmigungslage GKN Il und
Ergebnisse der Sicherheitstberprifung

» 6. Gutachten TUV Stuttgart zur 2. Teilerrichtungs-
genehmigung fur GKN Il, Mai 1985

Sachverstandiger bestatigt, dass die Anlage bei Ereigniseintritt in einen sicheren
Zustand Uberfuhrt wird.

» Gutachten zur Sicherheitsstatusanalyse TUV Sud ET zur
Sicherheitsuberpriafung fur GKN I, Juli 2013

Sachverstandiger bestéatigt, dass die den Schutzzielen zugeordneten
schutzzielorientierten Anforderungen erfullt sind.
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ZU BETRACHTENDES EREIGNIS

Der Ausfall des Kuhlturms entspricht dem Ereignis der
Sicherheitsebene 2: ,,Turbinenschnellschluss mit
verzogertem Ausfall der Frischdampfumleitstation®
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Ereignisablauf
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Ereignisablauf
Ausfall des Kuhlturms

Maschinenhaus
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ABLAUF BEI UNTERSTELLTEN
WEITEREN AUSFALLEN

Unterstellt man weitere Ausfalle (z.B. in Folge von
Einwirkungen von Aul3en) erfolgt die Warmeabfuhr mit
Hilfe der Einrichtungen des Notspeisegebaudes
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Darstellung der Warmeabfuhr
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Darstellung der Warmeabfuhr
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Zusammenfassung

= Der ,Ausfall des Kuhlturms® wurde bei der Auslegung und
Genehmigung der Anlage bereits bertcksichtigt. Die
Anlage verflgt Uber Sicherheitseinrichtungen um diesen
Fall zuverlassig zu beherrschen.

= |m Rahmen der Sicherheitsuiberprifungen wurde
aufgezeigt, dass alle Schutzziele auch weiterhin
eingehalten werden (EnkKK:2009 / TUV:2013).

= Das Sicherheitskonzept der Anlage ist in der Lage auch
gravierendere Ereignisse (FLAB, EVA, EDW) sicher zu
beherrschen.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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Konzept der gestaffelten
Sicherheitsebenen

[Sicherheitsebene 4 — auslegungsutberschreitende Anlagenzustande ]

 Sicherheitsebene 4c — Unfalle mit schweren Brennelementschaden
» Sicherheitsebene 4b — Ereignisse mit Mehrfachversagen von Sicherheitseinrichtungen

» Sicherheitsebene 4a — sehr seltene Ereignisse
4 N

Sicherheitsebene 3 — Storfalle

\, J

>
Sicherheitsebene 2 — anormaler Betrieb
(bestimmungsgemalier Betrieb, gestort)
\_

>
Sicherheitsebene 1 — Normalbetrieb
(bestimmungsgemaler Betrieb, ungestort)
\,
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