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Ziele:

�‡ Schaffung einer gemeinsamen �:�L�V�V�H�Q�V�E�D�V�L�V���I���U���G�L�H���'�L�V�N�X�V�V�L�R�Q���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�H�U���(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J�V�S�I�D�G�H���L�P��Energie- und 
Verkehrssektor 

�‡ Identifikation von Informationsdefiziten 

�‡ Ableitung von Handlungsempfehlungen �I���U��die Landespolitik

Methodik:

�‡ Auswertung von 14 nationalen und internationalen Studien mit Energie- und Verkehrsschwerpunkt 

�‡ Bei den Studien handelt es sich um Szenarien, nicht um Prognosen

�‡ Die Methoden der Studien selbst sind oft unterschiedlich 

�‡ �'�L�H���5�D�K�P�H�Q�D�Q�Q�D�K�P�H�Q�����]���%�����]�X���5�R�K�ù�O�S�U�H�L�V�H�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J���R�G�H�U���]�X�U���$�N�]�H�S�W�D�Q�]���Y�R�Q���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�Q�����X�Q�G���G�L�H���'�D�W�H�Q�J�U�X�Q�G�O�D�J�H��
(z.B. zu Batteriekosten) sind in den Studien unterschiedlich und beeinflussen die Ergebnisse

Im Pro jekt  werden nat ionale und in ternat ionale Studien 
verg l ichen,  um Handlungsempfehlungen abzule i ten
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�ƒ Der erdgebundene Verkehr muss seine Treibhausgas(ThG)-Emissionen bis 2050 sehr stark mindern, bei sehr ambitionierten 
Klimaschutzzielen auch der See- und Luftverkehr 

�ƒ Die Realisierung von Energieeffizienzpotenzialen ist ein entscheidender Game Changer �Kwenn sie nicht erfolgreich ist, 
steigt der Druck der ThG-Minderung im Verkehr

�ƒ �'�L�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�Q���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�]�L�H�O�H���I���U���G�H�Q���9�H�U�N�H�K�U���L�Q�������������Z�H�U�G�H�Q���L�Q���G�H�Q���P�H�L�V�W�H�Q���6�W�X�G�L�H�Q��verfehlt

�ƒ Die Lastflexibilisierungsoptionen im Verkehr sind sehr relevant zur Systemintegration der Erneuerbaren (insbesondere durch 
�(�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�L�W�Ã�W�����:�D�V�V�H�U�V�W�R�I�I���X�Q�G���V�\�Q�W�K�H�W�L�V�F�K�H���.�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H����

�ƒ Der Ausbau der heimischen erneuerbaren �6�W�U�R�P�S�U�R�G�X�N�W�L�R�Q���Z�L�U�G���D�O�V���E�H�V�F�K�U�Ã�Q�N�W���H�L�Q�J�H�V�W�X�I�W�����G�D�U�D�X�V���I�R�O�J�W

�ƒ �K�ù�F�K�V�W�H���(�I�I�L�]�L�H�Q�]�V�W�U�D�W�H�J�L�H�����G�X�U�F�K���P�D�[�L�P�D�O�H���G�L�U�H�N�W�H���6�W�U�R�P�Q�X�W�]�X�Q�J����

�ƒ zur Erreichung hoher Anteile von synthetischen �.�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H�Q���Z�L�U�G���H�L�Q���.�U�D�I�W�V�W�R�I�I�L�P�S�R�U�W���E�H�Q�ù�W�L�J�W

�ƒ �*�U�R���H���²�E�H�U�V�F�K�X�V�V�V�W�U�R�P�P�H�Q�J�H�Q���]�X���1�X�O�O- oder negativen Preisen werden kurz- und mittelfristig (2030) eher nicht gesehen, in 
vielen Szenarien auch langfristig (2050) nur in geringem Umfang

�ƒ �$�E�K�Ã�Q�J�L�J���Y�R�P���$�Q�W�H�L�O���G�H�V���(�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H�Q���6�W�U�R�P�V���V�R�Z�L�H��den Annahmen zum Gelingen eines umfangreichen 
Stromnetzausbaus 

�ƒ Oft entscheidender Unterschied, der die Menge an synthetischen Kraftstoffen und Wasserstoff in den verschiedenen 
Szenarien mitbestimmt

Erkenntn isse aus den Studien be i  ambi t ion ier tem 
Kl imaschutz  - Energ iesystemperspekt ive
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�ƒ Verkehrsverlagerung und -vermeidung spielen in allen Szenarien eine Rolle, aber mit deutlich unterschiedlicher 
Gewichtung

�ƒ �'�L�H���G�L�U�H�N�W�H���R�G�H�U���L�Q�G�L�U�H�N�W�H���6�W�U�R�P�Q�X�W�]�X�Q�J���G�R�P�L�Q�L�H�U�W���L�Q���D�O�O�H�Q���9�H�U�N�H�K�U�V�V�H�N�W�R�U�H�Q���X�Q�G���Y�H�U�G�U�Ã�Q�J�W���G�L�H���I�R�V�V�L�O�H�Q���(�Q�H�U�J�L�H�T�X�H�O�O�H�Q��
weitgehend

�ƒ Verbrennungsmotoren spielen auch in der Zukunft eine relevante Rolle, aber oftmals mit neuen Kraftstoffen

�ƒ Deutschland wird synthetische Kraftstoffe zur Erreichung ambitionierter Klimaschutzziele �E�H�Q�ù�W�L�J�H�Q����die ���E�H�U�Z�L�H�J�H�Q�G��
importiert werden

�ƒ Der Bus- und Schienenverkehr�Z�X�U�G�H���Q�L�F�K�W���G�H�W�D�L�O�O�L�H�U�W���E�H�W�U�D�F�K�W�H�W�����H�U���N�D�Q�Q���D�E�H�U���I���U���E�H�V�W�L�P�P�W�H���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�Q�����]���%�����I���U���G�L�H��
Brennstoffzelle) ein wichtiger Einstiegsmarkt sein

�ƒ Pkw-Sektor

�ƒ Direkte Elektrifizierung ist in �D�O�O�H�Q���6�]�H�Q�D�U�L�H�Q���D�O�V���I�U���K�H�V�W�H���0�D���Q�D�K�P�H���J�H�V�H�W�]�W

�ƒ Batterieelektrische Fahrzeuge (BEV) haben in allen Studien relevante Marktanteile (2030: 10 bis 30 % im Bestand, 
2050: 30 bis 70 %), sind aber auch begrenzt (u.a. durch Reichweitenbegrenzung, hohe Anschaffungskosten)

�ƒ Welche weiteren Kraftstoffarten bzw. Antriebsarten (Plug-in-Hybride (PHEV), Brennstoffzellen (BZ), synthetische 
�.�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H�����(�U�G�J�D�V�����L�Q���Z�H�O�F�K�H�P���0�D���H���H�U�J�Ã�Q�]�H�Q�G���N�R�P�P�H�Q���Z�H�U�G�H�Q�����Z�L�U�G��in den Szenarien der Studien sehr 
unterschiedlich bewertet

Erkenntn isse aus den Studien be i  ambi t ion ier tem 
Kl imaschutz - Verkehrssektor
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�ƒ Lkw-Sektor (durch hohe prognostizierte Steigerungsraten: wird energie- �X�Q�G���N�O�L�P�D�S�R�O�L�W�L�V�F�K���N���Q�I�W�L�J��immer relevanter) 

�ƒ Batteriefahrzeuge ���D�O�O�H���6�]�H�Q�D�U�L�H�Q���V�H�K�H�Q���G�L�H�V�H���I���U���N�O�H�L�Q�H�U�H���)�D�K�U�]�H�X�J�J�H�Z�L�F�K�W�V�N�O�D�V�V�H�Q���X�Q�W�H�U���������W����bzw. Fahrzeuge, die 
vergleichsweise kurze Reichweiten, z.B. Verteilerverkehre, abdecken)

�ƒ �$�Q�G�H�U�H���/�ù�V�X�Q�J�H�Q���Z�H�U�G�H�Q��in den Szenarien sehr unterschiedlich bewertet:

�ƒ Oberleitungs-�/�N�Z�����+�\�E�U�L�G���'�L�H�V�H�O���R�G�H�U���%�D�W�W�H�U�L�H�������Z�L�U�W�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K�V�W�H���/�ù�V�X�Q�J���I���U���J�U�ù���H�U�H��LKW-Gewichtsklassen und hohe 
Reichweiten, aber �K�R�K�H���(�L�Q�I���K�U�X�Q�J�V�K���U�G�H�Q��

�ƒ Wasserstoff-LKW (breiter Einsatzbereich, aber hohe Unsicherheiten �E�H�]���J�O�L�F�K���.�R�V�W�H�Q�H�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J��

�ƒ LKW mit synthetischen Kraftstoffen (breiter Einsatzbereich, aber hohe Energiekosten)

�ƒ Internationaler Schiffs- und Flugverkehr

�ƒ Teilweise werden sehr hohe Zuwachsraten erwartet

�ƒ �/�ù�V�X�Q�J�V�P�ù�J�O�L�F�K�N�H�L�W�H�Q���V�L�Q�G���E�H�V�F�K�U�Ã�Q�N�W���Z�H�J�H�Q����

�ƒ hohen �$�Q�I�R�U�G�H�U�X�Q�J�H�Q���D�Q���(�Q�H�U�J�L�H�G�L�F�K�W�H�����L���G���5�����N�R�P�P�H�Q���Q�X�U���N�R�K�O�H�Q�V�W�R�I�I�E�D�V�L�H�U�W�H���/�ù�V�X�Q�J�H�Q���L�Q���)�U�D�J�H�����V�R�Z�L�H��

�ƒ lange Lebensdauer (Flugzeuge 25 Jahre, Schiffe 35 Jahre)

�ƒ Erneuerbare, importierte, synthetische Kraftstoffe dominieren 

�ƒ �(�U�J�Ã�Q�]�W���X�P���%�L�R�N�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H�����D�O�O�H�U�G�L�Q�J�V���P�L�W��stark unterschiedlicher Bewertung in den Studien)

Erkenntn isse aus den Studien be i  ambi t ion ier tem 
Kl imaschutz - Verkehrssektor
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�¾ Zur Erreichung der THG-�0�L�Q�G�H�U�X�Q�J�V�]�L�H�O�H���L�Q�������������L�P���9�H�U�N�H�K�U���P���V�V�H�Q���Z�H�L�W�U�H�L�F�K�H�Q�G�H���0�D���Q�D�K�P�H�Q���H�U�J�U�L�I�I�H�Q���Z�H�U�G�H�Q

�¾ Die regulatorischen Rahmenbedingungen (Steuern- und Abgabenlast, gesetzliche Vorschriften) zur Nutzung der 
�)�O�H�[�L�E�L�O�L�W�Ã�W�V�R�S�W�L�R�Q�H�Q���L�P���9�H�U�N�H�K�U���P���V�V�H�Q���D�G�Ã�T�X�D�W���J�H�V�H�W�]�W���Z�H�U�G�H�Q����

�¾ Festlegung auf vielversprechendste synthetische Kraftstoffrouten (Systemstudien hier alleine nicht ausreichend, weitere 
�)�D�N�W�R�U�H�Q���Z�L�H���]���%�����7�R�[�L�]�L�W�Ã�W���R�G�H�U���Y�H�U�E�U�H�Q�Q�X�Q�J�V�P�R�W�R�U�L�V�F�K�H���(�L�J�H�Q�V�F�K�D�I�W�H�Q���V�L�Q�G���U�H�O�H�Y�D�Q�W��

�¾ F&E-Bedarf bei Wasserstoff und synthetischen Kraftstoffen (Elektrolyseur, CO2-Quellen, Direct Air Capture von CO2,...)

�¾ �)���U���G�H�Q���(�L�Q�V�D�W�]���V�\�Q�W�K�H�W�L�V�F�K�H���.�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H��ist �H�L�Q�H���(�L�Q�I���K�U�X�Q�J�V�V�W�U�D�W�H�J�L�H���]�X���H�Q�W�Z�L�F�N�H�O�Q��

�¾ �'�D�P�L�W���:�D�V�V�H�U�V�W�R�I�I���X�Q�G���V�\�Q�W�K�H�W�L�V�F�K�H���.�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H���Q�D�F�K�������������H�L�Q�H���E�H�G�H�X�W�V�D�P�H���5�R�O�O�H���V�S�L�H�O�H�Q���N�ù�Q�Q�H�Q�����P�X�V�V���I�U���K�]�H�L�W�L�J���L�Q��
eine Industrialisierung und den Start des Markthochlaufs eingestiegen werden 

�¾ Kostenentwicklung �X�Q�G���0�D�U�N�W�G�X�U�F�K�G�U�L�Q�J�X�Q�J���I���U��Brennstoffzellenfahrzeuge (sowohl bei Pkw wie �/�N�Z�����V�L�Q�G���]�X���N�O�Ã�U�H�Q

�¾ Zum Import synthetischer Kraftstoffe gibt es weiteren Analysebedarf

�¾Von Einzelanalysen Richtung globaler Analysen gehen (weltweite Nachfrage beachten)

�¾Umsetzungsstrategien ���Z�L�H���N�D�Q�Q���G�H�U���3�U�R�G�X�N�W�L�R�Q�V�D�X�I�E�D�X���L�Q���G�H�Q���/�L�H�I�H�U�O�Ã�Q�G�H�U�Q��erfolgen)

�¾�0�D�N�U�R�ù�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H��Auswirkungen (Import vs. heimische Produktion)

�¾Setzung von Mindeststandards (Umweltschutz, Deckung heimischer Nachfrage,...) �L�Q���G�H�Q���(�[�S�R�U�W�O�Ã�Q�G�H�U�Q

Handlungsempfehlungen zur  Erre ichung ambi t ion ier ter  
Kl imaschutzz ie le
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�¾ Der Infrastrukturaufbau bei Markthochlauf alternativer Antriebe und Kraftstoffe im Verkehr ist detaillierter zu analysieren 
und in Markthochlaufszenarien zu integrieren 

�¾ Der ordnungspolitische Rahmen und Finanzierungsfragen �V�L�Q�G���]�X���N�O�Ã�U�H�Q

�¾ �$�Q�D�O�\�V�H���G�H�U���5�R�K�V�W�R�I�I�Y�H�U�I���J�E�D�U�N�H�L�W�H�Q���X�Q�G���$�X�V�Z�L�U�N�X�Q�J�H�Q���D�X�I���Q�D�W�L�R�Q�D�O�H���%�H�V�F�K�Ã�I�W�L�J�X�Q�J�V- und Industriestruktur 

�¾ Relevanz von Biokraftstoffen �L�P���9�H�U�N�H�K�U���N�O�Ã�U�H�Q���X�Q�G���$�X�I�W�H�L�O�X�Q�J���G�H�U���%�L�R�P�D�V�V�H��auf die Sektoren festlegen

�¾ Pkw-Sektor:

�¾�0�D�U�N�W�K�R�F�K�O�D�X�I���I���U���%�(�9���Z�H�L�W�H�U���X�Q�W�H�U�V�W���W�]�H�Q���X�Q�G���5�R�O�O�H���Y�R�Q���3�+�(�9���N�O�Ã�U�H�Q�����D�X�F�K���P�L�W���%�O�L�F�N���D�X�I���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H��
Entwicklungen (Dominanz Chinas, das derzeit Richtung BEV geht)

�¾�$�N�]�H�S�W�D�Q�]���I���U���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���$�Q�W�U�L�H�E�H���L�V�W���W�L�H�I�H�U�J�H�K�H�Q�G���]�X���D�Q�D�O�\�V�L�H�U�H�Q�����X���D�����0�R�E�L�O�L�W�Ã�W�V�E�H�G���U�I�Q�L�V�����.�D�X�I�H�Q�W�V�F�K�H�L�G�X�Q�J��

�¾Auswirkungen auf Stromnetze (Verteil- �X�Q�G���²�E�H�U�W�U�D�J�X�Q�J�V�Q�H�W�]�H�����Z�H�L�W�H�U���D�Q�D�O�\�V�L�H�U�H�Q

Handlungsempfehlungen zur  Erre ichung ambi t ion ier ter  
Kl imaschutzz ie le
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�¾ Lkw-Sektor

�¾�(�L�Q�I���K�U�X�Q�J�V�V�W�U�D�W�H�J�L�H�Q���I���U���E�D�W�W�H�U�L�H�H�O�H�N�W�U�L�V�F�K�H���/�N�Z��(u.a. Lieferverkehr, kleinere Gewichtsklassen) entwickeln

�¾Ansonsten hoher Studien- und Datenbedarf (u.a. zu �M�Ã�K�U�O�L�F�K�H�Q��Fahrleistungen, Erhebung von Fahrprofilen)

�¾Besonderheiten des Sektors (wie hoher Kostendruck, kleine Produktionszahlen, Rolle autonomes Fahren und 
Digitalisierung,...) besser verstehen

�¾�5�H�O�H�Y�D�Q�]���G�H�U���(�L�Q�I���K�U�X�Q�J�V�K���U�G�H�Q���Y�R�Q���2�E�H�U�O�H�L�W�X�Q�J�V-Fahrzeugen analysieren (Erfahrungen aus Pilotprojekten auswerten, 
Akteursanalysen)

�¾�(�Q�H�U�J�L�H�Z�L�U�W�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K�H���(�L�Q�E�L�Q�G�X�Q�J���G�H�U���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q���/�ù�V�X�Q�J�H�Q�����2�E�H�U�O�H�L�W�X�Q�J�H�Q�����+2-Infrastruktur, High Power Charging)
analysieren 

�¾ Internationaler Schiffs- und Flugverkehr

�¾F&E-Bedarf analysieren 

�¾Pilot- und Demoprojekte �I�ù�U�G�H�U�Q

Handlungsempfehlungen zur  Erre ichung ambi t ion ier ter  
Kl imaschutzz ie le
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Ziele:

�‡ �8�Q�W�H�U�V�W���W�]�X�Q�J���G�H�U���$�U�E�H�L�W�V�J�U�X�S�S�H���(�Q�H�U�J�L�H�V�\�V�W�H�P�D�Q�D�O�\�V�H���G�H�V���0�L�Q�L�V�W�H�U�L�X�P�V���I���U���8�P�Z�H�O�W�����.�O�L�P�D���X�Q�G���(�Q�H�U�J�L�H�Z�L�U�W�V�F�K�D�I�W���%�D�G�H�Q-
�:���U�W�W�H�P�E�H�U�J

�‡ Schaffung einer gemeinsamen �:�L�V�V�H�Q�V�E�D�V�L�V���I���U���G�L�H���'�L�V�N�X�V�V�L�R�Q���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�H�U���(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J�V�S�I�D�G�H���L�P��Energie- und 
Verkehrssektor 

�‡ Identifikation von Informationsdefiziten 

�‡ �*�U�X�Q�G�O�D�J�H���I���U���$�E�V�W�L�P�P�X�Q�J���Z�H�L�W�H�U�H���$�J�H�Q�G�D���G�H�U���$�U�E�H�L�W�V�J�U�X�S�S�H���	���$�E�O�H�L�W�X�Q�J���+�D�Q�G�O�X�Q�J�V�H�P�S�I�H�K�O�X�Q�J�H�Q���I���U���/�D�Q�G�H�V�S�R�O�L�W�L�N��

Vorgehen :

�‡ Vergleich / Untersuchung von 12 �U�H�S�U�Ã�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�Q����nationalen und internationalen Studien nach unterschiedlichen Kriterien

�‡ Auswertungskriterien vom Auftraggeber vorgegeben 

�‡ Extrahierung der Daten in Excel und Darstellung in PowerPoint 

�‡ �=�X�V�Ã�W�]�O�L�F�K�H���$�X�I�Q�D�K�P�H���Y�R�Q������Metastudien

Projektlaufzeit: 

Mai �KOktober 2018

Im Pro jekt  werden nat ionale und in ternat ionale Studien 
verg l ichen,  um Handlungsempfehlungen abzule i ten

�3�U�R�M�H�N�W���E�H�U�V�L�F�K�W
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12 Studien werden analys ier t

�6�W�X�G�L�H�Q���E�H�U�V�L�F�K�W

Ebene Studien �.���U�]�H�O

In
te

rn
at

io
na

l EnergyTechnology Perspectives2017 IEA 2017
EU Reference Scenario 2016 EC 2016

E-fuels �KThe potential of electricity based fuels for low emission transport in the EU dena 2017

ITF Transport Outlook 2017 OECD 2017

N
at

io
na

l RENEWBILITY III �KOptionen einer Dekarbonisierung des Verkehrssektors �›�N�R����������

�.�O�L�P�D�S�I�D�G�H���I���U���'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G BDI 2018

dena Leitstudie - Integrierte Energiewende dena 2018
Klimaschutzszenario 2050 �›�N�R/ISI 2015

�%
�D

�:�
�

Energie- und Klimaschutzziele 2030 ZSW 2017
Verkehrsinfrastruktur 2030 VM BW 2017
Mobiles Baden-�:���U�W�W�H�P�E�H�U�J���KWege der Transformation zu einer nachhaltigen 
�0�R�E�L�O�L�W�Ã�W

�›�N�R2017

Kommerzialisierung der Wasserstofftechnologie emobil 2016

1

2

3

+ Aussagen aus zwei Metastudien (international, national)
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Bei  der  In terpretat ion der  Studien is t  Folgendes zu 
beachten

�‡ Die Auswahl der Studien beeinflusst die Ergebnisse, sie stellt aber aus Sicht der Autoren und des Auftraggebers einen 
�U�H�S�U�Ã�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�Q���4�X�H�U�V�F�K�Q�L�W�W��dar

�‡ Bei den Studien handelt es sich i.d.R. um Szenarien, nicht um Prognosen

�‡ Die Methoden der Studien sind oft unterschiedlich

�‡ �+�Ã�X�I�L�J���V�W�H�K�W���H�L�Q�H���Z�L�U�W�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K�H���%�H�Z�H�U�W�X�Q�J�����D�E�H�U���P�L�W���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�H�Q���$�Q�V�Ã�W�]�H�Q���]���%�����P�L�W���R�G�H�U���R�K�Q�H���6�W�H�X�H�U�Q���X�Q�G��
Abgaben) im Zentrum
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I. Zusammenfassung

II. �3�U�R�M�H�N�W���E�H�U�V�L�F�K�W

III. Projektergebnisse

1. International

a. �6�W�X�G�L�H�Q���E�H�U�V�L�F�K�W

b. �3�U�Ã�P�L�V�V�H�Q

c. Ergebnisse

2. Deutschland

3. Baden-�:���U�W�W�H�P�E�H�U�J

4. META-Studien

IV. Schlussfolgerungen und Handlungsempfehlungen 

Agenda
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Verfasser: Internationale Energieagentur (IEA)
Auftraggeber: -
Erscheinungsjahr: 2017 

Zeitraum: 2014 �K2060 (THG-)Minderungsziel: 80 und 95 % (normativ)

Schwerpunktregionen : 

Methode : 

�¾Kostenbezogene Optimierung eines Technologieportfolios durch Kombination von Backcastingund 
Forecasting

�¾Hauptanalysetool: ETP-Modell - Bottom-up-Analyse des globalen Energiesystems

Szenarienbeschreibung :

�¾�5�H�I�H�U�H�Q�]�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�]�H�Q�D�U�L�R�����5�6�������J�H�W�U�R�I�I�H�Q�H���O�Ã�Q�G�H�U�V�S�H�]�L�I�L�V�F�K�H���=�X�J�H�V�W�Ã�Q�G�Q�L�V�V�H���]�X�U���7�+�*-Reduzierung und 
�(�Q�H�U�J�L�H�H�I�I�L�]�L�H�Q�]�V�W�H�L�J�H�U�X�Q�J���Z�H�U�G�H�Q���E�H�U���F�N�V�L�F�K�W�L�J�W�����E�L�V�������������G�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�O�L�F�K�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�V�W�H�L�J�H�U�X�Q�J���Y�R�Q����������
�yC)

�¾2 �yC Szenario (2DS): bis 2060 sinkt THG-Emission um 70 % und bis 2100 ist das Energiesystem CO2-neutral 
(T-Anstieg von max. 2,7�yC)

�¾�F���E�H�U�������y�&���K�L�Q�D�X�V�C���6�]�H�Q�D�U�L�R�����%���'�6�������E�L�V�������������L�V�W���G�D�V���(�Q�H�U�J�L�H�V�\�V�W�H�P���&�22-neutral (T-Anstieg von max. 
1,75�yC)

Studienprof i l :  Energy Technology Perspect ives2017 �~�c �/ �� �� ��
�î �ì �í �ó �^ �• ��

Baden-�:���U�W�W�H�P�E�H�U�JNationalInternational
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Verfasser: CaprosP. (E3M-Lab) et al.
Auftraggeber: �(�X�U�R�S�Ã�L�V�F�K�H���.�R�P�P�L�V�V�L�R�Q
Erscheinungsjahr: 2016 

Zeitraum: 2010 �K2050 (THG-)Minderungsziel: - (explorativ)

Schwerpunktregionen : 

Methode : 
�¾Modellverbund berechnet gesamtwirtschaftliches preisgetriebenes Marktgleichgewicht und kombiniert 

�W�H�F�K�Q�L�V�F�K�H���X�Q�G���Z�L�U�W�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U���I���U���D�O�O�H��Sektoren  
�¾Hauptanalysetool: PRIMES 
�¾�+�\�E�U�L�G�H�V���(�Q�H�U�J�L�H�V�\�V�W�H�P�P�R�G�H�O�O���]�X�U���(�U�V�W�H�O�O�X�Q�J���Y�R�Q���3�U�R�J�Q�R�V�H�Q���I���U���9�H�U�N�H�K�U�����(�Q�H�U�J�L�H���X�Q�G���&�22-Emissionen 

Szenarienbeschreibung :

�¾Referenzszenario (RS): Alle bereits existierenden rechtlich verbindlichen Ziele und EU-Gesetze sind 
�Y�R�O�O�V�W�Ã�Q�G�L�J���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�H�U�W�����3�D�U�L�V�H�U���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�D�E�N�R�P�P�H�Q���L�V�W���K�L�H�U�E�H�L���Q�R�F�K���Q�L�F�K�W���E�H�U���F�N�V�L�F�K�W�L�J�W��

Studienprof i l :  EU Reference Scenar io 2016�~�c �� �� �� �î �ì �í �ò �^ �• ��

Baden-�:���U�W�W�H�P�E�H�U�JNationalInternational
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Verfasser: SiegemundS. (dena) et al.
Auftraggeber: Verband der Automobilindustrie
Erscheinungsjahr: 2017 

Zeitraum: 2010 �K2050 (THG-)Minderungsziel: 80 und 95 % (normativ)

Schwerpunktregionen : 

Methode : 

�¾Vergleich verschiedener Szenarien zur Zielerreichung (mit unterschiedlichen Technologie-�)�Ã�F�K�H�U�Q�������Z�H�O�F�K�H��
�G�L�H���(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J���Y�R�Q���$�Q�W�U�L�H�E�H�Q���X�Q�G���.�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H�Q���I���U���D�O�O�H���9�H�U�N�H�K�U�V�W�U�Ã�J�H�U���L�P���3�H�U�V�R�Q�H�Q- �X�Q�G���*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U���L�Q��
der EU beschreiben, um Energiebedarfe und Investitionen zu vergleichen

Szenarienbeschreibung :

�¾PtL1)H80 (RS): Business-as-usual�����I�O���V�V�L�J�H���%�U�H�Q�Q�V�W�R�I�I�H���G�R�P�L�Q�L�H�U�H�Q�����7�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�X�I�N�R�P�P�H�Q���V�W�H�L�J�W���V�W�D�U�N���D�Q���X�Q�G��
THG-Reduktion von 80 % wird erzielt

�¾PtLL95: Business-as-usual�����I�O���V�V�L�J�H���%�U�H�Q�Q�V�W�R�I�I�H���G�R�P�L�Q�L�H�U�H�Q�����7�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�X�I�N�R�P�P�H�Q���V�W�H�L�J�W���P�R�G�H�U�D�W���D�Q���X�Q�G��
THG-Reduktion von 95 % wird erzielt

�¾PtG2)L95: Transportaufkommen steigt moderat an und THG-�5�H�G�X�N�W�L�R�Q���Y�R�Q�������������Z�L�U�G���H�U�]�L�H�O�W�����J�D�V�I�ù�U�P�L�J�H��
Brennstoffe dominieren

�¾�H�'�U�L�Y�H�/���������Z�L�H���E�H�L���3�W�*�/���������E�O�R�����G�R�P�L�Q�L�H�U�W���K�L�H�U���(�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�L�W�Ã�W�����X�Q�G���(�L�Q�V�D�W�]���Y�R�Q���%�U�H�Q�Q�V�W�R�I�I�]�H�O�O�H�Q���L�P��
�*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U���Z�Ã�F�K�V�W

Studienprof i l :  The potent ia l  o f e lect r ic i ty-based fuels for
low -emiss ion transpor t in  the EU �~�cdena �î �ì �í �ó �^ �• ��

Baden-�:���U�W�W�H�P�E�H�U�JNationalInternational

1) PtL: Power-to Liquid
2) PTG: Power-to-Gas



�UFraunhofer ISI

Seite 18

Studienprof i l :  ITF Transpor t  Out look 2017�~�c�K�� �� �� �� �î �ì �í �ó �^ �• ��

Baden-�:���U�W�W�H�P�E�H�U�JNationalInternational

Verfasser: �2�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���I���U���Z�L�U�W�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K�H���=�X�V�D�P�P�H�Q�D�U�E�H�L�W���X�Q�G���(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J
Auftraggeber: -
Erscheinungsjahr: 2017 

Zeitraum: 2015 �K2050 (THG-)Minderungsziel: explorativ

Schwerpunktregionen : 

Methode : 

�¾Modelle aufgeteilt in Stadtverkehr, Nicht-Stadtverkehrund internationalerVerkehr
�¾ITF internationalesFrachtmodell: 

�ƒ Berechnet das gesamtwirtschaftliche Gleichgewicht �G�H�V���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�Q���+�D�Q�G�H�O�V���I���U���������:�H�O�W�U�H�J�L�R�Q�H�Q��
�X�Q�G���������*���W�H�U

�¾ITF Passagierflugmodell: 
�ƒ Prognosemodell zur Analyse der Luftverkehrspolitik

Szenarienbeschreibung :

�¾�5�H�I�H�U�H�Q�]�V�]�H�Q�D�U�L�R�����5�6�������M���Q�J�V�W�H���=�X�V�D�J�H�Q���G�H�U���/�Ã�Q�G�H�U�����G�L�H���(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q���]�X���E�H�J�U�H�Q�]�H�Q���X�Q�G���G�L�H���(�Q�H�U�J�L�H�H�I�I�L�]�L�H�Q�]��
zu verbessern, mit dem Ziel, den langfristigen Temperaturanstieg auf 4�yC zu begrenzen, werden hier 
�E�H�U���F�N�V�L�F�K�W�L�J�W

�¾�,�Q���G�L�H�V�H�U���6�W�X�G�L�H���J�L�E�W���H�V���P�H�K�U�H�U�H���6�]�H�Q�D�U�L�H�Q�����]���%�����I���U���*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�����6�W�U�L�Q�J�H�Q�W��technology scenario, basierend 
auf 2DS in IEA 2017, sowie Optimisation scenario�������I���U���L�Q�W�����3�H�U�V�R�Q�H�Q�I�O�X�J�Y�H�U�N�H�K�U������Staticnetwork scenario
und Dynamik network scenario)
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�3�U�Ã�P�L�V�V�H IEA 2017 EC 2016 dena 2017 OECD2017

Basisannahmen
�%�H�Y�ù�O�N�H�U�X�Q�J�����0�L�R����

2030: 8.490 (global) /514 (EU)
2050: 9.714 (global) / 505 (EU)

2030: 516 (EU)
2050: 522 (EU)

BIP �KCAGR2) 2,5 % p.a. bis 2050 (global) 1,3 % p.a. bis 2050 (EU) 1 �K2,1 % p.a. bis 2050 (EU) 2,5 % p.a. bis 2050 (global)

�(�U�G�ù�O�S�U�H�L�V��������bbl) 2030: 131 (RS) / 78 �K101 (KS)
2050: 162 (RS) / 73 �K85 (KS)

2030: 109
2050: 130

CO2-�3�U�H�L�V�H�����Y���W���&�22) 2060: 456 2030: 35 // 2050: 90

Biomasse

Weltweite �9�H�U�I���J�E�D�U�N�H�L�W���L�V�W���E�L�V��
2060 auf ca. 75.000 PJ begrenzt. 
Nutzung der Biomasse in erster 
Linie im Fernverkehr (Luft- und 
Schifffahrt sowie Lkw).

Der Anteil an Biokraftstoffen am 
Endenergieverbrauch (Verkehr) 
steigt in der EU bis 2050 von 
4,6 % (2015) auf 6,6 % und in 
DE von 5,2 % auf 6,7 %. Einsatz 
�Q�X�U���L�Q���/�Ã�Q�G�H�U�Q�����L�Q���G�H�Q�H�Q���V�L�H���D�X�F�K��
�Y�H�U�I���J�E�D�U���L�V�W��

Die Menge an Biokraftstoffen 
wird auf 600 PJ festgelegt 
(entspricht etwa 5 % des 
heutigen Kraftstoffverbrauchs im 
�6�W�U�D���H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�������.�H�L�Q���(�L�Q�V�D�W�]���I���U��
Wasserstoff und Methanol. 

Bis 2050 steigt der Anteilan 
Biokraftstoffen im Flugverkehr 
auf 50 %.

PtX1)

PtX-Technologien nehmen (in 
�%���'�6�����N�H�L�Q�H�Q���J�U�R���H�QAnteil an 
kohlenstoffarmen Kraftstoffen 
ein.

In dieser Studiewird CO2 �I���U���G�L�H��
PtX-�3�U�R�G�X�N�W�L�R�Q���D�X�V�V�F�K�O�L�H���O�L�F�K����
aus der Luft extrahiert.  Starker 
Zubau  an PtX-Anlagen ab 2030 
in allen Klimaschutzszenarien 
erforderlich. 

�3 �U�Ã�P�L �V�V�H�Q�� �� �, �Q�W�H�U �Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�� �6 �W�X�G�L�H�Q

1) PtX: Power-to-X
2) CAGR = Compound Annual Growth Rate (�M�Ã�K�U�O�L�F�K�HdurchschnittlicheWachstumsrate)
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Weltwei t  s te ig t  d ie  Personenverkehrsnachfrage deut l ich -
�G�H�U�� �) �O�X�J �Y�H�U�N�H�K�U�� �Q�L �P�P�W�� �D�P�� �V �W�Ã�U�N�V�W�H�Q�� �] �X ��

Verkehrssektor �Kglobale Personenverkehrsnachfrage
Infobox:
IEA 2017
�ƒ�3�H�U�V�R�Q�H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q��
50.781 Mrd. pkm in 2014 bis 2050 auf 100.354 
/ 92.697 / 94.906 Mrd. pkm (2030: 73.585 / 
69.028 / 66.821 Mrd. pkm, RS / 2DS / B2DS) 

OECD 2017
�ƒ�3�H�U�V�R�Q�H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q��
50.250 Mrd. pkm in 2015 bis 2050 auf 120.240 
Mrd. pkm im RS (2030: 81.285 Mrd. pkm)
�ƒDie Pkw-Nachfrage steigt bis 2050 in den 
OECD-�/�Ã�Q�G�H�U�Q���X�P�������������X�Q�G���L�Q���G�H�Q���1�L�F�K�W-
OECD-�/�Ã�Q�G�H�U�Q���X�P������������

61.287
(78%) 48.162

(88%)
46.870
(86%)

68.550
(72%)

11.302
(81%) 15.085

(67%)
17.006
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Hinweis: Die Zahlenin den Klammern beziehensichauf das Jahr2030
1) MIV: Motorisierter Individualverkehr
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Die EU-Personenverkehrsnachfrage entwicke l t  s ich je  nach 
�9�H�U�N�H�K�U�V�W�U�Ã�J �H�U�� �X�Q�G�� �6 �] �H�Q�D�U�L �R�� �X�Q�W�H�U�V�F�K�L �H�G�O�L�F�K

Verkehrssektor �KEU Personenverkehrsnachfrage
Infobox:
EC 2016
�ƒ�3�H�U�V�R�Q�H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q���������������0�U�G����
pkm in 2014 bis 2050 auf 7.781 / 7.022 / 6.704 Mrd. 
pkm (2030: 6.940 / 6.662 / 6.403 Mrd. pkm, RS / 2DS / 
B2DS)

�ƒIn dieser Studie werden nur die EU-�)�O���J�H���E�H�U���F�N�V�L�F�K�W�L�J�W

EC 2016

�ƒ�3�H�U�V�R�Q�H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q���������������0�U�G����
pkm in 2010 bis 2050 auf 9.053 Mrd. pkm (2030: 7.880 
Mrd. pkm)

�ƒnicht inbegriffen sind EU-�$�X�V�O�D�Q�G�V�I�O���J�H

dena 2017

�ƒ�+�L�H�U���Z�H�U�G�H�Q���]�X�V�Ã�W�]�O�L�F�K���G�L�H���(�8-�$�X�V�O�D�Q�G�V�I�O���J�H��
�E�H�U���F�N�V�L�F�K�W�L�J�W�����G�L�H���1�D�F�K�I�U�D�J�H���D�Q���(�8-�)�O���J�H�Q���H�Q�W�V�S�U�L�F�K�W��
der Nachfrage in der EC 2016)

�ƒ�3�H�U�V�R�Q�H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q���������������0�U�G����
pkm in 2015 bis 2050 auf 10.242 / 7.518 Mrd. pkm
(2030: 8.743 / 7.320 Mrd. pkm, RS / KS)
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Hinweis: Die Zahlenin den Klammern beziehensichauf das Jahr2030
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�' �L �H �� �J �O �R �E �D �O�H �� �* �� �W�H �U �Y �H �U �N �H �K �U �V �Q�D �F �K �I �U �D �J �H �� �V �W�H�L �J �W�� �V �H �K �U �� �G �H �X �W�O�L �F �K �� �D �Q�� �� �) �D �N �W�R�U ��
2 ,5  b is  3 )  �KEnerg ie- und  k l imapo l i t i sch  w i rd  e r  zum re levan tes ten  
Verkehrssek to r

Verkehrssektor �K�J�O�R�E�D�O�H���*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H
Infobox:
IEA 2017
�ƒ�*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q����������������
Mrd. tkm in 2014 bis 2050 auf 107.795 / 102.344 / 
97.551 Mrd. tkm (2030: 66.511 / 64.996 / 62.478 
Mrd. tkm, RS / 2DS / B2DS)
�ƒ�*�O�R�E�D�O�H���1�D�F�K�I�U�D�J�H���D�Q���*���W�H�U�V�W�U�D���H�Q�Y�H�U�N�H�K�U���V�W�H�L�J�W��
zw. 2014 und 2050 in den drei Szenarien um Faktor 
2,6 �K3,1 an

OECD 2017
�ƒ�*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H�����R�K�Q�H���6�F�K�L�I�I�V�Y�H�U�N�H�K�U����
�Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q�����������������0�U�G����tkm in 2015 bis 2050 
auf 82.838 Mrd. tkm (2030: 48.903 Mrd. tkm)
�ƒ�*�O�R�E�D�O�H���1�D�F�K�I�U�D�J�H���D�Q���*���W�H�U�V�W�U�D���H�Q�Y�H�U�N�H�K�U���V�W�H�L�J�W��
zw. 2015 und 2050 um Faktor 2,5
�ƒDie Nachfrage an Luftfrachtverkehr steigt in dem 
Betrachtungszeitraum um Faktor 3,1 an

�
���)���U��die OECD-�6�W�X�G�L�H���X�P�I�D�V�V�H�Q���G�L�H���:�H�U�W�H���I���U���6�W�U�D���H�Q�Y�H�U�N�H�K�U���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H���6�W�U�D���H�Q�W�\�S�H�Q���Z�L�H���$�X�W�R�E�D�K�Q�����8�P�J�H�K�X�Q�J�V�V�W�U�D���H��
usw. und die Annahme eines maximalen Schwerlastanteils von 25 %. Die IEA-Szenarien hingegen teilen den �6�W�U�D���H�Q�Y�H�U�N�H�K�U��in 
2- und 3-�5�Ã�G�H�U�����3�H�U�V�R�Q�H�Q-�/�'�9�V�����6�W�U�D���H�Q�J���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U���X�Q�G��Busseauf. 
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�, �Q�� �G�H�U�� �( �8 �� �V �W�H�L�J �W�� �G�L �H�� �* �� �W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I �U�D�J �H�� �H�E�H�Q�I �D�O�O�V�� �V �W�D�U�N��
an �Kjedoch unterpropor t iona l  zur  g lobalen Entwick lung

Verkehrssektor �K�(�8���*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H
Infobox:
IEA 2017
�ƒ�*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q���������������0�U�G����tkm in 2014 
bis 2050 auf 5.473 / 5.172 / 4.931 Mrd. tkm (2030: 4.160 / 4.104 / 
4.027 Mrd. tkm, RS / 2DS / B2DS)

�ƒ�1�D�F�K�I�U�D�J�H���G�H�V���*���W�H�U�V�W�U�D���H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�V���V�W�H�L�J�W���]�Z���������������X�Q�G������������
um 67 % im RS bzw. um 47 �K55 % in KS

EC 2016

�ƒ�*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q���������������0�U�G����tkm in 2010 
bis 2050 auf 4.051 Mrd. tkm (2030: 3.457 Mrd. tkm)

�ƒ�*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���L�P���6�W�U�D���H�Q�Y�H�U�N�H�K�U���V�W�H�L�J�W���]�Z���������������X�Q�G��
2050 um 48 % an

�ƒNur Binnenschiffverkehr wird betrachtet

dena 2017

�ƒ�*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H�����R�K�Q�H���6�H�H�V�F�K�L�I�I�I�D�K�U�W�����Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q��
2.494 Mrd. tkm in 2015 bis 2050 auf 3.765 / 3.273 Mrd. tkm
(2030: 3.207 / 2.910 Mrd. tkm, RS / KS)

�ƒ�*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���L�P���6�W�U�D���H�Q�Y�H�U�N�H�K�U���V�W�H�L�J�W���]�Z���������������X�Q�G��
2050 um 48 % im RS und um 11 % in KS
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�UFraunhofer ISI

Seite 24

�, �Q�� �G�H�U�� �, �( �$ �� �6 �W�X�G�L�H�� �� �� �� �� �� �Z �H�U�G�H�Q�� �H�O�H�N�W�U�L�I �L �] �L �H�U�W�H�� �/ �ù �V�X�Q�J �H�Q��
immer bedeutsamer

Verkehrssektor �Kglobale Pkw -Bestandsstruktur 

Infobox:
IEA 2017
�ƒAnteil an alternativen Antrieben** steigt 
von ca. 4 % in 2014 bis 2050 auf ca. 34 % 
im Referenzszenario bzw. auf 61 �K72 % in 
den Klimaschutzszenarien

OECD 2017
�ƒEs werden keine Angaben zu der 
Bestandsstruktur gemacht

*IEA 2017 = CNG/LPG
** alle Antriebe �D�X���H�UDiesel- und Benzin-ICE
***FCEV: Brennstoffzellenantrieb(Fuel cell electric vehicle)
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�( �L �Q�H�� �Q�R�F�K�� �V �W�Ã�U�N�H�U�H�� �0 �D�U�N�W�G�X�U�F�K�G�U�L �Q�J �X�Q�J �� �G�H�U�� �(-Fahrzeuge 
wi rd in  der  EU gesehen �Kwei terh in  re levanter  Ante i l  ICEs

Verkehrssektor �KEU Pkw-Bestandsstruktur 
Infobox:
EC 2016
�ƒPkw-Bestandsstruktur fehlt, es wird nur die 
�(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J���G�H�U���)�D�K�U�]�H�X�J�D�N�W�L�Y�L�W�Ã�W�����3�N�Z���X�Q�G��
Van), aufgeteilt auf die Antriebsart, untersucht
�ƒAnteil an alternativen Antrieben steigt von 
ca. 4 % in 2010 auf ca. 53 % in 2050 
(Hybrid-Antrieb dominiert)

dena 2017
�ƒ�8�Q�W�H�U���3�+�(�9���L�V�W���]�X�V�Ã�W�]�O�L�F�K���5�(�(�9-Antrieb 
aufgenommen
�ƒIm PtLL95 liegt der Anteil an fossilen 
�I�O���V�V�L�J�H�Q���.�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H�Q���E�H�L���Q�X�U����������
�ƒAnteil an alternativen Antrieben von ca. 2 % 
in 2015, je nach Szenario, auf 58 - 99 % in 
2050 (je nach Szenario dominieren 
unterschiedliche Antriebsarten)

E-Fahrzeuge= FCEV, BEV, PHEV
* EC 2016 = Erdgas; dena 2017 = Methan
** dena 2017 = im SzenarioPtGL95 handelt essichum Methan-Hybridfahrzeuge
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Dena 2017 n immt  schon in  2030 e inen  Ante i l  an  a l te r na t i ven  
Ant r ieben  von  b is  zu  50  % an  (zur  Z ie le r re ichung im Verkehr )  �K
mi t  re levan tem syn the t i schem Kra f t s to f fan te i l

Verkehrssektor �KEU Pkw-Bestandsstruktur 

* EC 2016 = ICE Erdgas; dena 2017 = Methan
** dena 2017 = im SzenarioPtGL95 handelt essichum Methan-Hybridfahrzeuge
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�5 �H�J �L �R�Q�D�O�� �X �Q�W�H�U�V�F�K�L �H�G�O�L�F�K�H�� �. �O�L �P�D�] �L �H�O�H�� �I �� �K �U�H�Q�� �D�X�F�K�� �E �H�L �� �/ �. �: �V ��
zu unterschied l.  Marktdurchdr ingungen mi t  E-Fahrzeugen

Verkehrssektor �KLkw -Bestandsstruktur
Infobox:
IEA 2017

�ƒOberleitungs-Lkw scheint nach dem heutigen 
�6�W�D�Q�G���G�L�H���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���G�H�U���:�D�K�O���I���U���V�F�K�Z�H�U�H��
�6�D�W�W�H�O�]�X�J�P�D�V�F�K�L�Q�H�Q�����P�L�W���K�R�K�H�U���M�Ã�K�U�O�L�F�K�H�U��
�)�D�K�U�O�H�L�V�W�X�Q�J�����]�X���V�H�L�Q�����X�P���G�H�Q���6�W�U�D���H�Q�J���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U��
zu dekarbonisieren

�ƒBei kleineren Gewichtsklassen dominieren BEV 
und Hybrid

�ƒAnteil an Wasserstoff-Lkws unter 1 %, 
Wasserstoff kann aber �]�X�N���Q�I�W�L�J���H�L�Q�H��gute 
Alternative darstellen, wenn die Technologie 
ausgereift ist und die Kosten sinken

dena 2017

�ƒOberleitungs-Lkws werden in dieser Studie nicht 
betrachtet, da neben Deutschland und Schweden 
�Q�X�U���Z�H�L�W�H�U�H���Z�H�Q�L�J�H���6�W�D�D�W�H�Q���G�L�H�V�H���0�D���Q�D�K�P�H��
betrachten 

�ƒHybridfahrzeuge sind mit Dieselfahrzeugen bzw. 
Gasfahrzeugen zusammengefasst  

* IEA 2017 = CNG/LPG; dena 2017 = Methan E-Fahrzeuge= FCEV, BEV, PHEV/Oberleitung
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�* �O�R�E�D�O�� �Z �L �U�G�� �E �L �V�� �� �� �� �� �� �H �L �Q�� �V �W�Ã�U�N�H�U�H�U�� �$ �Q�V�W�L�H�J �� �G�H�U�� �D�O�W�H�U �Q�D�W�L�Y�H�Q��
Antr iebe gesehen a ls  in  EU 

Verkehrssektor �KLkw -Bestandsstruktur

* IEA 2017 = CNG/LPG; dena 2017 = Methan
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�G�L �H�� �%�L�R�N�U�D�I �W�V�W�R�I �I �H �� �I �� �U�� �G�H�Q��in ternat .  F lug- & Schi f fsverkehr

Endenergiebedarf  - Verkehr weltweit
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*

* Biojet, biogas, biodiesel advanced/conventional, ethanol advanced/conventional 

Infobox:
IEA 2017
�ƒIm Referenzszenario steigt der weltweite 
Endenergiebedarf zw. 2014 und 2050 um 42 % 
an, in den beiden Klimaschutzszenarien sinkt er 
dagegen um 9 bzw. 27 % 
�ƒB2DS Szenario: Bis 2060 werden Schiffs- und 
Luftverkehr weitgehend auf moderne 
Biokraftstoffe umgestellt
�ƒB2DS-Szenario: PtX-Optionen werden 
�E�H�W�U�D�F�K�W�H�W�����K�D�E�H�Q���D�E�H�U���N�H�L�Q�H���J�U�R���H���5�H�O�H�Y�D�Q�]

OECD 2017
�ƒKeine deutlichen Angaben zu der Entwicklung 
des Endenergiebedarfs  (Annahme: In den 
Klimaschutzszenarien liegt der Anteil an 
Biokraftstoffen, hergestellt aus Algen und nicht 
essbaren Teilen von Nutzpflanzen, im 
�*���W�H�U�O�X�I�W�Y�H�U�N�H�K�U���L�Q�������������E�H�L��������������
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�( �L �Q�� �Ã �K�Q�O�L�F�K�H�V�� �%�L�O�G�� �H�U�J �L �E�W�� �V �L �F �K�� �I �� �U�� �G�H�Q�� �9�H�U�N�H�K�U�� �L �Q�� �G�H�U�� �( �8

Endenergiebedarf  - Verkehr in der EU
Infobox:
IEA 2017
�ƒEndenergiebedarf geht zw. 2014 und 2050 um 23 / 
48 / 59 % runter (fossiler Anteil geht von 95 % runter 
auf 86 / 54 / 36 %)

EC 2016
�ƒEndenergiebedarf bleibt zw. 2010 und 2050 gleich 
(fossiler Anteil geht von 96 auf 89 % runter)
�ƒ�1�D�W�L�R�Q�D�O�H���X�Q�G���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H���L�Q�W�H�U�H�X�U�R�S�Ã�L�V�F�K�H���)�O���J�H��
�V�L�Q�G���E�H�U���F�N�V�L�F�K�W�L�J�W

dena 2017
�ƒEndenergiebedarf geht zw. 2010 und 2050 um 0 / 25 
/ 32 / 40 % runter

�ƒIm Flugverkehr werden neben den Inlands- und EU-
�)�O���J�H�Q���D�X�F�K���(�8-�$�X�V�O�D�Q�G�V�I�O���J�H���E�L�V���]�X�U���H�U�V�W�H�Q���/�D�Q�G�X�Q�J��
�E�H�U���F�N�V�L�F�K�W�L�J�W�����G�L�H���D�Q�G�H�U�H�Q���6�W�X�G�L�H�Q���Q�L�F�K�W��

�ƒDer Anteil am erneuerbaren Wasserstoff am 
Wasserstoffbedarf liegt bei 84 / 94 / 93 / 92 % (RS / 
PtLL95 / PtGL95 / eDriveL95)

* Biofuels include: 
�‡ IEA 2017: Bio-Kerosin, Biogas, Biodiesel (neuartig/konventionell), Ethanol (neuartig/konventionell) 
�‡ EC 2016: Ethanol, Biodiesel, Bio-Kerosinund Biogas 
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Dena 2017:  Der  St rombedar f  im Verkehr  n immt s tark  zu �K
var i ier t  aber  zwischen den Szenar ien deut l ich

29%*
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Methanolproduktion

Wasserstoffproduktion

direkter Stromeinsatz

Methanproduktion

PtL-Produktion

2010 2030                   2050 

EU - Aufteilung der Stromnachfrage im Verkehrssektor 
Infobox:
dena 2017

�ƒIm Szenario mit dem Schwerpunkt auf die 
�(�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�L�W�Ã�W�����H�'�U�L�Y�H�/���������L�V�W���G�H�U���%�H�G�D�U�I���D�Q���6�W�U�R�P���D�P��
�J�H�U�L�Q�J�V�W�H�Q�����G�D���K�L�H�U���G�H�U���$�Q�W�H�L�O���D�Q���G�L�U�H�N�W�H�P���6�W�U�R�P�����I���U���%�(�9��
und PHEV usw.) im Vergleich zu anderen Szenarien am 
�J�U�ù���W�H�Q���L�V�W�����G���K�����G�H�U���6�W�U�R�P�E�H�G�D�U�I���I���U���Y�H�U�O�X�V�W�E�H�K�D�I�W�H�W�H��PtX-
Produktion sinkt)

�ƒDer angenommene Bedarf an EE-�6�W�U�R�P���L�Q�������������I���U���G�H�Q��
�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�V�H�N�W�R�U���O�L�H�J�W���]�H�K�Q�P�D�O���K�ù�K�H�U���D�O�V���G�L�H���D�N�W�X�H�O�O�H��
�M�Ã�K�U�O�L�F�K�H���(�(-Stromerzeugung in der EU (mehr als 80 % 
�G�H�V���]�X�N���Q�I�W�L�J�H�Q���6�W�U�R�P�E�H�G�D�U�I�V���H�Q�W�I�D�O�O�H�Q���D�X�I���G�L�H��
synthetischen Kraftstoffe)

�ƒ�.�X�P�X�O�L�H�U�W�H���,�Q�Y�H�V�W�L�W�L�R�Q�H�Q�����J�H�V�D�P�W�H�U���9�H�U�N�H�K�U�V�V�H�N�W�R�U�����I���U��
�H�U�Q�H�X�H�U�E�D�U�H���(�Q�H�U�J�L�H�H�U�]�H�X�J�X�Q�J�V�N�D�S�D�]�L�W�Ã�W�H�Q�����(-Fuel-
Produktionsanlagen und Kraftstoffinfrastruktur sind, unter 
der Annahme von PtX-Herstellung in der EU, im 
eDriveL95-Szenario um 15 �K30 % niedriger als bei 
Szenarien mit weniger Elektroantrieben (ohne Fahrzeug-
�X�Q�G���1�H�W�]�D�X�V�E�D�X�N�R�V�W�H�Q�������E�H�L�P���,�P�S�R�U�W���Y�R�Q���D�X���H�U�K�D�O�E���G�H�U��
�(�8���I�Ã�O�O�W���G�H�U���8�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G���P�L�W�������K9 % deutlich geringer aus

* DieserAnteil an PtL-Produktion wird in der Studienicht �Q�Ã�K�H�U�H�U�O�Ã�X�W�H�U�W
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I. Zusammenfassung

II. �3�U�R�M�H�N�W���E�H�U�V�L�F�K�W

III. Projektergebnisse

1. International

2. Deutschland

a. �6�W�X�G�L�H�Q���E�H�U�V�L�F�K�W

b. �3�U�Ã�P�L�V�V�H�Q

c. Ergebnisse

3. Baden-�:���U�W�W�H�P�E�H�U�J

4. META-Studien

IV. Schlussfolgerungen und Handlungsempfehlungen 
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Verfasser: The Boston Consulting Group (BCG), Prognos
Auftraggeber: Bundesverband der Deutschen Industrie e.V.
Erscheinungsjahr: 2018 

Zeitraum: 2015 �K2050 (THG-)Minderungsziel: 80 und 95 % (normativ)

Schwerpunktregionen: 

Methodik: 

�¾Bottom-up kostenbezogene Optimierung nach gesamtvolkswirtschaftlichen Kriterien (Ausgaben)
�¾THG-�6�H�Q�N�X�Q�J���]�X���P�L�Q�L�P�D�O�H�Q���.�R�V�W�H�Q�����U�H�L�Q�H�U���.�R�V�W�H�Q�D�Q�V�D�W�]�����N�H�L�Q�H���%�H�U���F�N�V�L�F�K�W�L�J�X�Q�J���Z�H�L�W�H�U�H�U���.�U�L�W�H�U�L�H�Q
�¾Breite Industriebeteiligung 
�¾�3�R�O�L�W�L�N�P�D���Q�D�K�P�H�Q���Z�H�U�G�H�Q���H�P�S�I�R�K�O�H�Q

Szenarienbeschreibung :

�¾�5�H�I�H�U�H�Q�]�S�I�D�G�����5�6�������'�H�U�]�H�L�W�L�J�H���$�Q�V�W�U�H�Q�J�X�Q�J�H�Q�����0�D���Q�D�K�P�H�Q�X�P�V�H�W�]�X�Q�J�����S�R�O�L�W�L�V�F�K�H���X�Q�G
regulatorische Rahmenbedingungen und Technologieentwicklung) werden fortgesetzt

�¾80%-Pfad (KS80): THG-�5�H�G�X�]�L�H�U�X�Q�J���E�L�V���������������J�H�J�H�Q���E�H�U���G�H�P���5�H�I�H�U�H�Q�]�M�D�K�U���������������X�P����������

�¾95%-Pfad (KS95): THG-�5�H�G�X�]�L�H�U�X�Q�J���E�L�V���������������J�H�J�H�Q���E�H�U���G�H�P���5�H�I�H�U�H�Q�]�M�D�K�U���������������X�P������������

�6 �W�X�G�L�H�Q�S�U�R�I �L �O�� �� �. �O�L�P�D�S�I �D�G�H�� �I �� �U�� �' �H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�~�c �� �� �/ �� �î �ì �í �ô �^ �• ��

Baden-�:���U�W�W�H�P�E�H�U�JNationalInternational
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Verfasser: �›�N�R-Institut e.V., Fraunhofer ISI
Auftraggeber: BMUB
Erscheinungsjahr: 2015 

Zeitraum : 2010 �K2050 (THG-)Minderungsziel: 80 und 95 % (normativ)

Schwerpunktregionen : 

Methodik: 

�¾Bottom-up kostenbezogene Optimierung nach gesamtvolkswirtschaftlichen Kriterien (Ausgaben) 
�¾�0�R�G�H�O�O�L�H�U�X�Q�J���L�P���0�R�G�H�O�O�Y�H�U�E�X�Q�G���J�U�X�S�S�L�H�U�W���Q�D�F�K���*�H�E�Ã�X�G�H�V�H�N�W�R�U�����,�Q�G�X�V�W�U�L�H�����*�+�'�����+�D�X�V�K�D�O�W�V�J�H�U�Ã�W�H����

Verkehrssektor und Stromerzeugung 
�¾�*�H�E�Ã�X�G�H�V�H�N�W�R�U�����V�W�R�F�K�D�V�W�L�V�F�K�H���N�R�V�W�H�Q�P�L�Q�L�P�L�H�U�H�Q�G�H���2�S�W�L�P�L�H�U�X�Q�J

Szenarienbeschreibung :

�¾Aktuelle-�0�D���Q�D�K�P�H�Q-�6�]�H�Q�D�U�L�H�Q�����5�6�������$�O�O�H���E�L�V���2�N�W�R�E�H�U�������������X�P�J�H�V�H�W�]�W�H�Q���0�D���Q�D�K�P�H�Q
�Z�H�U�G�H�Q���E�H�U���F�N�V�L�F�K�W�L�J�W���X�Q�G���E�L�V�������������I�R�U�W�J�H�V�F�K�U�L�H�E�H�Q

�¾Klimaschutzszenario 80 (KS80): THG-Reduzierung bis 2050 um 80 % 
�¾Klimaschutzszenario 95 (KS95): THG-Reduzierung bis 2050 um 95 % 

Studienprof i l :  K l imaschutzszenar io 2050�~�cÖko�l �/ �^ �/ �� �î �ì �í �ñ �^ �• ��

Baden-�:���U�W�W�H�P�E�H�U�JNationalInternational
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Verfasser: �›�N�R-Institut e.V. et al.
Auftraggeber: BMUB
Erscheinungsjahr: 2016 

Zeitraum : 2010 �K2050 (THG-)Minderungsziel: 100 % im Verkehrssektor (normativ)

Schwerpunktregionen : 

Methodik: 

�¾Stakeholderprozess(Partizipation�����I���U���*�H�V�W�D�O�W�X�Q�J���G�H�U���6�]�H�Q�D�U�L�H�Q��
�¾�6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q���Y�R�Q���6�]�H�Q�D�U�L�H�Q���P�L�W���%�H�U�H�F�K�Q�X�Q�J���G�H�U���ù�N�R�Q�R�P�L�V�F�K�H�Q���$�X�V�Z�L�U�N�X�Q�J�H�Q�����%�,�3�����%�H�V�F�K�Ã�I�W�L�J�W�H���	���(�[�W�H�U�Q�H��

Kosten) im Modellverbund 
�¾Technologie- �	���3�R�O�L�W�L�N�V�H�W�]�X�Q�J�����%�H�Z�H�U�W�X�Q�J���Y�R�Q���3�R�O�L�W�L�N�P�D���Q�D�K�P�H�Q��

Szenarienbeschreibung :

�¾�%�D�V�L�V�V�]�H�Q�D�U�L�R�����5�6�������$�N�W�X�H�O�O�H���0�D���Q�D�K�P�H�Q���Z�H�U�G�H�Q���I�R�U�W�J�H�V�H�W�]�W
�¾Szenario Effizienz (SE): Dekarbonisierungdes Verkehrssektors und max. Fahrzeugeffizienz

�ƒ Szenarette�F�)�R�N�X�V���.�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H�C�����6�(���������(�U�K�ù�K�X�Q�J���G�H�U���.�U�D�I�W�V�W�R�I�I�N�R�V�W�H�Q��
�¾�6�]�H�Q�D�U�L�R���(�I�I�L�]�L�H�Q�]���S�O�X�V�����6�(�3�������]�X�V�Ã�W�]�O�L�F�K���]�X���0�D���Q�D�K�P�H�Q���L�Q���6�(�����/�H�E�H�Q�V�T�X�D�O�L�W�Ã�W

�L�Q���,�Q�Q�H�Q�V�W�Ã�G�W�H�Q���X�Q�G���9�H�U�O�D�J�H�U�X�Q�J���G�H�V���*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V���D�X�I���G�L�H���6�F�K�L�H�Q�H�Q��
�ƒ Szenarette�F�3�N�Z-�0�D�X�W�C�����6�(�3���������L�Q�������������H�L�Q�H���3�N�Z-Maut
�ƒ Szenarette�F�R�K�Q�H���2�E�H�U�O�H�L�W�X�Q�J�V-�/�N�Z�C�����6�(�3���������(�U�W���F�K�W�L�J�X�Q�J���6�F�K�L�H�Q�H�Q�J���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U

Studienprof i l :  RENEWBILITY I I I  �KOpt ionen e iner  
Dekarbonis ierung des Verkehrssektors �~ �cÖko �î �ì �í �ò �^ �•

Baden-�:���U�W�W�H�P�E�H�U�JNationalInternational
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Verfasser: Deutsche Energie-Agentur
Auftraggeber: -
Erscheinungsjahr: 2018 

Zeitraum : 2010 �K2050 (THG-)Minderungsziel: 80 und 95 % (normativ)

Schwerpunktregionen : 

Methodik :

�¾Optimierung nach gesamtwirtschaftlichen Kriterien (Ausgaben) gemischt mit Technologiesetzung
�¾Szenarioanalyse�����8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J���G�H�U���0�H�K�U�N�R�V�W�H�Q���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�U���7�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�S�I�D�G�H�����G�L�H�Q�W���D�O�V���,�Q�S�X�W���I���U��

Modellierung  
�¾Modell DIMENSION+: gekoppelte Bottom-up-Untersuchung des Gesamtenergiesystems inklusive 

Infrastrukturen  

Szenarienbeschreibung :

�¾Referenzszenario (RS): Fortschreibung historischer Trends sowie aktueller Politik- und 
Technologieentwicklungen

�¾Elektrifizierungsszenario (EL): breite Elektrifizierung in allen Sektoren, THG- Reduktion bis 2050 um 80 % 
(EL80) und 95 % (EL95) 

�¾Technologiemix-Szenario (TM): breite Variation an eingesetzten Technologien, THG-Reduktion bis 2050 um 
80 % (TM80) und 95 % (TM95)

Studienprof i l :  dena Lei ts tudie - In tegr ier te Energ iewende
�~�c �� �� �v �� �� �î �ì �í �ô �^ �•

Baden-�:���U�W�W�H�P�E�H�U�JNationalInternational
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�3�U�Ã�P�L�V�V�H �›�N�R2016 BDI 2018 dena 2018 �›�N�R/ISI 2015

Basisannahmen
�%�H�Y�ù�O�N�H�U�X�Q�J�����0�L�R����

2030: 78 // 2050: 74 2030: 81 // 2050: 77 2030: 81 // 2050: 76 2030: 78 // 2050: 74

BIP �KCAGR 0,8 % p.a. bis 2050 + 50 % bis 2050 1,1 % p.a. bis 2050 0,8 % p.a. bis 2050

�(�U�G�ù�O�S�U�H�L�V��������bbl) 2030: 120 // 2050: 195 2030: 111 (RS / N*) /80 (G**)
2050: 115 (RS / N*) /50 (G**)

2030: 77 // 2050: 65 2030: 128 // 2050: 195

CO2-�3�U�H�L�V�H�����Y���W���&�22)
- 2030: 26 (RS / N*) /55 (G**)

2050: 45 (RS / N*) /124 (G**)
- 2030: 30 // 2050: 50

Biomasse

Bis 2020 7%-�'�H�F�N�H�O���I���U���%�L�R�N�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H���D�X�I��
Anbaubasis. Nach 2020kommt es im RS zum Phase-
out. In KS liegt der Beimischungsanteil von 
Bioethanol (aus Lignocellulose) bei 5 %, von Biodiesel 
bei 10 % (aus BtL�����+�9�2���3�D�O�P�ù�O���X�Q�G��Uco-FAME) und 
von Biomethan bei 4 %. Gesamtpotenzial an 
�%�L�R�N�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H�Q���L�V�W���D�X�I���������3�-���E�H�V�F�K�U�Ã�Q�N�W��

Die maximale nachhaltige 
�Y�H�U�I���J�E�D�U�H���0�H�Q�J�H���]�X�U��
�H�Q�H�U�J�H�W�L�V�F�K�H�Q���1�X�W�]�X�Q�J���E�H�W�U�Ã�J�W���L�Q��
DE 1.200 bis 1.300 PJ. In KS steigt 
die Menge von 1.076 PJ in 2015 bis 
�����������D�X�I���������������3�-�����G�D�Y�R�Q�����������I���U��
den Verkehrssektor). 

�)���U���G�L�H���K�H�L�P�L�V�F�K�H���%�L�R�H�Q�H�U�J�L�H���Z�L�U�G���H�L�Q��
Potenzial von 950 PJ/a angenommen 
und 173 PJ/a Importpotenzial�I���U��
�E�L�R�J�H�Q�H�U���(�Q�H�U�J�L�H�W�U�Ã�J�H�U�����,�Q���D�O�O�H�Q��
Szenarien wird die angenommene 
Potenzialgrenze von 1.023 PJ/a 
erreicht. 

Biomassenpotenzial liegt in 
2050 bei 1.211 / 1.223 / 1.131 
�3�-�����5�6�������.�6�����������.�6�����������*�U�R���W�H�L�O��
aus Abfall- und Reststoffen. Es 
wird davon ausgegangen, dass 
�]�X�V�Ã�W�]�O�L�F�K�H���%�L�R�P�D�V�V�H���L�P�S�R�U�W�L�H�U�W��
wird.

PtX

In den KS liegt der Anteil von strombasierten 
Kraftstoffen in 2030 bei ca. 5 % und steigt bis 2050 
auf bis zu 95 % an. Importquote liegt bei 100 %.

Im KS95 liegt in 2050 der Bedarf an 
�V�\�Q�W�K�����.�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H�Q�����I���U���D�O�O�H��
Sektoren) bei 1.224 PJ/a. Davon 
entfallen 878 PJ auf den 
Verkehrssektor. Nationale 
Produktion in diesem Umfang ist 
�D�X�F�K���O�Ã�Q�J�H�U�I�U�L�V�W�L�J�Q�L�F�K�W���P�ù�J�O�L�F�K����
d.h. erheblicher Importbedarf. 

National werden in 2050 zw. 468 �K
590 PJ/a an PtXerzeugt. In 2050 in 
80%-�.�6���Z�L�U�G���:�D�V�V�H�U�V�W�R�I�I���J�U�ù���W�H�Q�W�H�L�O�V��
in Deutschland produziertund synth. 
�0�H�W�K�D�Q�������E�H�U�Z�L�H�J�H�Q�G���D�X�V���G�H�P���(�8-
Ausland importiert, in 95%-KS wird 
�G�H�U���*�U�R���W�H�L�O���G�H�U��PtXaus dem EU- und 
nicht-EU-Ausland importiert. 

PtLkommt nur im KS95 zum 
Einsatz, erst nach 2030. Anteil 
an strombasierten Kraftstoffen 
in verbleibenden 
�)�O���V�V�L�J�N�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H�Q���O�L�H�J�W���L�Q������������
bei 50 % (2040: 25 %). 
Produktion kann sowohl im In-
als auch Ausland erfolgen.

�3 �U�Ã�P�L �V�V�H�Q�� �� �1 �D�W�L�R�Q�D�O�H�� �6 �W�X�G�L�H�Q

*   Nationale �$�O�O�H�L�Q�J�Ã�Q�J�H** Globaler Klimaschutz
BtL: Biomasseto Liquid (ausAbfall- und Reststoffen); HVO �3�D�O�P�ù�O: hydriertes�3�D�O�P�ù�O; Uco-FAME: Biodiesel ausAltpflanzenfetten
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Eine Reduktion der Treibhausgasemissionen um 95�����E�H�G�H�X�W�H�W���H�L�Q�H���Y�R�O�O�V�W�Ã�Q�G�L�J�H���$�X�V�V�F�K�ù�S�I�X�Q�J���G�H�U���W�H�F�K�Q�L�V�F�K���Y�H�U�I���J�E�D�U�H�Q��
�5�H�G�X�N�W�L�R�Q�V�S�R�W�H�Q�]�L�D�O�H�����V�R�O�D�Q�J�H���N�H�L�Q�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H�Q���(�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q���J�H�Q�X�W�]�W���Z�H�U�G�H�Q���V�R�O�O�H�Q���N�ù�Q�Q�H�Q��

Die ThG-Zie le  s ind drast isch und es wi rd d ie  Sektoren 
unterschied l ich t re ffen

�ƒ �'�L�H���F�T�X�D�V�L���X�Q�Y�H�U�P�H�L�G�E�D�U�H�Q�C��
Emissionen aus den 
Bereichen Landwirtschaft und 
Industrie �I���O�O�H�Q���E�H�U�H�L�W�V
nahezu das gesamte 
verbleibende Emissions-
Budget

�ƒ Energieerzeugungssektor, 
erdgebundener 
�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�V�H�N�W�R�U�����:�Ã�U�P�H�V�H�N�W�R�U��
quasi emissionsfrei 
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Die Entwick lung der  Personenverkehrsnachfrage wi rd in  den 
�5 �6 �� �Ã �K�Q�O�L�F�K�� �J �H�V�H�K�H�Q�� �� �L �Q�� �G�H�Q�� �7 �+ �*-Sz.  deut l iche Abweichungen

Verkehrssektor �Knat. Personenverkehrsnachfrage
Infobox:
�›�N�R2016

�ƒ�3�H�U�V�R�Q�H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q���������������0�U�G����
pkm in 2010 bis 2050 auf 1.129 / 1.074 / 801 Mrd. pkm
(2030: 1.207 / 1.161 / 909 Mrd. pkm, RS / SE1 / SEP1)

BDI 2018

�ƒ�3�H�U�V�R�Q�H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q���������������0�U�G����
pkm in 2015 bis 2050 auf 1.124 im RS bzw. 1.116 Mrd. 
pkm in KS (2030: 1.183 im RS bzw. 1.180 Mrd. pkm in KS)

dena 2018

�ƒ�3�H�U�V�R�Q�H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q���������������0�U�G����
pkm in 2015 bis 2050 auf 1.060 Mrd. pkm im RS (2030: 
1.112 Mrd. pkm)

�›�N�R/ISI 2015

�ƒ�3�H�U�V�R�Q�H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q���������������0�U�G����
pkm in 2010 bis 2050 auf 1.099 / 1.156 / 1.001 Mrd. pkm
(2030: 1.090 / 1.045 / 985 Mrd. pkm, RS / SE1 / SEP1)
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Hinweis: Die Zahlenin den Klammern beziehensichauf das Jahr2030
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�' �L �H�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�� �* �� �W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I �U�D�J �H�� �V �W�H�L�J �W�� �V �W�D�U�N�� �D�Q�� �X �Q�G��
�Z �L �U�G�� �Ã �K�Q�O�L�F�K�� �J �H�V�H�K�H�Q

Verkehrssektor �K�Q�D�W�����*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H
Infobox:
�›�N�R2016

�ƒ�*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q�����������0�U�G����tkm
in 2010 bis 2050 auf 905 / 843 / 853 Mrd. tkm (2030: 
835 / 803 / 810 Mrd. tkm, RS / SE1 / SEP1)

BDI 2018

�ƒ�*���W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q�����������0�U�G����tkm
in 2015 bis 2050 auf 944 im RS bzw. 945 Mrd. tkm in KS 
(2030: 836 im RS bzw. 838 Mrd. tkm in KS)

dena 2018

�ƒ�3�H�U�V�R�Q�H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q�����������0�U�G����
tkm in 2015 bis 2050 auf 914 Mrd. tkm im RS (2030: 772 
Mrd. tkm)

�›�N�R/ISI 2015

�ƒ�3�H�U�V�R�Q�H�Q�Y�H�U�N�H�K�U�V�Q�D�F�K�I�U�D�J�H���Ã�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���Y�R�Q�����������0�U�G����
tkm in 2010 bis 2050 auf 821 / 865 / 846 Mrd. tkm
(2030: 757 / 822 / 793 Mrd. tkm, RS / SE1 / SEP1)
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Der nat .  Personenverkehr  unterscheidet  s ich te i ls  deut l ich �K
�Q�D�W�� �� �* �� �W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�� �L �V�W�� �D�Q�Q�Ã�K�H�U �Q�G�� �J �O�H�L �F�K��

Verkehrssektor �Kgesamte Verkehrsnachfrage
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Im Personenverkehr  s ind BEV/PHEV bere i ts  re levant  im RS 
und Dominanz in  Kl ima-Szenar ien

Verkehrssektor �KPkw-Bestandsstruktur
Infobox:
�›�N�R2016
�ƒBestand lag 2010 bei 42 Mio.

BDI 2018
�ƒBestand lag 2015 bei 44 Mio.

dena 2018
�ƒBestand lag 2015 bei 45 Mio.
�ƒ�*�U�X�Q�G���I���U���K�R�K�H�Q���)�&�(�9-Marktanteil in 
beiden Szenarien (ca. 16 �K28 %): 
�5�H�L�F�K�Z�H�L�W�H�Q�E�H�V�F�K�U�Ã�Q�N�X�Q�J���I���U���%�(�9�����M�H�G�R�F�K��
keine detaillierte Beschreibung / 
�%�H�J�U���Q�G�X�Q�J��

�›�N�R/ISI 2015
�ƒBestand lag 2010 bei 42 Mio.

*   BDI 2018: synth. Gas (sowie anderesynth. Kraftstoffe) kommen erst im KS95 zum Einsatz; dena 2018 = Methan im TM80/95
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Bis 2030 wi rd von moderatem Anst ieg be i  a l ternat iven 
Antr ieben ausgegangen �Kmi t  Ausnahme der  dena 2018

Verkehrssektor �KPkw-Bestandsstruktur

*   BDI 2018: synth. Gas (sowie anderesynth. Kraftstoffe) kommen erst im KS95 zum Einsatz; dena 2018 = Methan im TM80/95

Infobox:

dena 2018
�ƒ�K�Ã�O�W���D�O�V���H�L�Q�]�L�J�H���6�W�X�G�L�H���D�Q���G�H�Q��
klimapolitischen Zielen im Verkehr      
(-40%) in den Szenarien TM80/95 
�X�Q�G���(�/���������������I���U���G�D�V���-�D�K�U�������������I�H�V�W��
(z.B. BDI 2018 erreicht 2030 im KS80 
nur -20% und im KS95 -24%)
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�, �P �� �6 �W�U�D�� �H�Q�J �� �W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�� �Z �H�U�G�H�Q�� �K �H�W�H�U�R�J �H�Q�H�� �/ �ù �V�X�Q�J �H�Q��
o ffer ier t

Verkehrssektor �KLkw -Bestandsstruktur
Infobox:
�›�N�R2016
�ƒBestand lag 2010 bei 705 Tsd.

BDI 2018
�ƒBestand lag 2015 bei 711 Tsd.

dena 2018
�ƒ2030: 30 Alternative Antriebe in TM und EL-
Szenario
�ƒ�%�H�V�W�D�Q�G���O�D�J�������������E�H�L�����������7�V�G�������:�H�U�W�H���I���U���/�N�Z���!��
12t fehlen)
�ƒIn der Oberleitung-Lkw-�6�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�Ã�W�V�D�Q�D�O�\�V�H��
machen 2050 zw. 35 �K70 % der Neuzulassungen 
Oberleitung-Lkws aus (ca. 131 Tsd. im TM95 bzw. 
270 Tsd. im EL95) �ÆIm EL95 werden dadurch ca. 
74 % an FCEV-Lkwsersetzt sowie 20 �K35 % 
LNG- und Diesel-Lkwsund im TM95 64 Tsd. LNG-
Lkws, 33 �K35 % FCEV-Lkwsund Diesel-Lkws
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* BDI 2018: synth. Gas (sowie anderesynth. Kraftstoffe) kommen erst im KS95 zum Einsatz; dena 2018 = synth. Gas im
TM80/95 
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�� �� �� �� �� �I �Ã �Q�J �W�� �L �Q�� �G�H�Q�� �. �O�L �P�D�V�F�K�X�W�] �V �] �H�Q�D�U�L �H�Q�� �G�H�U�� �0 �D�U�N�W�K�R�F�K�O�D�X�I ��
von a l ternat iven Antr ieben deut l ich an

Verkehrssektor �KLkw -Bestandsstruktur
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870 Tsd.

2030

Öko 2016 BDI 2018 dena 2018

340 Tsd.

* BDI 2018: synth. Gas (sowie anderesynth. Kraftstoffe) kommen erst im KS95 zum Einsatz; dena 2018 = synth. Gas im
TM80/95 
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�› �N �R�� �, �6 �, �� �� �� �� �� �� �� �, �P �� �6 �W�U�D�� �H�Q�J �� �W�H�U�Y�H�U�N�H�K�U�� �X �Q�W�H�U�V�F�K�H�L �G�H�W�� �V �L �F �K��
d ie  Neuzulassungsst ruktur  je  nach Gewichtsk lasse

Verkehrssektor �KNeuzulassungsstruktur

Infobox:
�›�N�R/ISI 2015
�‡lediglich Informationen zur 
Neuzulassungsstruktur vorhanden 
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Endenerg iebedar f  s ink t  in  den Kl ima-Szenar ien deut l ich,  
�K �Ã�Q�J �W�� �D�E�H�U�� �Y �R�P��PtX- sowie Biokraf ts to ff-Ante i l  ab

Endenergiebedarf - nationaler Verkehr
Infobox:
�›�N�R2017
�ƒBio-Beimischungsanteil in Klimaszenarien: in 2050 
10 % Biodiesel, 5 % Bioethanol und 4 % Biomethan

�ƒPtX: Import Ausland 

BDI 2018
�ƒPtX: Import Ausland

dena 2018
�ƒim TM 80/95 entfallen ca. 508 PJ der fossilen, 
biogenen und synth. Kraftstoffe auf Gas und Kerosin
�ƒEL 80/95 hat den geringsten Endenergieverbrauch, da 
hier vermehrt hocheffiziente batteriebetriebene 
Technologien und Brennstoffzellen zum Einsatz 
kommen

�›�N�R/ISI 2015
�ƒBio-Beimischungsanteil in Klimaszenarien: in 2050 
steigt im KS80 bzw. KS95 auf 20 bzw. 40 % an, Anteil 
an Biogas liegt in 2050 bei 20 %

�ƒAnteil an PtX�L�Q���Y�H�U�E�O�H�L�E�H�Q�G�H�Q���)�O���V�V�L�J�N�U�D�I�W�V�W�R�I�I�H�Q��
liegt 2050 bei 50 % (im KS95)
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